D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw, wymagania ogélne

D -04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekayania i odbioru robét budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja technicgzriub ST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z
remontem drogi wojewodzkiej nr 385 w gbie miasta Zbkowice Slaskie i budowa miejsc parkingowych
przy drodze wojewodzkiej nr 385.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgziijacag podstaw opracowania jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm$T:
- D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stazhanicznie” przy wykonaniu podbudowy.
Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznjkonuje s¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekojgpodbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” .
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z wiefami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt braz w D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Wymagania dotycace robét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasezytamanego stabilizowanego
mechanicznie podano w ST D-04.04.02 Podbudowa zzkia tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa tamanego (0/31.5),edlbna wedlug PN-S-06102[21] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczmaprnienia nagsiednich sitach. Wymiar najekszego
ziarna kruszywa nie nie przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa do podbudowy powinny spelfii@ymagania okrdone w tablicy 1.

Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa famane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 40 -16 [3]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-
Krotnym zagszczeniu metag od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % -01[26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 50 PN-B-06714
b) scieralna¢ czesciowa po -42 [12]
1/5 petnej liczby obrotéw, nig
wiecej niz 30 35

7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 3 5 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714




D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw, wymagania ogélne

masy po 25 cyklach zamia 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelg— -37[10]
zawy _lazc;nle, % (m/m), nie - - PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiagzkow siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), 1 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]
11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102
- [21]
2.3.3.Woda

Nalezy stosowé wodge wg PN-EN 1008:2004 [19].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénooptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi imagderi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgmzceniem.

Transport pozostalych materiatdbw powinien odb§wsic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowanipodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiwia¢ nacigniccie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31.5 o pararoktakrélonych w dokumentacii
projektowej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
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wzgledu na konieczrni@ zapewnienia jednorodic nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Miekaapo wyprodukowaniu powinna b&yod razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spaadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grul86 po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grub@ pojedynczo ukladanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bgpziazona w
sposob zapewniggy oskgniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy konstrukcji m nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnasci
optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448{ietoda I1). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona okrélong ilosciag
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygatnas¢ mieszanki kruszywa jest vwgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy powinien odpowiddprzyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtawego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.”
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna I_|czba powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dzienne{ ;4 dowy przy-
P y 9 dzialce roboczej padajica na jedna
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 2 probki
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kaidej. partii kruszywa !
przy kazdej zmianie kruszywep

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ( kruszyw
tamane 0/31.5) Prébki nalg pobieré w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieigco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnoici optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasiec az do osiagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug PN-S-06102 [21]. W przypadku, podbudowy
wykonanej z gruboziarnistego kruszywa, kontr@agszczenia naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych, lub wedtug zalegeinzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhlE; do pierwotnego modutu odksztalceiiiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Ei1 < 22

Jako alternatyws) metod badania zagszczenia podbudowy mpa wykorzystd badanie phg
obcihzong dynamicznie. Plyta obgiana dynamicznie jest przeznaczona do badanidnofa
niezwigzanych warstw rimych jako alternatywa lub uzupetnienie badania @mem VSS (badanie
statyczne).

Piytt mazna stosowé& w trudno dosfpnych miejscach, takich jak odwierty, rowy, nasypy.
Przyrzd ten pozwala na szybkie ustalenie dynamicznegoulnaatiksztatcenia Evd [MN/m2] wierzchniej
warstwy ndnej. Dziki temu pomiary mogiby¢ wykonywane stosunkowcesto.

Wymagane wartasci dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2]:
- dla podbudowy zasadniczej z kruszywa tamaneduliziawanego mechanicznie przy wymaganym
E2>140 MPa (wg VSS) i I81.00:
EVd=60+65 MN/mm2.
- dla podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanegbilizawanego mechanicznie przy wymaganym
E2>120 MPa (wg VSS) i I81.00:
EVd=50+55 MN/mm2.

Zasada dzialania ptyty ZFG polega na wywotaniu radego obcizenia gruntu poprzez
opuszczenie ruchomego ofpoiika wzdle prowadnicy. Przyspieszenie piyty mierzone jesteprz
wbudowany w nj czujnik przemieszcze Sygnat pomiarowy zostaje zapagmny w pamgci
elektronicznego rejestratora. Ngstie wartd¢ amplitudy osiadania zostaje s$wietlona na ekranie
rejestratora w formie cyfrowej.

Prowadnie z ciezarkiem naley umiesci¢ centralnie na kuli centraygej ptyty. Przed
opuszczeniem etarka naley podnigé go na wyznaczanwysoka¢ i zablokowa mechanizmem spusto-
wym, znajdugcym si w gornej czéci prowadnicy. W czasie pomiaru na ekranie wskaneva
poszczegolne amplitudy osiadania w milimetrach. t§fase zostaje obliczona i wwietlona warté¢
srednia z trzech kolejnych pomiaréw oraz modut otldsenia dynamicznego. Dane te moby¢
bezpdrednio drukowane lub zapagtywane, aby potem przestge do komputera.

Piyta ZFG 2000 mge wspoitpracowd ze stemplem CBR ktory umldwvia wyznaczanie
wspéitczynnika CBR zaréwno w laboratorium, jak ievenie, bezpwednio na badanym gruncie.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygrzch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli
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Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy co50m
2 | Réwnaié podizna w sposéb eigly planografem albo co 20 m 4at
3 | Réwndi¢ poprzeczna co50m
4 | Spadki poprzeczne co50m
5 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
Przed odbiorem:
w 3 punktach
6 |Zagszczenie jeden raz w trzech punktach
- wskanik zag:szczenia
7 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach
€0 najmniej w 5 punktach

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,

-5 cm.

Na jezdniach bez kraydmikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldy wicksza od szerokgi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndaci podtuwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub plano grafem.
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaolwimny by zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%, - 5%

6.4.6.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia powinien ®ggodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie spezyste powinno b§ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d Wskanik . Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagszczenia Mgksymalgi u*@ue cenia mierzony ptyto
Whes Nie Is nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
i ° 40 kN 50 kN obcihzenia & obcihzenia B
Podbudowa 1,00 1,40 1,60 60 120
pomocnhicza
60
Podbudowa) 4 4 1,25 1,40 80 140
zasadnicza
80

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od olkienych w
punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie abaiasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubgé do potowy szeroki pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstmgy
odpowiedny glkbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghkdu tych rob6t nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wygej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstmg
odpowiedna giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robdt nagpi ponowny
pomiar ngnosci podbudowy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podar®T D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatriei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynbd objetych cem jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST D-04.04.02 Podbudowaszzkkva tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
15. PN-B-11112
20. PN-EN 1008
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporiai
metod, bezpdgredni

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Speagfikpobierania probek,
badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji befonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwmstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar rés@npawierzchni
planografem i taf

Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



