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D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO

1  WSTEP

11 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania:

,Remont ul. Jasnej i Swierkowej w Zabkowicach Slaskich, taczacych droge wojewodzka nr 385 i
droge powiatowg nr 3174D”

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5mm stabilizowanego mechaniczni i obejmujg
wykonanie podbudowy z mieszanki mineralnej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

15 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2  MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogodlne”.
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2.1

Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw,
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm lub odpadéw przemystowych (np. zuzli pomiedziowych, wielkopiecowych,
stalowniczych), ktére posiadajg aprobaty techniczne, Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgode
lokalnych wtadz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz majg cechy zgodne z wymaganiami. Kruszywo

powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2

Wymagania dla materiatéw

2.2.1 Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg

stabilizacji

mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi 1 — 2 lub 1 — 3 w polu dobrego uziarnienia okreslonym na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2 Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy:

L

Wiasciwosci

Jedn

Wymagania

Badanie

wg
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-P- ostka Kruszywo Kruszywo normy
tamane {poza|tamane -
zuzlem podbudowa
wielkopie- pomocniczawie
tkopiecowy
podbudowa
zasadnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych %
niz 0,075 mm (m/m) 2-10 2-12 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna %
(m/m) <5 <10 PN-B-06714-15
3 Zawartosc¢ ziarn %
nieforemnych (m/m) <35 <40 PN-B-06714-16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen %
organicznych (m/m) <1 <1 PN-B-04481
5 Wskaznik  piaskowy po
piecio-krotnym  zageszczeniu
metoda Il wg PN-B-04481 30-70 30 - 70- BN-64/8931-01
6| Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po %
petnej liczbie obrotow (m/m) <35 <50 PN-B-06714-42
b) wskaznik rownomiernosci
Scierania (Scieralnos¢
czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotbw w  stosunku do
Scieralnos$ci petnej) % <30 <35 PN-B-06714-42
7 Nasigkliwosé %
(m/m) <3 <5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek
masy po 25 cyklach zamrazania %
w wodzie (m/m) <5 <10 PN-B-06714-19
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w %
przeliczeniu na SO3, (m/m) <1 <1 PN-B-06714-28
2.3 Woda
Nalezy stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004.
3  SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
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3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Koparko — do umieszczania materiatu w wykopie.
tadowarka — do umieszczania materiatu w wykopie.

3 Reczny sprzet do zageszczania zapewniajgcy uzyskanie wymaganego wspotczynnika
zageszczania réwniez wokot studni kanalizacyjnych

e  Samochdd ciezarowy — do transportu materiatu

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5  WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

51 Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
odsgczajaca lub stabilizacja cementowa wykonana zgodnie dokumentacjg projektowg i ST

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwaé z przekruszenia
w kamieniotomie. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3 Wbudowywanie, zageszczanie i nosnosé podbudowy

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne.

Na podstawie normy PN-S-06102 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie” oraz normy
PN-S-02205 ,Roboty ziemne” przyjeto ponizsze wartosci wskaznika zageszczenia lub odksztatcenia dla
utozonej warstwy podbudowy nawierzchni jezdni z mieszanki mineralne;j:

Dla KR1 (droga gminna) wartosé¢ Is 2 1,00. Jako kryterium zastepcze nalezy przyjmowaé
wskaznik odksztatcenia wéwczas |, < 2,2.

Na podstawie normy PN-S-06102 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie” oraz normy
PN-S-02205 ,Roboty ziemne” przyjeto ponizsze warto$ci modutu odksztatcenia wtérnego dla utozonej
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warstwy podbudowy nawierzchni jezdni z mieszanki mineralnej:
Dla KR1 (droga gminna) wartosé E, 2 100 MPa

I, —wskaznik odksztatcenia bedgcy miarg zageszczenia warstwy okreslany wg metody opisanej w PN-
S-02205:1998 zatgcznik B

E; — pierwotny modut odksztatcenia okreslany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zatgcznik B

E, — wtérny modut odksztatcenia okreslany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zatgcznik B

5.4 Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

5.5 Oznakowanie robé6t prowadzonych w pasie drogowym
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie projektem organizacji
ruchu na czas budowy i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie

szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietinych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181)

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2 Badania w czasie roboét

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

1 Uziarnienie mieszanki 3 razy z kazdego zrodta dostaw

2 Wskaznik odksztatcenia, moduty
odksztalcenia 5 razy (3 razy na zjazdach)

3 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. nie rzadziej niz 1 i przy kazdej zmianie kruszywa
1, punkt 2.3.2 lub zrodta dostaw
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6.2.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2 Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3 Zageszczenie i noshos¢é podbudowy

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5 i 6 niniejszych

specyfikacji.

6.2.4 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.. Probki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy.

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw

1 Rzedne wysokosciowe co 10 m, przed przystgpieniem do robdt
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych

2 Grubos¢ podbudowy 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m2

6.3.2 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech

geometrycznych podbudowy

Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L Wielkos¢ mierzona Jednostk Tolerancja
p- a
1 Rzedne wysokosciowe cm +1/-2
2 Grubos$¢ warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza

6.4

6.4.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

54




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.04.02

6.4.2 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy mineralnej.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 9.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
pozyskanie_i transport materiatow,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot
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