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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania pn.: "Przebudowa drogi laczacej miejscowosci
Bobolice-Sieroszéw, km 0+630 (intensywne opady deszczu czerwiec, lipiec 2018r.)".

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdélne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu roboét, ustalenia dotyczg réwniez dla ST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4 Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe do
realizacji robét

1.4.1. Spis specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych z podziatem wg
CPV

Dziat — 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa — 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa — 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow
budowlanych, roboty ziemne

Kategoria — 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe

i roboty ziemne

Grupa — 45200000-9 Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

Klasa — 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu

Kategoria — 45233 120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

1.4.3 Zgodnos$é robét z dokumentacjg techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru.



Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ wszystkie roboty Scisle wedtug otrzymanej dokumentacji
technicznej

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych. M-D -00.00.00 Wymagania ogoine 7

1.5.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.5.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzenh i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.5.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.5.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.5.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.5.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.5.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.5.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.5.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.

1.5.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.5.16. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzeh od ruchu pojazdow.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.5.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.5.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.5.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.5.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.21. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.22. Podloze drogowe - grunt rodzimy lub nasypowy, niewysadzinowy, doprowadzony do
odpowiedniej nosnosci (grupa nosnosci G1), zalegajgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania lecz nie mniej niz do gtebokosci, na ktérej naprezenia pionowe od najwiekszych
obcigzen uzytkowych wynoszg 0,02MPa.

1.5.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.5.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.5.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potagczenia.

1.5.27. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzania cieku, urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.5.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.5.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.30. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdbinych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z
wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.5.31. Przedmiar Robét - wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania. M-D -00.00.00 Wymagania ogdlne 9

1.5.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim roboét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.



1.5.34. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé ustalonego
harmonogramu postepu prac. W przypadku znaczgcych opéznien konsekwencje ponosi Wykonawca.
1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogoélnych warunkach umowy.

Zaplecze budowy nalezy usytuowac na terenie dziatek objetych inwestycja. Szczegdtowg organizacije
robét i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Wykonawca robat.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:

[ 1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4

[ 2) kopie zgtoszenia budowy

[0 3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robét

[0 4) dziennik budowy

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa;:

[J Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

[J Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.6.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0goélinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogqg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. M-D -00.00.00 Wymagania ogdlne 10

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag lub SST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.



Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzienh i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowg.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

c) W przypadku koniecznosci przeniesienia z terenu budowy gatunkdéw chronionych (dotyczy
gatunkéw roslin zwierzagt) Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ odpowiednich procedur oraz
zapisbéw zamieszczonych w dokumentacji projektowe;.

d) Na terenach okreslonych jako obszary cenne przyrodniczo nie mozna lokalizowac¢ sktadu
materiatéw na czas budowy.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,



2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposadb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.6.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami
tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca M-D -00.00.00 Wymagania
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bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnos$ci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw



Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie speiajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczerstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robodt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.6.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robo6t. W przypadku zmiany przepiséw Wykonawca ma obowigzek dostosowaé sie do
nowych, aktualnych przepisow.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych M-D -00.00.00
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chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposéb cigglty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg



panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powoftane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.6.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos$é
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerh Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robdt jest zobowigzany
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robaét.
Wykonawca przygotuje teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i instalacje,
wykona pomieszczenia biurowe oraz niezbedne drogi dojazdowe, place manewrowe i sktadowe oraz
inne pomieszczenia potrzebne Wykonawcy przy realizacji robét. Po zakonczeniu robét Wykonawca
usunie wszystkie urzagdzenia, instalacje, biura, drogi dojazdowe oraz place i doprowadzi¢ teren do
stanu pierwotnego.

1.8. Projekt organizacji robo6t

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposoéb realizacji robét,
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru oraz
warunkami umowy.
Powinien zawierac¢:
1) organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét
2) projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
3) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog
4) wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
5) wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodinych elementow
robot.

Szczegotowy projekt organizacji robot przygotuje wykonawca.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do M-D -
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zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badanh terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej
i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatébw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w M-D -
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miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg
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by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza byé
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badah materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszlodci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki
wpltywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robot gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac¢:

a) czes$c ogodlng opisujgca:

[J organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robat,

[J organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

[J spos6b zapewnienia bhp.,

[ wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

[0 wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéow
robdt,

[0 system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

[0 wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

[J sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robét:

00 wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

[0 rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

[1 spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

[ spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

[J spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$sé sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badanh.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptac;ji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i

badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikédw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
[0 Polskg Norma lub
[0 aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badain wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyC przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. M-D -00.00.00
Wymagania ogdélne 19

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

[J date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

[J date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

[0 date wuzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,

[ terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robét

[0 przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

[0 uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

[0 daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

[J zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

[J wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

15



[J stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

[J zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

[0 dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

[J dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaot,

[0 dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

00 wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

[0 inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przeditozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego elementu
realizowanych robét. Szczegotowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezgco i zapisywane do
ksigzki obmiaru robdt, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i
wyceniony przedmiar robot, stanowigcy zatgcznik do umowy.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o

zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtodci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli ST wiasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekrogj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
[0 robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
00 warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
[J warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
[J koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
[J podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogodlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
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(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Tablice informacyjne na czas budowy

(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inzyniera;

(b) wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce wskazane przez
Inzyniera;

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robét objetych Kontraktem;
(d) rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na skfadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy
zgodnie z instrukcjg Inzyniera.

9.3. Gwarancje i ubezpieczenia
(a) koszty uzyskania, obstugi i przediozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy
i punktéw wysokosciowych w zwigzku z inwestycjg pn.: "Przebudowa drogi taczacej miejscowosci
Bobolice-Sieroszéw, km 0+630 (intensywne opady deszczu czerwiec, lipiec 2018r.)".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) pomiar wysokos$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie parametrow tukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie mapy powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami
z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania pracami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zamowienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 27
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych
punktow wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
a) paliki drewniane o Srednicy 5078 cm i dtugosci 0,3770,6 m,
b) stupki betonowe,
c) farba chlorokauczukowa,
d) dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci 5178cm

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,

b) niwelatory,

c) dalmierze,

d) tyczki,

e) taty,

f) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. 5.2. Zasady
wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1 do 7) przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszacé roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
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istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robo6t. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposob
trwaty, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robo6t. Wykonawca
powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowe.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang
przez Zamawiajgcego oraz inne dane geodezyjne pozyskane przez Wykonawce m.in. pobrane z
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.
Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robédt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢
miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtosc ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

23



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢c wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa:

Jednostkg obmiarowg jest - m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposob odbioru roboét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych Ilub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena wykonania robét

Cena wykonania robo6t pomiarowych obejmuije:

a) wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy

€) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

f) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

g) wykonanie mapy powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ulic i przepustow w zwigzku z inwestycjg pn.:
"Przebudowa drogi tgczacej miejscowosci Bobolice-Sieroszéw, km 0+630 (intensywne opady
deszczu czerwiec, lipiec 2018r.)".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbiérkowych zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz przedmiarem robdét.

Uwaga: Materiaty rozbiorkowe bedgce w pasie drogowym stanowig wiasnos¢ Wykonawcy. Nie
dotyczy to materiatéw rozbiérkowych oznakowania pionowego (tarczy znakdéw, stupkéw znakéw,
stupkéw hektometrowych, elementéw bezpieczehstwa ruchu) kostki betonowej nawierzchni chodnikéw
oraz destruktu asfaltowego, ktére sg wtasnoscig Zamawiajgcego.

Pozostate materialy z rozbiorki odtransportowane bedg na odpowiednie sktadowisko Wykonawcy i
utylizowane przy zachowaniu ustalen D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 ,O
odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drdg i ulic bedg wykonywane recznie i mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
a) samochody ciezarowe do ewentualnego wywozu gruzu,

b) tadowarki,
¢) mioty pneumatyczne,
d) pita do nawierzchni.
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4. TRANSPORT
Materiaty uzyskane 2z rozbidérki mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Wyznaczenie elementoéw drog i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonac¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2 Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
Swietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3 Rozbiérka warstw podbudowy.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie. Materialy uzyskane z rozbiérki nie
powinny by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania.

5.2.4 Rozbiérka warstw chodnika i zjazdow.

Powyzsze roboty nalezy wykonac¢ recznie lub mechanicznie. Materiaty uzyskane z rozbiorki nie
powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych roboét, transportu i sktadowania.

5.2.5 Rozbiorka obrzezy i kraweznikow

Rozbiérke obrzezy i kraweznikdw betonowych nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. tawy
betonowe nalezy rozebrac przez rozkruszenie miotem pneumatycznym.

5.2.6 Rozbiorka przepustu betonowego, zelbetowego

Rozbidrke przepustu nalezy wykonaé mechanicznie lub recznie. Elementy betonowe rozebrane
zostang przez rozkruszenie mfotem pneumatycznym.

5.2.6 Rozbidrka znakéw drogowych

Rozbiérke znakéw drogowych nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Elementy betonowe
(fundament) rozebrane zostang przez rozkruszenie miotem pneumatycznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady wykonania kontroli

Ogdlne zasady wykonania kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Wykonanie kontroli

Kontroli podlega sposdb wykonania robdt rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne warunki obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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7.2. Jednostka obmiaru robét

Jednostkami obmiaru sa:
a) dla poszczegodlnych warstw nawierzchni i podbudowy — m2 (metr kwadratowy),

b) dla kraweznikéw i obrzezy — m (metr),
c) dla przepustow betonowych, zelbetowych — ms (metr szescienny)
d) dla znakéw drogowych wraz z fundamentem — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena wykonania robét

Cena wykonania robot obejmuije:
a) wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbiorek,

b) oznakowanie robdt,
c) rozebranie poszczegolnych asortymentow,

d) zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na skfadowisko Wykonawcy wraz z ich
utylizacja,

e) optate za przyjecie odpaddéw przez sktadowisko,
f) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

W przypadku, gdy materialy z rozbiorki zostang wywiezione na wysypisko, w cenie kosztorysowej
nalezy ujaé koszty utylizacji i koszty sktadowania na wysypisku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,O odpadach”.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania pn.: "Przebudowa drogi taczacej miejscowosci
Bobolice-Sieroszéw, km 0+630 (intensywne opady deszczu czerwiec, lipiec 2018r.)".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujagcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pis - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

(Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U= %
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczagce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Strefa Minimalna wartos¢ Is dla
korpusu kategorii ruchu KR3-KR6
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Goérna warstwa o grubosci 20 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 1 nie mogg byC osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptac;ji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nodnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic¢ na:

a) sposodb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

No
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 03.01.01.

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz scianek
czotowych dla zadania: "Przebudowa drogi taczacej miejscowosci Bobolice-Sieroszéw, km
0+630 (intensywne opady deszczu czerwiec, lipiec 2018r.)".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowa przepustéw zgodnie z asortymentem robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ goérng konstrukcje tukowa
przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament fuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydfa wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze $ciankami czotowymi
przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:
beton,

materiaty na fawy fundamentowe,

materiaty izolacyjne,

deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

kamien tamany do $cianek czofowych.

|
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2.3. Beton i jego skiadniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczagcymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetniaé nastepujgce wymagania wg PN-

B-06250 [8]:

— [1 nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

— [ przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— [ odpornos$é na dziatanie mrozu - stopienh mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez

Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2

5 | Mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej, %,

nie wiecej niz 2
6 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
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8 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:

9 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

! L - " WZOrcow
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: orcowa

nie wywotujgca
10 [ Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])| zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukc;ji

przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej 1,5

niz:
2 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25

wiecej niz:
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen  organicznych. wzorcowa

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza

niz:

. . nie wywotujgca zwiekszenia

5 |Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34| \ymjaréw liniowych ponad

[18]) 0,1%

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-
11112 [19] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 | Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
2 | Zawartosc ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 | Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz: 1,0
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4 |Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 5,0
nie wiecej niz:

5 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:

8 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 |Zawarto$C =zanieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skfadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze skiadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych
wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki skftadowania oraz lokalizacja skfadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetniaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B
40 nalezy stosowac cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow
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Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatosé na [ po 2 dniach 10 -
Sciskanie, po 7 dniach - 16
MPa, nie mniej niz: po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes$-niej po uptywie
min.
koniec wigzania najpdznie;j, 12 12
h
3 |Statos¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |taczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych
(przy$pieszajacych twardnienie, plastyfikujgcych, 50 50
hydrofobizujgcych) i technologicznych, ’ ’
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i
jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08
[36].

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— [ skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z

bokéw przed opadami),

— [ magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzgcy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukciji przepustow musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byé skfadowana w sposéb izolowany od podifoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

Woda pochodzgca z watpliwych zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-
B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowaé
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest
producenta:
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emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— [J wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone dos$wiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

O O0O0on

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— [ $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— [1 ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

O O0O0on

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéow prefabrykowanych do przepustéow i $cianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie¢ wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i
diugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

— [] tawie fundamentowej z pospditki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— [J tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania SST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
[l fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania
materiatowe podane w niniejszej SST,
— [1 fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materialowe podane w

niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany do scianek czotowych

Mozna stosowaé na $cianki czotowe kamienh tamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 |Wytrzymato§¢ na Sciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
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- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania,

po ktérych wystepuja uszkodzenia 21 PN-B-04102 [4]
powierzchni, krawedzi lub narozy, co
najmniej:

3 | Odpornos¢ na niszczgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac¢

niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w 0d0,5do | PN-B-01080 [1]

ktorym zawarto$¢ SO2 w mg/m3 wynosi: 10
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie
wiecej niz, w stanie: n.
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wodg 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— [1 wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— [1 szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dtugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg
PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— [ koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprzetu do transportu pomocniczego.

[ I A A

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].
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4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenciji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$é co najmniej
0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed

przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— [J odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— [ regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
— [J czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentac;ji
projektowej, SST lub wskazoéwek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopdw winny byé zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej, SST i
zalecen Inzyniera. W szczegdlno$ci zabezpieczenie moze polegac na:
— [] stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— [] podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— [] stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopdw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub
inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg byé drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
Scianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami
Inzyniera.
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Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usungé, za$ powstatg szczeline zasypac
gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byc¢
usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym
spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub
SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205
[34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robo6t powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Ltawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) r6znice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga
spowodowacé spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢é mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— [ ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— [1 zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— [0 sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwos$ciach.

Do celéow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.
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Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:
— [J zmiana rodzaju sktadnikéw,
— [J zmiana uziarnienia kruszywa,
— [ zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w

catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 decms.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg byé dozowane
wagowo z doktadno$cia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosc¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy
niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagahn SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztdéw na przecieciu pretéw
drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz)
albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatébw z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— [ $rednice uzytych pretéw,

— [ rozstaw pretdw - roznice rozstawu pretow gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm,
a w innych elementach 0,5 cm,

— [ rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— [ réznice diugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegac

od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm,

00 otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

[0  powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i

zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowah nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnic
sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°
C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
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wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementdéw przepustow na terenie budowy, ksztatt i
ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag. Dopuszcza sie odchytki wymiarow
podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewngtrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow
rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztait zgodny z
dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane
na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowg. Styki elementéw powinny byc¢
wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie scianki czotlowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur petny na zaprawie

cementowej i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu Scianki powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) a) s$cianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a
zaleca sie jg wykonywac¢ w temperaturze + 5° C,

b) b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) ¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia
pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny byé wypetnione kamieniem drobnym,

d) d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w
murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— [ dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— [ posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na gorgco.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestosé
wg badania
1 Badania skfadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed
- czasu wigzania uzyciem kazdej
- statosci objetosci dostarczonej partii
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- skfadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn 15[15] kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pytow | PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
mineralnych 16[16]
- zawarto$ci zanieczyszczen | PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
obcych 13[14] bezposrednio przed
- wilgotnosci uzyciem
PN-B-06714-
12[13]
PN-B-06714-
18[17]
przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczeh
1'4'i%i‘:sgfzgﬁdatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2 razy
[8] na
- zawartosci powietrza w zZmiane roboczg
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiang
roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty

3.1. Badanie wytrzymatosci

PN-88/B-06250

oraz po wykonaniu kazde;j

na sciskanie na prébkach [8] partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] |w przypadkach
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] |technicznie

uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skfadnikow
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
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wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m? betonu
przy ustalaniu recepty 2
3.4. Badanie odpornosci na razy w czasie

dziatanie mrozu wykonywania konstrukcji,
PN-B-06250 [8] | ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu
przy ustalaniu recepty,3

3.5. Badanie razy w czasie
przepuszczalno$ci wykonywania konstrukcji
wody ale nie rzadziej niz raz na

5000 m? betonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [41] obejmujace:
a) a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) b) sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w gruboéci do + 20
mm,
c) c¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:
— [ zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— [ odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— [ odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokosci,
— [ odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

usytuowanie fawy w planie,

rzedne wysokosciowe,

grubosé fawy,

zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

|
I o

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
— [0  ksztaltu i wymiaréow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji
projektowej),
— [ wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
0 wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
[0 $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Potgczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.
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6.9. Kontrola izolacji scian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
— 0O m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— [ szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu.

|
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie taw fundamentoéw i ich pielegnacje,

wykonanie deskowania,

montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi "),
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2),

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
umocnienie wlotéw i wylotéw,

uporzgdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
) dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie $cianki czotowej:

|
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a) a) w przypadku $cianki betonowej

— [ ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,

— [0 ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— [ betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementéw z
prefabrykatow,

b) b) w przypadku $cianki z kamienia

— [ roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajéw Scianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,

zasypka Scianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

I o O R

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocg miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

14. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

15. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

18. PN-B-06714-34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
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kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z witdkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pilSniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego dla zadania: "Przebudowa drogi tgczacej miejscowosci Bobolice-Sieroszéw, km
0+630 (intensywne opady deszczu czerwiec, lipiec 2018r.)".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczg wykonania koryta oraz profilowania istniejgcej nawierzchni pod warstwy konstrukcyjne
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposdrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokosS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposoéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos$¢ podtuzna co20m

3 [Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe |co 100 m

6 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5].

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odlegtos¢ do 15 km
— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego dla
zadania pn.: "Przebudowa drogi taczacej miejscowosci Bobolice-Sieroszéw, km 0+630
(intensywne opady deszczu czerwiec, lipiec 2018r.)".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w
punkcie 1.1

1.3. Zak'res robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczg wykonania robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

1-2
1-3

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc
nicza | -nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2do| od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 -15[3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1
niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio- od 30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | lub do70 | do70 -01 [26]
Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wiecej niz 35 50
PN-B-06714
-42 [12]
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30 35

7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej 3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 |Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej - - -37 [10]
niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 -28 [9]
wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00

(zjazdy) 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu ls > 1,03 [21]
(droga gtéwna) 120 -

Materialy, ktore zostang uzyte do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego maja by¢ nowe
oraz zakupione i dostarczone przez Wykonawce .

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Transport materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.2. Przygotowanie podioza

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢é mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badanh przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna |Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy

dziatce przy-

roboczej padajgca na
jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt| dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug procedury zatwierdzonej przez Dyrektora
DODP we Wroctawiu — pismo nr DODP-22/4100/215/98 z dnia 20.04.1998r.
Dwa cykle obcigzenia od 0,00 do 0,55 MPa co 0,05 MPa i odcigzenia 0,55 — 0,15 — 0,05;

E1=3/4Dx(Ap/As) dla Ap od 0,25 do 0,35 MPa

E2>=3/4Dx(Ap/As) dla Ap od 0,25 do 0,45 MPa
Do kontroli zageszczenia podbudowy mozna wprowadzi¢ jako badanie pomocnicze pomiar
dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) ptytg obcigzong dynamicznie — podbudowa jest dobrze
zageszczona, jezeli uzyskana zostanie warto$¢ Eva~70+80 MPa.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos$c¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztafcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci podbudowy nie mogqg przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z zapisem w punkcie 6.3.4
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
wskazniku wnos nie | zageszczeni | sprezyste pod kotem, Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym als nie mm
niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kN | od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia
E2
a) 60 1,0 1,40 1,60 60 120
b) 80 1,0 1,25 1,40 80 140
c) 120 1,03 1,10 1,20 100 180

a) warstwa dolna podbudowy drogi gtéwnej i zjazdow
b) warstwa gérna podbudowy zjazdéw
c) warstwa gérna podbudowy drogi gtéwnej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sScieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D — 04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z
GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
dla zadania pn.: "Przebudowa drogi taczacej miejscowosci Bobolice-Sieroszéw, km 0+630
(intensywne opady deszczu czerwiec, lipiec 2018r.)".

1.2. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5,0 MPa
wytworzonego w mieszalnikach stacjonarnych oraz dowiezionego w miejsce wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie

potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych

ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez

dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszankKi

cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment
nosnej

czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Stabilizacja gruntéw lub kruszywa cementem — proces technologiczny polegajgcy na
zZmieszaniu
rozdrobnionego gruntu z optymalna iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktorej
wytrzymatosc¢, po 7 i 28 dniach twardnienia, miesci sie w okreslonych granicach (tablica 3 [17]).
1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w PN-S-
96012:97
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 2012, portlandzki z dodatkami wg
PN-EN 197-1 2012
lub hutniczy wg PN-EN 197-1 2012.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Witasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Stalosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN- EN 196-3

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnosc¢ do robat.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos$¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 50 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, %
(m/m), powyzej 85-100
c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50-100
d) ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, %
(m/m), powyze;j 10- 100
e) ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, %
(m/m), powyze;j 0-100
f) czgstek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 [ Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40
3 [ Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15
4 | Odczyn pH od 5do 8
5 [Zawarto$é czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2,0
6 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % 1,0
(m/m), nie wiecej niz:
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Wskaznik piaskowy 20 < WP = 50
Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiofami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatos$ci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosc prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz:
4 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociggowaq. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce

dodatki ulepszajgce:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢é wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Wskaznik mrozo
Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie prébek -odpornosci
nasyconych wodg (MPa)
po 7 po 28
dniach dniach

2 | Gérna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co od 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 15 cm dla KR3 lub gérna do 1,6 do 2,5

czes¢ warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

Materialy, ktére zostang uzyte do wykonania robét maja by¢é nowe oraz zakupione i
dostarczone przez Wykonawce .

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 .
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w PN-S-96012:97.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacii
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-96012:97

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 , z tolerancjg 1%.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera/Kierownika projektu po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywac¢ w dwdéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.
Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody do
mieszanki w
przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem w
przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia
powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie
od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyglad.W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczenie warstwy z mieszanki cementowo- gruntowej
powinno by¢ wykonane przy wilgotno$ci optymalnej , po zakoriczeniu mieszania i profilowania , nie
pdzniej jednak niz przed zakonczeniem czasu wigzania cementu.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is = 1,00 dla
projektowane;j
kategorii drog KR3-6 . Wilgotno$¢ zageszczanej mieszanki oznaczona wg PN-B-04481:1988 nie
powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +1%. Badanie prowadzimy bezposrednio
po zakonczeniu zageszczania. Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo- gruntowej nie
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powinien by¢ mniejszy niz 100% max zageszczenia metodg | i Il wg PN-B-04481:1988. Kontrole
nosnosci przeprowadza sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-
02205: 1998. Badanie modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu warstwy gruntu lub
kruszywa ptytg o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie
do
wartosci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podioza wg PN-S-02205:1998).
Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2 odpowiadajgce przyrostowi osiadah wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie
WZOru:
E1, E2 = 3/4 D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap -roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow, mm.
Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania. W przypadku technologii mieszania
na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone nie pdzniej niz
W ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz.
Po zwilZzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac¢ poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonane;j
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
spoiny poprzeczne.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w

normie PN-S-96012:97.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-S-96012:97
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéow przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badanh
Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna | powierzchnia
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liczba badanh | podbudowy lub
na dziennej |ulepszonego pod-
dziatce toza przypadajaca
roboczej na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 [ Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600 m?
4 | Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7.i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
Badanie spoiwa:
8 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszankKi i przy kazdej zmianie
9 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
10 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
11 | Wskaznik nosnosci CBR 2 w przypadkach watpliwych i
na zlecenie Inzyniera
12 | Oznaczenie modutu odksztatcenia (pierwotnego €O najmniej w jednym losowo
i wtérnego) oraz wskaznika odksztatcenia? obranym miejscu na kazdym
kilometrze odbieranego odcinka

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,
Wszelkie badania mogg by¢ wykonywane dodatkowo w miejscach watpliwych i na zlecenie
Inspektora Nadzoru.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobieraé¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg + 1,0% wediug PN-S-96012:97 [17]

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosc¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$s¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Giebokos¢ wymieszania powinna byé taka, aby grubo$é warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie PN-S-
96012:97.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okredla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sSciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okreslic wlasciwosci podane w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdinych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé

badan i pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna

w sposéb ciggly planografem albo
co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*)

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie®

co 100 m

N|O|O |~ |Ww

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego
podtoza

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.
6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy pod jezdnig - grubos¢ warstwy 15cm
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢+_ 1 cm,
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiece;j
niz:
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- dla podbudowy pod jezdnig - grubos¢ warstwy 15 cm  + 10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegdinych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzgdzen
pomochniczych,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomochniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,
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— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-197-1
2. :2012
PN-S-02205
3. PN-B-04481
4 PN-B-06714-12
5. PN-EN
13242:2004
6. PN-B-06714-15
7. PN-B-06714-26
8. PN-B-06714-28
9. PN-B-06714-37
10. PN-B-06714-38
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13 PN-EN-197-1
:2012
14. PN-B-30020
15. EN-1008:2004
16. PN-C-84038
17. PN-C-84127
18. PN-S-96012
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-68/8931-04
22. BN-73/8931-10
23. PN-EN 1097-5
24  PN-EN 933-8

10.2. Inne dokumenty

Sktad ,wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

Drogi samochodowe .Roboty ziemne .Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Sktad ,wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

Wapno

Woda do betondw.

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czagstek -Badanie wskaznika piaskowego,

25 Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

26 Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, v
Warszawa 1979

27 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

28. Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM Warszawa
2002r.

29 Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych .Czes¢ 1. Warszawa
1998.

67



D - 04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2 z
2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania pn.:
"Przebudowa drogi tgczacej miejscowosci Bobolice-Sieroszéw, km 0+630 (intensywne opady
deszczu czerwiec, lipiec 2018r.)".

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2010
Mieszanki mineralno — asfaltowe .Wymagania techniczne mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez
producenta, ktora posiada certyfikowany system zakladowej produkcji , zgodny z norma PN-EN 13108-21 w
ramach ktorego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+ Podbudowe z betonu
asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.3. Okreslenia podstawowe

warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materialu , ktory moze sktadac si¢ z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

warstwa Scieralna -gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem

warstwa wigzaca warstwa nawierzchni pomigdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

warstwa wyréwnawcza warstwa o zmiennej grubosci utozona na istniejacej warstwie, w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy o wymaganej grubosci

podbudowa gléwny element konstrukcyjny nawierzchni. Podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub kilku
warstwach okreslanych jako podbudowa gorna, dolna. itd

mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

typ mieszanki mineralno — asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej ze wzglgdu na
krzywa uziarnienia kruszywa ( ciagla i nieciagla) zawarto§¢ wolnych przestrzeni ,proporcje sktadnikow lub
technologie wytwarzania ;

wymiar mieszanki mineralno- asfaltowej — jest okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwigkszego kruszywa .

beton asfaltowy -mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukturg

mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy S$cieralnej, wiazacej i
podbudowy , w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy ni z 16mm.

mieszanka grubooziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy , w
ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy ni z 16mm.

sklad mieszanki (recepta) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako sktad docelowy.

wejsciowy sklad mieszanki przedstawienie sktadu mieszanki zawierajacego materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j .
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wyjsciowy sklad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki zawierajace materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie.

dodatek-material, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo$ciach, np. wldkna organiczne i
nieorganiczne, polimery w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej urabialno$ci lub koloru.
destrukt asfaltowy -mieszanka mineralno-asfaltowa ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, w wyniku rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

granulat asfaltowy- okres$lona ilo$¢ materialu do uzycia jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

wymiar Kruszywa - oznaczenie wielkoS$ci ziarna kruszywa w destrukcie asfaltowym z zastosowaniem dolnego
(d) i gornego (D) rozmiaru sita, wyrazone jako d/D. W przypadku destruktu asfaltowego d bgdzie prawie zawsze
0.

wielko$¢ kawalkow destruktu asfaltowego - maksymalna wielko§¢ kawaltkéw mieszanki mineralno-asfaltowej
w destrukcie asfaltowym, wyrazona jako rozmiar.

1.3.1. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.3.2. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu ACP asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1 -KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591
Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w normie PN-EN 14023
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie i . Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie Klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- W 25°C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- . kp L PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- figkmienia
atacyjnych
Sifa rozciagania
i PN-EN 13589 [55] ) o
(rnai.a prq(.lkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sifa rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] , .
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jem NPD 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie Warost tem
‘1”2g6gl7\1_'1EN peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
Jub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63] -
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1 2 3 4 5 6

Temperatura

A PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci

Nawrot sprezysty
w 25°C

Nawro6t sprezysty
w 10°C

Zakres PN-EN 14023 [59]
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilno$¢
magazynowania.
Roéznica
temperatur
migknienia
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Wymagania Roéznica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]
Nawro6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

E}E _132%)17]'1 PN-EN 12607-1
[31] %

Nawrot sprezysty

w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

PN-EN 13398 [51] % >50 5

°C TBR® 1

PN-EN 13399 [52] oC <5 2
PN-EN 1427 [22] B

0,1 mm NPD?* 0

PN-EN 12607-1
[31] °C TBRY 1
PN-EN 1427 [22]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny powinien spetniaé wymagania wymienione w Aprobacie Technicznej , ktora okresla
przydatnos¢ wyrobu do stosowania w budownictwie drogowym.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku , gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697 -11 czgé¢ A ( kruszywo 8/11 jako podstawowe ) jest mniejsza niz 80%.

Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy jednoczesnym spetnieniu
odpornosci gotowej mieszanki mineralno- asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

71



Srodek adhezyjny powinien spemia¢ wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajacym wyrdb do
stosowania w budownictwie drogowym. Mozna stosowa¢ §rodki adhezyjne posiadajace oznakowanie CE dla
ktérych producent sporzadzit deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roéznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 (zatacznik krajowy NA) [58] . Emulsje
asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi. Materialy , ktére zostang uzyte do wykonania podbudowy maja byé nowe oraz zakupione
i dostarczone przez Wykonawce.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
Sprzet 1 urzadzenia techniczne powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent mieszanki przeprowadza rowniez badanie typu poprzez walidacje produkcji na podstawie, ktorej
sporzadza deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.

Deklaruje wszystkie wymagane wlasciwosci uzytkowe wyrobu tacznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki
mineralnej i zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i
spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego
lub posiadajacym akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana
mieszanka mineralno-asfaltowa w sposob ciagly spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na :

- doborze sktadnikow mieszanki ,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu ,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki i1 poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Ponadto recept¢ na mma nalezy wykonac¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez po
stwierdzeniu w trakcie badan kontrolny6ch zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu powinno zawiera¢ kompletny zestaw wynikow badan
okreslajacych przydatnos$é¢ funkcjonalng mieszanki mineralno - asfaltowej z optymalng zawartos$cia asfaltu
i powinno dowodzi¢, ze spelnione sg wszystkie wymagania wyrobu ( okreslone w ST ) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty.

Sktad mieszanki (receptg ) nalezy projektowaé¢ z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu , w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno- asfaltowa powinna spelia¢ wymagania
dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

okreslone w ST w calym zakresie

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita#, [mm] | od | Do od | do od | do od | do [0d [do
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45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
224 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
é?:l?;tlﬁ:li) leplszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmm3,6

) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pgq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——
Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Z:Vg; ;Z;fg;\}a Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
\%vzmaré(t)lsc C.1.2,ubijanie, |  PN-EN 12697-8 [33], Vinin4.0 Vinin 4.0
yen 2x50 uderzen p-4 Vinax 8,0 Vmax 8,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB in 50 VFB in 50
wypelnione 2x50 uderzen p.-5 VEBin 74 VEBin 74
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
przestrzeni C.1.2,ub1]an1f:, PN-EN 12697-8 [33], VMA,, 10 VMA, 12
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
e Lo rzechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, p .
dziatanie wody | 2x35 uderzen ZJZ zii};?ag}ifl;m TSR0 TSR
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]

Warunki
e zageszczania . . . AC22P
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI16P AC32P
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0

. C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpornos¢ na o | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | "TSar10 WTSaw 10
deformaCJe trwate ng—P]OO D.1‘6,60°C, 10 000 Cykll PRDIR dgektar PRDAIR dekiar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35uderzen | zjednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0
badanie w 25°C
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2 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b)Ujednoliconq procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1

. Uwaga: Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej gltgbokosci koleiny (PRDaIr dekiarowane) dla betonu asfaltowego
do warstwy przy projektowanym obcigzeniu osi < 13 t powinna by¢ nie wicksza niz_9,0%wg PN-EN 13108-1
Tablica 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS +
KR6 [65]

Warunki
e zaggszczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vnin 4,0

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7.0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [38],
. C.1.20, .
Odpornos¢ na walowanie metoda B w powietrzu, WTSar o0 WTSar 06
deformacje trwate ) PocP ’ PN-EN 13108-20, PRDR aektar | PRDAIR acktar
98-P100

D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®

Odpornos¢ na

dziatanie wody ITSR79 ITSR79

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Uwaga: Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej glebokosci koleiny (PRDaIr deklarowane) dla betonu asfaltowego do
warstwy przy projektowanym obciazeniu osi < 13 t powinna by¢ nie wigksza niz 9.0%_ wg PN-EN 13108-1
Tablica 9.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180
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Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane 1 nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdéwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa . Ilo$¢ pozostatego

asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszeza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
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stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,0%

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy sKkaznix przestrzeni w
zaggszcezenia

mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[em] ’ [%(v/v)]

AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 4,0+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0 +14,0 >08 40+9,0
ACI16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 4,0+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 +14,0 >98 4,0 8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 >98 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (tj.
deklaracje wlasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materialtow wraz z oznakowaniem CE )
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroéw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4. Mieszanka mineralno — asfaltowa

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac , ze uziarnienie kazdej

probki pobranej z luznej mieszanki mineralno —asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej o
wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek na sitach kontrolnych.

dla mieszanki AC 16 KR1-6

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, 2 %
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %
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- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 16 mm, +5 %

e dla mieszanki AC 22 KR1-6

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <16mm, +4 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 22,4mm, +5 %

e dla mieszanki AC 32 KR1-6

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 22,4mm, +4 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 31,5mm, +5 %

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probce pobranej z mieszanki mineralno — asfaltowej nie moze
Odbiega¢ od wartosci projektowanej ( optymalnej) o wigcej niz +3 % pod warunkiem ,ze mieszanka bedzie
spetniata wszystkie stawiane jej wymagania .

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialke¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

3

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub £1 cm
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy +lcm

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 1,0 cm .

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04[11] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego.

Lp. | Drogi i place Warstwa wigzaca Warstwa wzmacniajgca

1 Drogi klasy G, GP 6 9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaro6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o*5cm.

Ztacza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

80



— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej
ST)

1. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

4. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym
8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci
11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
12.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

47.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢s$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeg$é
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2: Liczba bitumiczna

48. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

49. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

50. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy asfaltowych

metoda pomiaru ciagliwosci
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn.:
"Przebudowa drogi gczacej miejscowosci Bobolice-Sieroszow, km 0+630 (intensywne opady
deszczu czerwiec, lipiec 2018r.)".

1.2 . Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczg wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-2 2010

1.4.1._Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedyncze;j
operacji

1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 -KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 -KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023.

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa, oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-11 czes¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%.
Jednoczesnie gotowa mieszanka musi spetnia¢ wymagania dotyczgce odpornosci na dziatanie wody
wg

PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetnia¢ wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajgcym wyréb do
stosowania w budownictwie drogowym. Mozna stosowac $rodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie
CE dla ktérych producent sporzadzit deklaracje wtasciwosci uzytkowych

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub pofgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”’. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 (zatgcznik krajowy NA) [58]

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Materialy, ktére zostang uzyte do wykonania
nawierzchni z betonu asfaltowego majg by¢ nowe oraz zakupione i  dostarczone przez
Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gfadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢c wymagania techniczne w zakresie
BHP oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce producenta
mieszanki oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki
spetniajg wymagania STWiORB.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadaé¢ certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje
oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
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Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatdbw sktadowych, kruszywa spetniajgcego
wymagania WT-1 2010 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu
mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a
nastepnie walidacje produkcji na podstawie, ktérej sporzgdza deklaracje wtasciwosci uzytkowych
wyrobu dla zamierzonego zastosowania.

Deklaruje wszystkie wladciwosci uzytkowe wyrobu fgcznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki
mineralnej i zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig objetosciowg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢
asfaltu i spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy
lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badah zmiany cech
produkowanej mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badah w laboratorium zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego lub posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci, w celu wykazania,
ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposéb ciggty spetnia wymagania specyfikacji w
okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3 i 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5,6 i 7.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC118S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
fﬁr\:\::]tcﬁ? lepiszcza, Bmine,0 Bmins,s Bmins,6

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy sScieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum?) Bmins.6 Bmins 4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy =zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. JezZeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
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2,650

Pd

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczan Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
ia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ ii
wolnych Si';'z’uzb)?go PN'ET‘3;]2697‘8 Vinin1,0 Vinin1,0 Vhin1,0
przestrzeni uderzen b 4' VmaxS,O VmaxS,O Vmax3,0
Wolne C.1.2,ubija
przestrzenie ni.e. ’ 2x50 PN-EN 12697-8 VFBnmin7s VFBnmin7s VFBmin7s
wypetnione L [33], VFBmings VFBmings VFBmings
lepiszczem uderzen p. 5
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubija PN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50 [33], VMAmin1a | VMAmin1a | VMAmin14
w mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
od s . [35],
pornos¢ na C.1.1,ubija przechowywanie w
dziatanie wody | nie, 2x35 40°C 7 jednym ITSR9% ITSR9% ITSR90
a) uderzen I
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczani | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
a wg PN-EN
13108-20
[48]

s C.1.2,ubijani . )
Zawartosc. wolnych e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni uderzen Vmaxa.0 Vmax4.0

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSar WTSaRr
Odpornos¢ na wéiéwénie B w powietrzu, PN-EN | 050 0,50
deformacje trwate 2 Pos-P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDArd | PRDaRd
%8700 000 cykli [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
dzi . e, 2x35 z jednym cyklem ITSR90 ITSR9o
ziatanie wody . L0
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C 9
aGrubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczani | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
a wg PN-EN
13108-20
[48]

s C.1.2,ubijani . )
Zawartosc. wolnych e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni uderzen Vimax4 Vmax4

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSar WTShaRr
Odpornos¢ na : bwénie B w powietrzu, PN-EN | 0,30 0,30
deformacije trwate 2 ‘Q’a 5 2| 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRs | PRDaRs

%8700 000 cykli [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
dziatanie wody e, 2x35 z jednym cyklem ITSR90 ITSR9o

uderzen zamrazania,

badanie w 25°C ®)

a)Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej gtebokosci koleiny (PRDAIR deklarowane) dla betonu
asfaltowego  do warstwy $cieralnej, przy projektowanym obcigzeniu osi <13 t, powinna by¢ nie
wieksza niz 9,0% wg PN-EN 13108-1 Tablica 6

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierébwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos¢ podioza
pod warstwe $cieralng
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié materiatem o
wiasdciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptag roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Uwaga:

Na 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w
obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do
badan probki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w
celu przeprowadzenia badan kontrolnych.

Na podstawie pozytywnych wynikow badan mieszanki i wynikéw badanh z odcinka probnego Inzynier
moze podjg¢ decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos$¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi $cieralna / wigzgca powinna
by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa. Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutnera wg zatgcznika do WT-2
2010.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 10. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc

Typ i wymiar grubos$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w

[cm] warstwie

[Ye(viv)]

AC5S, KR1-KR2 20+4,0 =98 1,0+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 =08 1,0+4,0

AC11S,KR1-KR2 3,0+5,0 298 1,0+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 =98 2,0+5,0

AC11S,KR3-KR6 3,0+5,0 =08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania, (tj. deklaracje wiasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatéw wraz z
oznakowaniem CE ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @) b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do
badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 i oznaczeniu skfadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjaé, ze uziarnienie
kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢é od wartosci
deklarowanych o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynoszg dla kruszywa
przechodzacego przez sito: D +4%, D/2 i sita charakterystycznego 4%, < 2 mm 3%, < 0,125 mm %
2%, < 0,063 mm * 1,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé

wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogqg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 13.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

94



A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy11. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 11

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny roéwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wieksze niz podane w tablicy 14.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 14.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A 'S wigczania i wylgczania -~
GP Jezdnie  fgcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w
tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wigczania i wylgczania B
GP Jezdnie  fgcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
$redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢é nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie

od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badanh na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

| Klasadrogi | Element nawierzchni | Miarodajny wspdtczynnik |
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tarcia przy predkosci
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,37
A'S : iq i i
_Pasy._ wiac;ama i wylgczania, > 044 )
jezdnie tgcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, Z utwardzone pobocza 20,36 ]

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoblne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatléw wystepujacych w
niniejszej ST)

1.

10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN13108-20
PN-EN 13614
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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10.3. Wymagania techniczne

18. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
19. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

10.4. Inne dokumenty

20.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyroOwnawczej z

betonu asfaltowego dla zadania pn.: "Przebudowa drogi taczacej miejscowosci Bobolice-
Sieroszéw, km 0+630 (intensywne opady deszczu czerwiec, lipiec 2018r.)".

1.2 . Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczg wykonania robot zwigzanych z utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze

1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukfadany w pojedynczej
operacji

1.4.3. Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktada¢ sie z jednej lub wielu warstw technologicznych

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.9. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrdwnawcze;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
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KR5 -KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skltadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa, oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%.
Jednoczes$nie gotowa mieszanka musi spetnia¢ wymagania dotyczgace odpornosci na dziatanie wody
wg

PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetnia¢ wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajgcym wyréb do
stosowania w budownictwie drogowym. Mozna stosowaé $rodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie
CE dla ktérych producent sporzadzit deklaracje wtasciwosci uzytkowych

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”’. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Materiaty, ktore zostang uzyte do wykonania
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego maja byé nowe oraz zakupione i
dostarczone przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gfadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
Sprzet i urzgdzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce producenta
mieszanki oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki
spetniajg wymagania STWiORB.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadaé certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje
oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatdbw sktadowych, kruszywa spetniajgcego
wymagania WT-1 2010 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu
mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a
nastepnie walidacje produkcji na podstawie, ktérej sporzgdza deklaracje wtasciwosci uzytkowych
wyrobu dla zamierzonego zastosowania.
Deklaruje wszystkie wladciwosci uzytkowe wyrobu fgcznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki
mineralnej i zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig objetosciowg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢
asfaltu i spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy
lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badah zmiany cech
produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badah w laboratorium zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego lub posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci, w celu wykazania,
ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposéb ciggty spetnia wymagania specyfikacji w
okresie realizacji robét.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach
3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4, 5 i 6.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina.6 Brmina 4 Bmina 4 Bmina,2
minimum?)

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
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mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

. . . . . 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania: o = ——

Pd

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci

mieszanki

wyroéwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

mineralno-asfaltowe;j

do warstwy wigzgcej

Warunki
zageszczan
Wiasciwosé lawg PN- | Metodaiwarunki | scqqpy | actew
EN badania
13108-20
[48]
Zawartoéé. wolnych SIG:'] '2’u2b>|320 PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubija
wypetnione nie 2><JSO PN-EN 12697-8 [33], | VFBmines VFBrin o0
- ’ . 5 VFBin s VFBmin 80
lepiszczem uderzen p-
pr: nie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA min 14 VMAmin 14
mieszance ) 5
: ; uderzen P
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
s C.1.1,ubija przechowywanie w
Odpornos¢ na g . ;
dziatanie wody nie, 2,x35 40°C ZJedn_ym' ITSRso ITSRso
uderzen cyklem zamrazania,
a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych C1 '3’UbU2axr¥g Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni ! derzefs PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na C.1.20, - B wpowietrzu, PN- | \\:rq o0 WZENR
deformacije trwate 2 watowanie, EN 13108-20, PRDaR e | PRDARgek
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykili
[38] !
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C
dzi : , 2x35 z jednym cyklem ITSgo ITSRso
ziatanie wody . L7
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C b)

a) Grubo$¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

Tablica 6.

wyréwnawczej, dla ruchu KR5S + KR6 [65]

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej
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Warunki

zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
[48]
. C.1.3,ubijani _ _
Zawartosc wolnyeh | ¢ " 9x75 | PN-EN 12697-8[33], p. 4 | /" in 4.0
p uderzeh max 7,0 max 7,0
PN-EN 12697-22, metoda

Odpornos¢ na \S\:/éléz\/f/)énie B w powietrzu, PN-EN Fv,lggA'R o1 | WTSaRo,15
deformacie trwate @ | J="0° T 13108-20, D.1.6,60°C, 10 AR PRDAR dekia

000 cykli [38] dekda

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
e, 2x35 z jednym cyklem ITSRso ITSRso
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C b)

Odpornos¢ na
dziatanie wody

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej gtebokosci koleiny (PRDAIR deklarowane) dla betonu
asfaltowego  do warstwy wigzgcej, przy projektowanym obcigzeniu osi <13 t, powinna by¢ nie
wieksza niz 9,0% wg PN-EN 13108-1 Tablica 6.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢é zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku poditoZza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos¢ podioza
pod warstwe wigzgca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wyltgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé poditoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié materiatem o
wiasdciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Uwaga:

Na 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w
obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do
badan probki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w
celu przeprowadzenia badan kontrolnych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wigzgca / podbudowa powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,7 MPa. Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutnera wg zatgcznika do WT-2
2010.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robdt
robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢
Tvo i . - Wskaznik
yp i wymiar grubos$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w

[cm] warstwie
[%(viv)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 298 30+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 298 3,0+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 298 4,0+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 298 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robaét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywacé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczenh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajag
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badanh kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ) )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 12697-1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjg¢, ze uziarnienie
kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfalitowej nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanych o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynoszg dla kruszywa
przechodzacego przez sito: D +4%, D/2 i sita charakterystycznego 4%, < 2 mm 3%, < 0,125 mm %
2%, < 0,063 mm % 1,0%.

W przypadku mieszanek gruboziarnistych (=16 mm) dopuszczalne odchyiki wynoszg dla kruszywa
przechodzacego przez sito: D £5%, D/2 i sita charakterystycznego 4%, <2 mm £3%, < 0,125 mm %
2%, < 0,063 mm % 2,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 12.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 6.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtoéwnych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okredlona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzagdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podiluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

10.

D-M-00.00.00
2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w

nin

1.

iejszej SST)
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosSciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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8. PN-EN 12697-27

9. PN-EN 12697-36

10. PN-EN 13043

11. PN-EN 13108-1
12. PN-EN13108-20
13. PN-EN 13614
14. PN-EN 13808
15. PN-EN 14023

16. PN-EN 14188-1
17. PN-EN 14188-2

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.3. Wymagania techniczne

18. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
19. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

10.4. Inne dokumenty

20.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.03.01a

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych "Przebudowa drogi
taczacej miejscowosci Bobolice-Sieroszow, km 0+630 (intensywne opady deszczu czerwiec,
lipiec 2018r.)".

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczg wykonania robét zwigzanych ze $cinkg oraz dosypaniem pobocza zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.3. Zakres robét
Zakres robot obejmuje wykonanie:
e poboczy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o szer. 0,75cm na odcinku
km 0+000 — km 0+630 strona lewa oraz prawa,
e poboczy z destruktu asfaltowego o szer. 1,0m na odcinku km 0+630 do km 0+830 strona L+P.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkiad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy.

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy - kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31.

3. Sprzet.3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcéw,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.
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4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu. Odlegtos¢ transportu materiatéw do uzupetniania
poboczy (frezowiny) oraz scietego gruntu zostata wskazana w pozycjach kosztorysu ofertowego.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy nalezy wykonywane sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni ze spadkiem
poprzecznym wskazanym w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 43 z 14.05.19909r.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odkiad. Miejsce odkiadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnié¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagesci¢ walcem.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeti¢ materiatem
o whasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktéorym wykonywane bedzie uzupetnienie, utwardzanie nalezy wyprofilowac, a nastepnie
utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego,, warstwg o grubosci okreslonej w przedmiarze robot.
Zageszczanie poboczy nalezy wykonywaé walcami.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z
odpowiednimi przepisami tj. Ustawg w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne oraz ich usytuowanie, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosc
pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna co50m
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3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dz. U. Nr 43 z 14.05.1999r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne oraz ich usytuowanie, z tolerancjg + 1%.
6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dz. U. Nr 43 z 14.05.1999r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne oraz ich usytuowanie, z tolerancjg ok. 1%.
6.4.2. Réwnosé poboczy

Nieréwnosci podtuzne i1 poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN68/8931-04 [2].

Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. Odbior robot.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2robét na poboczach obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

- odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materiatu uzupetniajgcego (frezowiny),

- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiagzane.

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadania: "Przebudowa drogi taczacej
miejscowosci Bobolice-Sieroszéw, km 0+630 (intensywne opady deszczu czerwiec, lipiec
2018r.)".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu,

- znakow nakazu,

- znakéw informacyjnych,

- znakéw kierunku i miejscowosci

- znakdéw uzupetniajgcych,

- tabliczek do znakéw drogowych,

- elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego.

- stupkéw do znakoéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegoblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.7. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na
zewnagtrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Wielkos$ci i wymiary znakéw pionowych

Wielkosci znakoéw ustawianych na drodze gitdwnej i wlotach bocznych drég powinna odpowiadac
grupie wielkosci znakow przewidzianych dla danej kategorii drogi.

Stosuje sie pie¢ grup wielkosci znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz
kierunku i miejscowosci:

a) znaki wielkie (W) — na autostradach, umieszczane przy jezdniach gtéwnych;

b) znaki duze (D) — na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach gtéwnych,

- ha drogach dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym,

- na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktérym dopuszczalna predkos¢ jest
wieksza niz 60km/h;
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c) znaki $rednie (S) — na tgcznicach autostrad i drog ekspresowych,

- na drogach jedno jezdniowych krajowych i wojewodzkich,

- na drogach powiatowych, z wyjagtkiem drogowskazow tablicowych,

d) znaki mate (M) — na drogach gminnych,

— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych;

e) znaki mini (MI) — na stupkach przeszkodowych i tablicach kierujgcych,

- na drogach w obszarze zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalajg na stosowanie znakéw
wiekszych lub stosowanie wiekszych znakdw pogorszytoby warunki widoczno$ci pieszych na przejsciu
dla pieszych,

- na waskich uliczkach zabytkowych miast.

W zaleznosci od wielko$ci znakéw, podstawowe wymiary dla znakéw kategorii A, B, C i D wynosza:
Tab.1. Wielko$ci znakow pionowych

Kategorii znakow
Gr ulﬁa, . A B zakazu D
wielkosci Symbol |ostrzegawcze  |C nakazu informacyjne
znakow -
Dt. boku Srednica Dt. podstawy Wysokosé
/mm/ /mm/ /mm/ /mm/
wielkie w 1200 1000 1200 1200 + 300 n
duze D 1050 900 900 900 +225n
$rednie S 900 800 600 600 + 150 n
mate M 750 600 600 600 + 150 n
mini MI 600 400 400 400 +100 n

n-0, 1 lub 2 w zaleznosci od informaciji uzupetniajgcych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalezy wykona¢ wedtug wzoréw i wymiaréw podanych w
SWarunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach” uwzgledniajgc grupe wielko$ci znakéw.

Znaki kierunku i miejscowosci (E), wymagajgce z =zasady indywidualnego zaprojektowania
uwzgledniajgcego zaréwno liczbe wskazanych kierunkéw jak i liczbe podanych dla tych kierunkow
informacji, opracowane zostaty w ramach niniejszego katalogu.

Znaki te nalezy wykona¢ w oparciu o zatgczone rysunki z uwzglednieniem uwag zawartych w
~Warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”, dotyczacych szczegotow obwddek i
wyokraglen tablic.

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Do wykonania wszystkich znakéw i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego nalezy stosowac tylko
materiaty lub wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

Na dostarczone produkty nalezy bezwzglednie przedtozy¢ Inwestorowi nastepujgce dokumenty:

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami badz z aprobatami technicznymi,
- certyfikaty bezpieczenstwa.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze tablic drogowskazowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq i
SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur
lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Kohce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi
rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02
[16] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11]. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubo$ci Scianek 3,2
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mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaftownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosé ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwieh, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec
wtasnosci mechaniczne wediug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze
elementdéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja
jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.3. Tarcza znaku

2.3.1. Trwatosé materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest:

[0blacha stalowa ocynkowana,

2.3.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Nie dopuszcza sie stosowania
stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z
blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.3.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre podwdjnie zagiete na catym obwodzie.
Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych,
ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg byc¢
usuniete.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
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modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.4, Znaki odblaskowe

2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w
aprobacie technicznej. Do wykonania znakow nalezy uzy¢ folii | i Il typu (generacji)

2.4.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 3 do 5 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
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stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby
nie moze byé mniejsza od 20 Om. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg
pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.5. Materiatly do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.6. Azyle - sztuczne wyspy, zamontowane sg na jezdni. Ich konstrukcja pozwala na wielokrotny
montaz i demontaz. Demontaz i ponowny montaz wyspy z mas, azyli /wysepki/ z elementéw z mas
chemoutwardzalnych, zaslepki na otworach montazowych uniemozliwiajgce korozje $rub
montazowych nalezy zdemontowac i ponownie zamontowac.

Azyle wystepujg w postaci wysp, ktére sktadane sg z elementéw o wymiarach modutowych 50x50x10
(cm) w sktad wchodza:

- elementy zewnetrzne — kwadrat z krawedzig zaokraglona,

- elementy wewnetrzne — kwadrat.

Elementy azylu wykonane z mieszanki recyklingowej tworzyw sztucznych Kkoloru czerwonego,
elementy zewnetrzne z obrzezami biatymi (z odblaskiem), przymocowane sg trwale do poditoza za
pomoca srub i kotkéw rozporowych.

3. TRANSPORT

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

4. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie znaki i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny byé wykonane zgodnie ze
szczegbtowymi warunkami technicznymi zawartymi w zatgcznikach nr 1-4 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Zatagcznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

4.1. Poprawienie tarcz znakoéw i tablic drogowych.

Poprawienie tarcz znakéw obejmuje: poprawienie zamocowania, obrdcenie, prostowanie wygietych
znakoéw na miejscu lub w warsztacie, usuwanie graffiti specjalnym $rodkiem do folii odblaskowych,
drobne naprawy lica znaku poprzez naklejenie folii, itp. Poprawienie tarcz znakéw obejmuje réwniez
demontaz i ponowny montaz istniejgcych znakéw np. w celu wymiany stupka na nowy lub wykonania
przedituzki stupka.

4.2. Poprawienie stupkéw do znakéw i tablic drogowych.
Poprawienie stupkéw obejmuje: poprawienie zamocowania stupka, zabetonowanie bgdz osadzenie w
tulei, prostowanie stupka w terenie lub w warsztacie itp.

4.3 Malowanie istniejgcych stupkéw do znakéw i tablic drogowych.

Malowanie istniejgcych stupkéw nalezy wykona¢ emalig ftalowg na kolor szary. Malowanie stupkéw z rur
czarnych obejmuje oczyszczenie rury ze starej farby i korozji, pomalowanie farbg podkiadowag
przeciwrdzewng i farbg nawierzchniowg. Malowanie stupkédw z rur ocynkowanych obejmuje
oczyszczenie rury ze starej farby, pomalowanie farbg podktadowg do powierzchni ocynkowanych i farbg
powierzchniowg (dopuszcza sie malowanie jednowarstwowe specjalng farbg do powierzchni
ocynkowanych, ktéra jest jednoczesnie podktadem i farbg nawierzchniowg). Rodzaj farby i kolor nalezy
przed uzyciem ustali¢ z przedstawicielem Rejonu.

4.4. Demontaz starych tarcz znakéw i tablic drogowych.

Demontaz starych tarcz znakéw obejmuje: odigczenie znakéw od stupkdéw, demontaz uchwytdw,
transport znakéw do siedziby Rejonu w Ktodzku.
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4.5. Demontaz stupkéw do znakéw i tablic drogowych.

Demontaz starych stupkéw do znakéw obejmuje: wykopanie stupkéw, odtgczenie fundamentu
betonowego lub tulei, zasypanie dotu po stupku, odtworzenie pobocza lub nawierzchni chodnika,
transport stupkoéw do siedziby Rejonu w Ktodzku.

4.6. Ustawienie stupkéw do znakéw i tablic drogowych.

Jako stupkéw do mocowania znakéw drogowych nalezy uzywac rur stalowych ocynkowanych o srednicy
zewnetrznej 60,3 mm, przy czym dla znakéw o duzej powierzchni nalezy stosowa¢ dwa lub trzy stupki
oraz stupki wsporcze - podporowe.

Stupki podporowe nalezy potgczyé ze stupkami gtdwnymi poprzez zastosowanie odpowiednich,
ocynkowanych tgcznikéw lub spawanie elektryczne. Dla znakdéw (tablic) o duzej powierzchni nalezy
stosowaé rury o wiekszej srednicy lub kratownice. Rodzaj konstrukcji nalezy ustali¢ z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

Stupki majg by¢ wykonane ze stali ocynkowanej (powtoki cynkowe stupkéw nalezy wykonac zgodnie z
normg PN-93/E-04500). Kazdy stupek musi mie¢ plastikowg ,czapeczke” zamykajgcg rure od gory, co
zabezpieczy przed dostawaniem sie do srodka opadéw atmosferycznych.

UWAGA:
Zaleca sie przycinanie stupkéw na odpowiednie dtugosci w terenie, bezposrednio przed ich osadzeniem
w poboczu.

Dtugos¢ stupkédw musi by¢ tak dobrana, aby znaki i tablice byly zamontowane na odpowiedniej
wysokosci, zgodnie z zasadami podanymi w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakoéw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczenia na
drogach” (Zatgcznik do n-ru 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.). Stupki muszg by¢ wykonane z jednego
kawatka rury, nie mogg by¢ spawane z kilku odcinkéw. Dopuszcza sie jedynie wykonanie przediuzek do
istniejacych stupkdéw, np. ze wzgledu dotozenie dodatkowego znaku na stupek. Kazdy stupek musi byé
wkopany na gtebokos¢ min. 0,70 m. Stupki do znakéw drogowych pionowych nalezy ustawiaé w
poboczu drogi, w szczegotowej lokalizacji zgodnej z wymogami zawartymi w w/w ,Szczegdétowych
warunkach technicznych ...” oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do stupkéw nalezy przyspawac¢ ,wasy’ z katownika, ktore zapobiegajg obracaniu stupka. Dla
zapewnienia trwatego zamocowania stupkdw nalezy wykona¢ fundament betonowy.

Dopuszcza sig, ustawianie stupkéw w tulejach mocujgcych badz ustawiania stupkéw w poboczu metodag
tradycyjna, czyli wykonanie fundamentu betonowego — sposéb mocowania nalezy uzgodni¢ z
Kierownikiem odpowiedniej Bazy Materiatowej. Koszt wykonania fundamentu betonowego lub tulei
mocujgcej nalezy uwzgledni¢ w cenie ustawiania stupkow.

UWAGA:

Przy osadzaniu stupkéw w tulejach, nalezy mie¢ pewnoS¢ nie uszkodzenia urzgdzeni podziemnych
(telefon, gaz, itd.). W przypadkach watpliwych nalezy wykopac dét o odpowiedniej gfebokosci, a
nastepnie osadzic¢ i odpowiednio umocowac w nim tuleje.

Tuleje powinny dawa¢ mozliwos¢ trwatego zamocowania stupkéw, a jednoczesnie umozliwia¢ wymiane
stupkdéw bez koniecznosci wyjmowania tulei. Tuleje majg byé wykonane ze rur stalowych
zakonserwowanych dwoma powtokami malarskimi. Tuleja musi mie¢ dospawane elementy z
ptaskownika, ktére zapobiegajg obracaniu stupka fgcznie z tulejg w gruncie.

Montaz znakéw powierzonych.

Montaz znakéw powierzonych obejmuje pobranie znakéw z magazynu Rejonu w Ktodzku, transport na
miejsce ustawienia oraz jego zamontowanie na istniejacym stupku.

W przypadku koniecznosci wprowadzenia czasowego oznakowania, bedzie ono rozliczone jako montaz
znakdéw powierzonych + demontaz znakéw. Czasowe ustawienie stupkow i stojakow do tych znakdéw nie
bedzie dodatkowo rozliczane. Wszystkie elementy czasowego oznakowania, tj. stupki, stojaki, znaki i
uchwyty pozostajg wtasnoscig Wykonawcy.

Montaz nowych znakéw i tablic drogowych do stupkéw.

Znaki drogowe majg by¢é umieszczone zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz z zasadami
podanymi w w/w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczenia na drogach” (Zatgcznik do n-
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ru 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.). Nowe znaki nalezy montowa¢ zaraz po zdemontowaniu starych.
Nie dopuszcza sie pozostawienia odcinka drogi bez oznakowania. Czas montazu nowych znakéw — do
14 dni kalendarzowych, a dla zniszczonych lub skradzionych znakéw o duzym znaczeniu dla
bezpieczenstwa ruchu (np. A-7, B-20, B-1, B-2, C-9, D42, D-43, itp.) — natychmiastowo, tj. najpézniej w
ciggu 4 godzin od otrzymania zlecenia. W takich przypadkach zlecenie ustawienia znakdw moze by¢
wydane telefonicznie lub ustnie.

Wymagania dla znakéw przewidzianych do ustawienia przy drogach krajowych:

- grupa wielkosci znakow - srednia, duza;

- rodzaj podktadow znakdw - z blachy ocynkowanej o grubosci 1,5 mm, krawedz podwdjnie gieta;

- powierzchnia czotowa znakoéw - z folii odblaskowych typu | lub Il generacji w zaleznosci od potrzeb
oraz numeru drogi krajowej.

- powierzchnia tylna znaku - malowana proszkowo na kolor szary;

- znaki muszg mie¢ dwa aluminiowe profile usztywniajgco — montazowe, do ktérych mocuje sie
uchwyty uniwersalne (takze tabliczki typu T);

- drogowskazy wielonapisowe moga by¢ skladane z dwéch segmentow.

Tablice przeddrogowskazowe (E-1), drogowskazy tablicowe (E-2a), tablice szlaku drogowego (E-14),
znaki typu E-17a, E-18a, D-42, D-43, drogowskazy w ksztatcie strzaty tj. znaki typu E-3, E-4, ... E-12 do
ustawienia w ciggu drogi krajowej lub na skrzyzowaniach bedg wykonane jako znaki z podwdjnie gieta
krawedzia.

Znaki nalezy wykona¢ wg kolorystyki, symboliki i wymiaréw podanych w ,Szczegdtowych warunkach
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczenia na drogach” (Zatgcznik do n-ru 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.). Znaki i
tablice drogowe majg by¢ umieszczone zgodnie z zasadami podanymi w ww. ,Szczegdtowych warunkach
technicznych ...”.

Tablice typu D-42, D-43 bedg rozliczane jak znaki typu E.

Wykonawca musi zapewni¢ minimalny okres trwatosci wyrobow, obejmujgcy m.in.:
- petne zwigzanie folii z tarczg znaku;

- odpowiednig gestos¢ wspétczynnika odblasku lica; wynoszacy:

- 7 lat dla znakow z folii typu | generacii;

- 10 lat dla znakéw z folii typu Il generacji.

4.7. Ustawienie stupkéw prowadzacych typu U-1a.

Ustawienie stupkéw prowadzgcych typu U-1a obejmuje ich zakup i transport do siedziby Wykonawcy, a
pézniej na miejsce ustawienia i ich zamontowanie na poboczu drogi. Pozycja ta obejmuje takze, petne
ocechowanie stupkoéw U-1a przez malowanie cyfr km (U-7) i hm (U-8) oraz naklejenie na stupkach w
petnym kilometrze znakéw z numerem drogi (U-1f).

Ustawienie stupkéw prowadzacych U-1b bedzie rozliczane jak ustawienie stupkéw U-1a. Opis pozyciji
jest taki sam, jak dla stupkéw prowadzgcych U-1a z tg rdéznica, ze na stupkach w petnym kilometrze
nalezy umiesci¢ znaki z numerem drogi (U1f) oraz cyfry km (U-7).

4.8. Ustawienie powierzonych stupkéw prowadzacych typu U-1a.

Ustawienie powierzonych stupkéw prowadzacych typu U-1a obejmuje ich pobranie z magazynu
Rejonu w Ktodzku, transport na miejsce ustawienia i ich zamontowanie na poboczu drogi. Pozycja ta
obejmuje takze, ustawienie stupkéw odnalezionych w pasie drogowym oraz terenie przylegtym, po ich

uprzednim umyciu.
Ustawienie powierzonych stupkéw prowadzacych U-1b bedzie rozliczane jak ustawienie powierzonych
stupkéw U-1a. Opis pozycji dla powierzonych stupkoéw U-1b jest taki sam, jak dla powierzonych stupkow
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prowadzacych U-1a z tg réznicg, ze na stupkach w petnym kilometrze nalezy umiesci¢ znaki z numerem
drogi (U-1f) oraz cyfry km (U-7).

4.9. Trwale cechowanie stupkéw prowadzacych typu U-1a.

Trwate cechowanie stupkéw prowadzgcych typu U-1a obejmuje naniesienie przez malowanie w
terenie lub w warsztacie, cyfr km (U-7) i hm (U-8) oraz naklejenie na stupkach w peinym kilometrze
znakow z numerem drogi (U-1f). Trwate cechowanie stupkéw prowadzacych U-1b bedzie rozliczane jak
trwate cechowanie stupkow U-1a. Opis pozycji dla trwatego cechowania stupkéw U-1b jest taki sam,
jak dla trwatego cechowania stupkéw prowadzacych U-1a z tg réznicg, ze na stupkach w petnym
kilometrze nalezy umiesci¢ znaki z numerem drogi (U-1f) oraz cyfry km (U-7).

4.10. Montaz odblaskowych elementéw prowadzacych typu U-1c na barierach ochronnych.
Montaz odblaskowych elementéw prowadzgcych typu U-1c na barierach ochronnych obejmuje
demontaz starego, uszkodzonego elementu odblaskowego i montaz nowego. Elementy odblaskowe
musi zakupi¢ Wykonawca na swoj koszt.

4.11. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub
dostawcy,

b) datag produkciji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢é wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania w czasie wykonywania robot

5.1.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania robot

Wszystkie produkty dostarczone przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych
przez producentow

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
badania
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia Wyniki badan powinny
elementow w kazdej gtebokosci wad uzy¢ dostepnych by¢ zgodne z
dostarczonej partii narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, wymaganiami
suwmiarek, mikrometréw itp.
wyrobow liczgcej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wilasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6. OBMIAR

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- szt. (sztuka), dla znakdw i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego,
- m2 — dla tablic drogowskazowych,

- mb — stupkéw do znakdéw drogowych.
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7. ODBIOR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem oznakowania pionowego bedg odbierane przez wyznaczonego przez
Kierownika Rejonu pracownika na podstawie zlecen przedtozonych pisemnie, lub drogg elektroniczng
przez Zamawiajgcego do Wykonawcy. Zakres zleconych robdt zostanie sporzadzony w oparciu o
pozycje w kosztorysie ofertowym a wycene na podstawie wykazu i umowy. Z czynnosci odbioru
bedzie spisany protokot, ktéry bedzie podstawg do wystawienia faktury przez Wykonawce. Odbior
ustug dot. oznakowania pionowego nastepuje przy braku zastrzezerh Zamawiajgcego co do
wykonanych prac. W przypadku stwierdzenia odchylen, odbierajgcy ustala zakres rob6t poprawkowych,
zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jako$¢ lub nakazuje usuniecie wadliwie wykonanego elementu.
Roboty te realizuje Wykonawca na swdj koszt w terminie uzgodnionym z osobg odpowiedzialng z ramienia
Zamawiajgcego.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie za wykonane rob6t bedzie ptatne na podstawie prawidtowo wystawionych w oparciu
o kosztorys ofertowy faktur.

Natomiast wynagrodzenie za wykonanie robo6t zwigzanych z likwidacjg szkod wynikajgcych z wypadku
drogowego, zdarzenia losowego/wichury, pioruny, gwattowne opady, gradobicia, pozary, dewastac;ji,
uszkodzenia lub zniszczenial/, ptatne bedzie w przypadku wystgpienia powyzszych okolicznosci na
podstawie faktury z dotgczonymi n/w zatgcznikami:

- protokotem odbioru wykonanych robét

- protokotem koniecznosci,

- zatwierdzong przez Zamawiajgcego a sporzgdzong przez Wykonawce na podstawie danych do
kosztorysowania zawartych w ,Wykazie stawek i narzutéw” wyceng uzgodnionego zakresu robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 12899 1:2002 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ |: znaki state.

2. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

3. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
Srodowiska

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-82200 Cynk

7 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

8 PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

9. PN-H-84020
10.  PN-H-84023-07
11.  PN-H-84030-02
12.  PN-H-93010

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

13. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

14. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

15. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

16. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania

17. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewnetrznych
18. BN-89/1076-02
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
19. BN-82/4131-03
wysokochromowych do napawania
9.1. Inne dokumenty
1. Szczegdbtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik do nr 1-4 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (dz. U. zatgcznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r.)

10. Przepisy zwiagzane.
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Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw



10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D - 09.01.02
PIELEGNACJA | WYCINKA DRZEW

1.Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacja zadania: "Przebudowa drogi taczacej miejscowosci Bobolice-Sieroszow,
km 0+630 (intensywne opady deszczu czerwiec, lipiec 2018r.)".

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdotowa Specyfikacja Techniczna ( SST ) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte z niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z karczowaniem pni
po wycietych drzewach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych,
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

2. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

3. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi dzielgcymi
jezdnie.

4. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra ograniczona jest korong drogi i skarpami rowow.
5. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

6. Kosztorys ofertowy -wyceniony kompletny Slepy kosztorys.

7. Kosztorys slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonywania.

8. Ksigga obmiaréw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikoéw; wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

9. Inzynier - instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i
obowigzki w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji robét, okreslono w kontrakcie; Obowigzki
Inzyniera moze petni¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, o
wyznaczeniu ktérej Zamawiajgcy powiadomit Wykonawce na pismie.

10. Nadzér (Inspektor Nadzoru ) - przedstawiciel Inzyniera — osoba pisemnie wyznaczona przez
Inzyniera, dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow.

11. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow; pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

12. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszego, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

13. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe na warunkach
okreslonych w kontrakcie, o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy
prawni.
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14. Zamawiajacy.

osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie robdt na warunkach okreslonych w kontrakcie i
wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawcg lub jej legalny nastepca prawny.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu robét.

Zamawiajacy jest zobowiazany do przekazania Wykonawcy, w okreslonym w dokumentach
kontraktowych terminie terenu robot wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi.

1.5.2. Zabezpieczenie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu robo6t oraz utrzymania w nim ruchu publicznego
(jezeli jest to konieczne ) w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia robd6t i ich odbioru
koncowego.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi do
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie ich trwania.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca musi zna¢ przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego i przestrzegaé ich w czasie
prowadzenia robot.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca musi przestrzegaC przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca odpowiada za
wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizacji robot lub wywotany przez
personel Wykonawcy.

1.5.5. Ochrona wiasnosci prywatnej i publicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgadzen uzbrojenia terenu takich jak przewody,
rurociggi kable teletechniczne, itp.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatah ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie witasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na wiasny koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong witasnosé, ktorej stan nie moze byé
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bhp.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia.

Wykonawca musi zapewnic i utrzymywac¢ w nalezytym stanie wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
sprzet i odpowiednig odziez, stuzgce ochronie zycia i zdrowia oséb zatrudnionych i zapewniajgce
bezpieczenstwo.

Wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. Materiaty.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Wigzadta

Wigzadtami mogg byc¢: odcinki elastycznej taSmy parcianej szerokosci okoto 2 cm, gruby sznur
$rednicy okoto 1 cm z tworzywa naturalnego (Inu, konopi) lub witki wiklinowe dlugosci okoto 25 cm,
umozliwiajgce przywigzanie drzewka do palika.
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2.3. Preparaty impregnujgce i powierzchniowe

Preparaty impregnujgce i powierzchniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producentow posiadajgc witasciwosci grzybobdjcze i maskujgco-izolujgce. Powinny one ograniczaé
parowanie soku komodrkowego i zapobiegaC gniciu drewna, utatwiajgc jednoczesnie zarastanie ran
powstatych po cieciu.
2.4. Sciotka

Sciétkg moga by¢ rozdrobnione produkty uzyskane z resztek organicznych, np. pocieta stoma,
mokra skoszona trawa, trociny lub $ciétka torfowa wg PN-G-98002 [6].
2.5. Paliki

Paliki, powinny mie¢ dtugos$¢ od 2,0 m do 3,0 m i Srednice od 8 cm do 10 cm. Ostro zaciosany
jeden koniec powinien by¢ zabezpieczony Srodkami konserwujgcymi, nieszkodliwymi dla rodlin lub
opalony na dtugosci okoto 1,0 m. co najmniej dwa paliki do jednego drzewa.
2.6. Nawozy organiczne

Do nawozéw organicznych nalezg: obornik, gnojowica, kompost (z resztek organicznych
przetworzonych na pryzmach), torf i nawozy zielone, odpowiadajgce np. PN-B-12079 [1], BN-73/0522-
01 [10], BN-89/9103-09 [18], PN-G-98011 [7].
2.7. Nawozy mineralne

Do nawozéw mineralnych naleza, dostarczane przez przemyst, zwigzki chemiczne lub ich
mieszanki, jak np. dostepne w handlu nawozy azotowe, fosforowe, potasowe, wapniowe oraz
mikronawozy itp., odpowiadajgce np. PN-C-87002 [4], PN-C-87007.02 [5], BN-75/6019-07 [11], BN-
71/6019-08 [12].
2.8. Srodki ochrony roslin

Do chemicznych i biologicznych s$rodkéw ochrony roslin nalezg preparaty owadobojcze,
grzybobdjcze, przeciw gryzoniom, a takze regulatory wzrostu roslin i herbicydy, odpowiadajgce np. BN-
75/6054-02 [14], BN-79/6054-08 [15], BN-86/6055-02 [16], BN-75/6053-25 [13], BN-86/6056-01 [17].
2.9. Materiat roslinny

Sadzonki do uzupeiniania zadrzewien w okresie pielegnacji powinny odpowiada¢ formie i
standardom roslin uzytych do zakfadania zadrzewien i powinny by¢ zgodne z PN-R-67022 [8] i PN-R-
67023 [9].

Do nasadzen zastosowac sadzonki drzew gatunku
- grab stozkowy wysokosci min. 2m

- klon wysokosci min. 2m

- jarzgb wysokosci min. 2m

- jesion wysokosci min. 2m

- dgb czerwony wysokos$ci min. 2m

- jarzab szwedzki wysokosci min. 2m

Sadzonki nie powinny posiada¢ nastepujgcych wad:
uszkodzen mechanicznych czesci nadziemnej i korzeni,
sladéw zerowania szkodnikéw,
oznak chorobowych,
odrostéw ponizej miejsca szczepienia,
martwic i peknie¢ kory oraz zmarszczen kory,
uszkodzen przewodnika i pgka szczytowego,
przesuszen systemu korzeniowego,
uszkodzen bryty korzeniowe;.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Rozrdznia sie nastepujacy sprzet:

- pity mechaniczne, reczne, drabiny, podnosnik koszowy, frezarka do pni, rebarka do gatezi.

- nozyce do ciecia zywoptotu.

- sprzet do karczowania krzakow.

4. Transport.

Liczba srodkéw transportu musi zapewni¢ wykonanie robét. Przy ruchu po drogach publicznych, pojazdy
muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca na biezgco i na wiasny
koszt musi usung¢ wszelkie zanieczyszczenia spowodowane pojazdami na drogach publicznych i
dojazdach do placu budowy.
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4.1. Transport materiatéw do wykonania nasadzeh

Transport materiatu roslinnego do nasadzeh mozna wykonywac¢ dowolnymi srodkami transportu. Drzewa
i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem peddéw, korzeni i bryty korzeniowej. Rosliny z
brytg korzeniowg powinny mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach oraz powinny by¢
zabezpieczone przed przemarznieciem.

Zaleca sie stosowanie samochoddw ze szczelng skrzynig tadunkowsg, zabezpieczajgcg rosliny przed
wysychaniem.

4.2. Transport odpadéw i innych materiatéw

Do wywozu gafezi, chwastow i pozostatych resztek nalezy stosowac¢ dowolny srodek transportu, zwykle
ciggnik z przyczeps.

Transport nawozéw sztucznych i pestycydéw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-C-87001 [3] i PN-
C-04657 [2].

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Termin realizacji robot

Wykonawca realizuje prace pielegnacyjne z uwzglednieniem terminéw rozwoju biologicznego ro$lin w

porozumieniu z inwestorem.

5.3. Przygotowanie materiatu roslinnego

Dostarczony materiat roslinny powinien by¢ wolny od uszkodzeri mechanicznych i zabezpieczony przed

wysychaniem, np. przez szczelne okrycie korzeni wilgotnymi materiatami. Tak zabezpieczony materiat

roslinny mozna na $rodkach transportowych przechowywac nie dtuzej niz jedng dobe.

Materiat nie sadzony bezposrednio po dowiezieniu do miejsca przeznaczenia Wykonawca tymczasowo

dotuje w miejscu ocienionym, w rowach szerokosci wiekszej o 10 do 20 cm od Srednicy systemu

korzeniowego i gtebokosci umozliwiajgcej catkowite zakrycie korzeni ziemia, uzyskang podczas kopania

rowka oraz obficie zalewa wodg korzenie zadotowanych roslin. W dotowniku tymczasowym materiat

roslinny moze by¢ magazynowany nie dtuzej niz 7 dni. Podczas transportu z dotownika do miejsca

wbudowania (posadzenia), rosliny nalezy zabezpieczy¢ ponownie w sposéb podany poprzednio.
Materiat rodlinny w pojemnikach lub z brylg korzeniowg w skrzyni tadunkowej samochodu

Wykonawca zabezpiecza przed przesuwaniem tak, by nie ulegty uszkodzeniu zapakowane bryty

korzeniowe lub pojemniki z roslinami. Roslin z brytg lub w pojemnikach nie dotuje sie.

5.4. Usuniecie drzew, galezi drzew i krzewéw ograniczajacych skrajnie drogowg oraz ztamanych
lub uszkodzonych

Usunigcie drzew, gatezi i konaréw lisciastych drzew i krzewow wrastajgcych w swiatto skrajni drogowej
oraz uszkodzonych, uschnietych i ztamanych dokonuje sie w okresie spoczynku roslin (zimg) ostrymi
narzedziami (nozem ogrodniczym - krzesakiem, sekatorem, pitkg reczng do ciecia drewna, pitg
tancuchowg lub tarczowa).

Grube konary i gatezie nalezy usungé¢, wykonujgc trzy ciecia: a) pierwsze - od dotu do potowy grubosci
odcinanej gatezi, b) drugie - od géry w odlegtosci od 5 do 10 cm dalej liczgc w kierunku skrajnym od
ciecia dolnego, co pozwala na odciecie konaru lub gatezi bez odarcia kory z pnia drzew, c) trzecie - tuz
przy obrgczce (tak by nie uszkodzi¢ obrgczki) w celu usuniecia seka, ktéry powstat przy poprzednich
dwéch cieciach. Ciecie po pile recznej lub mechanicznej nalezy wyréwnaé krzesakiem i zasmarowaé
preparatem grzybobodjczym zabezpieczajgcym drzewo przed infekcjg (rany do $rednicy 10 cm). Rany o
Srednicy powyzej 10 cm zabezpiecza sie dwusktadnikowo, krawedzie rany preparatem
powierzchniowym, a srodek preparatem impregnujgcym.

Ciecie cienszych gatezi drzew i krzewdw lisciastych takze nalezy wykona¢ przy obraczce z
wyrownaniem nozem i zasmarowaniem.

Ciecie gatezi drzew iglastych wykonuije sie na granicy drewna zywego i martwego lub w miejscu nasady
gatezi zywej. Sposob wykonania jak przy drzewach lisciastych.

Wycinka drzew winna odbywacé sie w okresie spoczynku drzew w oparciu o wydane decyzje na wycinke.
Po Scieciu drzewa nalezy usungé czes¢ wystajgcg pnia w taki sposéb aby znajdowat sie okoto 10 cm
ponizej powierzchni gruntu rodzimego (aby podczas najechania przez pojazd nie stwarzat zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu pojazdéw jednosladowych wielosladowych oraz pieszego).

W przypadku wystgpienia krzakéw, Wykonawca zobowigzany jest usungC krzaki wraz z szyjka
korzeniowg a miejsce po krzakach wyréwnac, zagescic i uporzgdkowac.

1 raz w ciggu sezonu letniego nalezy dokonac ciec i pielegnacji zywopftotu.

5.5. Usuwanie odrostéw z pnia i szyi korzeniowej
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Usuniecie odrostow z pni drzew nalezy wykonac w taki sam sposob jak usuwanie gatezi.

Odrosty korzeniowe wycina sie sekatorem lub nozem mozliwie najblizej miejsca odrostu, po usunieciu
warstwy gruntu do miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub szyi korzeniowej. Zabieg ten daje
pozadane efekty jesli jest wykonany w czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju rosliny.

5.6. Odmtadzanie zywoptotéw lisciastych

Odmiadzanie zywoptotu wykonuje sie w celu zageszczenia dolnej czesci zywoptotu, wytgcznie na
roslinach gatunkéw szybko regenerujgcych ubytki i polega na odcieciu w stanie spoczynku krzewu na
wysokosci 20 cm nad ptaszczyzng gruntu wszystkich grubych gatezi. Sposéb ciecia - jak w pkcie 5.4.
5.7. Utrzymanie gleby wokét krzewoéw i drzewek

Uprawe gleby przy drzewkach i krzewach ogranicza sie w zaleznosci od pory roku; jesienig do
uformowania kopczyka, wiosng do wykonania miski i do usuwania chwastéw w ciggu okresu
wegetacyjnego.

Kopczyk nalezy formowac¢ wokot drzewka lub krzewu z gleby zebranej topatg. Wysokosé kopczyka
powinna wynosi¢ od 20 do 30 cm, a srednica 50 cm dla krzewdéw i od 70 do 80 cm dla drzew.

Miske nalezy wykonaé fopatg po rozgarnieciu kopczyka usuwajgc wokét rosliny glebe ponizej
ptaszczyzny gruntu na gteboko$é od 4 do 5 cm. Srednica miski dla krzewéw wynosi od 50 do 60 cm, a
dla drzewek od 70 do 80 cm. Nadmiar ziemi nalezy rozrzuci¢ cienkg warstwg wokot drzewka tak, by nie
powstat szaniec dookota miski, a jednoczesnie rozrzucona ziemia nie utrudniata rozwoju trawy poza nia.
Miske formuje sie wczesng wiosng - tuz po rozmarznieciu gleby - jednocze$nie przekopujgc motyka lub
topatg na gtebokosé od 5 do 10 cm glebe w misce. Miska moze by¢ pokryta warstwg Sciotki lub
nawozow organicznych albo pozostawiona w ,czarnym ugorze”. Podczas przekopywania gleby nalezy
usungé z miski wszystkie czesci chwastéw - gtébwnie korzenie. Pielegnacja miski w okresie wegetaciji
ogranicza sie do usuwania chwastéw. Spulchnianie gleby w misce w okresie wegetacji moze okazac sie
konieczne na glebach zwieztych. O potrzebie spulchniania gleby w okresie wegetacji decyduje Inzynier.
Utrzymanie gleby w zywoptotach wykonuje sie na catej dtugosci i szeroko$ci zywoptotu.

5.8. Podlewanie

W kazdych warunkach glebowych, niezaleznie od pogody, konieczne jest podlewanie rosliny
bezposrednio po posadzeniu dawkg od 10 do 15 litréw wody. Takze w okresie dtugotrwatej suszy
podlewa sie rosliny, zaleznie od potrzeb, w odstepach od 7 do 10 dni, duzg (10 do 15 I) dawkg wody.
Wode wlewa sie do miski wiadrami lub z beczkowozu wyposazonego w dozownik.

5.9. Ochrona roslin przed chorobami i szkodnikami

Ochrona ro$lin przed szkodnikami i chorobami obejmuje zabiegi:

chemiczne - przez opryskiwanie roslin w zagrozonej strefie preparatem czynnym chemicznie lub
rozlozenie preparatéw toksycznych,

mechaniczne, polegajace na usuwaniu chorych lub zarazonych przez szkodniki czesci roslin lub catych
roslin,

biologiczne - przez wprowadzanie na rosliny badz zespét roslin owaddéw, szczepionek badz preparatow
zwalczajgcych w sposéb biologiczny szkodniki lub choroby.

Wykonawca uzgodni z Inzynierem rodzaj i sposob prowadzonych zabiegow, terminy, dawki, rodzaj
uzywanego sprzetu (opryskiwacze) wykorzystujgc do ustalen instrukcje stosowania preparatow.

uzgodni z Inzynierem.

6.Kontrola jakosci robét.
6.1. Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem, aby osiggnaé zatozong
jakosé robdt.
Zamawiajgcy przeprowadzat bedzie ocene wizualng wykonanych robét oraz srodki uzyte do
zabezpieczania ran pielegnowanych drzew, oraz uzywany sprzet i narzedzia.

W czasie robot nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole poprawnosci wykonania, zgodnie z
wymaganiami punktu 5, zwracajgc w szczegoélnosci uwage na:
zgodnosé uzytego materiatu roslinnego z przyjetymi zatozeniami,
jakosc¢ uzytego materiatu roslinnego,
osadzenie palikéw w gruncie i wigzanie drzewek do palikéw oraz przyciecie palikéw pod korong
drzewek,
prawidtowo$¢ ciecia gatezi i konaréw oraz zabezpieczenie miejsc po odcietych gateziach,
skuteczno$¢ dziatania stosowanych zabiegéw chemicznych,
prawidtowo$¢ formowania kopczykéw lub misek wokét drzewek i krzewdw,
prawidtowo$¢ usuniecia odrostow .
Miejscem sktadowania i wywozenia gatezi i grubizny sg Obwody Drogowe okreslone w OST.
6.2. Dokumenty budowy
-decyzje na wycinke drzew
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-zestawienie wykonanych cie¢

- protokoty przekazania placu budowy

- protokoty odbioru robét

6.3. W/w dokumenty powinny by¢ przechowywane w miejscu prowadzonych robé6t odpowiednio
zabezpieczone oraz udostepniane dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot.
Obmiar robdt przeprowadzony bedzie w jednostkach przyjetych w formularzu cenowym i wpisany. Obmiar
nalezy przeprowadzi¢ przed czesciowym i ostatecznym odbiorem roboét.

8. Odbiér robét.

W zalezno$ci od ustalen roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbidr czesciowy

- odbidr ostateczny

Odbiér czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t wraz z ustaleniem
nalezytego wynagrodzenia

Odbior ostateczny — polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilodci, jako$ci i wartosci

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa.

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ wszystkie czynnosci zwigzane z
wykonaniem elementu i obejmuije:

- robocizne bezposrednig

- wartos¢ zuzytych materiatéw z kosztami zakupu (paliwa, smary itp.)

- wartos¢ pracy sprzetu i transportu do obwodoéw drogowych (drewno z wycinki)
- opracowanie projektu organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot

- koszty posrednie

- zysk kalkulacyjny

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- oszacowanie ilosci pozyskanego drewna wraz z protokolarnym przekazaniem Zamawiajagcemu
Cena ofertowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna.

10. Przepisy zwiagzane.

- Katalog Nakftadéw Rzeczowych 0-21 Tereny zieleni - Katalog Naktadéw Rzeczowych 2-01 Roboty
ziemne
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