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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z Rozbudowa basenu krytego o zespét saunowo - rekreacyjny wraz z niezbedna
infrastruktura

1.2. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z montazem
obejmuja jak
w pkt. 1.1.
1 -rozdziat energii
3 - instalacje oswietleniowa— ilos¢ zgodnie z przedmiarem roboét,
4 - instalacja oswietlenia ewakuacyjnego— ilos¢ zgodnie z przedmiarem robot,
5 - instalacja oswietlenia awaryjnego— ilos¢ zgodnie z przedmiarem robaét,
6 - instalacja gniazd i zasilan
7 - instalacja CCTV
8 - instalacja LAN
9 — instalacja SSP
10 — instalacja SSWIN+KS
11 - instalacja przyzywowa
12 - instalacja BMS
13 —instalacja ESOK

2. Ogdlne wymagania zwigzane z wykonywaniem robdét elektrycznych i niskopradowych.
2.1. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw na placu budowy.

2.1.1. Wymagania ogdlne

2.1.1.1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jedli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane.
Materiaty nalezy takze zabezpieczy¢ od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby
umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

2.1.1.2. Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.
2.1.1.3. Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub
poszczegdlnych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pétek itp..) powinny by¢ podane
w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.
2.1.1.4. Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy
zachowac¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.1.1.5. Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej
dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce
robot, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne
gospodarki magazynowej powinno opracowac przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robodt
elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.



2.1.2. Transport materiatéw

2.1.2.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementdéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2.1.2.2. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzac za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem-pochylnia.
2.1.2.3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie maja kot
jezdnych, nalezy wykonaé za pomocg wdézkéw lub rolek.

2.1.2.4. Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za
pomocag kolei szynowych i liniowych oraz na pochylniach o napedzie mechanicznym nalezy
przestrzega¢ aktualnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i
wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow.

2.1.2.5. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli oraz
przewoddéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez:
szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju - w przypadku kabli o izolacji papierowej;
dopuszcza sie na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia koncéw kabli przez co najmniej
trzykrotny obwadj taSma izolacyjng i polanie zalewg bitumiczna, w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz
warstwa kleju lub natozenie kapturkdw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku
obwojéw z tasmy przylepnej.

2.1.2.7. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkdéw: kable nalezy
przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza
80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym zewnetrzna Srednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla, zaleca sie przewozenie bebnéw z
kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach
samochodéw ciezarowych lub w przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochoddéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebnow
powinny by¢ przymocowane do

dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczaé; stawianie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodéw ptasko (0$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo
(ptasko), zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami, umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac¢
zapomocy zurawia; swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

2.1.3. Odbidr i przyjmowanie materiatéw, wyrobow i urzadzen

2.1.3.1. Przyjecie materiatéw (w tym rdéwniez elementdw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do
magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosSciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatéw. Odbioru i przyjecia mozna dokonaé w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w magazynie
budowy lub bezposrednio na budowie.

2.1.3.2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty
(tzn. nie uzywane). Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg inwestora
lub jego upowaznionego przedstawiciela.

2.1.3.3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie technicznym i powinny odpowiadaé¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panistwowych
(PN lub BN), przepiséow dotyczacych budowy urzgdzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw
technicznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu
podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien Scisle odpowiadac



opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w
projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna astosowaé na budowie wytgcznie za pisemng zgodg
projektanta i inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

2.1.3.4. Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np.: aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub  protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrdcié¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z
dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru
technicznego itp. Dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywaé w magazynie wraz z
materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu - w kierownictwie robét (budowy).

2.1.3.5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp., powinny
byé zaopatrzone w $wiadectwa jakosci.

2.1.3.6. Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materiaty i urzagdzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwodrcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan
materiatdw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo
sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozja itp.

2.1.3.7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robdt materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich budowaniem poddac
badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robét.

2.1.4. Sktadowanie materiatow

2.1.4.1. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych
materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Nalezy stosowac ogdlne wymagania
podane w p.2.1.1.

2.1.4.2. Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze
oswietlonych.

2.1.4.3. Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna
sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne,
dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

2.1.4.4. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéow materiatéw nalezy przestrzegac nastepujacych
wymagan:

a) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

b) sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami: kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkdéw kabli
w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych, bebny z kablami powinny by¢
umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$
bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko), osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w
pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie zestawdéw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z
rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C,

c) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji,

d) narzedzia nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji

e) sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
jak w p. h); sktaduje sie je na oddzielnych pdtkach wedtug gatunkéw, wymiardw i przeznaczenia, z
tym Zze odziez roboczg uzywang zattuszczong nalezy przechowywaé oddzielnie, rozwieszong, a nie
uktadana warstwami; odziez i wyroby futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowac¢ w



oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych
przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowaé jedynie wodne lub parowe
ogrzewanie takich pomieszczen; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu),
potki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ sie na zewnatrz; na
zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowaé odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesic
instrukcje przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowac w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo krotki; szczegétowe warunki s3 podane w
odnosnych normach panstwowych,

2.2. Maszyny i urzagdzenia stosowane przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych

2.2.1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane
przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich: jakosci,
jak réwniez wytrzymatosci.

2.2.2. W wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach
muszg by¢ stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane
przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi - wykonawca robét na
zadanie przedstawiciela inwestora powinien udostepni¢ sporzgdzong przez producenta
dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

2.2.3. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

2.2.4. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

2.2.5. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzenn na miejscu prowadzenia robdt osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie
maszyn i urzadzen przez dozorcéw.

2.2.6. Uzywane na budowie maszyny i urzagdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotfane.

2.2.7. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla maszyn i urzagdzen w trakcie ich pracy
na budowie jest zabronione.

2.3. Ogolne zasady wykonywania robot

2.3.1. Wymagania ogdlne

2.3.1.1. Przy wykonywaniu robdt ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem
robot elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, tom I.

2.3.1.2. Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen
(instalacji, linii) elektrycznych, w tym rdowniez spawanie i zabezpieczanie przed korozjg, nalezy
wykonywac w sposdb podany w WTWiO, tom Il

2.3.2. Ustanowienie kierownika budowy (robot)

2.3.2.1. Inwestor nie bedacy osobg fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla
wykonania lub przebudowy budynkdéw, obiektéw inzynierskich oraz statych instalacji zwigzanych z
budynkami i obiektami inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji
dokonywanych przez osoby fizyczne jest wymagane dla budynkéw, dla ktérych konieczne jest
uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.



2.3.2.2. W przypadku gdy na budowie wystepujg instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich
prowadzenia ustanawia sie kierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci
robdt, w tym i dla robdt elektrycznych instalacyjno-montazowych.

2.3.2.3. Kierownik budowy (robdt) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robdt) oswiadczenie o
podjeciu swej funkcji.

2.3.3. Prowadzenie dziennika budowy (robdét)

2.3.3.1. Przy wykonywaniu robét, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy
(robdt), jak to podano wyzej w p. 3.2, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robdt).
Dziennik robot elektrycznych wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien byé prowadzony
w nawigzaniu do dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy. W
przypadku niezaleznego, bezposredniego wykonawstwa robdt elektrycznych dziennik robodt jest
rownoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po zakoriczeniu robét nalezy dotaczy¢ do
dziennika budowy danego

obiektu.

2.3.3.2. Dziennik budowy (robét) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robét i wydarzen na budowie
oraz okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robét. Dziennik budowy stanowi urzedowy
dokument i jest wydawany przez wtasciwy organ administracji panstwowej. W odniesieniu do
obiektéw sieciowych lub liniowych podzielonych na odpowiednie odcinki robét jest dopuszczalne
prowadzenie dziennika budowy dla poszczegdlnych, wyraznie oznaczonych odcinkéw robét.

2.3.3.3. Zapisy w dzienniku budowy (robét) powinny by¢ dokonywane na biezgco i chronologicznie.
Kazdy zapis powinien by¢ opatrzony data i podpisem osoby dokonujgcej zapisu z podaniem imienia i
nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna
by¢ zaznajomiona kompetentna osoba, ktdrej zapis dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone podpisem
tej osoby.

2.3.3.4. Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy (robdt) przystuguje kierownikom
budowy i kierownikom robdt oraz nastepujgcym osobom, w granicach ich kompetencji okreslonej
aktualnymi przepisami: pracownikom wiasciwych organdéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz
innych organdw, w zakresie ich uprawnien i obowigzkdw w przestrzeganiu przepiséw na budowie,
majstrom, upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadzér autorski,
pracownikom

kontroli technicznej wykonawcy, pracownikom stuzby bhp, przedstawicielom organéw nadrzednych i
inspekcyjnych inwestora i wykonawcy, osobom wchodzagcym w sktad personelu wykonawcy na
budowie (nie wymienionym wyzej), ale tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot.

2.3.3.5. Za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy (robdt) i jego przechowywanie
odpowiedzialny jest kierownik budowy (robét), a przy wykonywaniu robdt systemem gospodarczym -
osoba kierujgca robotami lub prowadzgca z ramienia inwestora.

2.3.3.6. Przez caty czas prowadzenia robdét nalezy przechowywa¢ dokumenty stanowigce podstawe
ich wykonania oraz udostepniac te dokumenty! dziennik budowy uprawnionym organom.

2.3.4. Odbiér frontu Robét

2.3.4.1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢é odpowiednie
przygotowanie frontu robét.

2.3.4.2. Odbiér frontu robdt przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy,
inwestora) powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisaniem protokotu.

2.3.4.3. Zakres i termin odbioru frontu robdt oraz stan obiektu przekazywanego do robdt powinien
by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi
pozniejszymi zmianami umowy.



2.3.4.4. Przy przekazywaniu frontu robét zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢é wykonawcy plan
urzadzen podziemnych znajdujgcych sie na terenie robdt lub ztozy¢ pisemne oswiadczenie, ze w
danym terenie nie ma zadnych urzadzen podziemnych

2.3.4.5. Szczegétowy zakres odbioru frontu robdt zalezy od charakteru i rodzaju robdt
przewidzianych do wykonania i jest podany w poszczegdlnych rozdziatach specjalistycznych.

2.3.5. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

2.3.5.1. Koordynacja robdét budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna byc
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a
skofAczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy objg¢ rowniez projekty i
robét, ogélne harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie
robot koordynowac biezgco z kierownikiem budowy - przedstawicielem generalnego wykonawcy i
kierownikami robét poszczegdlnych rodzajéw.

2.3.5.2. Ogdlny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakoiczenia poszczegdlnych rodzajéw robdt lub ich etapdéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby
zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robdét ogdlnobudowlanych, a w szczegdlnosci
umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych (w tym i
elektrycznych). Ogdlny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegdtowych harmonogramow robdt elektrycznych.

2.3.5.3. Koordynacja nalezy objgc réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami
elektrycznymi, jesli przedsiebiorstwo robdt elektrycznych nie bedzie wykonywato robdt
pomocniczych sitami witasnymi, np. naprawa nawierzchni, wykonywanie rusztowan powyzej
wysokosci 4 m itp.

3. Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1 kV w budownictwie ogélnym

3.1. Wstep

3.1.1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budownictwie ogdlnym, tj. uzytecznosci publicznej,
w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

3.1.2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa ukfadanych pod tynkiem lub w
podfodze

- przewodami wtynkowymi,

- przewodami wielozytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,

- przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w prefabrykowanych

kanatach instalacyjnych (sufitowych, nasciennych itp.)

3.1.3. Warunki dotycza réwniez montazu opraw os$wietleniowych i zabezpieczen.

3.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow
Wymagania dotyczgce transportu, przyjmowania i sktadowania materiatéw na budowie sg podane w
p.2.1.1.1.

3.3. Wymagania ogdlne dotyczgce wykonawstwa
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonywania robot podane sg w p. 2.3.

3.4. Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych.

3.4.1. Nalezy zapewnié¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

3.4.2. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposdb, aby zapewni¢: tatwy
dostep, zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.



3.4.3. Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.
3.4.4. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami rozdz. 4.

3.5. Przejscia przez Sciany i stropy

3.5.1. Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

3.5.2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3.5.3. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow.

3.5.4. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp.

3.5.5. Przepusty instalacji elektrycznych wystepujace w elementach oddzieled przeciwpozarowych,
zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej elementu w ktérym
wystepuja.

3.6. Instalacje wykonywane przewodami jedno- i wielo- zytowymi w rurach instalacyjnych z
tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w podtodze

3.6.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3.6.2. Kucie bruzd

1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac¢ przy montazu instalacji.
2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos$é¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz5 mm.

4. Rury zaleca sie ukfada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcje.

6. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem.

8. Przebicia przez sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wyginaé tagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 3.6.3.

9. Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposéb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rdwniez zatapiane w
warstwie wyrdwnawczej podtogi.

3.6.3. Uktadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptfaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15°/o
wewnetrznej Srednicy rury.

3. taczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocg potgczen jednokielichowych Ilub ztgczek
dwukielichowych.



4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedZ po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigc
wymagana liczbe otwordéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm.

3.6.4. Wciaganie przewodoéw do rur

Do rur utozonych zgodnie z p 3.6.3, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy
weciggaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulkg a z drugiej
uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

3.6.5. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

Przygotowanie koncoéw zyt i taczenie przewoddw nalezy wykonywaé zgodnie z podanymi
wymaganiami

a) W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

b) W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

c) Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

d) Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

e) W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

f) Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie.

g) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

h) Korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

3.7. Instalacje wtynkowe.

3.7.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3.7.2. Kucie bruzd

3.7.2.1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu
instalacji.

3.7.2.2. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
3.7.2.3. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz5 mm.

3.7.2.4. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

3.7.2.5. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdéb ostabiajgcy ich
konstrukcje.

3.7.2.6. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

3.7.2.7. Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem.



3.7.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzac¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposdb trwaty za pomocy kotkdéw
rozporowych lub klejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomoca wkretéw do
drewna.

Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedZ po
otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem.

3.7.4. Uktadanie i mocowanie przewodéw

3.7.4.1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewoddéw wielozytowych ptaskich.

3.7.4.2. Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktadaé przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci, co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany. Przewody majace
dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspdlng powtoke, mozna uktadac bezposrednio na
podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej
niz 16 A.

3.7.4.3. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

3.7.4.4. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. W tym celu nalezy przecigc
wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

3.7.4.5. Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie.

3.7.4.6. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez
mocowanie za pomocg gwozdzikdw wbijanych w mostek przewodu.

3.7.4.7. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé¢ w odstepach okoto 50 cm,
whbijajagc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikéw na
przewodzie.

3.7.4.8. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

3.7.4.9. Przed tynkowaniem korce przewoddw nalezy zwingé w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. 3.7.4.10.Zabrania
sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi, w ztgczach
ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

3.7.5. Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewoddéw

Przygotowanie koncéw 2yt i taczenie przewoddéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z podanymi
wymaganiami:

a) W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

b) W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

c) Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

d) Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

e) W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocy oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

f) Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

g) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzern mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.



h) Konice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

3.8. Instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi lub wielozylowymi w listwach
instalacyjnych z tworzywa (przypodtogowych i $ciennych)

3.8.1. Trasowanie
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tgcznikéw i przebic¢ w scianach.

3.8.2. Mocowanie listew
Listwy instalacyjne nalezy mocowac do podtoza za pomocag kotkéw rozporowych lub klejenia. Na
$cianach drewnianych listwy nalezy mocowad za pomoca wkretéw do drewna.

3.8.3. Montaz sprzetu i przewodow

3.8.3.1. taczniki nalezy mocowac do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia.

3.8.3.2. Rozgatezienia od przewoddw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywaé przy
uzyciu zaciskéw odgateznych (przektuwajacych, kapturkowych itp.).

3.8.3.3. W listwach instalacyjnych mozna uktadac¢ przewody jednozytowe lub wielozytowe.

3.8.3.4. W jednym kanale listwy nalezy ukfada¢ nie wiecej niz dwa obwody przewodéw
jednozytowych.

3.8.3.5. Przewody nalezy taczyé w sposdb podany w p. 3.8.4.

3.8.3.6. Po utozeniu i potaczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddéw przed wypadnieciem nalezy listwy
zamkna¢ pokrywami.

3.8.4. Przygotowanie koncéw zyt i tgczenie przewodéw

Przygotowanie koncéw zyt i taczenie przewoddw nalezy wykonywaé zgodnie z podanymi
wymaganiami:

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy
uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

3. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkfadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

6. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacd uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

8. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
3.9. Montaz urzadzen

3.9.1. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy mocowac
przez: mi wymaganiami

a. wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowe] przystosowanej do tego celu,

b. wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

c. w betonowanie. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,

dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N rowng 50 * masa oprawy w kg.



- Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze
stalowymi uziemionymi elementami budynku.

3.9.2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé ruch wahadtowy oprawy.

3.9.3. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca zfgczy
Swiecznikowych.

3.9.4. Dopuszcza sie podtgczanie opraw oswietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowania
ztaczy przelotowych.

3.10. Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wytacznikéw)

3.10.1. W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajace z
pokrywami ostaniajgcymi czesci bedgce pod napieciem.

3.10.2. Gniazda bezpiecznikdw nalezy montowa¢ na deskach lub bezposrednio na kotkach
rozporowych osadzonych w scianie. Wytgczniki ptaskie nalezy montowac na listwach aparatowych.
3.10.3. Do przykrecania nalezy uzywac¢ wkretéw z tbem podtkolistym o odpowiedniej $rednicy i
dtugosci. Pod tby wkretdw nalezy podtozy¢ podktadki.

3.10.4. Przewdd zasilajacy nalezy przytgczaé do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do gwintu
gniazda bezpiecznikowego lub gérnego styku wytgcznika ptaskiego.

3.10.5. Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa
przystosowang do plombowania

4. Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej

4.1. Wstep

4.1.1. Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé¢ za pomocg $rodkdw podstawowych i
dodatkowych.

4.1.2. Srodki ochrony podstawowej sg nastepujace:

a) pokrycie izolacjg roboczg metalowych czesci obwoddw elektrycznych wyrobdéw przemystu
elektrotechnicznego,

b) ostoniecie gotych czesci bedacych pod napieciem,

¢) umieszczenie gotych czesci znajdujgcych sie pod napieciem w trudno dostepnej odlegtosci,

d) zabezpieczenie przewoddéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,

e) wykonanie ostony (np. z ptyty izolacyjnej) gotych szyn lub przewoddéw zainstalowanych w
pomieszczeniu,

f) umieszczenie gotych szyn lub przewoddw na wysokosci wiekszej od 2,5m od poziomu podtogi lub
stanowiska pracy,

g) zastosowanie zgodnych z przepisami odstepdw izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej
metalowej obudowy zakrywajgcej te szyny,

h) zastosowanie w pomieszczeniu ruchu elektrycznego poreczy lub przegréd z materiatéw
nieprzewodzacych, utrudniajgcych niezamierzone dotkniecie gotych szyn lub zaciskow aparatéw
elektrycznych. Do obowigzkdw producentdow nalezy stosowanie Srodkdéw ochrony podstawowej
wymienionych w p. a) do e). Do kompetencji uzytkownika, projektanta instalacji oraz wykonawcy
nalezy zastosowanie srodkéw wg p. f) do h).

4.1.3. Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkéw:

-zerowania,

-uziemienia ochronnego,

-sieci ochronnej,

-izolacji ochronnej,

-ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,

-separacji,

-izolowania stanowiska.

4.1.4. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru:



4.1.4.1. instalacji i wurzadzen dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1kV
4.1.4.2. uziomow urzadzen elektroenergetycznych oraz uzioméw urzadzen piorunochronnych

4.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw

4.2.1. Wymagania ogolne
Wymagania dotyczace transportu oraz przyjmowania i sktadowania materiatéw na budowie podane
sawp.2.1.1.

4.2.2. Wymagania szczegétowe.

4.2.2.1. Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:

-przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec izolacje o barwie zétto -
zielonej,

-gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania przewoddw
ochronnych powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych.
4.2.2.2. Materiaty do wykonywania uzioméw powinny odpowiadac¢ nastepujagcym wymaganiom:
-druty lub tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman i innych

uszkodzen mechanicznych,

-prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach prostych o dtugosci nie
mniejszej niz5 m, a przeznaczone na uziomy pogrgzane — 3 m.

4.2.2.3. Inne materiaty niezbedne do wykonania instalacji powinny odpowiadaé nastepujgcym
wymaganiom:

-Sruby, nakretki i podktadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow i potaczen
Srubowych powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali zwyktej ocynkowanej albo
w inny sposdb zabezpieczone przed korozjg; powtoki ochronne nie powinny powiekszac rezystancji
potaczen,

-materiaty izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania statej izolacji stanowiska
powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zataman i uszkodzen; parametry elektryczne i mechaniczne
materiatdw izolacyjnych powinny by¢ podane w zaswiadczeniu o jakosci, wystawionym przez
producenta.

4.2.2.4. Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (wytaczniki
przeciwporazeniowe, state urzadzenia separacyjne, state transformatory bezpieczenstwa itp.)
powinny by¢ dostarczone wraz z zaswiadczeniami potwierdzajgcymi zgodnos$é parametréow z
wymaganiami aktualnych norm panstwowych.

4.3. Wymagania ogodlne dotyczace wykonawstwa
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonawstwa robét sg podane w p. 2.3.

4.4. Montaz przewoddéw ochronnych w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1kV
4.4.1. Przewody ochronne (zerujgce, uziemiajace, sieci ochronnej i wyrdwnawcze) przytagczone do
statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w
sposob staty.

4.4.2. Przewody ochronne utozone w sposob staty nalezy wykonaé z miedzi, aluminium lub stali.
Przewody ochronne do urzadzen ruchomych (lampy przenosne, urzagdzenia elektryczne itp.) powinny
by¢ wielodrutowe. Mogg one by¢ zytg przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem
jednozytowym. Przewody ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w przepisach,.

4.4.3. Uktadanie i faczenie izolowanych przewoddéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia
funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wedtug wymagan, ktére zostaty podane w p. 3.5.5..



4.4.4. Izolowane jednozytowe przewody zerujace nalezy uktadaé wzdtuz trasy przewodéw skrajnych
(fazowych). Przewéd zerujacy powinien mie¢ w miejscach potaczen diugosé wiekszg niz przewody
skrajne.

4.4.5. Gote przewody ochronne nalezy uktadac jak nastepuje:

-przewody wykonane z drutu, linki lub tasmy nalezy ukfadaé tak, aby byty one dostepne do ogledzin;
wyjatek stanowig przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem,

-przewody stalowe nie ocynkowane nalezy chronic¢ przed korozjg, np. przewody wykonane z drutu o
Srednicy mniejszej niz 10 mm lub tasmy o grubosci mniejszej niz 3 mm, uktadane na zewnatrz w
miejscach ogdlnie dostepnych, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,

-przewody nie powinny stykac sie z materiatami palnymi; nie nalezy ich stosowa¢ w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem oraz w pomieszczeniach, w ktérych wystepujg pyty tatwo palne; przejscie
przez przegrody palne nalezy wykonaé w rurach stalowych lub azbestocementowych,

-w przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagiecia przewodu nie powinien by¢é mniejszy od
pieciokrotnego wymiaru przewodu ($Srednicy lub boku w ptaszczyznie giecia),

-w przypadku istnienia w obiekcie oddzielnych uziomdw roboczych i ochronnych, przewody nalezy
odizolowac od przewoddw uziemiajgcych uziemienia roboczego,

4.4.6. Dopuszcza sie, aby zastepczo jako przewdd ochronny staty wykorzystywaé stalowe czesci
konstrukcyjne budowli i urzadzen technologicznych, np., rurociggi wody nieogrzewanej oraz
chtodnych gazéw i cieczy niepalnych lub palnych, ostony metalowe przewoddéw szynowych i kabli,
rury metalowe instalacji elektrycznych itp.,

4.4.7. Zabrania sie wykorzystywania w charakterze zastepczych przewoddéw ochronnych: rurociggéw i
zbiornikéw gorgcej wody lub innych gorgcych cieczy, par i gazéw, rynien i rur Sciekowych,
przewodéw wentylacyjnych, fancuchdéw, ogrodzenia, balustrad, poreczy oraz innych podobnych
przedmiotow, jak réwniez urzadzen podlegajgcych rozbieraniu, rozluznianiu potaczen itp.

4.4.8. Przewody ochronne powinny byc¢ tgczone w nastepujgcy sposdb:

a) potaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych wtasciwych i zastepczych nalezy wykonaé jako
state; przerwanie lub rozluznienie tych potgczen nie powinno byé mozliwe bez uzycia narzedzi;
potgczenia state moina wykonywac przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne,
nitowanie lub docisk srubowy; w przypadku faczenia przewodu ochronnego z ostong metalowa
przewodéw lub kabli dopuszcza sie réwniez lutowanie; potaczenia elektryczne poprzez zbrojenia
konstrukcji zelbetowych lub potaczenia przewoddw ochronnych ze zbrojeniem konstrukcji
zelbetowych nalezy wykonywac przez spawanie,

b) przewody z gotej linki nalezy taczyé potgczeniem Srubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej
dwoéch obejmek dwusrubowych; dtugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; linki
aluminiowe nalezy taczy¢ przez zaprasowanie na zimno,

c) przewody z gotego drutu nalezy tgczy¢ potaczeniem sSrubowym wg p. b) lub potgczeniem
spawanym na, zaktadka o dtugosci co najmniej 10 cm,

d) przewody z tasmy gotej nalezy tgczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadky o
dtugosci co najmniej 10 cm lub sSrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncéwkach
tasmy, badz potgczeniem srubowym wg p. b),

e) potgczenia srubowe nalezy wykonywaé srubami o srednicy co najmniej 10 mm ( gwint M 10) ze
stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

f) potaczenia srubowe nalezy wykonywac w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej
dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic¢ i zabezpieczy¢ podktadka
sprezystg przed samoczynnym rozluznianiem,

g) powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokryé wazeling
bezkwasowa,

h) potaczenia przewoddw ochronnych zastepczych z rur stalowych gwintowanych nalezy
odpowiednio mocno dokreca¢, obejmujgc ztgczka co najmniej pieé¢ zwojéw gwintu rury.

4.4.9. Miejsca lub odcinki zastepczych przewoddéw ochronnych, w ktédrych metaliczna ciggtosc
potgczen elektrycznych nie jest zapewniona, nalezy zbocznikowa¢ przewodem omijajgcym.
Przytaczenie przewodu bocznikujgcego nalezy wykona¢ wg wymagan jak dla zaciskéw uziomowych.



4.4.10. Przytgczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywac nastepujgco:

a) wtasciwe przewody ochronne izolowane lub gote z drutéw, linek lub tasm nalezy przytacza¢ do
zastepczych przewoddéw ochronnych przez spawanie lub za pomocy obejmek dwusrubowych
zaopatrzonych w zacisk przytgczeniowy; dopuszcza sie przytgczenia do ostony metalowej przewodéw
lub kabli wykonywaé przez lutowanie,

b) przytgczenie wtasciwych przewodédw ochronnych do zastepczych przewoddéw ochronnych nalezy
wykonywa¢ w miejscach tatwo dostepnych do ogledzin; jesli warunku tego nie mozna spetni¢, nalezy
w miare mozliwosci wykonaé potgczenie spawane badz potgczenie Srubowe szczegdlnie starannie
zabezpieczone przed korozjg,

c) przytaczenia Srubowe za pomocg obejmki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 4.4.8.

4.4.11. Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

a) zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na state do chronionych urzadzen, aparatéw i
maszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw metalowych objetych dodatkowg ochrong
przeciwporazeniowy,

b) zacisk ochronny powinien byé trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwg kontrastujgcg z barwa
urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 4.4.8.

4.4.12. Przytgczenia przewoddw ochronnych do przewoddw uziemiajacych powinny spetniac
wymagania jak dla zaciskdw uziomowych podane w p. 4.4.8.

4.4.13. Oznakowania barwne nalezy wykonywaé w nastepujgcy sposob:

a) przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego nalezy oznakowaé barwa
jasnoniebieska,

b) przewody ochronne wfasciwe oraz trasy przewoddw ochronnych zastepczych powinny by¢
oznakowane kombinacjg barw zielonej i z6tte;j,

c) oznakowanie kombinacjg barw zielonej i z6ttej nalezy realizowac przez naniesienie przylegajacych
do siebie zielono-zéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100 milimetréw kazdy; izolacja zyt, kabli i
przewodéw izolowanych powinna by¢ zabarwiona, tak aby na koncu przewodu na dtugosci 15 mm
jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie w wiecej niz 70°/o powierzchni, a druga pokrywata
pozostatg cze$é powierzchni przewodu,

d) kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw poza
wyroznieniem przewodu petnigcego funkcje jak w p. b); oznakowanie kombinacja barw zielonej i
26ttej nalezy wykonac na catej dtugosci przewodu, szyny gotej, elementu konstrukcji oraz urzagdzenia
technologicznego, zyty kabla lub przewodu izolowanego,

e) gote przewody wielodrutowe i przewody napowietrzne nalezy oznakowa¢ barwami tylko w
sgsiedztwie miejsca przytaczenia lub zawieszenia,

f) dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia
catych przewoddw lub szyn.

4.5. Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach o
napieciu do 1 kV.

4.5.1. Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przytgczy¢ na state. State aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] nie
wbudowane w skrzynki, pulpity itp. nalezy umocowac¢ za pomocg $rub lub wkretéw do tablic
rozdzielczych lub ptyt montazowych. Tablice i ptyty nalezy mocowaé w sposéb trwaty do Scian lub
konstrukcji w specjalnych wnekach lub w miejscach chronionych przed uszkodzeniami oraz
nadmierng temperatura, zawilgoceniem, wstrzgsami itp.

4.5.2. Przytaczenia przewoddw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac¢ wytgcznie poprzez zaciski tagczeniowe tych
aparatoéw.

4.5.3. Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowoprgdowe, nalezy izolowac¢ tak jak przewody robocze (skrajne i neutralny). Przewodow



roboczych nie wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed
wytagcznikiem.

4.5.4. Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie ochronne obnizone powinny sie rézni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzagdéw ruchomych na napiecie
obnizone nie pasowaty do gniazd na napiecie nie obnizone.

4.5.5. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie stanowi srodka dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej.

4.5.6. Szafy, tablice powinny by¢ objete ochrong przeciwporazeniowg w zaleznosci od warunkdw ich
zainstalowania.

4.5.7. Ochrone przeciwporazeniowg maszyn cyfrowych i jej koordynacje z uziemieniami
funkcjonalnymi tych maszyn nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ich producenta.

4.6. Préby montazowe.

4.6.1. Po wykonaniu instalacji i urzadzed ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢
przeprowadzona préba montazowa, tj.:

a) ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i
aparatami wchodzgcymi w jej sktad,

b) pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — w
przypadku zerowania lub uziemienia,

c) pomiary rezystancji uziemien,

4.6.2. Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic,
czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i wymaganiami niniejszego rozdziatu.
W szczegdlnosci nalezy sprawdzié:

a) prawidtowos$¢ potgczen i przebiegu tras przewoddédw ochronnych, umocowania przewoddéw
ochronnych,

b) rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych wtasciwych i zastepczych

oraz jakos¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

c) prawidtowos¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewoddéw ochronnych oraz ich
potaczen i przytaczen,

d) oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,

e) prawidtowos$¢ umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich
potaczen z instalacja.

4.6.3. Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem przepiséw
bezpieczenstwa dla wszystkich zerowanych urzadzen lub uziemien. W sieciach z systemem uziemien
mozna dokona¢ pomiaru rezystancji stykdw potgczenia urzadzen z przewodami uziemiajgcymi i
rezystancji przewoddw uziemiajgcych.

4.6.4. Protokdt pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ dokfadne
okreslenie badanego odbiornika, wielko$¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang krotnosc¢ pradu
zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski.
Rownoczesnie w protokole nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu
pomiarowego.

4.6.5. Pomiary rezystancji uzioméw lub uktadéw uziomowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w przepisach.

4.6.6. Pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
przepiséw.

4.7. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg, a w szczegdlnosci:

-dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizacji uziomdéw i uzytych
materiatow,

-protokoty préb montazowych wykonanych zgodnie z p. 4.6.



5. Obmiar robét

Obmiaru robot dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowgq dla przewoddw i kabli
jest metr, a dla osprzetu i opraw oswietleniowych jest sztuka.

6. Odbior robot

Przy przekazywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest

dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

- protokoty odbioru robét.

7. Podstawa ptatnosci

Pfatno$¢ za szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- ilos¢ utozonych przewodow,

- zamontowany osprzet i oprawy,

- zamontowane wszystkich urzadzen

8. Przepisy zwigzane

8.1. Polskie Normy

- PN- EN 12464-1:2003 Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz
pomieszczen

- N-SEP-E-002.instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - oswietlenie awaryjne

- PN-EN 50131-1 wymagania systemowe, ktdre stawiane sg dla systemow sygnalizacji wtamania i
napadu

- PN-EN 54-1:2011 Systemy sygnalizacji pozarowe;j

8.2. Inne prawo Budowlane dokumenty

- Ustawa Prawo Budowlane Dz.U. 1994 nr 89 poz.414

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkdow technicznych,
jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowane (Dz.U. nr 109 z dn.12.05.2004 poz.1156)

UWAGA:

Przy wykonywaniu wszystkich robdt nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa i
higieny

pracy.

Ze wszystkich préb, pomiaréw, odbioréw robdt zanikajgcych i czesciowych, nalezy sporzadzac
protokoty, a

po ich wykonywaniu dokonywac zapiséw w dzienniku budowy.

Celem wyjasnienia ewentualnych watpliwosci nalezy konsultowad sie z projektantem.

Wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji projektowej nalezy konsultowac z autor



