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OPINIA GEOTECHNICZNA
INWESTYCJA: Przebudowa drég dojazdowych do gruntéw rolnych
(LOKALIZACJA) w miejscowosci Pawlowice
Budownictwo 1 Utrzymanie Drég
ZLECENIODAWCA Marcin Haczkowski
Olbrachcice Wielkic 135, 57-200 Zabkowice $laskie
DATA WYKONANIA 9.06.201 7.
BADANIA
ZAKRES BADAN/METODA:

PN-86 B-02480 Grunty budowlane, Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw. W nawiasach
kwadratowych podano nazwy gruntéw wedlug PN-EN 1997-2, Eurokod 7, Projektowanie
geotechniczne, Cze$¢ 2:Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

PN-8-02205 Drogi Samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania ogéine.

Grupe nosnosci, warunki wodne oraz zalecenia okre§lono wedtug wytycznych zawartych w

»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDKIA, Gdansk 2012 r.

OPIS INWESTYCJI:
Planowana inwestycja polegaé¢ bedzie na przebudowie czterech istniejacych odeinkow drog

gruntowych. Odcinki te znajdujg sie w granicach miejscowosci Pawlowice, w powiecie
zabkowickim.

Odcinek 1, o dhugosc okoto 150 m, znajduje sig¢ w poinocno-wschodniej czesci wsi, w granicach
dzialek nr 358 1359 obreb Pawlowice.

Odcinek 2, o dlugos¢ okoto 180 m, znajduje sig w péinocnej czesci wsi, w granicach dzialek nr
176/1 1382/1 obreb Pawlowice.

Odcinek 3, o dlugo$é okoto 150 m, polozony jest w potudniowej czesci wsi, w granicach dziatki

nr 215/1 obreb Pawlowice.

Odcinek 4, o dtugos¢ okoto 120 m, polozony jest we wschodniej czesci wsi, w granicach dziatki




nr 172/1 obreb Pawtowice.

Zakres inwestycji obejmuje wykonanie nawierzchni dla KR2. Wstepnie zaklada sie usuniecie
istniejace] ,,nawierzchni” do gigbokosci okoto 0,4 m oraz wykonanie nowej nawierzchni w postaci 0,3
m warstwy kruszywa oraz dwdch warstw asfaltu o tacznej gruboéci 0,1 m.

Teren projektowanej inwestycji znajduje si¢ czeSciowo w Obszarze gestej zabudowy wsi
Pawlowice, a czgSciowo poza obszarem zabudowanym. Droge na odcinku 1 oraz 2 przecina potok
Braszowka, W miejscach tych znajduja si¢ mostki. Droga w granicach odcinka 1 w caloéci
utwardzona jest warstwg kruszywa 0/31,5 mm, w granicach odcinka 2 warstwa kruszywa wystgpuje
od zjazdu z drogi gléwnej do posesji nr 22a. Pozostate odcinki drég nie sg utwardzone kruszywem.

Teren w granicach odcinka pierwszego polozony jest na wysokoséci od 264 do 266 m n.p.m.
Odcinek ten nachylony jest pod katem okolo 1 ° w kierunku potudniowym. Natomiast teren w
granicach odcinka 2 potozony jest na wysokosci od 264 do 268 m n.p.m. Od drogi gléwnej do posesji
nr 22a jest on praktyczne plaski i znajduje sig¢ na wysokosci 264 m n.p.m. Od posesji nr 22a do korica
odcinek jest nachylony pod katem okoto 2,5° w kierunku potudniowym. Teren w granicach odcinka
trzeciego potozony jest na wysoko$ci od 264 do 268 m n.p.m. Odcinek ten od drogi gléwnej do
posesji nr 17 nachylony jest pod kontem okoto 4°, dalej jest on praktycznie ptaski i znajduje sie na
wysokosci okoto 268 m n n.p.m. Teren w granicach odcinka czwartego polozony jest na wysokoéci
od 264 do 266 m n.p.m. Odcinek ten od drogi gtéwnej do posesji nr 43a nachylony jest pod katem

okoto 2°, dalej jest on praktycznie plaski i znajduje sig na wysokosci okoto 266 m n n.p.m.

WYNIKI BADAN:
W ramach badan terenowych wykonano osiem otworéw geotechnicznych do gtebokoéei od 2 do 3

m oraz 4 badania no$nosci za pomocsg ptyty VD (zal.2).

W otworze 1 stwierdzono :

od 0,0 do 0,2 m — nasyp budowlany [grunt antropogeniczny] (kruszywo 0/31,5 mm), barwy szarej,
matowilgotny, w stanie zageszczonym, grupa nosnosci G1,

od 0,2 do 0,9 m — glina piaszczysta [pyl z piaskiem i ilem], barwy ciemnobrazowej, wilgotna,
w stanie plastycznym (ilos¢ wateczkow 3), grunt poza klasyfikacjq grup
nosnosci podioza,

od 0,9 do 1,1 m — pospolka [piasek ze zZwirem)], barwy brazowej, wilgotna, w stanie érednio




zaggszezonym, grupa nosnosci G2,
od 1,1 do 1,3 m - pospélka [piasek ze Zwirem], barwy brazowej, nawodniona,
w stanie $rednio zageszczonym, grupa nosnosci G2,
od 1,3 do 2,0 m — glina piaszczysta [pyl z piaskiem i ilem], barwy szarej, wilgotna, w stanie

plastycznym (ilo$¢ walteczkow 4), grunt poza klasyfikacjq grup nosnosci podioza.

W otworze 2 stwierdzono:

od 0,0 do 0,2 m — nasyp budowlany [grunt antropogeniczny]| (kruszywo 0/31,5 mm), barwy szarej,
malowilgotny, w stanie zageszczonym, grupa nosnosci G1,

od 0,2 do 1,7 m - nasyp budowlany [grunt antropogeniczny] (glina piaszczysta z domieszka
okruchdw cegiet oraz kruszywa), barwy szarobrazowej, matowilgotny,
w stanie twardoplastycznym (ilos¢ waleczkow 2), grupa nosnosci G4,

od 1,7 do 2,0 m — glina piaszczysta [pyl z piaskiem i item], barwy szaro-brazowej, malowilgotna,

w stanie twardoplastycznym (ilo$¢ waleczkow 1/2), grupa nosnosci G4.

W otworze 3 stwierdzono :

od 0,0 do 0,4 m — nasyp budowlany [grunt antropogeniczny] (pyt z domieszka zwiru
i okruchow cegiel), barwy jasnobrazowej, matowilgotny,
w stanie zwartym (ilo$¢ wateczkow -/-), grupa nosnosci G4,
od 0,4 do 2,0 m — pyl piaszezysty [pyl z piaskiem], barwy jasnobragzowej, malowilgotny,

w stanie zwartym (ilo$¢ wateczkéw -/-), grupa nosnosci G4.

W otworze 4 stwierdzono :

od 0,0 do 0,1 m — nasyp budowlany [grunt antropogeniczny] (kruszywo 0/31,5 mm), barwy szarej,
matowilgotny, w stanie zaggszczonym, grupa nosnosci G,

od 0,1 do 1,3 m — nasyp niekontrolowany [grunt antropogeniczny| (glina piaszczysta z humusem i
domieszka okruchow cegiel) zawartoS¢ czesci organicznych powyzej 6 %, barwy
ciemnoszarej, matowilgotny, w stanie twardoplastycznym (ilo§¢ wateczkow 2/2),
grunt poza klasyfikacjq grup nosnosci podioza, prawdopodobnie zasyp wykopdw
pod sie¢ kanalizacji,

od 1,3 do 1,6 m — glina piaszczysta [pyl z piaskiem i ilem], barwy ciemnobrazowej, wilgotna,
w stanie plastycznym (ilo§é wateczkow 4 ), grunt poza klasyfikacjq
grup nosnosci podioza,

od 1,6 do 3,0 m — namul gliniasty [grunt organiczny w postaci pyl z piaskiem i ilem z cze$ciami

organicznymi powyzej 6 %], barwy ciemnoszarej, wilgotny, w stanie plastycznym




(ilos¢ wateczkow 4), grunt poza klasyfikacjq grup nosnosci podioza,

W otworze 5 stwierdzono :

od 0,0 do 1,2 m — nasyp budowlany [grunt antropogeniczny] (szlaka z piaskiem i Zwirem, z
domieszka okruchdw cegiet), barwy szarobrazowej, matowilgotny, w stanie
zageszczonym, grupa nosnosci G2,

od 1,2 do 2,0 m - pospétka [piasek ze zwirem], barwy brazowej, matowilgotna, w stanie $rednio
zageszezonym, grupa nosnosci G2.

W otworze 6 stwierdzono :

od 0,0 do 0,8 m — nasyp budowlany [grunt antropogeniczny] (piasek pylasty prochniczy z
domieszkg okruchow cegiet i zwiru), barwy ciemnobrazowej, matowilgotny,
w stanie §rednio zaggszczonym, grupa nosnosci G2,

od 0,8 do 2,0 m — piasek gruby [piasek gruby], barwy brazowej, malowilgotny, w stanie

$rednio zageszczonym, grupa nosnosci G2.

W otworze 7 stwierdzono :

od 0,0 do 0,8 m — nasyp budowlany [grunt antropogeniczny] (piasek pylasty prochniczy z
domieszka okruchow cegiet i zwiru), barwy ciemnobrazowej, matowilgotny, w
stanie zageszczonym, grupa nosnosci G2,

od 0,8 do 2,0 m — piasek $redni [piasek $redni], barwy brazowej, matowilgotny, w stanie $rednio

zageszczonym, grupa nosnosci G2.

W otworze 8 stwierdzono :

od 0,0 do 0,2 m — nasyp budowlany [grunt antropogeniczny] (piasek ze Zwirem z domieszka
okruch6w cegiel), barwy szarobrazowej, matowilgotny, w stanie $rednio
zageszcezonym, grupa nosnosci G2,

od 0,2 do 2,0 m — piasek $redni [piasek §redni], barwy brazowej, matowilgotny, w stanie $rednio

zageszczonym, grupa nosnosci G2.

WARUNKI WODNE:

Wystepowanie swobodnego zwierciadta wody podziemnej stwierdzono jedynie w otworze 1 na
glebokoéei 1,1 m p.p.t. Warunki wodne wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i polsztywnych” GDDKIA, Gdansk 2012 r., dla calej inwestycji poza rejonem otworu 1

nalezy zaliczy¢ do dobrych, jedynie w rejonie otworu 1 do zlych.




WARUNKI GRUNTOWE:
ODCINEK 1

W granicach calego odcinka 1 (otwory 1 1 2) bezpoérednio od poziomu terenu stwierdzono 0,2 m
warstwe kruszywa 0/31,5 mm E2> 80 MPa, Is > 0,98, grunt GI.

Ponizej stwierdzono wystgpowanie nasypu budowlanego (zasyp wykopdw kanalizacji sanitarnej),
ktory zostat zaliczony do grupy nosnosci podioza G4.

Po prawej stronie Braszowki pod zasypem kanalizacji, na glgbokosci 1,7 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie gliny piaszczystej, w stanie twardoplastycznym zaliczonej do grupy noénosci G4. Po
lewej stronie Braszowki pod kruszywem 0/31,5 mm stwierdzono grunt rodzimy w postaci gliny
piaszczystej w stanie plastycznym (grunt poza klasyfikacja grup nosnosci) przewarstwionej posp6ika
srednio zageszczong, w obrebie ktérej stwierdzono wody gruntowe na glebokosei 1,1 m p.p.t. Grunt

ten zostat zaliczony do grupy noénosci podtoza G2.

ODCINEK 2

W granicach odcinka 2 (otwory 3 i 4) od gltéwnej drogi do posesji 22a bezposrednio od poziomu
terenu stwierdzono 0,1 m warstwe kruszywa 0/31,5 mm E2= 80 MPa, Is > 0,98, grunt G1. Ponizej
stwierdzono 1,2 m warstwe nasypu niekontrolowanego, prawdopodobnie pozostalo$¢ po wykopach
pod sie¢ kanalizacji sanitarnej oraz 0,3 m warstwg gliny piaszczystej w stanie plastycznym oraz 1,4 m
warstwe namulu gliniastego. Wszystkie grunty spoiste w tym obszarze sa poza klasyfikacja grup
nosnosci podtoza. Warstwa namulu gliniastego wystepuje prawdopodobnie od posesji nr 22a, az do
potoku.

Na pozostalej czesci bezposrednio od poziomu terenu do glebokosci 0,4 m stwierdzono nasyp
budowlany, zaliczony do grupy nosnosci G4. Ponizej stwierdzono zwarty pyl piaszczysty [pyl z

piaskiem], zaliczony do grupy G4.

ODCINEK 3

W granicach catego odcinka 3 (otwory 5 i 6) od powierzchni do gtebokosci od 0,8 do 1,2 m p.p.t.
stwierdzono niespoisty nasyp budowlany wystgpujacy w stanie zaggszczonym E2> 80 MPa, Is >
1,00. Grunt ten zostat zaliczony do grupy noénosci podioza G2. Ponizej stwierdzono grunt rodzimy w

postaci piasku grubego i pospotki w stanie érednio zaggszczonym, kiore zostaty zaliczone do grupy

G2.

ODCINEK 4
W granicach catego odcinka 4 (otwory 7 i 8) od jej powierzchni do glgbokosci od 0,2 do 0,8 m

p.p.t. stwierdzono niespoisty nasyp budowlany wystgpujacy w stanie zageszczonym E22 80 MPa, Is




> 1,00. Grunt ten nalezy do grupy noénosci podioza G1 1 G2 (piasek Sredni i piasek pylasty). Ponize;
stwierdzono grunt rodzimy w postaci piasku $redniego w stanie §rednio zageszczonym, ktéry zostaly

zaliczony do grupy G2.

Warunki gruntowe dla calej inwestycji mozna zaliczy¢ do prostych za wyjatkiem rejonu otworu

4 gdzie stwierdzono zlozone warunki gruntowe.

KATEGORIA GEOTECHNICZNA:

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 27.04.012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. nr 126,
poz. 839) wykopy do glebokosci 1,2 m wykonywane przy budowie drég i uktadaniu rurociagéw w
prostych warunkach gruntowych mozna zaliczy¢ do I Kkategorii geotechnicznej, natomiast

wykonywane w ztozonych do II kategorii geotechnicznej.

ODDZIALYWANIE OBIEKTU Z OBIEKTAMI SASIADUJACYMI:
W czasie prowadzenia przebudowy beda wystgpowaly zwigkszone drgania od pracujacego sprzetu.
Nalezy sprawdzi¢ stan budynkéw przy drogach i dobra¢ odpowiedni sprzgt do wykonania

zageszczenia nasypow 1 warstw konstrukcyjnych.

STATECZNOSC SKARP WYKOPOW WG. PN-B- 06050 Geotechnika, Oznaczanie powierzchni
wlasciwej gleby, Wymagania ogélne

Wykop moze miec $ciany pionowe pod warunkiem, ze naziom nie bedzic obcigzony do glebokosci:
- w rejonie odcinka 1 do 1,1 m,

- w rejonie odcinka 2 do 1,25 m,

- w rejonie odcinka 3 i 4 do giebokosci 1,00 m.

PRZYDATNOSC GRUNTOW NA POTRZEBY BUDOWNICTWA
ODCINEK 1

1. W poziomie spodu konstrukcji nawierzchni (0,4 m p.p.t.) w granicach odcinka 1 wystepuje
glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym oraz zasyp kanalizacji. Grunt ten jest bardzo
wysadzinowe i $rednio urabialny — 4 kategoria urabialnosei.

Proponuje si¢ wykonanie ich stabilizacji in situ o grubosci 25 cm Rm 1,5 MPa wapnem lub
gotowym preparatem do gruntéw spoistych. Mozna réwniez projektowa¢ wymiang 25 cm gruntéw
podioza pod warunkiem dobrego odwodnienia dna koryta.

2. Po prawej stronie Braszowki w poziomie spodu konstrukcji nawierzchni wystepuja gliny w
stanie plastycznym (poza klasyfikacja grup noénosci). Grunt ten jest bardzo wysadzinowe i §rednio
urabialny — 4 kategoria urabialnosci. Podloze wymaga wzmocnienia. Proponuje sie¢ po wykonaniu

sprawdzenia nos$nosci podioza na tym odcinku w przypadku E; 2 25 MPa, mozna zastosowaé takie




samo wzmocnienie jak na poprzedniej czgsci. W przypadku E; > 20 MPa proponuje sie wykonanie
réwniez takiej samej stabilizacji, lecz 0 10 cm nizej i wykonanie na niej 10 cm dodatkowej warstwy
pospdiki lub kruszywa tamanego. W przypadku E; < 20 MPa wskazane jest usunigcie 35 cm warstwy
gliny i zastapienie gruntem G1.

ODCINEK 2

1. W poziomie spodu konstrukcji nawierzchni (0,4 m p.p.t.) na odcinku od drogi gtéwnej do
posesji nr 22 stwierdzono nasyp niekontrolowany skiadajacy si¢ z gliny piaszczystej z humusem z
domieszka okruchow cegiel (czeSci organiczne powyzej 6 %) - grunt poza klasyfikacja grup
no$nosci podloza. Grunt ten jest bardzo wysadzinowe i $rednio urabialny — 4 kategoria urabialno$ci,
Podloze wymaga wzmocnienia. Proponuje si¢ zastosowanie siatki komorkowe;j.

2. Powyzej posesji nr 22 w podtozu konstrukcji nawierzchni wystepuje pyt piaszezysty (grunt G4).
Grunt ten jest tatwo urabialny —~ 3 kategoria urabialno$ci. Proponuje si¢ wykonanie stabilizacji in situ
o gruboéci 25 cm Rm 1,5 MPa cementem lub spoiwem przydatnym do tego typu gruntu.

3. Nasyp budowlany z kruszywa 0/31,5 mm (grunt G1) jest gruntem niewysadzinowym
przydatnym na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania oraz na géme warstwy nasypow

w strefie przemarzania. Grunt ten jest tatwo urabialny — 3 kategoria urabialno$ci.

ODCINEK 3

1. W poziomie spodu konstrukcji nawierzchni (0,4 m p.p.t.) w granicach odcinka 3 wystepuje
nasyp budowlany skladajgcy si¢ z szlaki z piaskiem i zwirem z domieszka okruchéw cegiel
(grunt G2 — grunt niewysadzinowy) oraz nasyp budowlany skladajacy si¢ z piasku pylastego
prochniczego z domieszka okruchéw cegiel (grunt G2-grunt watpliwy). Zaleca si¢ przeglebienie
dna koryta o 5 cm, doggszczenie dna i uzupelnienie zaggszczonym piaskiem, posp6tka Iub innym
kruszywem.

2. Nasyp budowlany (szlaka, piasek i Zwir z domieszka cegiel) jest tatwo urabialny — 3 kategoria

urabialnosci.
3. Nasyp budowlany (piasek pylasty préchniczy) jest tatwo urabialny — 3 kategoria urabialnoéci.

ODCINEK 4

1. W poziomie spodu konstrukcji nawierzchni (0,4 m p.p.t.) w granicach odcinka 4 wystepuje nasyp
budowlany skladajacy si¢ z piasku ze zwirem i domieszkq okruchéw cegiel (grunt G2 — grunt
niewysadzinowy) oraz nasyp budowlany skladajacy si¢ z piasku pylastego prochniczego z
domieszka okruchéw cegiel (grunt G2-grunt watpliwy). Na nasypie z piasku $redniego mozna

wykonywaé bezposrednio konstrukcje nawierzchni. Natomiast w miejscach wystepowania piasku




pylastego wskazane jest jego usunigcie na glegboko$¢ minimum 5 cm i uzupeienie piaskiem. Do
uzupelnienia mozna wykorzystac piasek $redni z wykopu. Grunt ten jest fatwo urabialny — 3 kategoria

urabialno$ci.

Uwagi:
1. Rozpoznanie gruntéw mialo charakter punktowy. Zaleca si¢ po wykorytowaniu wykonanie badan
zageszczenia zasypek sieci, w celu wykluczenia stabego zaggszczenia lub pustek.
2. Po wykorytowaniu w przypadku stwierdzenia innych gruntow niZz opisano w opinii, nalezy

skontaktowac sig¢ z Projektantem.

OPRACOWANIE:

mgr Mateusz Baca
geolog
Upr. Nr XI/14/2013, Xi1/15/2013
%C erS

DLA INWESTYCJI PRZYJETO ...... KATEGORIE GEOTECHNICZNA

(projektant)
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Firma: "GEOTECH" Ewa Twardysko ul Ks. Bolka 18/1 58-100 Swidnica Zat 2
Protokét z pomiaru
Ustalenie dynamicznego modulu odksztatcenia
Przyrzad pomiarowy: Plyta obcigzana dynamicznie ZFG-02, $rednica ptyty 300mm,
Producent: ZORN, Stendal, Niemey - Dystrybutor: MERAZET SA Poznan
Numer zlecenia: Budowa i Utrzymanie Drog Marcin Haczkowski
Zlecenie: Pawlowice - drogi dojazdowe do gruntéw rolnych
Obszar pomiarowy: nawierzchnia drogi
Podloze pod piyta: w zaleznoéci od punktu
Materiat wyréwnawczy: brak
Pogoda: cieplo, sucho
Operator: mgr Mateusz Baca
Punkty pomiarowe:
Nr| Data Opis punktu porniarowego Predko$é | Predko$é |Osiadanie| Osiadanie | s/v Evd
Godzina Uwagi pomiary | war. §rednia | pomiary |war, §rednia
Nr [mm/s] | [mms] [mm ] [mm] [[ms]|[MNm,_ ]
1-06-17 | Pkt 1 - kruszywo 0/31,5 mm 1724 | 0,536
1 9:19 | E2>=80MPa,Is>=0,98 173,9 | 1722 0,522 0,521 3,026 43,2
1 170,3 | 0,505
1-06-17 | Pkt 2 - odeinek 1 - kruszywo 0/31,5 181.8 0,525
2 | 10:10 |mm 202,1 194.,0 0,566 0,553 2,851 40,7
g E2:-=80 MPa, Is >= 0,98 198,1 0,567
1-06-17 | Pkt 3 - odcinek 3 - nasyp budowlany 194,6 0,553
3 | 10:56 |(piasek pruchmiczy, okruchy cegiel, 201,2 198,5 0,563 0,561 2,826 40,1
9 Zwir) 199,6 0,566
E2>=80 MPa, Is >= 1,00
1-06-17 | Pkt 4 - odcinek 4 - nasyp budowlany 201,2 0,575
4 | 11:11 |(piasek pruchniczy, okruchy cegiel, 1904 195,1 0,541 0,554 2,840 40,6
10 ZWIr) 193,6 0,546
E2>=80 MPa, Is >= 1,00
Srednia arytmetyczna: Xm(s/v)= 2,9 ms Xm(Evd) = 41,1 MN/m,
Qdchylenie standartowe: s(s’v)= 0,1 ms s(Evd)= 1,4 MN/m,
Wspblezynnik wariancji: ~ V(s/v)= 3,3% V(Evd) = 34%
Wymagany maks. i min. kwantyl:  Th(s/v) = Tm(Evd) =
Wskaznik jakosci:  Q(s/v) = Q(Evd) =

Swidnica, data 2.06.17

mgr Mateusz Baca
geolog
Upr. Nr X1/14/2013. XI1/15/2013
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