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1.WSTEP
1.1.Podstawa formalno - prawna opracowania

Dokumentacje badan podioza gruntowego wraz z opinig geotechniczng dla potrzeb
rozpoznania warunkdéw gruntowo-wodnych w podtozu projektowanego boiska sportowego,
ktérego budowa planowana jest w Zabkowicach Slaskich na dz. nr 4 obr. Osiedle Wschéd, w
pow. zabkowickim, w woj. dolnoslaskim wykonano na zlecenie, firmy ARCHIEFEKT Sp. z 0.0. z
siedzibg przy ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 18/5 w Siechnicach (55-011 Siechnice).

1.2. Cel prac

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych i geotechnicznych
na potrzeby wykonania przedmiotowej Inwestycji. Na obecnym etapie prac nie ma
szczegbtowych zatozen projektowych sposobu realizacji zadania. Wyniki badan powinny
pozwoli¢ na ustalenie wartosci obcigzen dopuszczalnych gruntéw w podtozu oraz na przyjecie
rozwigzan konstrukcyjnych dla optymalnego wykonania obiektow i zabezpieczenia wykopow
ziemnych.

Zadaniem prowadzonych badan byto:

- rozpoznanie warunkow gruntowych w podtozu projektowanej Inwestyciji;

- ocena przestrzennego przebiegu warstw litologicznych;

- okreslenie parametréw geotechnicznych gruntow;

- okreslenie gtebokosci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wdd
podziemnych;

- podanie wnioskow dotyczacych budowy obiektow Inwestycji przy panujacych warunkach
gruntowo — wodnych.

1.3. Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu
i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa o Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia

2012 roku w prawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463);
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Normy:
- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogélne i PN-EN

1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

- Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady
0goline,

- Polska Norma PN-B-04452 :2002; Geotechnika. Badania polowe.

- Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane,

- Polska Norma PN-88/B-02480; Grunty budowlane. Okres$lenie, symbole, podziat i opis
gruntow;

- Polska Norma PN-88/B-04481; Grunty budowlane. Badania probek gruntéw;

- BN-76/8950-03 Norma Branzowa: Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowato$ci;

- Polska Norma PN-80/B-01800; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenie Srodowisk.

Literatura specjalistyczna i opracowania:

- Dowgiatto J., Kozerski B., Krajewski S. Macher J., Macioszczyk T., Malinowski J., Paczynski
B., Plochniewski Z., Stenzel P., Szymanko J., Turek S. 1971.: Poradnik Hydrogeologa,
Warszawa;

- Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa;

- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

- Myélinska E., 2001.: Laboratoryjne badanie gruntéw. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa;

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geologiczne Warszawa;

- Rybak Cz. (red.), Puta O., Sarniak W., 2001.: Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Dolnoslaskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw;

- Witun Z. 1987 1 2003.: Zarys geotechniki. WKit. Warszawa;

- Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T., 2011.:Projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa.

Mapy:
- Szczegbtowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 - arkusz 869 Zabkowice Slaskie;
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2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu
do istniejacej sytuacji topograficznej, bazujgc na zaleceniach otrzymanych od Zleceniodawcy.

Rzedne wysokosciowe otwordw ustalono na podstawie niwelacji w nawigzaniu do
statych punktéw wysokosciowych w terenie. Doktadno$¢ tego typu odniesienia ocenia si¢ na
+0,10 m.

2.2. Prace wiertnicze

Na potrzeby uszczegotowienia rozpoznania podtoza projektowego obiektu wykonano 3
wiercenia geotechniczne do gtebokosci 2,0 m. Zakres prac obejmujacy iloS¢, lokalizacje i
gtebokos¢ punktow badawczych zostat okreSlony przez Zleceniodawce w porozumieniu z
projektantem obiektéw budowlanych.

Wiercenia wykonywano przy uzyciu recznego zestawu wiertniczego Eijkelkamp systemem
okretnym. W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe wydobytych gruntow.
Wykonano réwniez polowe badania penetrometrem ttoczkowym, a takze Scinarkg obrotowa.
Pobierano tez prébki gruntow do badan laboratoryjnych celem okreslenia podstawowych cech
gruntdw. Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory zlikwidowano urobkiem z odtworzeniem
profilu litologicznego.

Lokalizacje wykonanych otwordw przedstawiono na zat. nr 1, a interpretacje przebiegu
wydzielonych warstw na przekroju geotechnicznym - zat. nr 2.

2.3. Badania laboratoryjne

Na potrzeby wykonania dokumentaciji z profilu litologicznego pobierano prébki gruntéw o
naturalnej wilgotnosci (NW) oraz o naturalnym uziarnieniu (NU) do badan laboratoryjnych.

Badania cech fizycznych objety oznaczenie wilgotnosci naturalnej oraz granic
konsystencji. Oznaczenie wilgotno$ci gruntdéw nastepowato w dniu pobrania.

Tabela 1. Analizowane cechy fizyczne i chemiczne, metodyki wykonania oraz iloSci oznaczen

probek gruntow
Lp. Parametr (cecha) Metoda oznaczenia llo$¢ oznaczen
1 Wilgotno$¢ naturalna wg PN-88/B-04481 1

2 Granice konsystencji Metoda Cassagrande'a 1
ysiend wg PN-88/B-04481
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2.4. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowa zawierajaca;

- mape dokumentacyjng w skali 1 : 1000 z naniesiong lokalizacjg punktow badawczych i
liniami przekroi geotechnicznych,

- przekroje geotechniczne w skali 1 : 250 / 25 obrazujace przestrzenny przebieg
wydzielonych warstw geotechnicznych,

- zestawienie charakterystycznych warto$ci parametréw fizyko — mechanicznych gruntow
zaliczonych do wydzielonych warstw geotechnicznych,

- zestawienie wynikow badan laboratoryjnych probek gruntow,

- karty dokumentacyjne otwordéw badawczych w skali 1 : 50,

- czesC opisowa.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Na obecnym etapie prac nie ma szczegotowych rozwigzan projektowych co do realizacii
przedsiewziecia i sposobu posadowienia obiektow Inwestycji. Zostang one opracowane na
podstawie przeprowadzonych i udokumentowanych prac badawczych. Niemniej jednak
przedsiewziecie obejmuje wykonanie boiska sportowego wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczna.

Ostateczng decyzje o sposobie i gtebokosci posadowienia obiektu oraz o zakresie
niezbednych prac ziemnych podejmie projektant obiektow w porozumieniu z Inwestorem po
analizie wynikow badan zawartych w niniejszym opracowaniu.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
4.1. Warunki hydrogeologiczne

W okresie prowadzonych badan (marzec 2021 r.) woda gruntowa nie zostata
udokumentowana na przedmiotowym terenie w zadnym z wykonanych otworéw. W obrebie
utworédw gliniastych nie nawiercono tez saczen wod. Saczenia to wody o charakterze
zawieszonym uzaleznione od warunkéw atmosferycznych. W zwigzku z tym niewykluczone jest,
ze w okresie szczegolnie po intensywnych opadach lub roztopach wiosennych saczenia bedg
sie ujawniac i utrzymywac w obrebie utworow potprzepuszczlanych na réznych gtebokosSciach.
W okresie tym sgczenia wod mogg utrudniac realizacje prac ziemnych. Rozwazania te nie
obejmujq stanéw anomalnych, np. powodzi. W odniesieniu do regionalizacji hydrogeologiczne;j
przedstawionej na mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz 869 Zgbkowice
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Slaskie, przedmiotowy teren zlokalizowany jest w obrebie jednostki o numerze /aQll, ktéra
zajmuje powierzchnie ok. 38,8 km2 i obejmuje swoim zasiegiem fragment wysoczyzny
polodowcowej - w obrebie piaskéw wodnolodowcowych (w tym kemowych), oraz w matym
stopniu w piaskach i zwirach dolin Budzéwki, Jadkowej i Wezy. Strop utworéw wodonosnych
wystepuje na gtebokosciach od kilku do kilkunastu metrow. Przewaznie wystepujg one pod
warstwa glin zwatowych lub lessow.

Ocene przepuszczalno$ci podtoza gruntowego przeprowadzono w oparciu 0 podziat
przedstawiony przez Z. Pazdre (Hydrogeologia ogdlna 1990). | tak rozpoznane na badanym
terenie utwory skalne wyksztatcone w postaci glin, glin piaszczystych oraz glin pylastych sg pot
przepuszczalne i cechujq sie warto$cig wspotczynnika filtracji k=10-8-10-6 m/s.

4.2. Warunki gruntowe
4.2.1. Warstwy geotechniczne

W ramach niniejszego opracowania warunki gruntowe udokumentowano do gtebokosci
maksymalnej 2,0 m trzema punktami badawczymi. Charakterystyki gruntéw dokonano zgodnie
z normg PN-81/B-03020 i PN-86/B-02480 w oparciu o wyniki badan terenowych (analize
makroskopowa, pomiary penetrometrem ttoczkowym i $cinarkg obrotowg) oraz wyniki badan
laboratoryjnych prébek gruntow. W podtozu, wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa 1. grunty nasypowe, w obrebie ktdrych wydzielono jedynie grunty nasypowe
niebudowlane. Wystepujg od powierzchni terenu do gtebokosci maksymalnej 0,5 m.
Nasypy tworzy mieszanina, gleby, gruzu ceglanego i zuzlu. Majg one charakter
niekontrolowany i ze wzgledu na ich sktad oraz ich wiasciwo$ci fizyko — mechaniczne
nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

Warstwa II: zbudowana jest z gruntow Srednio spoistych wyksztatconych w postaci glin, glin
piaszczystych oraz piaskow gliniastych, ktére zgodnie z normg N-B/81-03020
zaliczono do grupy konsolidacji ,inne grunty spoiste nieskonsolidowane” o symbolu
,C”. Strop utworéw warstwy |l, zalega na gtebokosci 0,3 — 0,5 m p.p.t., natomiast je]
spag nie zostat przewiercony. Warstwa ma ciagty charakter, a udokumentowane
grunty wystepujg w stanie potzwartym, twardoplastycznym i plastycznym. Ze wzgledu
na zrdznicowang warto$¢ stopnia plastycznodci w obrebie warstwy wydzielono
nastepujace pakiety geotechniczne:

- warstwa lla — grunty w stanie pofzwartym, przy wartoSci stopnia
plastycznosci I.= 0,00;

- warstwa llb — grunty w stanie twardoplastycznym, przy warto$ci stopnia
plastycznosci I.= 0,20;
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- warstwa llc — grunty w stanie plastycznym, przy wartoSci stopnia
plastycznosci I.= 0,30;

- warstwa Ild — grunty w stanie plastycznym, przy warto$ci stopnia
plastycznosci I.= 0,40;

Wiasciwosci fizyczno — mechaniczne gruntéw podano w tabelarycznym zestawieniu w
zataczniku nr 5.

4.2.2. WartosSci charakterystyczne parametréw fizvko - mechanicznych
gruntow

Warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntéw zaliczonych do
wydzielonych warstw geotechnicznych ustalono na podstawie zalezno$ci korelacyjnych
podanych w normie PN-81/B-03020. Za parametr wiodacy przyjeto dla gruntéw spoistych
stopien plastyczno$ci oraz wilgotno$¢ naturalna, ktore zostaty okreslone na postawie badan
terenowych oraz badan laboratoryjnych. Na podstawie usrednionych warto$ci stopnia
plastycznosci I (grunty spoiste), z normy PN-81/B-03020, okre$lono gesto$¢ objetoSciowq
gruntu, kat tarcia wewnetrznego i spéjnos¢ w odniesieniu do naprezen catkowitych oraz
edometryczne moduty Scisliwosci pierwotnej i wtdrnej. Wszystkie wartosci usrednionych,
charakterystycznych parametrow fizyko-mechanicznych w oparciu o norme PN-81/B-03020
przedstawiono tabelarycznie w zatgczniku nr 5. Przeprowadzone badania pozwolity wydzieli¢
dwie warstwy geotechniczne, ktdre obejmujg grunty nasypowe oraz drobnoziarniste grunty
rodzime spoiste. W obrebie tych warstw, ze wzgledu na zrdznicowane wiasciwosci
fizykomechaniczne wydzielono dodatkowo pakiety warstw opisane matg literg. Ponizej

natomiast w tabeli przedstawiono oznaczenia wydzielonych warstw.
Tabela 2. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr warstwy / Symbol
Stan gruntu pakietu -
Typ gruntu Numer . . gruntu wg
Opis rodzaju gruntu (wg normy stopien
budowlanego warstwy L. PN-86/B-
PN-86/B-02480) plastycznosci
/zageszczenia 02480
Nasyp niebudowlany
Nasypowe I (Gleba + gruz ceglany + . Nn
2uzel)
potzwarty Ila—0,00
Mineralne, Glina, glina pi dopl Ilb - 0,20
ina, glina piaszczysta, twardoplastyczn -0,
drobnoziarniste, Il 8 P Y pastyczny G, Gp, Gn
ot glina pylasta | llc-0,30
spoiste astyczn
plastyczny Ild—0,40
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5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU

Projektowane przedsiewziecie polegajagce na budowie boiska sportowego zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.05.2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,
proponuije sie, uwzgledniajac charakter Inwestyciji i proste warunki gruntowo-wodne, zaliczy¢ do
| kategorii geotechniczne;.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

e Teren badan stanowita dziatka o numerze ewidencyjnym 4, obreb Osiedle Wschod,
ktéra pofozona jest w mieécie Zabkowice Slaskie, powiat zabkowicki, wojewddztwo
doIno$laskie;

¢ Planowana inwestycja polega¢ bedzie na budowie boiska sportowego;

e Warunki gruntowo — wodne w podtozu projektowanej Inwestycji rozpoznano tacznie 3
punktami badawczymi o gtebokosci 2,0 m. Zakres badan obejmujacy iloS¢, lokalizacje i
gtebokos¢ prac badawczych zostat okreslony przez Zleceniodawce w porozumieniu z
konstruktorem obiektu;

e Bezposrednio pod istniejacq powierzchnig terenu, na catym badanym obszarze,
wystepujg grunty nasypowe niebudowlane (warstwa 1) o migzszo$ci dochodzacej do 0,5
m. Wyksztatcone sg w postaci mieszaniny gleby, gruzu ceglanego oraz zuzlu. Grunty te
nie powinny stanowi¢ bezpo$redniego podtoza budowlanego bez uprzedniego
przygotowania geologiczno-inzynierskiego, poniewaz obcigzone mogg sie odksztatcac i
osiada¢ w sposéb trudny do przewidzenia. W zwigzku z tym zaleca sig, aby grunty te
zostaly wymienione. SzczegOtowy zakres prac ziemnych zwigzanych z wymiang
gruntéw powinien ustali¢ nadzor w trakcie przygotowywania wykopu fundamentowego.
Ponadto projekt budowlany powinien zawiera¢ szczego6towg specyfikacie badan
niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot. W zwigzku z tym nalezy dobrac
odpowiedni sposob realizacji wszelkich prac, ktore nalezy prowadzi¢ z najwyzszg
staranno$cig. Nalezy bowiem pamieta¢, Zze przeprowadzone badania podtoza
gruntowego majg charakter punktowy i nie oddajg ostatecznego i rzeczywistego
charakteru zalegania i zasiegu poszczegoinych warstw gruntéw. Dlatego tez, zaleca sig,
aby na czas budowy ustanowi¢ staty nadzér, ktorego zadaniem bedzie m.in. udziat przy
odbiorach podioza gruntowego pod poszczegdine strefy obiektu, ewentualna kontrola
wiasnosci materiatu przewidzianego do wbudowania i kontrola jego zageszczenia.
Parametry zwigzane z prowadzonymi pracami ziemnymi, a w szczegdlnoSci
charakteryzujace zageszczenie wbudowanych gruntéw powinny by¢ kontrolowane na
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biezaco w trakcie postepu rob6t, a ich wyniki zapisywane i ewidencjonowane. Odbiér
zageszczanego podioza powinien odbywaé sie poszczegolinymi warstwami. Do
wykonania kolejnej warstwy powinno sie¢ przystgpic po dokonaniu odbioru warstwy
poprzedniej. O ostatecznej przydatnosci gruntéw i sposobie fundamentowania
zadecyduje projektant po wykonaniu odpowiednich obliczeh i po zapoznaniu sie ze
szczegotowymi wynikami badan;

e W rodzimym podtozu budowlanym przedmiotowego terenu wystepujgq grunty mato
zréznicowane pod wzgledem litologicznym i genetycznym. Warstwy zalegajg
horyzontalnie i sg ciagte, lecz charakteryzujg sie zmienng no$noscig. Warstwa Il
wyksztatcona jest w postaci gruntoéw rodzimych i zbudowana jest z gruntow spoistych
wyksztatconych w postaci glin, glin piaszczystych oraz glin pylastych, ktére zgodnie z
PN-B/81-03020 zaliczono do grupy konsolidacji ,inne grunty spoiste nieskonsolidowane”
o symbolu ,C”. Grunty te udokumentowano na calym badanym terenie, na
gtebokosciach od 0,3 do 0,5 m. Wystepujg w stanie potzwartym, twardoplastycznym
oraz plastycznym o usrednionej wartoSci stopnia plastycznosci mieszczacym sie w
przedziale I.= 0,0 — 0,40. Utwory gliniaste warstwy Il sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci
oraz naruszenie naturalnej struktury. Niewielki wzrost wilgotnosci prowadzi do
znaczacego zwigkszenia plastycznoéci tych gruntéw. Do uplastycznienia tych gruntow
dochodzi szczegodlinie fatwo, gdy wzrostowi wilgotnosci towarzyszg drgania, wywotane
przez ciezki sprzet budowlany.

O ostatecznej przydatnosci gruntéw i sposobie fundamentowania zadecyduje
projektant po wykonaniu odpowiednich obliczen i po zapoznaniu sie ze szczegotowymi
wynikami badan.

e Podane wartosci parametru ID i IL charakteryzujace stan podtoza sg wartosciami
usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej;

o W trakcie wykonywania prac terenowych nie udokumentowano obecnosci wod podziemnych.
Nie nawiercono rowniez wod w  postaci saczen, ktore sg wodami o charakterze
zawieszonym i sg uzaleznione od warunkéw atmosferycznych. W zwigzku z tym
niewykluczone jest, ze w okresie szczegdinie po intensywnych opadach lub roztopach
wiosennych saczenia mogq sie ujawnia¢ i bedg sie utrzymywa¢ w obrebie utwordw
nasypowych (warstwa ) lub pdtprzepuszczalnych (warstwa Il) na roznych gtebokoSciach.
Rozwazania te nie obejmujq stanéw anomalnych, np. powodzi.

Uwagi i zalecenia:
e Warunki gruntowo-wodne sg korzystne dla realizacji przedmiotowej Inwestycji. Niemniej

jednak nalezy pamietac, ze grunty w postaci nasypow warstwy | wystepujace w podtozu do
gtebokosci okoto 0,5 m nie powinny stanowi¢ bezposredniego podioza budowlanego bez
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odpowiedniego przygotowania geologiczno-inzynierskiego. Projekt wzmocnienia podioza
oraz budowlany powinny zawiera¢ szczegotowg specyfikacje badan niezbednych do
zapewnienia wymaganej jakosci robdt. W zwigzku z tym nalezy dobra¢ odpowiedni sposob
realizacji wszelkich prac, ktore nalezy prowadzi¢ z najwyzszg starannoscig. O ostateczne;
przydatnosci gruntow zadecyduje jednak projektant po wykonaniu obliczen.

o Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 0,8 m (wg PN-B/81-03020);

Szczegotowe warunki wykonania i odbioru prac budowlanych powinny zostaé okreslone
przez projektanta w projekcie budowlanym. Niemniej jednak wszystkie roboty ziemne i prace
fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami i zasadami
branzowymi w tym m. in. z normg PN-68/B-06050 oraz wytycznymi zawartymi w
opracowaniach ITB, przede wszystkim z: "Warunki techniczne wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych".



Mapa dokumentacyjna
z wykonanych prac badawczych

skala: 1:1000

Lokalizacja: m. Zabkowice 5/ask/e, az. nr4, )
obr. Osiedle Wschod, gmina Zabkowice Slaskie,
pow. Zabkowicki, woj. dolnoslaskie

Objasnienia:

o - lokalizacja geotechnicznych punktow badawczych
- 2 - otwor geotechniczny

/ - linia przekroju geotechnicznego

zalgcznik nr 1
opracowat: mgr E. Deckert
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Geosfera s.c.

Grudzigdzka 99/6 51-165 Wroctaw

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowo$é: Zabkowice Slaskie
Gmina: Zabkowice Slaskie
Powiat: Zgbkowicki

Obiekt: Boisko sportowe
Zleceniodawca: ARCHIEFEKT Sp z o0.0.
Wiercenie: Geosfera s.c.

System wiercenia: Reczny

Rzedna: 291.60 m n.p.m.

Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzor geologiczny: K. Okruta Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-03-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




ZALACZNIK NR 4. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

. Zawartos¢ frakcji % Wn Wp W,
Nr Glebokos¢ Nazwa gruntu _ I lp
Zwir | Piasek Pyt | It % % %
1 1,0 glina pylasta 19,98 (20,36 | 346 | O 14,24
Badanie granic konsystencji
Temat: Zabkowice Slaskie Nrotworu 1
Nazwa gruntu: glina pylasta Glebokos¢ 1,0 m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 19,98 Wp= 2036 WL= 34,6 |Nrpar. m,, 50,52 my 43,13 19,98%
I;=(Wn-Wp):(W;-Wp)= -0,03 myg 43,13 m, 6,07
Ip=W_ -Wp= 14,24 W= 7,39 37,06 19,94%
stan: pzw Nr par. m, 50,02 mg, 42,90
spoisto§¢:  $rednio spoisty my 42,90 m, 7,32
W= 7,12 : 35,58 20,01%
Granica plastycznoSci
Nacz. Nr m, 13,08 mg 12,07
m, 12,07 m, 7,11
Lp= 1,01 4,96 20,36%
Nacz. Nr My, myg 0
Mg m,
Lp= O 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m, 36,51 my 29,66
m, 29,66 m, 7,72
ilo$¢ uderzen: 38 W= 6385 21,94 31,22%
Nacz.Nr m,, 37,17 my 29,82
mg 29,82 m, 8,08
ilo$¢ uderzen: 28 W= 1735 21,74 33,.81%
Nacz.Nr m, 36,82 my 29,01
mg 29,01 m, 6,98
ilo$¢ uderzen: 22 W= 781 22,03 35,45%
Nacz.Nr m, 36,43 my 28,55
m, 28,55 m, 7,13
ilo$¢ uderzen: 17 W= 788 2142 36,79%
Nacz.Nr m, 37,05 my 28,81
m, 28,81 m, 7,32
ilo$¢ uderzen: 11 W= 824 21,49 38,34%
45
——
——
35
— ]
25
10 15 20 25 30 35 40
W =34,6

Badanie wykonat:




TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTOSCI PARAMETROW FIZYKO - MECHANICZNYCH

Lokalizacia: projektowane boisko sportowe na terenie dziatki nr 4, obreb Osiedle Wschéd w miescie Zgbkowice Slgskie, pow. zgbkowicki, woj. dolnoslgskie

Rodzaj Numer stan | 'VHGOINOSE | 1086 objetosciowa | A MG |y opesia | Modut scigliwosci Modut
Nazwa gruntu runtu warstwy . naturalna wewnetrznego c ierwotnei M odksztalcenia
g geotechnicznej grlur;tlow Wh P . ‘ P J e pierwotnego Eo
D/IL
[ %] [t/m?] [°] [kPa] [kPa] [kPa]
Nasyp niebudowlany I - -
a y 1 1 1
Il 0,0 16 2,15 18,0 30,0 48 000 34 000
Glina, glina
viaszczysta, gina | G, Gp, lib 0,20 16 2,15 14,8 16,96 29 000 21000
pylasta - grupa G lic 0,30 21 2,05 13,2 13,33 24000 17 000
konsolidacji ,C”
Ild 0,40 21 2,05 11,6 10,65 19000 13000

zatqcznik nr 5




