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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru

robot drogowych.



1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczeg6lowej specvfikacyi techniczne
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanic SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robét objetych ogolnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST

sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkows (droga) albo
Jego czes¢ stanowiaeq odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka
- odlegloé¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem 1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowlazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i
okolicznosa zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen
1 innej korespondencit technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.
1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawea), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami 1 do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 1 pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwiazanych z ocena jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows 1 specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw sluzacych do przejmowania 1 rozktadania obciazen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu 1 czynnikéw

atmosferycznych.



b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwq scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obeiazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze skladac
si¢ z podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocniczej.

) Podbudowa zasadnicza - gorna czeéé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skladac
si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeéé podbudowy spelniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca,

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezace] powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnoséé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesh przedzial

tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 1 zwiazanych z

nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazhiwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgsé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii 1

bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacijt projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia  drogowego lub  calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturalnego, stanowlacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga,

kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czed¢ dokumentacii projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke

i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robort.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej sciany, stupéw lub innych form

konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpicto$c teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesla mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiekru,

mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.



1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegolnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajace;
ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czgsc terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
1 ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna calos¢ konstrukcyma lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu

robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,

metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1 wspoélrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dokumentacje projektowsa 1 komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawcea odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia 1 dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegolowych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycyi, ktore stanowiy przetargows dokumentacje projektows oraz projektows dokumentacje
wykonawcza (techniczng) 1 zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wrykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacja projektows 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawey tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnosc ich waznosci wymieniona w
,JKontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie sa wazniejsze od wymiaréw okreélonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows 1 SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartoscl docelowe, od ktorych dopuszezalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow 1 elementow budowli musza wykazywac zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowsa lub SST 1 wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane 1
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, clagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakoriczenia 1 odbioru ostatecznego robot.



Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okreste trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb 1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezqco aktualizowany przez Wykonawcg.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i

pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze

wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspekrora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i losciach okreslonych przez Inspektorem Nadzoru, tablic informacyjnych,

ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w

dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawea jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia 1

odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,

oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci 1

innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawcea ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca

odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,

ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w

dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow 1 norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i woko! terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych
iinnych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw 1 drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylamii gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przectwpozarowy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.



Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostgpem o0sob
trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosc zanika (np. materialy
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl matertaléw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej 1 prywatne)

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacy dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiege rodzaju robét, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
1wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powitadomi Inspektora Nadzoru 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposab
powodujacy minimalne niedogodnosc: dla mieszkancoéw. Wykonaweca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe) w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co
do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) 1 o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecic, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcea bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawea ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla
ochrony zycia 1 zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie 1 53

uwzglednione w cenie kontraktowey.



1.5.11. Ochrona 1 utrzymanie robot

Wykonawea bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nazdzoru powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaC wszystkie zarzadzenta wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek spos6b zwiazane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestizeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robé6t i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia 1
wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materialy, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezelt w wyniku tych polecent Wykonawea poniesie
koszty i/lub wystapia opdinienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali

wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$é kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjc)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia

towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 wZaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodla uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodla w

sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli 1 odnosnych wladz na pozyskanie materialéw ze Zrédel
miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem eksploatact zrodla.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych 1
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organow administracji panstwowej 1 samorzadowe;.

Wykonawca ponost odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialéw pochodzacych ze Zrédel
miejscowych.

Wykonawca ponost wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy 1 inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialéw do robét.

Humus 1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania materialow miejscowych beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektor Nadzoru.

Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcee wywiezione z terenu budowy. Jesh Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne

rvzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem 1 niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ warantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem tego materialy, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badad wymaganych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byc pozniej zmieniany bez zgody Inspektora

Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektor Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez

Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekeje wytworni, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspolprace 1 pomoc Wykonawey oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwormi, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeh produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i powinien odpowiadac pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez Inspektor
Nadzoru; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany
przez Inspektor Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, S5T 1 wskazaniach Inspektor Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stante i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przeptsami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawea dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawea bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST' przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawea powiadomi Inspektor Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacyi Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez Inspektora

Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakoéc
wykonywanych robot 1 wlasciwoscl przewozonych materialow,

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektor Nadzoru, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych nacisk6w na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez Inspektor Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami

na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZ], projektem
organizacyi robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawcee na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspekrora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy
badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru,

pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawea.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac 1 przedstawi¢ do akcepracji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosc
techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czgsc ogolna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy 1 sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktoéremu Wykonaweca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob 1 forme przekazywania tych informacji Inspektorows Nadzoru;

b) czgsé szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedure pomiardw 1 badan (rodzaj 1 czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja 1 sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw matertaléw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiagnac zalozona jakos¢ robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét 1 jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan
materialow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialéw oraz robort z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1ich czestotliwosc sa okreslone w SST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umows.

Wykonawcea dostarczy Inspektor Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet badawezy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich mnspekeji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia
te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materialéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratortum Wykonawcy zostang
usunicte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki bedy pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawcee do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane 1 oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspekrora Nadzoru,

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawea bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przectwnym przypadku

koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektor Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji

Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan

Wykonaweca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru

lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materaléw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcee, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodnoéé materialéw i1 robé6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan
kontrolnych jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewtarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materialéw i robét z dokumentacja projektowa 1 SST. Moze réwniez zlecic, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim

przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badas i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawee.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw 1 dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorvch nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST,
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowv jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnege. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcey.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly 1inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg

1 podpisem Wykonawcy 1 Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosct:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolanych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagt i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

~  zgloszenia 1 daty odbioréw robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czedciowych 1 ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoséci materialéow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedy przedlozone Inspektorowi Nadzoru do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projekrant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktvcznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosct matenialéw, orzeczenia o jakosct materialow, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego — jezeli jest wymagane,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robot,
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e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowre.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzor i1 przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot 1
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukgcji Inspektora Nadzoru
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy

lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dlugosci i odleglo$ci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.
Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugos¢ pomnozona przez
sredni przekro).

Tloéci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sptz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom SST — jezeli takowe beda

niezbedne do realizacji zadania. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg

norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania dluzsze) przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymt na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiarow,

ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéei 1 jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
1 poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosc danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péznie jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1

uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocente rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilodci, jakosei i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru 1 Zamawiajacego.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow
badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa 1 SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
1 ulegajacvch zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach miewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupelniajacvch w warstwie scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymagane) dokumentacja projektowa 1 SST z uwzglednieniem toleranciji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdl odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupelniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,
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4. dzienniki budowy 1 ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z S§T 1 ew. PZ],

6. deklaracie zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materialow zgodnie z SST 1 ew. PZ],
~

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiarow zalaczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z S5T'1 PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetyczney,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacyi powykonawcze).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych 1 robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie

8.4 ,,0dbiér ostateczny robot™.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona dla danej pozycii

kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartodé (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania 1 badania

skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materaléw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw 1 transportu na teren
budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy whczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw 1 organizacii ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1
uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

() konstrukeje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan 1 drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdow/ przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier 1 éwiatel,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw 1 organizacyi ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6ézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia. (Dz.U. 2002
nr 108 poz. 953)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacyi techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow .

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacii techniczne;
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robét na drogach krajowych 1
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w mniniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi czynnodciami
umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie ost trasy dodatkowymi punkrami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ularwiajacy

odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koficowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkr 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15 do 0,20 m 1dlugosc od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m 1 przekrd) prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoéciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;

dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi €rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukejami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspolrzedne
punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiatowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 1zednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzor.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczed w czasie trwania robét. Jezelt
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub slupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych.

Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 100 m.
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Zamawlajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 400 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i1 obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stale na stabilnych, 1stniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacjt po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenta, zawierajace wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy

reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu steci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyc
z dokladnoscia do 1 em w stosunku do rzednych mwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z os1 trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu

stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegloéé miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrit trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna
odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw 1 wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja

projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoéci prac pomiarowych

Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ID-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terente.

Obmuiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgécia obmiaru robdt mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposé6b odbioru robot

Odbiér rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiardw
3 ¥ p

geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawea przedklada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

Platno$¢ robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie ulatwiajace odszukanie i

ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

SO m B L by e

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokogciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe.

Wytyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych ze

zdjeciem warstwy humusu 1 dariny.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji robot

opisanych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenta zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i

darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu 1 darniny nie nadajace; si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle 1 inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$é¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia,

nalezy stosowac:

- noze do cigcia daminy wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

- lopaty 1 szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4. 4.2. Transport humusu i
darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic transportem samochodowym. Wybér
srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych 1 przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w mnnych miejscach wskazanych w dokumentacijt

projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu 1/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacii projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych  sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nic jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowane]j warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji  projektowej, SST lub wskazana przez IN, wedlug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknac zanieczyszczenia gling lub innym gruntem

nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny
Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczona
do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen 1 przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania,

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdj¢ctem darniny. Darnine nalezy ciaé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci
okolo 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okolo 0,30 metra. Grubos$¢ daminy powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10
metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi byc
skladowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja
magazynowaé w regulamych pryzmach. W porze rozwoju rodlin darnine nalezy skladowaé w warstwach trawa do dolu. W
pozostalym okresie darnine nalezy skladowac warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dolu. Czas skladowania
daminy przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni,

Darnine nie nadajaca si¢ do powtdérnego wykorzystania nalezy usunac mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub

spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w 8ST lub przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu 1 darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ID-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ID-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
- zdjgcte humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odklad,

- zdjecte darniny z ewentualnym odwiezieniem 1 skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z
rozbiorka elementow drog 1 ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

opisanych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,

- kraweznikow, obrzezy 1 opornikow,

- chodnikow,

- znakéw drogowych, 1 barier ochronnych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymui w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorky elementow drog 1 ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog 1 ogrodzen obejmuja usuniccie z terenu budowy wszystkich — elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektora Nadzoru moze
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poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez IN.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w ST
D-05.03.11.

Wszystkie elementy mozliwe do powtémnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcey, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 2-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoéci tobédt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spelniac
odpowiednie wymagania okreglone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog 1 ogrodzen jest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier ochronnych - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w 8T D-M-00.00.00 .- Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz z podbudowa,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza 1 uporzadkowanie terenu rozbiork,
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy 1 opornikow:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
- zaladunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki barier ochronnych:
- demontaz prowadnic, pasow 1 elementéw montazowych,
- odkopanie i wydobycie shupkow,
- zasypanie doléw po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbi6rki chodnikéw:
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- teczne lub mechaniczne wyjecie elementow nawierzchni chodnikowych, lub rozkucie 1 zerwanie innych materialow

chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze slupkéw 1 konstrukeji wsporczych,

- odkopanie 1 wydobycie slupkéw 1 konstrukeji wsporczych,

- zasypanie dolow po slupkach 1 konstrukcjach wsporczych wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00
wg BN-77/8931-12 [9],

- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych
dla zadania opisanego w tytule.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

opisanych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drogi 1 obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg¢ nasypow,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajaca
warunki statecznoséci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu 1 rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie¢ znacznym 1dlugotrwalym osiadaniem
pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie  wykazujq zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalosé na $ciskante Re ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkow \vybuchowvch albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow polozone w obrgble pasa robot drogowych.,
1.4.14. Dokop - m1e]sce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drog0w3 ch.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
pd

I, :Tds
gdzie:
pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pas - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

rClm
V=T

gdzie:

dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Ez

ly=%— E,

gdzie:

E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E2 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-§-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy ste
migdzy innymi duza wytrzy maloscm oraz uodopﬁepuszwalnoqaq, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie

z wytycznymi IBDiM [13].
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1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjanu
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosc do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowcezas, gdy
stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych 1za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem  objgtosci robot ziemnych, zostaly za
zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczemem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawea jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy
nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow
na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakazaé pozostawlenie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie 1 biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu.
Wlasciwosci stosowanych geosyntetykéw  powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] 1 dokumentacjy projektowa.
Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawnions jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosc wg PN-5-02205:1998 [4]

Grupy gruntow
L.p. | wyszczegolnienie | Jednostki
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu - ramosz niegliniasty - plasek pylasty (Pn) malo wysadzinowe
KR) - zwietrzelina  gliniasta | - glina piaszczysta
- Wit (Z) (KWg) zwiezla, (Gpz)
- pospélka (Po) - TUMOoSsz giiniast_y (KRg) - glina zwiezla,(Gz)
- piasek gruby (Pr) | - zwir gliniasty (Zg) - glina pylasta zwigzla
- piasek éredni (Ps) | - pospolka gliniasta (Pog) ((_311'/.)
- piasek drobny (Pd) -it, (I)
- zuzel nierozpadowy - il piaszczysty,(Ip)
1 - it pylasty (In)
bardzo  wysadzinowe
- piasek gliniasty (Pg)
-prl, (0D
- pvl piaszczysty, (I1p)
- glina piaszczysta, (Gp)
- glina, G)
- glina pylasta (Gr)
- 11 warwowy
Zawartosc
2 czastek %o <15 od 15 do 30 >30
<0,063 mm
<0,02 mm g od 3 do 10 >10
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wrykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozhwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparks, ladowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do hydromechanizacjt
1p.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukfadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetvkow Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinten stosowac sprze¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie ukladanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (matenalu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materialu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i1 zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatlo
sloneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbhudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokfadnoé¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac +1cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gomej powierzchni korpusu nie moze rdéznié sie od szerokosct pro]ektowanq o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony dr0g1 nie powinny miec wyraznych zalaman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na pow:enchm skarp nie powmm przekracza¢ £ 10 em przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych 1 opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow 1 nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usuniccia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowreziony grunt.

Odprowadzenie wo6d do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych — musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadks,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania
innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédla wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy 1 /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokosc dna 1
glebokos¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreglong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladaé laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST. Jezeli dokumentacja projektowa
1 SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy ukladad z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru, przykry¢ to uszkodzente pasami
geosyntetyku na dlugosci 1 szerokoéci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna 1 bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciagac lub powodowaé
ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dolami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznte po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ID-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacyi okreslonymi w p. 5
oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosc wykonania rob6t

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w p. 6 8T D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp, Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan 1 pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu drogowego

2 Pomuiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3
Pomiar rzednych powierzchni korpusu mi poziomica lub niwelatorem, w

3 | ziemnego odstepach co 50 m na prostych, w punktach

glownych tuku, co 25 m na lukach o R =

4 | Pomiar pochylenia skarpy 100 m co 10 m na tukach o R < 100 m oraz

Pomiar rownoséci powierzchni korpusu w miejscach, ktére budza watpliwosci

6 Pomiar rownosci skarp
Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
7 | kotpusu lub dna rowu co 50 m oraz w punktach watpliwych
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Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazde;
ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 500 m2 warstwy

Badanie zageszczenia gruntu

6.3.2. Szerokos$c korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$c dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 em.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nierownosc powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrows, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé r6znic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 em lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym. W przypadku
gruntow dla ktorvch nie mozna okreshic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z normg
PN-§8-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wlasciwosci w kontakcie z materialami, ktére bedzie oddzielac lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej 1 SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesh
materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.’

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6 specyfikacji powinny byc¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacy zasadniczego wplywu na

cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. 7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne  zasady  odbioru  robét  podano  w ST D-M-00.00.00  ,Wymagania  ogélne”  pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial 1 opis gruntow

2. PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne — Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntow — Czeséc 1: Oznaczanie 1 opis.

3. PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne — Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntéow — Czesé 2: Zasady klasyfikowania
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych, GDDKiA, 2014.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

39



40



D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

41



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze) specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

opisanych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacii

drog 1 obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci
G1. Gdy podloze nawierzchni  zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G1 zgodnie z dokumentacja projektowa lub/1 SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowe; obciaza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopnin przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace

minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla drog:
Strefa korpusu Autostrad 1 drog Drég innych kategorii
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gld?)okos’ci. od 29 dQ 50 cm 1,00 1,00 0,97
od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w rablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosct wskaznika zageszczema. Mozliwe do  zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

42



Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noénos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtornego
modulu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

7 chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych
te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze warunkow obciaza
Wykonawce robat ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci tobo6t podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét 1 po ich zakonczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- utylizacja urobku

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.00 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacy technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog 1 obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreélenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.00 pkr 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreélone w PIN-5-02205 :1998 [4].
Grunty 1 materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnoéé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniem Tresc zastrzezenia
Na dolne 1.Rozdrobnione grunty skaliste | - pdy pory w gruncie skalistym
Warstwy miekkie beda wypelnione gruntem lub
nasypow ponizej 2.Zwietrzeliny 1 rumosze gliniaste | materalem drobnoziarnistym
strefy 3.Praski pylaste, piaski gliniaste,| - gdy beda wbudowane w
przemarzania pyly piaszczyste 1 pyly miejsca suche lub
1.Rozdrobnione grunty skaliste| 4.Piaski préchniczne, z wyjatkiem| zabezpieczone od
twarde oraz grunty kamieniste,| pylastych piaskéw prochnicznych| wod gruntowych 1
zwietrzelinowe, rumosze i 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny powierzchniowych
otoczaki | pylaste oraz inne o wy, 235% - do nasypow nie wyzszych niz
Ziii‘jﬁ/‘ll‘)’ 1 pospolki, réwniez 6.Gliny piaszczyste zwiezle, gliny 3 m, zabgzpleczonych przed
giraste . .| zwiezle 1 gliny pylaste zwiczle zawilgoceniem
3.Praski .gn.lbo, srednio Y oraz inne grunty o granicy| - W miejscach suchych lub
drobnoziarniste, naturalne i plynnosci wi od 35 do 60% przejsciowo zawilgoconych
lamane - : o . : :
Gt y 7. Wysiewki kamienne gliniaste o| - do nasypow nie wyzszych
4.Piaski gliniaste z domieszka o e : i . .
s o i .| zawartodci frakejt ilowej ponad| miz 3 m:  zabezpieczonych
frakcji  zwirowo-kamieniste; . .
20/, przed zawilgoceniem lub po

(morenowe)o wskazniku

o T ulepszeniu spoiwami
roznoziarnistosci U215 P P

8. Zuzle wielkopiecowe 1 inne

5. Zuzle wielkopiecowe i metalurgiczne z nowego studzenia| -  gdy AZWi“-’vaiﬂfﬂO ) wody
inne metalurgiczne ze starych (do 5 lar) ) gruntowe] zna].du]e He na
zwaléw (powyzej 5 lat) ’ 9. Holupki przyweglowe glci_aokoscil_ wigkszej od
6.Lupki przyweglowe meprze.palone . , kapl.lar.nosa biernej gruntu
przepalone 10.Popioly lotne i mieszaniny | podloza _ ‘ .
7 Wysiewki kamienne o | popiolowo- zuzlowe - 0 ograniczonej podatnosci
zawartosci  frakdji ilowej na roozpad laczne straty masy
ponizej 2% do 5% 7
- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody
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Na gorme 1. Zwiry i pospolki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia

Warstwy 1. Zwiry 1 pospolki 2. Piaski pylaste 1 gliniaste tych gruntow spoiwami, takimi
nasypow w 2. Piaski grubo i srednio-| 3. Pyly piaszczyste i pyly 4. Gliny jak: cement, wapno, aktywne
strefie ziarniste o granicy plynnosci mniejszej niz| popioly itp.
przemarzanja 3.Holupki Pl'ZYWleOWC 35% - drobnoziarniste 1
przepalone zawierajace mniej| 5. Mieszaniny popiolowo—z‘uilowe nierozpadowe: straty masy do
niz 15% ziarn mniejszych od| z wegla kamiennego 1%
0,075 mm 6. Wysiewki kamienne glniaste of - o wskazniku  nosnosc
4. Wysiewki kamienne o | zawartosci frakejt ilowej >2% Waoe= 10
uziarnieniu  odpowiadajacym| 7. Zuzle wielkopiecowe 1 inne
pospolkom lub Zwirom metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i | Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach niewysadzinowe (cementem, wapnem,
zerowych  do aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zaggszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orentacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do

ZAgEsZCzana powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaj gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, SN TR gruboziarniste
Rodzaje pospolki spoiste: pyly gliny, iy i kamieniste Uwaei o
urzadzen .. liczba 53 liczba P liczba ) 81O
. grubosc 5 grubosc i grubosc w5 przydatnosct
zageszezajacych przejsé przejsé przejsé
Warstwy ok warstwy Horx warstwy Hxk
n n n
[m] [m] [m]
Walce statyczne
gladkie * 0,1 do 0,2 4do 8 0,1 do0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
Walgristatyazne : : 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2
okolkowane*
7 k
Walce statyezne | 546,05 | 6do8 | 02do04 | 6dol10 : : 3)
ogumione
7 i m
Walce wibracyine | 4 4007 | 4do8 | 02do04 | 3dod4 | 03do06 | 3do5 4)
gladkie*™*
Walce wibracymne | 45 4, 0 3do 6 02do04 | 6do10 | 02do04 6 do 10 5)
okolkowane**
Zageszezatkd | 34505 | 4do8 - . 02d005 | 4do8 6)
wibracyjne*”
Ubijaki R _
: 0,2 do 0,4 2do 4 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do5 6)
szybkouderzajace
ikl o masie of 4do 10 3 do 6 3 do 6
MG zrzucane | 5 4,80 | uderzedw | 1,0do40 |uderzed w | 1,0do50 | uderzen w :
z wysokosci od 5
Jo A6 punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamicmistych.

#) Wibracyinic nalezy zageszczaC warstwy grubodci = 15 cm, ciersze warstwy nalezy zageszezal statyczme.

#+4) Wartodci orientacyjne, wladciwe nalezy ustalié na odcinku dogwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gorych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce érednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych 1 glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 1-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
moga miec ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobranim prébek 1 zbadaniu przydatnosce
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Glebokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty te beda wlaczone
do obmiaru robot 1 oplacone przez Zamawiajacego tylko wowezas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne
1 zostalo potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.
Jezeh ukop  jest  zlokalizowany na zboczu,  nie moze on naruszac statecznosci  zbocza.
Dno 1 skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacyi powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecte stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okolo 4% x 1% i szerokosci od 1,0 do
2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu 1 noénos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza nasypu, do
glebokosdci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogescic podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagni¢te przez bezposrednie zageszczanie
podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszcezenia,

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokoéci 0,5 m od powierzchni teren
Nasyp o Minimalna warto$c I dla:

wysokosci | Autostrad i drég | Drég innych kategorii ruchu
[m] ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modulu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podlozu nasypow

48



Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z

podstawa nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu  podluznego, ktore okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego ostadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na cale] szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu 1 sprzetu uzywanego

do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez

Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci

nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste W gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego

(o wspdlezynniku K;g<10° m/s) ze spadkiem gorne; powierzchni okolo 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w tetenie

plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z

jego pochyleniem. Uksztaltowante powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastcpuje przerwa W wykonywaniu nasypu, a géma powlerzchnia jest

wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza

nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych

powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, O grubosdci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku

wodoprzepuszczalnosei K126 110 - m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o

takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje

cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nofnosci i

mrozoodpornoéci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmnie]

0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioléw lotnych, warstwe pod popiolami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu

lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1%

wedlug poz. d). i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym

zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemyslowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziatnistych odpadéw przemyslowych powinno odbywac si¢ wedlug

jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora

Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych z wypelnieniem wolnvch

przestrzeni.

Kazda rozlozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wickszej niz 0,3 m, nalezy praykryC warstwa Zwiru,

pospolki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzgtem

wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenic mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna

stosowa¢ skaly oraz odpady przemyslowe, ktore s migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b)Wykonywanie — nasypéw  z  gruntow kamienistych  lub  gruboziarnistych  odpadow przemyslowych

bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy

oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-centymetrows warstwa zwiru, pospolki

lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:
4dgs 2 D5 = 4 dis

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gbrnej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziamistego (mm).

Czeéci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielajaca 2z  geotekstyliow  przy wykonywaniu  nasypéw  z  gruntéw  kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke. W szczegolnodci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo§¢ mechaniczna  geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci réwnej dlugosci klina odlamu, zaleca si¢
stosowanie gruntow stabilizowanvch cementem.

Do wykonanita nasypow na dojazdach do mostow 1 wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,
pospolki, piaski srednioziarniste 1 gruboziarniste, o wskazniku réznoziarmistosci U251 wspdlczynniku
wodoprzepuszczalnosct kip > 10 2 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne, sformulowane w pkeie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad 1 drog ekspresowych
gorne 0,2 m nasypu B 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszeza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkeie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gorne)
powierzchni stopni powinien wynosic 4% [ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o
réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny bv¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na: a) wynikach badan gl¢bokosc, typu
t warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwows obowizzuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszcezalna, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosci optymalne) 0 wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepne) warstwy gruntu.

Osuszente mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zaggszczone] warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawea nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanic nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani ukladad na niej
nastgpnych warstw.

5.3.4. Zagg¢szczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byc zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu
w kierunku jego osl.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslié doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu 1 typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw t6znych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czaste zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach malo 1 srednio spoistych ~ +0%, -2%

¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, - 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryinie, z czestotliwoscia okreflona w pktach 6.3.2106.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreélaé za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtormego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN- 77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I dla:
Autostrad 1 | Drog innych kategorii ruchu
drog KR3-KRo6 KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o gruboscel 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m( autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,0 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni  robot  ziemnych
ponizej:

- 2,0 m ( autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia 10 okreslonego zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:

a) dla zwiréw, pospolek 1 piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci [s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigzlych, dow — 2,0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdlek gliniastych, pyléw piaszczystych,

plaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) - 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, ramoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesciC. Jezeli powtdme zageszezenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowac nowy materal, o ile Inspektor
nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Odcinek doéwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokoéci od 3,5 do 4,5 m kaide.
Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny miec¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢
w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwic
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czescl warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu 1 ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosc
warstwy rozkladanego gruntu.
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5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi matertalami, ktore zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosct gruntow przewidzianych do wbudowania, b) sa nieprzydatne do
budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budows trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na

whbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreslone  w  dokumentacji  projektowej,  harmonogramie  robét  Ilub  przez  Inspektora  Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw 1 sztuczanych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania 1 zageszezania gruntow oraz wskazdéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, matenaly te nalezy przewiezé na
odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe) lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglosc
podnoza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna WYnosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonac tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi S$niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony
najczescie] wiejacych wiatrow, w odleglosei ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jeshi odklad zosranie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odkladow, a w szczegolnosci ich wysokosc, pochylenie, zageszczente oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegad ustalen
podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny byc
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowey, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznoéé dowlezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnoéci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacyi projektowej 1 SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
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¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakoniczeniu eksploatacyi ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow, b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badaniu nalezy okreshi¢ naste¢pujace wladciwoscr:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoéé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalna i maksymalna gestosc objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowoséci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia grantow o réznych wladciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadzie) niz jeden raz na 500
m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 15.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i

Mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartodci wskaznika zaggszezenia
Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartoéciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN- 77/8931-12 [9], oznaczenie
moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-5-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

-jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 1 wtornego modulu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢
zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru

wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylef 1
dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejsze] specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe).

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacit, w dokumentacji projektowe; i SST.
Szczegolna uwagg nalezy zwr6ciC na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania 1 ksztalt geometryczny odkladu,

b) odpowiednie whudowanie gruntu,
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c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacie) odkladu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST 1D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetoéc ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogélnej objetosci nasypow 1 ogélnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetosc gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
t). procentowego stosunku objetosel gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosc nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennvch na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopéw 1 objgtosci  nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu 1 zastrzezen
sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoséci podano w ST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuyje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub /i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na érodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w lawy zwirowe wraz z otuling z geowlokniny,

- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu 1 terenu przyleglego do drog,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST 1D-02.00.00 pkt 10.
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D - 04.02.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych 2z

wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zageszczaniem podloza gruntowego objetvch przedmiotem zamoéwienia,

1.2. Zakres stosowania SST
Nmiejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST

D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne”. Sprzet 1 urzadzenia powinny by¢
sprawne technicznie 1 spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenia
sprzetu do uzytkowania.

3.2. Sprzg¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta 1 profilowania podloza powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem: -
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie

koryta 1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nic moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosé z dokumentacjs projektows i polecentami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach w trakcie
realizacji robot.

Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialnos¢ za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu budowy do odbioru
robot.

Wykonawca na swoj koszt sporzadzi 1 zatwierdzi projekt tymezasowej organizacii ruchu.
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5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania 1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposérednio z wykonaniem pierwszej watstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty 1 do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byc wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
iSST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru .

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byc oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.
Jezeli powyzszy warunck nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora N adzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych  rzednych
wysokosciowych 1 zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac
do osiagniecia wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931- 12 [3] powinien byc¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. Zageszczenie gruntu powinno spelnia¢  wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu.

Minimalna warto$¢ Is dla :
innych drég

Strefa korpusu . " ; . .

Autostrad 1 drog Kategoria ruchu Kategoria ruchu

ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0.97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy grantu na powierzchni
robét ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztalcenia E2 zaleznego od kategorii ruchu oraz grupy nosnosci
podloza zgodnie Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [8].

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancia dla gruntow malo
i sredni spoistych 0 % - 2%, dla gruntéw niespoistych * 2% wg normy PN-EN 1097-5:2001[5].

Podstawowym badaniem w zakresie nosnosci 1 zageszczenia jest badanie z wykorzystaniem plyty statycznej VSS zgodnie z
zapisami normy PN-5-02205:1998 [4]. w przypadku uszlachetnienia podloza nalezy zastosowaé metode badania plyta VSS
jak dla ulepszonego podloza — tj. o obciazeniu koncowym 0,35 MPa i obliczaniu moduléw z przedzialu cisnien 0,15+0,25
MPa. Wskaznik odksztalcenia powinien spelnia¢ warunek Io = 2,2.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ mozliwos¢ prowadzenia kontroli noénosci 1 zaggszczenia gruntow  przy
zastosowaniu metod alternatywnych np.: lekkiej plyty dynamicznej (zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego
Budowli Mostowych i Drogowych. Czgé¢ 2.Zalacznik Warszawa 1998). Badanie plyta dynamiczng nalezy wykonywa¢ po
korelacji z pomiarem plyta obciazana statycznie (VSS). Korelacje taka wykonuje si¢ dla danego odcinka pod warunkiem
jednorodnosci podloza, robiac 8 pomiaréw dynamicznego modulu odksztalcenia (Evd) wokd! miejsca badania VSS.
Nastepnie odrzuca si¢ dwie najnizsze 1 dwie najwyzsze wartoéci obliczajac $rednia warto$¢ Evd z czterech pozostalych;

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podfoza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
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do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad
przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejne) warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotiwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczema koryta i

wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta 1 wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow Minimalna czestotliwosé badan 1 pomiarow

1 Szerokosc koryta 10 razy na 1 km

2 | Réownoéc podluzna co 20m

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Bageszemmois silgompls grastn podiei w2 punktz}ch na ci.zi.er{n.lej dzialce roboczey, lecz

g nie rzadzie) niz raz na 600m2

Czestotliwosé badan wtornego modulu  odksztalcenia E podloza powinna by¢ nie mniejsza niz jeden raz w trzech
punktach na 2000m2 powierzchni , a dodatkowo w miejscach watpliwych wskazanych przez nadzor.
Badania moga by¢ wykonywane dodatkowo w miejscach watpliwych na zlecenie Inspektora Nadzoru.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szerokosc koryta 1 profilowanego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm 1-5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnoéci podiuzne koryta 1 profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931- 04[6].
Nieréwnoscl poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja £
5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi koryra lub wyprofilowanego podloza 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta okreslony zgodnie z BN-77/8931-12[3] powinien byé zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorti ruchu. Zageszczenie gruntu powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu.

Minimalna wartosc Is dla :
innych drog
Strefa korpusu 5 it . y - :
Autostrad 1 drog Kategoria ruchu Kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20cm
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Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1.00 1,00 0.97

3 3

ziemnych

Jezeli grunty rodzime nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu na powierzchni
rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modulu odksztalcenia E2 zaleznego od kategorii ruchu oraz grupy nognosci
podloza zgodnie Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [8].

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszezania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja dla gruntéw malo
i éredni spoistych 0 % - 2%, dla gruntéw niespoistych * 2% wg normy PN-EN 1097-5:2001 [3].

Podstawowym badaniem w zakresie nosnosci 1 zaggszczenia jest badanie z wykorzystaniem plyty statycznej VSS zgodnie z
zapisami normy PN-5-02205:1998 [4]. w przypadku uszlachetnienia podloza nalezy zastosowaé metode badania plyta V5SS
jak dla ulepszonego podloza — tj. o obciazeniu koficowym 0,35 MPa i obliczaniu moduléw z przedzialu cisnien 0,15+0,25
MPa. Wskaznik odksztalcenia powinien spelniac warunek o = 2,2

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami korvta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione —przez spulchnienie  do glebokosci  co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zageszczedie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej watstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnogci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- wykonanie projektu organizacji ruchu wraz z zatwierdzeniem,

- wdrozenie, utrzymanie 1 demontaz oznakowania (ORZ),

- zaladunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na skladowisko na koszt Wykonawcy,
- profilowanie dna koryta lub podloza,

- zaggszezenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenic pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-EN-1097-5:2007  Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosct kruszyw -
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe -Roboty ziemne-Wymagania 1 badania

5. PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwosci kruszyw - Czesé 5 Oznaczanie

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 lata
Dokumenty
7. Instrukcja Badan podloza Gruntowego Budowh mostowych i Drogowych. Czes¢ 2.Zalacznik; Warszawa 1998.
8. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014¢
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OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
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1. WTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (8T) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni objetych przedmiotem zaméwienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych 2z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowlazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
.» Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: kationowe emulsje sredniorozpadowe uplynnione asfalty érednioodparowalne
b) do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: kationowe emulsje szybkorozpadowe

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej 1 asfaltow drogowych wg:
- PN-EN 12591 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe .Wymagania dla asfaltow drogowych.
- PN-EN 13808 asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych  nawierzchni  podano w  tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni [kg/m?]

Podloze pod ukladang warstwe asfaltows Ukladana warstwa
scieralna z SMA lub z
rodzaj cecha podbudowa asfaltowa wigzaca
AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Nowo wykonana 0,2-04 0,3-0,5 X
Warstwa podbudowy Frezowana 0,3-05 03-05 X
asfaltowe) Porowata lub w zlym
0,3 - 06 03-07 X
stanie
Nowo wykonana - X 02-04
Frezowana - 0,3-0,5 0,3-05
Warstwa wigzaca
Porowata lub w zlym
= 0,3-0,7 03-0,5
stanie
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Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-05

Stara nawierzchnia
Porowata lub w zlym
asfaltowa 0,3-0,6 0,3-0,7 -
stanie

Dla drég kategorii od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Nowo wykonana

Warstwa podbudowy podbudowa lub stara 0,2-04 0,3-0,5 0,2-04
asfaltowej lub stara nawierzchnia szczelna
nawierzchnia Frezowana 0,3-0,5 03-05 0,3-05
asfaltowa Porowata lub w zlym
03-06 03-07 03-0,5
stanie
Nowo wykonana - X 02-04
Frezowana = 0,3-05 0,3-05

Warstwa wiazaca
Porowata lub w zlym
- 03-0,6 0,3-05

stanie
* do zlaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego po odparowaniu, nalezy iloé¢ emulsji podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6

X~ — nie dotyczy

.- — rozwizanie nie wystgpuje

W przypadku mieszanki z asfaltem modyfikowanym zaleca si¢ stosowanie emulsji modyfikowanej polimerem. Dokladne
zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i stanu  jej powierzchni 1 zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia skropienia podloza z mieszanek niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie podano

w tablicy 2i
Tablica 2. Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia podloza z mieszanek niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie(kg/m?
Rodzaj podloza Emulsja asfaltowa
losc rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5-0,7 C60B10 ZM/R
niezwiazanej
Warstwa podbudowy z 03-07 C60B10 ZM/R
mieszanek zwigzanych spoiwem zalecane PH=3,5
hvdrauliczonym

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zhiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowal W opakowaniach  transportowych  lub stacjonarnych  zbiornikach pionowych =z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
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Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna bvé wykonana z twardych elementow
czyszczacych 1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 sluzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujace] lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugoéci kolektora do rozkladania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bvlo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancja t 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moga byc transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1 innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna miec¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢é czyste 1 nie powinny zawilera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materalu, brudu, blota 1 kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnientem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uwzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie  warstwy ~moze rozpocza¢ si¢  po  akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byc skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedzialach podanych w tablicy 3.

Tablica nr 3. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu.
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Temperatura uzycia o C
Rodzaj lepiszcza
min max
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 - 85

#) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzac do temperatury zapewniajace] wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonaweca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Ocena jakosci lepiszczy stosowanego do skropienia powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci producenta lub
deklaracji wlasciwosci uzytkowych wystawionej przez producenta emulsji oraz swiadectwa jakosci dla dostarczonej
partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca przedstawi swoje wlasne
badania.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych paramettéw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej floéci lepiszcza w zaleinosci od rodzaju 1 stanu
warstwy przewidzianej do skropienia

W przypadkach gdy:

— istnieja watpliwoscl co do loéci zadozowanej emulsji,

— Inspektor Nadzoru nie mégl uczestniczy¢ przy skropieniu prébnym nawierzchni,

— zastosowano powloki ochronne na spryskane powierzchnie

Wytrzymalos¢ na scinanie polaczen micdzy warstwami asfaltowymi nalezy wykona¢ wg Instrukcji laboratorynego

badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera 1 wymagania techniczne szczepnosci,

Gdansk 2014.
Wymagania wytrzymalosci na §cinanie polaczen miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli 4

Tabela nr 4 Wymagania wytrzymalosci na scinanie polaczen pomicdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni.
Wymagania minimalne wytrzymalosci na

Polaczenie miedzy warstwami §cinanie, probka o 150mm (0100mm)
[MPa]

Scieralna — wiazaca @ 1,0

Wiazaca - podbudowa 0,7

Podbudowa — podbudowa Y 0,6

Cienkie warstwy $cieralne ( grubos¢ projektowa
< 3,5cm) — warstwa wiazaca

Cienkie warstwy scieralne ( grubo$¢ projektowa 1,39
< 3,5cm) — warstwa scieralna

a) Nie dotyczy asfaltow warst kompaktowych

b) Jesli podbudowa sklada si¢ z kilku warstw asfaltowych

¢) Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie scieralnej przekracza
14%

6.3. Badania w czasie robodt

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazde;
dostawy wiadciwosci lepiszezy .

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadzi¢c kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie losci rozkladanego lepiszeza 1 kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru  robot  podano w  OST  D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéct podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymagane] temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
-PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.
-PN-EN 13808 asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji katonowych emulsji asfaltowych.
-PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie .metody badan. Cze$é:l.Dozowanie i poprzeczny rozklad
lepiszcza 1 kruszywa.
- WT -2 2016 — czes¢ 1 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Uwaga: W przypadku zmiany przepisow 1 norm w czasie trwania umowy nalezy sie dostosowaé do ich zmian.
3 ¥ przep ¥ )
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D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowe) specyfikacyi technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie objetych przedmiotem zamowienia.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie na odcinkach wymiany podbudowy wg. WT-4 2010 [16] 1
obejmuja:

- warstwa z kruszywa lamanego o grubosci po zageszczeniu < 20cm

- warstwa z kruszywa tamanego o grubosci po zageszczeniu > 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,

ktora stanowr warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

- mieszanki 0/31,5

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych 1 otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8

mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych 1 bez domieszek gliny.

Dopuszcza sig zastosowanie rowniez kruszywa sztucznego.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 2010 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego

uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne)
1-2kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Zgodnie z WT-4 2010[16]. jako wymaganie obowiazuja tylko wymienione na rysunku wartoséci liczbowe .

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w WT-4 2010 [16] okreslone w tablicy 1.

Do warstwy podbudowy nie nalezy stosowaé kruszyw, ktére zostaly zakwalifikowane jako ,,Kruszywa stabe” (zgodnie z
definicja podana w WT-4 2010 [16].).

Tablica 1.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie:
Rozdzial Podbudowy Podbudowa Nawieszchrinz Odn!eswme do
3 % : kruszywa tablicy w PN-
w PN- Wiascivwokci Ulepszonego POMOCNICZE) zasadnicza ST A EN 13285
EN 3 podloza nawierzchni drogi nawierzchni drogi i =
13285 odciazonej ruchem obciazonej ruchem obeigzone)
- 3 ruchem
KRI- KR3- KRI- KR3-
KRI1-KR6 KR2 KR6 KR? KR6 KRI1-KR2
- A
431 Uziamienie mieszanek 0/31.5: 0’,:15'_ 0/31,5; 045; 0/63 0/31,5; 045; 0/63 0/31,5; 0/45™, Tabl. 4
iy ’ 0/63%
0/63
432 ;1?15?“11211:20 o UFs Uy UF, UFs Tabl. 2
432 gi‘gi’:‘f&';fegorgtgnosc LFxx LFxg LFys LF, Tabl. 3
433 | 2w bk naczARY: OCy s 0Cy B Tabl. 416
Wymagania wobec .Krgy\\'fe Krzywe uziarnienia Krzywe uziamienia " K'Z.y“.’c ;
44.1 . uziarnienia wg wg rys. 9-11 wg ys. 12-14 uziarnienia wg Tabl. 516
rys. 2-8 ) ) rys. 15-21
Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
442 poszczegdlnych partii - | Brak wymagan We tab.2 Wg tab.4 Brak wymagan Tabl. 7
pordwnanie z
deklarowang przez
producenta wartos¢ (S)
Wymagania wobec
jednorodnoéci
442 uziarnienia na sitach | Brak wymagan Wgtab. 3 Wgtab. 5 Brak wymagan Tabl. 8
kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz.
4.5 wskaznik piaskowy SE™ 35 40 45 35 -
¢o najmniej
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Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakeji 10/14 odsianej z
miesiﬂnki) wg PN-IJEN LAxk hisia Lass LAw )
1097-1 kategoria nie
WYZSze] iz
Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1 kategoria
nie Wy2szej niz:
Mrozoodpornosé (
dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z F10 F7 F4 F4 -
mieszanki) wg PN-EN
1367-1
Warstwa
Wartos¢ CBR po | mrozoochronna,
zaggszezeniu do odsaczajaca i
wskaznika zageszczenia | odcinajaca >35; 260 >80 Brak wymagan -
I, = 1,0 i moczeniu w warstwa
wodzie 96h, co najmniej wzmacniajaca
>40
Wodoprzepuszcezalnosé
mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po
45 ;?EE:;:;C’;? ‘:;gs Sl;c:gi >0,0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
zaggszezenia 1=1,0;
wspolczynnik filtracji K
€O najmnigj cny's
Zawarto$¢  wody w
mieszance zageszczanej,
%(m/m) wilgotnos¢ 70-100 80-100 80-100 80-100 -
optymalna wg metody
Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
45 Inne cechy | zazwyczajnie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak do i
’ srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowo , w przypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni
z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
**} Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet 1 urzadzenia powinny by¢
sprawne  technicznie 1  spelnia¢  wymagania  techniczne w  zakresie bhp oraz  postada¢  dokumenty
potwierdzajace dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiafow
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem  z  innymi  materialami, nadmiernym  wysuszeniem 1 zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [6].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne”.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnoéé z dokumentacja projektows 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach w trakcie
realizacji robot.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu budowy do
odbioru robot.

Wykonawca na swoj koszt sporzadzi i zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podloze pod podbudowe powinno spelniac wymagania okreslone w SST D-04.02.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace], w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sira, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wickszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgomosc optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych  frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢  wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [12] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezelt wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoscl,
mieszanka powinna byé zwilzona okreslona iloscia wody 1 réwnomiernie  wymieszana., W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [13] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
noénosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca  bedzie wykorzystywal, za  zgoda Inspektora  Nadzoru, gotowsa podbudowe do  ruchu
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budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okredlone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno$¢é mieszanki
3 Zageszczenie mieszanki 10 prébek na 10000m?
4 Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy
kruszyw wg ta. 1 pkt.2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
rozlozone) warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ dostepne do wgladu dla Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN- B-
04481 [12] (metoda IT), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreshic wedlug PN-B-06714-17 [14].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszezenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [13]

Wartos¢ wtornego modulu odksztalcenta oraz wskaznik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy, bada sig na podstawie
obciazen plytowych plyta statyczna typu VSS o srednicy D=300mm.

Pomiar plyta statyczna VSS na podbudowie z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, nalezy przeprowadzac z
zastosowaniem metodyki zgodnej z wytveznymi GDDKIA (pismo DODP -22/4100/215/98).

I CYKL

- obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w spos6b nastepujacy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

Czas trwania poszczegdlnych stopni obciazenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytow na czujnikach nie
przekroczy 0,02mm, mozna przejs¢ do nastepnego (wyzszego) stopnia obciazenia jednostkowego.

- odciazanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa — 0,05 MPa — 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegolnych stopni odciazania wynosi 1min. Jezeli roznica dwoch kolejnych odezytow na czujnikach nie
przekroczy 0,02mm, mozna przejs¢ do nastepnego (wtornego) stopnia obciazania jednostkowego. Czas trwania ostatniego
stopnia odciazenia wynosi Smin.

11 CYKL
- obciazanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I evklu,
- odcigzanie wtorne od 0,55 do 0,00 MPa, stoprmiami jak w I cyklu.
Moduly odksztalcenia pierwotny E1 1 wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
El,E2=% D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica plyty (D=300), mm
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Ap - przyrost obciazenia jednostkowego w1 cvklu od 0,25 do 0,35 MPa
w IT cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As - przyrost odksztalcenia odpowtadajacy przyjetemu zakresowt obciazenia, mm

Tablica 3. Wymagania dla noénosct

Podbudowa z kruszywa o Minimalny modul odksztalcenia mierzony plyta
wskazniku noénosct wnos o $érednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym niz pierwsze obciazenie, E1 drugie obcigzenie, E2
80 (KR 1,KR 2) 80 130
120 KR 3-KR7) 100 180

Wskaznik Io nie moze mieé¢ wigkszej wartosci niz Io <2,2
6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica4. Czestotliwoié oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Yy \Vyszcz’egélnienie badan 1 Minimalna czestotliwosé pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Roéwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na
2 kazdym
pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2
Noénosc¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co
8 - modul odksztalcenia najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
lukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiceej niz +10 em, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$é¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [9].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %o.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy 1 rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 c¢m, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Gruboéé podbudowy i ulepszonego podfoza

Gruboéc¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- wykonanie projektu organizacji ruchu wraz z jego zatwierdzeniem,

- wdrozenie 1 utrzymanie oznakowania ORZ wraz z demontazem po zakoriczenie robot,
- sprawdzenie 1 ewentualna naprawe podloza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozone) mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych  okreslonych  w  specyfikacii  technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych
. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
. PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
. PN-8-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
PN-8-96035:1997 Popioly lotne
. BN-88/(731-08 Cement. Transport i przechowywanie
. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych
- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych 1 podloza
przez obciazenie plytg
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 lata
10. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkepi betonu
12. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania probek gruntu
13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
14. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczenie wilgotnosci
10.2. Inne dokumenty
15. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych, GDDKiA — 2016
16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 - GDDEKIA zalacznik nr 3 do Zarzadzenta Nr 102 z dnia
19.11.2010.
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D - 04.08.01

WARSTWA WYROWNAWCZA I WIAZACA
Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC (wymiar D) W (rodzaj lepiszcza — jezeli
jest ustalony) KR (kategoria ruchu), (projektowana grubosc¢ warstwy), objetych przedmiotem zamowienia.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkt
1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-2 2014 cz. I, WT-2 2016

cz. 111 DP T-14 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego
mozna wykonywac dla drog kategori ruchu od KR1 do KR7.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane zostaly w WT-1 2014, WT-2 2014 ¢z. I 1 WT-2 2016 cz. IL.

Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Podstawowe wymagania wobec materialow  stosowanych do  produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 s3 okreslone w odpowiednich rozdzialach

niniejsze] Specyfikacji.

- AC16W 50/70

2.2 Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub asfalty modyfikowane wg PN-EN 14023 lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2, Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 1.

Tabela 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazace] i wyrownawcze]

Kategoria ruchu ’
Materiat
KR1-2 KR3-4 KR5-7
11+~ 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, mm 16, 224 224 315 224 31,5
50/70 35/50, 50/70, 35/50,
; PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe W
7 MG 50/70-54/64 MG 50/70- PMB  25/55-80
54/64 MG MG 35/50-
35/50-57/69 57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014
) dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1-4 przy spetnieniu wymagar z tabeli 4

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 125091.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023.
Asfalt wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 13924-2.
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Skladowanie asfaltu, polimeroasfaltu i asfaltu wielorodzajowego powinno by¢ zgodne z zaleceniem producenta.

2.3 Kruszywo

Do warstwy wiazace] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny spelniac
wymagania podane w WT-1 2014 tabele 8,9, 101 11.

W przypadku zastosowania kruszywa grubego badanie odpomosci na rozdrabnianie moze by¢ wykonane réwniez na frakej
innej niz 10/14 mm.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone 1
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Dodatki

Srodki adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniem producenta.

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych dos$wiadczen. Moga byc stosowane
dodatki lub technologie obnizajace temperature produkeji 1 wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej. W przypadku
stosowania érodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej lub stosowania technologi
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizone] temperaturze jej najwyzsza i najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.

Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane i zgodnie z dokumentem odniesienia.

2.5. Materialy do uszczelnienia spoin, pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych 1 poprzecznych z tego samego materalu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy zgodne z p. 7.6 WT-2
2016 cz. 11, tj. materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty 1tp. wedlug norm lub krajowych lub europejskich ocen
technicznych,

Gruboéé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosc warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanic materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w otyginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 | metoda na goraco”. Po zaakceptowaniu przez InZzyniera, opuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
krajowych lub europejskich ocen technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowai 1 zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.7 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany jedynie w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, AC P, AC WMS, z
wylaczeniem warstw $cieralnych. Do produkeji mieszanck mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza
sic stosowania $rodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu. Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci

mieszanek mineralno-asfaltowych.
Granulat asfaltowy musi by¢ zgodny z p. 7.4.1 + 7.4.4 WT-2 2014.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne”.

Sprzet 1 urzadzenia powinny byc sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadac
dokumenty potwierdzajace dopuszczenia sprz¢tu do uzytkowania.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, z mozliwoscia rejestracji danych produkeyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia 1 drukowania w
cyklu dziennym, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR 1 przechowywac w zbiornikach z izolacja termiczna,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwe) temperatury roboczej. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta.

Dodatki, opakowane przez producenta, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzenmu,

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi  srodkami transportu, w  warunkach zabezpieczajpcych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 frakcjami oraz nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic
wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi

w zaleznosci od postepu robét. Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na
rozladunek, a jednoczeénie ukladanie mieszanki odbywalo si¢ plynnie. Podczas transportu 1 postoju  przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne Jub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania,
powinna zapewnial utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powlerzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powlerzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robét pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot 1 ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach w trakcie
realizacji robot.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnosc za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu budowy do odbioru
robét.

W uzasadnionych przypadkach (np. gdy wystepuje prawdopodobienstwo tworzenia si¢ zatorow) Zamawiajacy ma
prawa zleci¢ wykonanie robét w godzinach wieczornych lub nocnych.

W przypadku wystapienia awaril czas przystapienia do robot w ciagu 24h, w pozostalych przypadkach w terminie
okreslonym w zleceniu.

Wykonawca na swoj koszt sporzadzi 1 zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu.

5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego wyrobu.

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowe), Wykonawca
przedstawt Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdlowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat
ZKP) oraz odpowiednie dokumenty pos$wiadczajace, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki spelniaja wymagania
STWiORB.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytworni posiadajacej wdrozony certyfikowany system
zakladowej kontroli produkeji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.

Obowiazkiem Wykonawcy jest przedlozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktora bedzie produkowata

mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system 7KP ma obowiazek sporzadzenia deklaracji wlasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki (walidacja produkcji).

W deklaracji wlasciwosci  uzytkowych powinny  by¢ wymienione  wszystkie wlasciwoéci  jednoznacznie
charakteryzujace wyrob, takie jak:

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego,

— uziarnienie na sitach kontrolnych,

— gestosc mieszanki mineralno-asfaltowej,

— gestosc objetosciowa (jezeli zostala wezeéniej ustalona na odcinku prébaym),

— wymagana zawarto$¢ wolnej przestrzen,

— wrazliwos¢ na dzialanie wody,

— odpormosé na deformacje trwale PRDAIR 1 WTSAIR,

— inne wladciwosci jezeli sa wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materialéw skladowych, kruszywa spelniajacego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanie optymalnego skladu mieszanki

pod wzgledem uziarnienia i procentowe] zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowiazek przedlozenia wykazu wszystkich skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wraz 2
procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byl stosowany. Poza tym powinien przedlozyc aktualne deklaracje
whasciwosci uzytkowych lub  $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich  skladnikow stosowanych do
produkcji mma, a takze dokument poséwiadczajacy jakos¢ 1 pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materalu, jak rowniez, po stwierdzeniu W trakcie wykonywanych badan
zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i

sporzadza nowsq deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Wyniki badan beda poréwnywane do wlaéciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez
producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania skladu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek,
nalezy usunac wykonang warstwe lub nie dopuéci¢ do jej wbudowania, a jezeli to mozliwe, zastosowac instrukeje DP T-14.
Usziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sa w tabel 2.

Tabela 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawcze]

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwisci AEERlll—;V AC16 W AC 16 W AC 16 W
KR 1-2 KR 3-7 KR 3-7
Wymiar sita #, mm od do od do od do od do
31,5 - - - - % - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - a0 100
16 100 - 90 100 S0 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
- 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6,0 24 5,0 15 4,0 12 4,0 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepis
awartosclepl Zcia Bmina,g Bmina,s Bmin 4,6 Bmin 2,4
rozpuszczalnego

*najmniejsza lo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zalozonej gestosc mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 Gestosé mieszanki
mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy z probki suchego zarobu pobranej z wytworni wg PN-EN 1097-6. Dla
uproszczenia gestosc mieszanki mineralnej mozna wyznaczyC teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowe
przeksztalcajac wzor:

_ Pa+Pk
P P, Py

Pa Pa
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W ktérym:

p — gestosc mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3,

Pa, Pk — procentowa zawartosc skladnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), %, Pa+Pk=100%,

p a —gestos¢ asfaltu, Mg/m3,

p k—gestosc mieszanki mineralnej, Mg/m3.

Uwaga:

Deklarujgc zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
Tabela 3. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do wiazace) 1 wyréwnawcze), KR1-2

wody

uderzen

badanie w 25°C

Warunki Wymiar mieszanki
e zageszezenia wg PN- . . e .
Wlasciwosé EN 13108-20 Metoda 1 warunki badania AC 11 W AC16W
Zawartosé wolnych C.1.2, ubijanie, 2 X 50 o 5 Wiy 55
) » INLEN et 3, 3,
szestrzeﬂi leEIZEn I N LN 12697 8’ Pl\t 4 \rmzx 6.0 “7111“ 0.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2 X 50 o - VFBuin 65 VEFBuin 60
wypelnione lepiszczem uderzen EN-ENT1Z697-8.50.5 VEBimax 80 VFBinas 80
Zawartos¢ wolnych S
O 1.2, ubtjanie, 2 X VMA
rzestrzeni w mieszance fd ™\ . min
P _ _ B iy PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA i 14
mineralnej 14
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na dzialanie C.1.1, ubjjanie, 2 X 35 pr.zechowywame wAC o
z jednym cyklem zamrazania ?, | ITSR g ITSR 5o

zalgczniku 1 WT-2 2014

) * ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

b amnk.l Wymiar mieszanki
zageszczenia .
o wg : - . . ;
Wiasciwos¢ PNLEN 13108- Metoda 1 warunki badania AC16W AC 22
Wﬂ'
20
ot C.1.2, ubijanie, 2 ¥ Vil ,
awartosc wolflych 50 PN-EN 12697-8, pkt 4 4,;; \ymin 40
prZCStI‘ZCﬂ] uderzen \ max \ max 7.0
7.0
WTSar WTSar
Odpornoéé na C.1.20, walowanie PN-EN 12697-22, metoda B w - 5k
deformaciebmale PoP powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
i i 98-P100 60°C, 10 000 cykli PRDar PRDar
7.0 7.0
Wrazliwos§é na dzialanie C-1.1, ubtjanie, 2 X PN-EN 12697-12, przechowywanie w | ITSRg ITSRs
wody 35 ) 40°C z jednym cyklem zamrazania ) |
. uderzen badanie w 25°C

zalaczniku 1 WT-2 2014

WT-2 2014

4 grubos¢ plyty:AC16 — 60mm, AC 22-60mm
® ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cvklem zamrazania podano w

“ procedura kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan podano w zalaczniku 2

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do wiazacej i wyréwnawczej, KR3—4

Tabela 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do wiazacej 1 wyrownawczej, KR5-7
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Warunki Wymiar mieszanki
zageszczenia
Wlagciwosé L Y- Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
20
C.1.3, ubijanie, 2 X 7 ;
Zawartos¢ wolnych " _;]same PN.FIG 55675, ko Vinin 40 Vimin 10
o I-EN 12697-8, pk
przestrzent uderzen Vinax 7.0 Vinax 7.0
Siiponnlimesnnads | CI20 walowamie | PN-EN 12697-22, metoda B w | WT Sam WTSam
_— Pos-P; powietrzu, PN-EN 13108-20, | 0.10 0.10
ac) 98- 100 " NERT
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli TS PR iss
e PN-EN 12697-12
i o : C.1.1, ubijanie, 2 X ) . !
Wrazliwosc¢ na dzialanie 3% przechowywanie W 40°C 2 jedaym ITSRso ITSRg
wody o — cyklem zamrazania ® , badanic w
25°C
% grubos¢ plyty:AC16 — 60mm, AC 22-60mm
b ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w
zalaczniku 1 WT-2 2014
9 procedura kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem rébek do badan podano w zalaczniku
P ¥< £ P p %
2
WT-2 2014

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Wstepne dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach powinno by¢ zautomatyzowane 1

zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane, po ustabilizowaniu pracy otaczarki. Nastgpnie Producent przeprowadza walidacje produkcii, na podstawie ktore)
sporzadza deklaracje whasciwosci uzytkowych. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone

oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoécia £5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac wartosci podanych przez
Producenta.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiccej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem ze wyprodukowane
mieszanki beda mialy zadeklarowane te same wladciwosci oraz typ 1 rodzaj skladnikow. Nie dopuszcza sie réGwnoczesnego
whudowania mieszanek o réznych cechach 1 wlasciwosciach wykazanych w deklaracjach wlasciwosci uzytkowych.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podloze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche
Maksymalne nieréwnosct podloza pod warstwe wiazaca, nic powinny przekraczac wartosci podanych w tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego (pomiar lata 4-metrowa
lub réwnowazna metoda)

Maksymalna

Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnosé podloza
= /Nno
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pod warstwe
wiazgca, [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 1
wvlaczania,  jezdnie  lacznic,  utwardzone 9
AS,GP pobocza
Jezdnie MOP 12
G7 Pasy ruchu? dod.atkowc,l wlaczenia 1 wylaczenia, 12
E postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
LD, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy
wyrownawczej.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych powinny byc zgodne z
dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosct (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstale W ten sposob ubytki wypelnic materialem o wladciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byc¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub europejskiej lub krajowej oceny technicznych.

5.5. Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inspektora Nadzoru proby technologiczney, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwoscl wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowe) z recepta oraz ustalenie skladu wyjsciowego, na podstawie ktorego producent mieszanki sporzadza
deklaracje wlasciwosci uzyvtkowych wyrobu.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzic

w silosie lub zaladowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreélona w normie PN-EN 12697-27.

Wykonawca ma obowiazek wykonac odcinek prébny o odpowiedniej dlugosci i szerokosci, tak aby na jego podstawie mozliwa
byla ocena prawidlowosci wbudowania 1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy 1 niezatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego,

Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy na wlasny koszt (jezeli byl wykonywany w obrebie
Kontraktu) 1 wykona¢ nowy odcinek probny.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystoscl. Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch
pojazdow na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczemia warstwy bitumiczne), Wykonawca powinien podjac starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru dalsze postepowanie.

Wykonawca ma obowiazek zabezpieczy¢é nawierzchni¢ pokrytg kationows emulsja asfaltows przed uszkodzeniami
mechanicznymi powodowanymi przez ruch pracownikéw obslugi budowy 1 ruch pojazdow technologicznych. Dla drog o
kategorii ruchu KR 4+7 nalezy stosowa¢ dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego zgodnie z WT-2 2016 cz. II.
Temperatura podioza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 7. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania 1
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczensa.

Tabela 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

: ; Minimalna temperatura otoczenia, °C
Rodzaj robot — : - -
Przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Nalezy tak zorganizowaé budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dzialki robocze” to
znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego dnia, byly mozliwie jak
najdluzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca whudowania w ciagly sposob podawac do
ukladarki i ukladaé. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny byc tak regulowane, aby umozliwi¢
nieprzerwana prace ukladarki. Ukladarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowaé takie predkosci poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materialu.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

1. ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

2. w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

3. na chodnikach,

4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach 1 innych obiektach,

5. w innych miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wlasciwosci wykonanej warstwy wiazacej powinny spelnia¢ warunki podane w tabeli 8.

Tabeli 8. Wlasciwoéci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

‘ . . . Wskasnik Zawartosc wanych
T — Typ 1 wymiar rmefszanki, sageszezenia przestrzeni w

przeznaczenie %) warstwie (%]

(V/V)

AC 11 W, KR1 - KR2 =298 2,0-7,0
Wiazaca AC 16 W, KR1 - KR2 =298 2,0-7,0

AC 16 W, KR3 - KR7 =98 3,0-8,0

AC 22 W, KR3 - KR7 =98 3,0-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubosct warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza sie whbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osii przy brzegach
Warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego

nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6.1. Wypelnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Do wypelnienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowaé mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno do
napraw czastkowych nawierzchni. Wykonawea przedstawi wazne dokumenty dopuszczajace wyrob do stosowania w robotach
budowlanych w przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza sie réwniez mieszanki mineralno-asfaltowe na goraco, dostepne
przy okazji wbudowywania w inne warstwy z betonéw asfaltowych, w tym warstwy podbudowy i §cieralne. Wybrana przez
siebie metode wypelniania otworéw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Wytrzymalo$é na cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwaloéci  konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zakladany do obliczenia grubosci warstw  na etapie
wymiarowania nawilerzchni 1 musi by¢ spelniony. Wymagane minimalne wartoéci wytrzymalogci na  $cinanie
polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podanoe w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagana wytrzymalogé na scinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Policsssia el warstwani Wymagana minimalna wytrzymalos¢ na §cinanie,
hEEe vy na probkach @ 150 mm(@100mm), MPa
$cieralna — wiazaca a) 1,0
wiazaca — podbudowa 0,7
podbudowa — podbudowa b) 0,6
cienka warstwa scieralna ( grubos¢ projektowana =
" . 1,3 ¢)
3,5cm) — warstwa wiazgea lub scierlana

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sklada si¢ z kilku warstw asfaltowych
| © Nie dotyczy, jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie §cieralnej przekracza 14%
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Metodyka badania wytrzymalosci na  sciname  zgodnie =z |, Instrukcja laboratoryinego  badania  sczepnosa
‘miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera 1 wymagania techniczne sczepnosci” Gdansk 2014, z
zastosowaniem probek %) 100 mm lub %} 150mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm. Badante polaczenia miedzywarstwowego, jako badanie kontrolne,
powinno by¢ wykonvwane w nawierzchniach drog KR4-7. Czestosc wykonywanych badan powinna wynosic nie rzadziej niz
jeden punkt na 15 000 m2 wykonane] nawierzchni.

W odniesientu do drog KR1-3 badania kontrolne polaczenia migdzywarstwowego nie sa obligatoryine, jednak nalezy je
wykonywac w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

5.8. Sposoby wykonania zfaczy

Wymagania ogolne — zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linit prostej, zlacza podluznego nie mozna
lokalizowa¢ w sladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni, zlacza podluzne w konstrukep
wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni, zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.1. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
ukladanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesumigciem. Wydajnosa
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne polaczenie nalezy
ustawi¢ rozkladarki tak, aby odleglosé miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosc rozkladarki oraz druga w
kolejnosci rozkladarka nadkladala mieszanke na pierwszy pas. Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny
by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi
pasa 1 stopniowo zageszczaé pas w kierunku zlacza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do

zlaczy.

5.8.2. Metoda rozkftadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metods ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zlacza nie moze by¢
pilonowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okolo 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladamia pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
ulozeniem sgsiedniego pasa calag powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w
punktach 7.6.2.1.17.6.2.2. z WT-2 2016 cz. IL.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas

wykonany wezesnie).

5.8.3. Sposob zakoniczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob 1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje
si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dzialki roboczej jest roéwnoczesnie krawedzia poprzeczng zlacza. Zlacza poprzeczne
migdzy dzialkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.8.4. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialow podanych punkcie 7.6.1. WT-2 2016 cz. II. Grubo$¢ elastycznej tasmy
bitumicznej do spoin powinna wynosi¢: nie mniej niz 10 mm

w warstwie $cleralne), nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzgce). Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z
zapewnieniem rownomiermnego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4

mm przy gestosci 1,0 g/cm3.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne  zasady  kontroli  jakosca  robét  podano w  S8T  D-M-00.00.00  ,Wymagania  ogolne”.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. deklaracje
wlasciwoséci uzytkowych, stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnoscl, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora

Nadzoru,
— wykona¢ prébe technologiczna i na podstawie wynikow badan opracowaé deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

— badania Wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materialéow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materaléw do uszczelnied
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia 1 w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug p. 6.3.3.

Zakres badas Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach ZKP,

— wykaz ilosci materialow i grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych,

— wskaznik zaggszczenia 1 zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ marterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej Warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstaws odbioru. Pobieraniem probek zajmuje si¢ Inspektor
Nadzoru lub Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wykonaniem badan zajmuje si¢ laboratorium
7amawiajacego. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
7.akres bada kontrolnych wykonywanych przez Inspektora Nadzoru:

e  Mieszanka mineralno-asfaltowa:
— uziarnienie,
— zawarto$é lepiszeza rozpuszezalnego,
— gestosc,
— odporno$é na deformacje trwale (na odcinku probnym),
— odporno$é¢ na dzialanie wody 1 mrozu (na odcinku probnym),

e Warstwa asfaltowa:
— spadki poprzeczne,
— rownosc,
— grubos,
— zawarto$¢ wolnych przestrzent,
Dla badas kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej o wigcej niz wartos¢
dopuszczalnych odchylek:

e dla mieszanki AC 11 KR1-2

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, 2%
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, +3%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, 4%
- zawartos§¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, +4%
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e  dla mieszanki AC 16 KR1-7

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 2%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, +2%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, +3%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, +4%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, +4%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 16 mm, +5%
e dla mieszanki AC 22 KR1-7
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < (0,063 mm, +2%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, 2%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, 3%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, 4%
- zawarto$c kruszywa o wymiarze <16 mm, 4%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 22,4 mm, +5%

Pojedynczy wynik 1 srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiegaé od wartosci
deklarowanej,z uwzglednieniem dopuszczalne) odchylki: £0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spelniala
wszystkie stawiane jej wymagania.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynter, w porozumienu z Wykonawcsa, decyduje o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy.  Jezeli odcinek czesclowy  przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nickorzysé przemawia
wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne
Wilasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed

wbudowamiem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wedlug PN-EN 12697-36, nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz 10%,
z zastrzezeniem, ze pakiet warstw (Scieralna + wigzgaca + podbudowa) nie moze odbiegac wigcej niz 1,0 cm.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig 1 Sredniej wartoéci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odanek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czeiciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢, co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonane] warstwy, nie moze przekroczy¢ wartosct dopuszezalnych podanych w tabeli 8. Dotyczy to

kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestizeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tabeli 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc podiuina

W pomiarach rownosci podluznej warstwy wiazacej nalezy stosowac metode pomiaru ciaglego roéwnowazng uzyciu
laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 1
klina).

Dlugoéé laty w pomiarze réwnosci podluznej powinna wynosic 4 m.

Metoda ta umozliwia wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwickszej odleglodci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linia laczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy w mm. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z

uzyciem laty 1 klina.

Tabela 10. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podluznej okreslone za pomoca pomiary ciaglego, laty i klina
przy odbiorze warstwy

Klas Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
clrf)""l Element nawierzchni podluznej warstwy, mm
gt Scieralna Wiazaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia, 6 9
A.S.GP jezdnie lacznic, utwardzone -
pobocza
Jezdnie MOP - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia
i > ; : 3 6 ( dotyczy
G, Z ;gtc\:\;jjczema, postojowe, jezdnie iedynic klasy Z) 9 12
urwardzone pobocza
Wszystki ;
LD, plies, _\\ szy sr‘kje pasy ruchu )
- i powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingt ; . S
ruchui postoju pojazdéw

6.4.2.6. Rownosé poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i patkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglosc
(przeswit) pomiedzy teoretyczna latg (o dlugosc 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartosé odchylenia réwnoéci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem laty i klina. Dlugos¢ laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
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Kl Maksymalne wartosci odchylen rownosci
dr; : Element nawierzchni poprzeczne) warstwy, mm
& Scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 3 6 9
AS.GP i wylaczenia, jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie NMOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia
G, Z . . . . . . 6 9 12
¢ 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie lacznic,
urwardzone pobocza
L,D, Wszystkie pasy ruchu
place, 1 powierzchnie przeznaczone do ruchu 1 9 12 15
parkingi | postoju pojazdow

6.4.2.7. Pozostate wlasciwoéci warstwy asfaltowej
Szerokos§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni,

*5 cm.

nie moze si¢ t6zni¢ od szerokosci projektowane] o wigcej niz

Rzedne wysokosciowe, mierzone, co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podluzne) 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie ost w planie, mierzone, co 100 m, nie powinno roznic si¢

od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Zlacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i1 zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam 1 wykruszen.

6.5 Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy 1 Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig podana w tabeli 12.

Tabeli 12. Czestotliwosé badan kontrolnych

Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

Lp Badana cecha Badania kontrolne Wykonawcy Badania E.co'mrolne
i Zamawlajacego
» Wypelniacz i k 7
g & Le} ?;:;ZCZ IR wg Zakladowej Kontroli Produkeji | Tylko w  uzasadnionych
= -5 D(fdat‘kj‘i — zgodnie z norma PN-EN 13108-21 | przypadkach
Uziarnienie, zawartosé lepiszcza Jedna proébka na 500 m.b.
rozpuszczalnego, gestosé jezdni*
il ;,mp{:ramra lmlgkmema sig Zaldudone] Bonmoll Peadikai 7 czestotiwoscia  ustalong
i :
— OCzyskancsd TploEres zgodnie z norma PN-EN 13108-21 bt
S Zamawiajacego, w
- Zawartos¢ wolnych przestrzeni uzgodnienin z

Inspektorem Nadzoru

Temperatura powietrza

3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot

oraz

podczas ich realizacjy w okresach
rownomiernie  rozlozonych w
planowanym  okresie  realizacjy
dziennej dzialki roboczej

Temperatura  mieszanki  mineralno-
asfaltowej  podczas  wykonywania
nawierzchni

Kazdy rozladunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika rozscielacza

Warunki technologiczne

Ocena wizualna dostarczonej
mieszanki mineralno-asfaltowe;

Kazdy rozladunek mieszanki =z
samochodu  transportowego do
zasobnika rozécielacza

Grubo$é wykonywane] warstwy

Jedna prébka na 500 m.b. jezdni*

Wskaznik zaggszczenia warstwy,
zawartos¢ wolnej przestrzent

Wy
ko
nan

Jedna probka na 500 m.b. jezdni*
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Polaczenia migdzywarstwowe Jedna prébka na 15 000 m?*
Czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowe}?

Spadki poprzeczne warstwy

Rownos¢ poprzeczna warstwy Pomiar lata 4-metrowg co 10 m

Réwnosc podluzna warstwy Pomiar lata 4-metrowa co 10 m lub metoda rOWnNoOwazng
Czestothiwos¢ zgodna z
przekrojami

Szerokos¢ warstwy : ..
: poprzecznymi z  dokumentacyt

projektowe]

Pomiar rzednych niwelety
Rzedne wysokosciowe warstwy!! podiuznej . POpPEZCCiT] oraz -
: : usytuowanie osi wzgledem

dokumentacji projektowe;]
Wspolrzedne osi ze skokiem

Uksztaltowanie osi w planie V2 wedlug “
dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jakosct
wykonania zlaczy podluznych,
poprzecznych,  krawedzi i
obramowania warstwy

*w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec
zmianie na niosek Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego),

1 Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazywaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku autostrad 1 drog ekspresowych, nalezy wykona¢ siatke geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem
rzednych osi jezdniiobu krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Zalacznik 6.

2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych
Jukéw poziomych

Ocena ciagla

Ocena ciagla wszystkich dlugosci zlaczy 1 krawedzi

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) przy okreslonej grubosci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, tona

(Mg) w przypadku wykonywania warstwy Wyrdwnawczej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej lub 1 Mg warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- przygotowanie tymczasowej organizacji ruchu wraz z zatwierdzeniem

- oznakowanie robét, utrzymanie i demontaz oznakowania,

- oczyszczenie 1 skropienie podioza,

- dostarczenie materialow 1 sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej 1 odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce whudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacjt technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot,

- prace porzadkowe na placu budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych,
jak geodezyine wytyczenie robdt itd.

9.4. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci 1 jakosci, bez
przekraczania jakichkolwick wartosci dopuszczalnych okreslonvch przez niniejsza specyfikacje. W sporadycznych
przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- gruboscl warstwy,

- skladu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia.

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode
na odebraniu robdt przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaplaty za t¢ cze$¢, gdzie wystgpuje przekroczenie
wartosct dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w DP T-14 2017,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

10.2. Normy
Normy wymienione w WT-1 2014, WT-2 2014 cz. 11 WT-2 2016 cz. 1I.

10.3. Dokumenty

- WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

- Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25.09.2014 .

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 18.11.2014 1.

- WT-2 2016 — czes¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne Zarzadzenie nr 7
Generalnego 1 Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 20161. poz. 124) z poézniejszymi zmianami ( Dz. U. z dnia

29.08.2019 poz.1643)

- Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég Krajowych i Autostrad z

2016

- Instrukcja DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych Czesc 1 — Roboty Drogowe
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WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1L.WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacyi technicznej (SST) sa wymagania dotvczace wykonania 1 odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkt
1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

1.3 Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-2 2014 cz. I, WT-2 2016 cz. II 1 DP T- 14 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstwe §cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane zostaly w WT-1 2014, WT-2 2014 cz. 11 WT-2 2016 cz. IL.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w
ST D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane zostaly w WT-1 2014, WT-2 2014 cz. 11 WT-2 2016 cz. IL.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w
ST D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Podstawowe wymagania wobec materialow stosowanych do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych przeznaczonych do
budowy nawierzchni dla kategorit ruchu od KR1 do KRG sa okreslone w odpowiednich rozdzialach niniejszej Specyfikacii.

- AC118 50/70

2.2Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub asfalty modyfikowane wg PN-EN 14023 lub asfalty wielorodzajowe

wg PN-EN 13924-2. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 1.

Tabela 1. Materaly do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;

Materiat Kategoria Ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mies;anka mineralna 0 8 1 g 11 ] 11
wymiarze D, mm
Lepiszcza asfaltowe 50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014
Asfalty drogowe powinny. spelnia¢ wymagania podane W normie PN-EN 12591.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023.
Asfalt wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 13924-2,
Skladowanie asfaltu, polimeroasfaltu 1 asfaltu wielorodzajowego powinno by¢ zgodne z zaleceniem producenta.

2.3 Kruszywo
Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 2014

tabele 12, 13, 14, 15.
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W przypadku zastosowania kruszywa grubego badanie odpornosci na rozdrabnianie moze by¢ wykonane réwniez na frakeji
innej niz 10/14 mm.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione.
Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Dodatki

Srodki adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniem producenta.

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczeni. Moga by¢ stosowane dodatki lub
technologie obnizajace temperature produkcji 1 wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej. W przvpadku stosowania
srodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperature mieszanki mineralno-asfaltowej lub stosowania technologii produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza 1 najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperature mma.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane i zgodne z dokumentem odniesienia.

2.5. Materialy do uszczelnienia spoin, pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczei technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego matetialu wykonywanego
w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowe) z urzadzeniami
obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac materialy zgodne z p. 7.6 WI-2 2016 cz. II, tj. materialy
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub krajowych lub europejskich ocen technicznych,

Grubo$¢ materatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne) wickszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 , metoda na goraco”. Po zaakceptowaniu przez Inzyniera, opuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub krajowych
lub europejskich ocen technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymu.
SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne”.

Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie 1 spelniac wymagania techniczne w zakresie bhp oraz postadac
dokumenty potwierdzajace dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, z
mozliwoscia rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— zaleca si¢ aby Wykonawca dysponowal podajnikiem posrednim do mieszanck mineralno-asfaltowych wyposazonym w
system mieszania. Podajnik posredni zapobiega segregacii mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wplywa pozytywnie
na zaggszczenie ukladane) warstwy,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne 1/Iub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow
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Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywac w zbiornikach z izolacja termiczna,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwe) temperatury robocze). Transport powinien odbywaé si¢ zgodmie z
zaleceniami producenta.

Dodatki, opakowane przez producenta, moga by¢ przewozone dowolnymu érodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami 1 frakcjami oraz nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu matertaléw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach 1 innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosc od postepu robot.
Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na rozladunek, a jednoczesnie ukiadanie
mieszanki odbywalo si¢ plynnie. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem 1 doplywem powietrza (przez przxkr‘,cm po]emmkl termmzolaq ine lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas
transportu mieszanki, od produkeji do whudowania, powinna zape\xnmc utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot 1 ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i poleceniami
Inspektora Nadzoru,
Wykonawca odpowiada za bezpieczedstwo richu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach w trakcie
realizacji robot.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnosé za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu budowy do odbioru
robot. W przypadku wystapienia awaril czas przystapienia do robot w ciagu 24h, w pozostalych przypadkach w terminie
okreslonym w zleceniu.

Wykonawca na swoj koszt sporzadzi 1 zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu. Przy prowadzeniu robdt nalezy

stosowac si¢ do wymagan opisanych ponizej:

5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego wyrobu.

Co najmniej na 2 rygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowe), Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegolowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki spelniaja wymagania STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwoérni posiadajacej wdrozony certyfikowany system
zakladowej kontroli produkceji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktorego dokonuje oceny wlasciwosct uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przedlozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktora bedzie produkowala mma
dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKI ma obowiazek sporzadzenia deklaracyi wlasciwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki (walidacja produkcji).

W deklaracji wlasciwosct uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyréb,
takie jak:

— zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego,

— uziarnienie na sitach kontrolnych,

— gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowey,

— gestosc objetosciowy (jezeli zostala wezesniej ustalona na odcinku prébnym),

— wymagana zawartos¢ wolnej przestrzeni,

— wrazliwos¢ na dzialanie wody,

— odpornos$c na deformacje trwale PRDAIR 1 WTSAIR,

— inne wlasciwosci jezeli sa wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materialéw skladowych, kruszywa spelniajacego wymagania WT-1 2014 i
lepiszeza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanie optymalnego skiadu mieszanki pod
wzgledem uziarnienia 1 procentowe] zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowiazek przedlozenia wykazu wszystkich skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe) wraz z
procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byl stosowany. Poza tym powinien przedlozy¢ aktualne deklaracje
wlasciwoscl uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich skladmikow stosowanych do produkeiji
mma, a takze dokument poswiadczajacy jakosc 1 pochodzenie granulatu.
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Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materialu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu 1 sporzadza nowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jako$ci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydzial Technologit i Jakosci Budowy Drog
— Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych 1 dostarczonych do WTiJBD-LD przez nadzor
inwestorski (lub w sposob uzgodniony z WTiJBD-LD). Wyniki badan beda poréwnywane do wlasciwosci podanych w
deklaracji whasciwoséci uzytkowych wyrobu sporzadzone) przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania skladu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek,
nalezy usunaé wykonana warstwe lub nie dopuscic do jej wbudowania, a jezeli to mozliwe, zastosowac instrukeje DP T-14.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszeza rozpuszczalnego podane sa w tabelach 2a1 2b.

Tabela 2a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne), KR1-2

L Przesiew, % (m/m)
Wlasciwosc
AC8S KRI1-2 ; AC118 KR1-2
Wymiar sita #, mm od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosc
lepiszcza Bmin 6,0 Bmin 5,8
rozpuszczalnego”

Tabela 2b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosdi lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3-6

Przesiew, %o(m/m)
Wiasciwos¢ AC 8S KR3-6 AC11S KR3-6
Wymiar sita #, mm od do od do
16 - : 100 -
11,2 100- - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 - 60 - 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 50° 120 - 5,0 11,0
Zawartosc lepiszcza ) ] )
rozpuszczalnego* Bhny B

* najmniejsza 08¢ lepiszcza rozpuszezalnego przy zalozong gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3

Gestoé¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy z probki suchego zarobu pobranej z wytwérni wg PN-EN
1097- 6. Dla uproszczenia gestosé mieszanki mineralnej mozna wyznaczyé teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-

asfaltowe przeksztalcajac wzor:
Pa+Pk

P= P P

W ktorym: Pa Pa

p — gestosé mieszanki mineralno-asfaltowe;, Mg/m?3,

Pa, Pk — procentowa zawartosé skladnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), %o, Pa+Pk=100%,

p a— gestosc asfaltu, Mg/m?,

p k — gestosé mieszanki mineralnej, Mg/m3.
Deklarujac zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna jest odchylka + 0,3%.
Tabela 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do scieralnej, KR1-2
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W e, p— Wymiary mieszanki
Wilasciwosé RIS 2 RS2 LAY Metoda 1 warunki badania
PN-IEN 13108-20 ACSS AC11S
21 = &A l h i 5 _Vm I/m b
awartosc v»o.ny(. G2, uleamP:, PN-EN 12697-8. pkt 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen % %
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB.. VFBou
wypetnione 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFB VEB..
lepiszczem -
Zawartos¢ wolnych C.12. ubiiani
p]zesuzeni w -1.4, ubljanie, PN-EN 12697-8. pk‘ 5 VMA VMA
i i 5 2 x 50 uderzen e "
mieszance mmeralnq
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1. ubijanie, 2 x 35 | przechowywanie w 40°C TSR TSR
dzialanie wody uderzen z jednym "
cyklem zamrazania »,
badanie w 25°C
3 yjednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalaczniku | WT-2 2014

Tabelad. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3—4

Warunki zageszczania wg

Wymiary mieszanki

Wiasciwosé Metoda 1 warunki badania
PN-EN 13108-20 ACSS ACTLS
Zawartosé wo].nych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 A Vi
przestrzeni 2 % 75 uderzen Vesis Viiin
PN-EN 12697-22, metoda
- B w powietrzu, PN-EN WTS.os WIS os
Odpomoscna | ¢y 29, walowanie, P,-P, | 13108-20. D.L6, 60°C,
deformacje trwale ' 10 000 cykli PRD.sss PRD,uss
PN-EN 12697-12,
A s o przechowywanie w
ey "XC.1.1. ubijanie, 2 x 35 uderzer| 40°C z jednym cyklem | /7SR ITSR
dziatanie wody i : » »
zamrazania *, badanie w
25°C

 grubosc plyty: AC 8 -
P ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalaczniku 1 WT-2 2014
“ procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zalaczniku 2 WT-2 2014

40 mm, AC 11 - 40 mm

Tabela 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR5-6

Warunki zageszczania wg

Metoda 1 warunki

Wymiar mieszanki

Wikservose PN-EN 13108-20 badania ACBS ACILS
Zawartos¢ wolnych . o vV v
przestrzeni C.1.3, ubjjanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 o o
2 % 75 uderzen Ve .. V..
Odpornosc na PN-EN 12697-22, metoda By
defgrm;lcjc trwale C.1.20, walowanie, v powietrzu, PN:IEN 13108 WTSKR 38 WTSaro.0
a,c) Pioo, R0, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli]|  pRDaR 7.0 PRDarrys
Wrazhwosé na | C.1.1, ubyjamie, 2 x 35 PN-EN 12697-12,
dzialanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z ITSR ., ITSR ..
ednym cyklem zamrazama
b), badanic w 25°C

a) grubosc plyvty: AC8 - 40 mm, AC11 - 40 mm
b) ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalaczniku 1 W1-2 2014
¢} procedure kendycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano
w zalaczmiku 2 WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] powinno odbywac si¢ w oparciu o deklaracje wlasciwoscr uzytkowych,

zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Wstepne dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane, po
ustabilizowaniu pracy otaczarki. Nastepnie Producent przeprowadza walidacje produkcji, na podstawie ktorej sporzadza
deklaracje wlasciwosci  uzytkowych. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzenin nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych przez
Producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Spos6b i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem ze wyprodukowane mieszanki
beda mialy zadeklarowane te same wlasciwosci oraz typ i rodzaj skladnikow. Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowania
mieszanek o roznych cechach 1 wlasciwosciach wykazanych w deklaracjach wlasciwosci uzytkowych.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podloze pod  warstwe Scieralna  z  betonu asfaltowego  powinno  byé  na  calej  powierzchni
— ustabilizowane 1 noéne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe scieralna

Tabeli 6. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe $cieralna z betonu asfaltowego (pomiar lata 4-metrowsa lub
rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
scieralng, mm
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 1
A.S.GP wylaczania, jezdnie tacznic, utwardzone p
pobocza
Jezdnie MOP 9
G7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania, 9
i postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

parkingi przeznaczone do_ruchu i postoju pojazdow 12

Jezelt nierdwnosici sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy
wyréwnawczej.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplvw wody.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnoéci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunad,
a powstale w ten spos6b ubytki wypelni¢ materialem o whasciwoséciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy watstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub europejskic| lub krajowej oceny technicznych.

5.5. Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe) z
recepta oraz ustalenie skladu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza deklaracje wlasciwosci
uzytkowych wyrobu.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczatke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowantu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub zaladowac¢ na samochod.
Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w normie PN-EN 12697-27.
Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ odcinek probny o odpowiedniej dlugosci 1 szerokosci, tak aby na jego podstawie mozliwa
byla ocena prawidlowosct whudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy 1 niezatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowlazek usuna¢ odcinek probny warstwy na wlasny koszt (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu)

1 wykonaé nowy odcinek prébny.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosct. Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch pojazdow
na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z InspektoremNadzoru dalsze postgpowanie.

Wykonawca ma obowiazek zabezpieczy¢ nawierzchnig pokryta kationows emulsjg asfaltowa przed uszkodzeniami
mechanicznymi  powodowanymi przez ruch pracownikéw obslugi budowy 1 ruch pojazdéw technologicznych. Dla drég o
kategorii ruchu KR 4-7 nalezy stosowac dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego zgodnie z WT-2 2016 cz. I1.
Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania 1 wbudowania
nalezy mdywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tabela 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia, °C

Rodzaj robot — :
: przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa Scieralna +5 + 10

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowe) powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Nalezy rak zorganizowa¢ budowe 1 produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. , dzienne dzialki robocze” to znaczy
odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego dnia, byly mozliwie jak najdluzsze.
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca whudowania w ciagly sposob podawaé do
ukladarki 1 uklada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace
ukladarki. Ukladarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosc
poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej
szerokosci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania 1 segregacji materialu.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie 1 zmiennej grubosct,

- w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- na chodnikach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w innych miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wlasciwosci wykonanej warstwy scieralne) powinny spelnia¢ warunki podane w tabeli 8.

Tabeh 8. Wlasciwosci warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wskatnik Zawartos¢ wolnych
s s e . e
Warstwa ¥YPp 1 wymiar micszankli, prz€Znaczenia I zageszczema, /0 przegtrzeni w warstwic, %(V/V)
AC 8 S, KR1-KR2 > 08 1.0—45
AC11S,KR1-KR2 - >98 : 1,0—-45
Gt AC 8 S, KR3-KR4 >98 2.0-35.0
tisiaa AC 11 S, KR3-KR4 >98 2,0-50
AC 8 S, KR5-KR6 > 98 2050
AC 11 S, KR5-KR6 >98 ' 2050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzeru
dopuszcza si¢ whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach

warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie 2 mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6.1. Wypelnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Do wypelnienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowaé mieszanki mineralno-asfaltowe na goraco, dostepne
przy okazji wbudowywania w warstwy Scieralne. Dopuszcza si¢ réwniez mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno do napraw
czastkowych nawierzchni. Wykonawca przedstawi wazne dokumenty dopuszczajace wyrob do stosowania w robotach

budowlanych w przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza sig réwniez Wybrana przez siebie metode wypelniania otwordw
po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.7. Polaczenie migdzywatrstwowe
Wytrzymalo$é na écinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukeji, a tym samym
trwalosci konstrukeji. Jest warunkiem, ktory jest zakladany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni
i musi by¢ spelniony. Wymagane minimalne wartosci wytrzymalosci na §cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagana wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Peilacoenia miedzy Watstwiti Wymagana minimalna wytrzymalo$¢ na scinanie,
i na probkach @ 150 mm(@100mm), MPa

écieralna — wiazaca a) 1.0

wigzaca — podbudowa 0,7

podbudowa — podbudowa b) 0,0

cienka warstwa $cieralna ( grubos¢ projektowana = 139

3,5cm) — warstwa wiazaca lub scierlana >

d) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
) Jesli podbudowa sklada si¢ z kilku warstw asfaltowych

f) Nie dotyczy, jezeli zawartos¢ wolnych przestrzent w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymalosci na scinanie zgodnie 2 ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mi¢cdzywarstwowe]
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.” Gdansk 2014, z zastosowaniem probek O
100 mm lub @ 150mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm. Badanie polaczenia
miedzywarstwowego, jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR4-7. Czestosc
wykonywanych badari powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1-3 badania kontrolne polaczenia miedzywarstwowego nie sa obligatoryjne, jednak nalezy je
wykonywa¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

5.8. Sposoby wykonania zlgczy

Wymagania ogélne — zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linti prostej, zlacza podluznego nie mozna
lokalizowaé w $ladach kél, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni, zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej
nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni, zlacza musza by¢ calkowicie zwiazane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.1. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy ukladanie
mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania
deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskac poprawne polaczenie nalezy ustawi¢ rozkladarki tak, aby
odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wieksza niz dlugosé rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladala
mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszezajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasoéw nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa 1 stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zlacza. Przy tej metodzie nie stosuje sig dodatkowych materialéw do zlaczy.

5.8.2. Metoda rozkfadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace prey zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zlacza nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ ukosna (pochylenie okolo 3:1 1. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego. Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa caly
powierzchnig styku nalezy pokryc ta$ma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 7.6.2.1.17.6.2.2. z WT-2 2016 cz.
II. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 em liczac od gérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany
wezesniej.
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5.8.3. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob 1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle
do osi drogi. Krawedz dzialki roboczej jest réwnoczesnie krawedzia poprzeczng zlacza. Zlacza poprzeczne migdzy dzialkami
roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w
kierunku podluznym do osi jezdni.

5.8.4. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialéw podanych punkeie 7.6.1. WT-2 2016 cz. II. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej
do spoin powinna wynosi¢: nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej, nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej. Pasta
powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na boczne) krawedzi w losei 3 -
4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci 1,0 g/cm3.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstwy scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych goérna powierzchnia ma
by¢ w jednym poziomie z powlerzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest
w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5-1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocy odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linit prostej i
docisna¢ rownomiernie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona wyzej, a w
strefie zmuany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowad krawedz
nakladane) warstwy, laczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci réwnej co naymniej 125
krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

— przygotowac podloze,

— ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOS$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania (np. deklaracje
wlasciwoscl uzytkowych, stwierdzenie o oznakowaniu matenalu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora

nadzoru,
— wykonac prébe technologiczng 1 na podstawie wynikow badan opracowac deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
~ badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zlecentodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow, lepiszczy 1 matertaléow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoécia 1 w wymaganym zakresie.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyvezyny nalezy niezwlocznie usunad.
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Wyniki badan Wykonawcey nalezy przekazywaé zleceniodawcey na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedlug p. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe,

— badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach ZKP,

— wykaz iloéci materialow i grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe,

— ocena whasciwoéci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoéci wykonania pelaczen technologicznych,

— wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbhudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajq wymagania okreslone w kontrakeie. Wyniki tych badan sa podstawga
odbioru. Pobieraniem probek zajmuje si¢ Inspektora Nadzoru lub Wykonawca w obecnoéci Inspektora Nadzoru.
Wykonaniem badan zajmuje si¢ laboratorium Zamawiajacego. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawcea zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres bada kontrolnych wykonywanych przez Inspektora Nadzoru:

e  Mieszanka mineralno-asfaltowa:

— uziarnienie,

— zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

— gestosc,

— odporno$é na deformacje trwale (na odcinku probnym),

— odporno$é na dzialanie wody i mrozu (na odcinku probnym),
° Warstwa asfaltowa:

— spadki poprzeczne,
— rOWnosc¢,
— ocena wlasciwoscl przeciwposlizgowych
— grubosc,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki pobranej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych

odchylek:
e dla mieszanki AC 8 KR1-6

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, 2%

- zawartoéé kruszywa o wymiarze < 2 mm, 3%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 5,6 mm, 4%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 8,0 mm, *4%

e dla mieszanki AC 11 KR1-6

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, +2%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, 3%

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, 4%

- zawarto$é kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, +4%
Pojedynczy wynik 1 $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnej odchylki: 10,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spelniala wszystkie stawiane jej
wymagania.
Uwaga: Deklarujac zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatvwny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru, w porozumieniu z Wykonawea, decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nazdoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wvkonywalo badan

kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik

badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wlasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wedlug PN-EN 12697-30, nie moze odbiega¢ od projektu o wiecej niz 5%, z
zastrzezeniem, ze pakiet warstw (Scieralna + wiazaca + podbudowa) nie moze odbiegac wigcej niz 1,0 cm.

W wypadku okreélania ilosci materialu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawierac, co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszezenie wykonanej warstwy, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tabeli 8.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoscel.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byv¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawlerzchm drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Profil nierownosci warstwy nawilerzchni nalezy rejestrowac
z krokiem co 10 cm. Wartosc IRI standardowo nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Pomiary nalezy wykonywa¢ w sladzie

prawego kola.

Tabela 10a. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy scieralnej okreslone metoda profilometryczng przy odbiorze

warstwy
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Dopuszezalne odbiorcze wartosci wskaznikow

zageszezenia dla zadanego zakresu diugoéei odeinka

Klasa drogi Element nawierzchni drogi, mm/m
IR* IR Lax
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,pasy | 24
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1.5 27
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 15 34
wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 20 38

* w przypadku:

Z odbioru odcinkéw warstw nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na ulozeniu istniejacej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie od dlugosci

odcinka robot) dopuszczalng wartos¢ IRIsr nalezy zwickszyc o 0,2 mm/m.

W pomiarach réwnosci podluznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu laty 1 klina 2 wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar ciagly 2z uzyciem laty 1 klina).
Dlugos¢ laty w pomiarze rownosci podluznej powinna wynosi¢ 4 m,
Metoda ta umozliwia wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng  linia laczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy w mm. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposob ciagly z uzyciem
laty 1 klina.
Tabela 10b. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podluznej okreslone za pomoca pomiary ciaglego, laty 1 klina przy

odbiorze warstwy

. Maksymalna warto$¢ odchylen rownosci
l\lasa. Element nawierzchni podluznej warstvv\-:, mm
drog1 ' Scieralna wigzaca podbudowa
A5, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1wylaczenia, - 6 9
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP - 9 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy ‘
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie  |jedynie klasy Z) 9 12
lacznic, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow 9 12 15

6.4.2.6. Réwnosc poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowac metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosel w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglosc (przeswit) pomigdzy

teoretyczna
lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna
szerokoéci  mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartoé¢ odchylenia réwnosci poptzecznej

nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepaych dla profilografu pomiar téwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty
i klina. Dlugoé¢ laty w pomiarze réwnosci poprzeczne| powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylesi réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
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Kl Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
q 35? Element nawierzchni poprzecznej warstwy, mm
rogi % -
= Scieralna | Wiazaca Podbudowa
A, S, GP Pasy ruchu =zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wilaczenia 1 wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 4 6 9
Jezdnie MOP . 6 9 12
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 7
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie 6 9 12
lacznic, utwardzone pobocza
L.D, -plauf:e, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9 12 15
parkingi rzeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.7. Whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwoscr przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kola nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosct 0,5
1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogows (PTARC) — lub innej wiarygodnej metody rownowaznej,
jesh dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozliwiajacy przeliczenie wynikow pomiarow na wartoscl uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kola. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w sladzie kola. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartosci wspolezynnika tarcia nalezy rejestrowac

z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia.
Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartoscl sredniej E(m) 1 odchylenia standardowego D : E(m) — D.
Wyniki podaje si¢ z dokladnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Dlugoéé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byc
wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniad
lacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Tabela 12. Minimalne wartosci miarodajne wspdlczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego wspolczynnika

Klasz.i Blensntrinnismeln tarcia przy predkosci zablokowanej opony
drogi 7 . wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 ki/h 90 km/h
A, S | Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne, , ) 0.49% 0.44
Pasy wilaczenia 1 wylaczenia, jezdnie ulic 0,55%%* : 0,51 ' -
GP, G | Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie lacznic, 0,51 %% 0,41 ' -
utwardzone pobocza

* wartos¢ wymagana dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 90 km/h

** wartos¢ wymagana dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 60 km/h

6.4.2.8 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;]

Szeroko$c warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone, co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podluznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone, co 100 m, nie powinno réznic sig
od dokumentacii projektowej o 5 cm. Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam 1 wykruszen.

6.5 Czestotliwoéé badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy 1 Zamawiajacego, nalezy prowadzic z czestotliwoscia podana w tabeli 13.
Tabela 13 Czestotliwosé badan
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L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwoséé badan 1 pomiarow
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego

- | Wypelniacz 1 kruszywa
g Lepiszcza . . i
= s == _ wg Zakladowej Kontroli Produkcy Tylko w uzasadnionych przypadkach
Z | Dodatkiiinne materialy zgodnie z normg PN-EN 13108-21

Uziarnienie, zawartosé

lepiszcza ) ) . . : i
P rozp;szczaklego gestld wg Zakladowej Kontroli Produkejt Jedna prébka na 500 m.b. jezdni
; ’ zgodnie z norma PN-EN 13108-21
< Temperatura mieknienia Z czestotliwoscia ustalong przez

odzyskanego lepiszcza Zamawiajacego, w uzgodnieniu z

Inspektorem Nadzoru

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Warunki technologiczne

Temperatura powietrza 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robét oraz podczas ich realizacji w

okresach réwnomiernie rozlozonych w -
planowanym okresie realizacji dziennef
dzialki roboczej

rozladunek mieszanki 7z
samochodu transportowego do =
zasobnika rozscielacza

Tf.:mperarura 7 mieszanki Kazdy
mineralno-  asfaltowe) podczas|
wykonywania nawierzchni

Ocena wizualna  dostarczonej Kazdy  rozladunek  mieszanki  z
mieszanki mineralno-asfaltowe] | samochodu transportowego do .
zasobnika rozscielacza

Wykonana warstwa

J

Grubos¢ wykonywane] warstwy Jedna prébka na 500 m.b. jezdni*
Wiekaznik zapeseczenia Watstwy, Jedna prébka na 500 m.b. jezdni*
zawartos¢ wolnej przestrzent
Polaczenia miedzywarstwowe Jedna probka na 15 000 m2~
Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacjt projektowe;2)
Rownosé poprzeczna warstwy Pomiar lata 4-metrowa co 10 m
Roéwnos¢ podluina warstwy Pomiar lata 4-metrowa co 10 m lub metoda réwnowazng
Szerokos¢ warstwy Czestotliwosé zgodna z przekrojami -
poprzecznymi z dokumentacji projektowej
Rzedne wysokosciowe warstwy!) | Pomiar rzednych niwelacji podluznej 1 -
poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
dokumentacji budowy
Uksztaltowanie ost w planie!? Wspolrzedne osi ze skokiem wedlug -
dokumentacji projektowe;
Ocena wizualna jednorodnosci .
: ; Ocena ciagla
powlerzchni warstwy
Ocena wizualna jakosct
wykonania zlaczy podluinych, Ocena ciagla wszystkich dlugosci zlaczy 1 krawedzi
poprzecznych, krawedzi 1

obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czestotliwosé zalecana (w uzasadnionych preypadkach moie ulec zmianie na. wniosek Inspektora Nadzoru
1 Zamawiajacego),

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy prackazac w formie numeryczne] zaakceptowanej precz Inzyniera, W przypadku autostrad 1 drog ekspresowych,
nalezy wykona¢ siatke geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem rz¢dnych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnic 2 D2.U.43 2 02.03.1999, Zalaczmk 6.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych lukow poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) przy okreslonej gruboéci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,»Wymagania Ogdlne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosc: podano w ST 1D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanta 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie tymczasowe] organizacji ruchu wraz z zatwierdzeniem

— oznakowanie robot, utrzymanie 1 demontaz oznakowania,

— oczyszczenie 1 skropiente podloza,

— dostarczenie materialow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub  pokrycie tasma asfaltows krawedzi  urzadzen obcych 1 kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— utrzymanie w czasie prowadzenia robot,

— prace porzadkowe na placu budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu 1 sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalne) starannosci i jakosci, bez
przekraczania  jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych przez niniejsza specyfikacje. W sporadycznych
przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- skladu mieszanki mineralnej,

- zawartoscl lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia.

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosc uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode
na odebraniu robdt przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaplaty za t¢ czesc, gdzie wystepuje przekroczenie wartosci
dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w DP T-14 2017.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

10.2. Normy
Normy wymienione w WT-1 2014, WT-2 2014 cz. 11 WT-2 2016 cz. 1I.

10.3. Dokumenty

- WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrekrora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnta 18.11.2014 r.

- WT-2 2016 — czesc¢ IT Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne Zarzadzenie nr 7 Generalnego 1
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych - Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014

- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury 1 Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 1. jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskie] w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Poz. 124; Warszawa, dnia 29 stycznia 2016 r.)
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- Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05.178.

1481 Z pézn.zm.)
- Instrukcja DP-T 14 Ocena Jakoéci na Drogach Krajowych Czeéc I — Roboty Drogowe

Uwaga: W przypadku zmiany przepiséw i norm w czasie trwania umowy nalezy si¢ dostosowaé do ich zmian.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE] DLA DROG 1

ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

109



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach

zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych nawierzchni z kostki betonowej 1
obejmuja

- nawierzchnie zjazdow z kostki brukowej betonowej grubosci 10 cm szarej, ukladanej na podsypce cementowo piaskowe;,
spoiny wypelnione piaskiem ;

- chodniki z kostki brukowej grubosci 8 cm kolorowej ukladanej na podsypce cementowo- piaskowej, spoiny wypelnione
piaskiem;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni,wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym 1 dlugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace 1 odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do

komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 1D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagama dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST 1D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

[10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubosci
min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby 1 wielkosci wad powierzchni, krawedzi 1 narozy: a)
garunek 1, b) gatunek 2, 3. klasa:

a) klasa ,,507, o wytrzymaloéci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,,35”, o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zalaczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosc: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
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Pozadane jest, aby wymiary koste
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementow w trakeie ic

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut Badawczy
Drog 1 Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie te
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone

ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z

— diugos¢ 1 szerokos¢ = 3,0 mm,
- gruboé¢ & 5,0 mm,

2) wytrzymalo$¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,357,

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w

rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastepujace warunki:
— probki nie powinny wykazywac pekniec 1 zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekraczaé 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymaloéci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
4) nasiakliwos$¢, nie powinna przekraczac 5%,
5) écieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosct:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,

wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnegtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknigé i ubytkéw betonu, krawedzie elementow

powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady

zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wy

wystepujacych w betonie podczas jego wigzania 1 twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe)

Wlasciwosct Wymagania
L.p. Gatunek 1 Gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partit jednorodna w danej partii
- rysy 1 spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedlug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne  roznice  w
odcientu tego samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne  nickontrastowe | dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedyncze przebarwienia na pojedynczej
kostce kostce
-plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne niedopuszczalne
- naloty wapienne
dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkosc
(dlugosc 1 szeroko$c) 30mm x10mm 50mm x 20 mm
3 Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i Bl
narozy przvlicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkos¢ 20mm x 6mm 30mm x 10mm
( dlugosc i glebokoic)

2.2.3. Sktadowanie kostek

k byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
h wbudowywania w nawierzchnig.

chnicznej, a w przypadku braku
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z

deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchylkami od wymiardow:

3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i

sprawdzona

kwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
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Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwarte) przestrzem, przy czym podloze
powinno byé wyréwnane 1 odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy

wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie

— mieszanke cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelmiajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] 1 wody odmiany 1

odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

— piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjne] nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST
- do wypelnienia dolnej czescl szczeliny dylatacyinej nalezy stosowac wilgota mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Skladowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podlozu
rownym, utwardzonym 1 dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektora Nadzoru nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowac scieki wg OST D-08.05.00 ,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza 1 écieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 2123 b,

b) lawach zwirowych, tlhuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg SST

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian i wiclkoéci. Nalezy ukladac je z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ufozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogéblne wymagamia dotyczace sprzetu podano w SST 1D-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzina elastomerowa,
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych SST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB 1 BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwatzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiaféw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po 0slagni¢ciu przez
beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig 1 uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga sluzy¢ wozki widlowe, ktérymi
mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywad rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa
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palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1 rozladunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukladac w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podkladkach drewnianych,
diugoscia w kierunku jazdy.

Krawezniki 1 obrzeza powinny byc zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczemem 1
zmieszaniem z nnymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w S5T 2-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i1 nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczaniem podloza” .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektows lub SST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowa¢ ulozenie warstwy $cieralnej z betonowe) kostki brukowe) na:

a) podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowe) rozécielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP = 35 wg
[8]-

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawlerzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej 1
wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy 1 ew. ciekow),

3. przygotowanie 1 rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypelnienie nia szczelin,

6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz.
1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z

dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wlasciwej SST, np.:

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows lub SST.

Jesh dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inacze), to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy 1 ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapientem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest uloZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni 1 prawidlowe) lokalizacji

kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki 1 jej grubos¢ powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektows lub SST.
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zaggszezeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekraczac +1cm.

Podsypke piaskows nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécielié i zagesaid lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejsze] niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala
si¢ 1 nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno

wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej floéci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukladanie
nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w

podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyklady podano w
zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedklada

odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru,
sposobu ukladania 1 wytworni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcey ulozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nic
nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ W granicach od 0oC do
+50C, przy czym jeshi w

nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze slomy,
papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca sic stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow 1 ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek
powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla
przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych

odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiednt wzor,
bez dolozenia poléwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly

do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja uki,
dokladaja kostki w okolicach studzienek 1 kraweznikow.

Kostke uklada si¢c okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek scickowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
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ksztaltek o nietvpowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymu (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowe zaleca si¢ zakoriczy¢ prowizoryveznie okolo
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicle nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z oslona z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubtjanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka 1 jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosc powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdluznym kostki.

Po ubictu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dluzszymi bokamt tych
kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a2 wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny
do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

o ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ), jesh nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,

b) zaprawa cementowo-piaskowsa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesh nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda

- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé,
Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnic i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z pidrami gumMowymi.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie
wypelni¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych 1z réznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowsa lub SST wzglednie nie
wigkszych niz

co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaC przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione
trwale zalewami 1 masami

okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypelnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [10].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnoéct podloza
(np. nad przepustami, przy przyczolkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢
wykonywac szczeliny podluzne przy sciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskows, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez
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7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z prasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inspektora,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materialow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),

— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot
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Badania wykonywania nawierzchni z kostki

Lp | Wryszczegolnienie badan 1 pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podloza i1 koryta Wg SST
2 Sprawdzente ew. podbudowy
prawdzente ew. podbudowy Wig SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Spra.\vdzenig obramowania wg SST
nawierzchni
4 , , , Biez 3 aw <tacl Wg pktu 5.6;
Sprawdzenie podsypki (przymiarem d1§zaca_kor}trol_1 w 10 pgnkrac t 8 prtu 2.6;
. : B zienne) dzialki roboczej: grubosci, odchyliki od
liniowym lub metoda niwelacji) WL 4 oy .

Y spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowanej
porownaniu z dokumentacja grubosct £1 cm
projektows 1 specyfikacja

5

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce
projektows roboczej
o . . . P i¢cie od
b) polozenie osi w planie Co 100 m 1 we wszystkich punktach Tzesunigelc od.
. osi projektowanej do 2 cm
geodezyjnie) charakterystycznych

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowyim)

Co 25 m w osi1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 em

d) réownosé w profilu podluznym (wg | Jw.
BN-68/8931-04 [9] lata czteromet-

Nierownosci do

Fows) 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity

(sprawdzona lata profilows z po- miedzy lata a

ziomnica i pomiarze przeswiru kli- powierzchnig

nem cechowanym oraz przymiarem do 8 mm

liniowym wzglednie metoda

niwelacii)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- Jw. c?{ifhylkl . o

vl ielaci 0 un;entacp projektowej
do 0,3%

Jw.

g) szerokosc nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Odchylki od szerokosci
projektowanej do 5 cm

h) szerokosc 1 glebokos¢ wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin 1 szczelin (ogledziny 1 pomiar charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- dziatki roboczej

niu dlug. 10 cm)

1) sprawdzenie koloru kostek 1 desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca Wg dokumentacji

projektowej lub decyzp
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe) kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

L.p. Wyszczegolnienie badan 1 pomiardéw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne  sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25
m 1 w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokoiciowe, rownos¢ podluzna 1 | Co 25 miwe wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne 1 szerokosc charakterystycznych (wg metod 1 dopuszczalnych
wartoscl podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1 szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 15.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 - Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza 1 wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow 1 sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypelnienie spoin 1 ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badas wymaganych w niniejsze] specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe 1 drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do beton6w 1 zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68,/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoscl nawierzchni planografem 1 ata.

10.3. Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST)

11. ZALACZNIKI
Zalacznik 1
Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowej
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a) Najczescie] spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

QRS0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

EGEEE B
bt W e

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle doswiadezen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia:

(1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodelke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Kszraltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obcigzenia.

iB (1) c ) o (1) E (1) F (1)

e

Kategoria A: kostki zazgbiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych sciankach -
spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach - utrudnione
rozszerzanie spoin rownolegle do osi podhuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemmnie - wymagana jest duza dokladnoé¢ ukladania

kostek o jednakowych wymiarach
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D-08.01.01
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW 1 OBRZEZY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowe) specyfikacyi techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru ustawiania
kraweznikow 1 obrzezy objetych przedmiotem zamowienia.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin 1

realizacp robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem robot
polegajacych na ustawieniu kraweznikéw betonowych lub kamiennych 1 obrzezy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz

nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Remont czastkowy kraweznikow - naprawa pojedynczych uszkodzen krawgznikow o dlugosci do okolo 10 m, metoda

ich wymiany..

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kraweznikami) wypelniony okreslonym materialem

wypelniajacym.

1.4.4. Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Remont czastkowy betonowego obrzeza chodnikowego - naprawa pojedynczych uszkodzen ciagéw obrzeza o
dlugosca do okolo 10 m, metodg ich wymiany.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagama dotyczace materialéw, 1ch pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.

- Kraweznik drogowy betonowy 20x30cm i 20x22c¢m

- obrzeie betonowe 8x30cm

2.2.2. Kraweznik 1 obrzeza

- nowe krawezniki 1 obrzeza odpowiadajace wymaganiom :

Wymagania techniczne stawiane betonowym kraweznikom drogowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kraweznikom drogowym stosowanym do budowy drog, ulic, itp. okresla

norma PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow drogowych, ustalone w normie PN-EN 1340 majacych kontakt z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

L.p. Cecha Metoda Wymagania
pomiaru wg
zalacznika
normy
1 2 3 4
1 Ksztalty 1 wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych  odchylek C Dla dlugosci £1% Roéznica pomiedzy wynikami
wymiaréw  nominalnych  w  mm z dokladnoscia do | pomiaréw tego samego wymiaru
zadeklarowana przez producenta milimetra, fie kraweznika nie powinny
mniej niz 4 mm i przekracza¢ 5 mm
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nie wiecej niz 10

mm
Dla powierzchni
=39 z
dokladnoscia  do
milimetra ,nie

mniej niz 3 mm 1
nie wiece] niz 5

mm
Dla innych czeset (
np. szerokosc,

wysokosc ) £5% z
dokladnoscia  do
milimetra Jnie
mniej niz 3 mm 1
nie

wigcej niz 10 mm

1.2 | Dla powierzchni okreslonej jako Q Dopuszczalne odchylenia plaskosci 1 prostoliniowosct |
plaskie 1 dla krawedzi okreslonych jako w mm |
proste dopuszczalne odchytki do
plaskosci 1 prostoliniowosct wynosza:
Dlugo$¢ pomiarowa ( w mm)
300mm +15
400mm +20
500mm T25
800mm 4.0
2. | Wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1. | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <1,0kg/m?2,
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m?2
soli odladzajacych ( wg klasy 3,
oznaczenie D)
2.2 | Wytrzymalos¢ charakterystyczna na B Wytrzymalosé charakterystyczna na zginanie nie powinna
zginanie: by¢ mniejsza niz wartos¢ odpowiadajaca danej klaste:
Klasa Oznaczenie Wytrzymalos¢ Wytrzymalos¢
charakterystyczna  minimalna
1 S 3.5 2.8
2 T 5,0 4,0
3 U 6,0 4,8
2.3. | Odpormmosc¢ na warunki atmosferyczne E Zadna z kostek nie powinna mie¢ nasiakliwosci
— nasiakliwo$¢ ( oznaczenie B) wickszej niz 6% dla klasy 2
24. | Odpornos¢ na scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
Klasa | Oznacze | Szerokiej | Bohmego, wg zal. H
nie écierlnej, | normy — badanie
wg zal. G | alternatywne
normy —
badanie
podstawo
we
1 F Nie Nie okresla si¢
okresla
sig
3 H <23mm | <20000mm3/5000
mm2
4 I <20mm | <18000mm3/5000
mm2
2.5. | Odpornosé na poslizg/ poslizgniecie 1 a)Jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci

odpornosci na poslizg/ poshizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ powierzona wg
zal. I normy ( wahadlowym przyrzadem do badania

tarcia)
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3. | Aspekry wizualne
3.1 | Wyglad ] a)kraweznik nie powinien miec rys, odpryskow,
rozwarstwien
b) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura ] a)kraweznik z powierzchnia o specjalne; teksturze-

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury

b) tekstura lub zabarwienie kraweznika powinno by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
Zabarwienia ( barwiona moze byc odbiorce

warstwa scieralna lub caly element ¢) ewentualne roznice w jednolitoscr tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow 1 zmianach warunkow
twardnienia nie sa uwazane za istotne

Krawezniki moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub warstwy scieralne) 1 konstrukcyjnej wykonanych z
roznych betonéw .Jezeli krawezniki produkowane sa z warstwa Scieralna, fo warstwa ta powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm na calej powierzchm deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna. Skosne krawedzie
powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane a wymiary deklarowane przez producenta. Przekroje poprzeczne i
dlugosci kraweznikow powinny zawieraé normy krajowe.

Projektant na podstawie zapisow normy (tabela) powinien okreslic wymagania.

Przykladowo:

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

Wrytrzymalos¢ charakterystyczna na zginanie - klasa 2 (T')

Nastgkliwos¢ — klasa 2 (B)

Odpornosé na Scieranie — klasa 3 (H)

Odpornos¢ na poslizg/ poslizgnigcie — minimalna wartos¢ deklarowana

Pozostale parametry czyli ksztalt 1 wymiary oraz aspekty wizualne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg tabeli jw.
2.2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Jesh dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to mozna stosowal nastgpujace materialy, odpowiadajace
wymaganiom SST [2-08.01.01b [2] 1 D-08.01.02a [3]:

- plasek na podsypke 1 do zapraw,

- cement do podsypki 1 zapraw,

- wode,

- ew. materialy do remontu {aw pod krawezniki (np. zwir, tluczen, beton),

- ew. inne materialy, np. mase zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do  remontu (przestawiania) kraweznikow  powinien wykaza¢ si¢  mozliwoscia
korzystania z: dragow stalowych, skrobaczek, szczotek, lomow, konewek, wiader do wody, szpadli, opat, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkr 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie, krawezniki 1 obrzeza mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Warunki transportu materialéw powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w S§T D-08.01.01+02 [2].

5. WYKONANIE ROBOT-
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy i poszczegdlnych warstw podbudowy

Jezeli zajdzie koniecznosé wykonania koryta pod lawy (gdyz w wiekszosci krawezniki, obrzeza sa ukladane w
obrebie wykonanych wczesniej robot ziemnych) to nalezy je wykonywac zgodnie z PN-5-02205:1998.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiatom lawy w planie 2 uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora — w miejscach gdzie nie ma wezesnicj wykonanego koryta. W przeciwnym razie
wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa 1 warstwy technologicznej podano w odrebnych specyfikacjach.
Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajaca piasku o o grubosci 1 w miejscach
podanych w dokumentacii technicznej.

5.3. Wykonanie law

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projekrowej

Lawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania ( wyjatek stanowia lawy pod $cieki bez ,,oparcia”) a lawy betonowe z oporem
wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
Wyrownywany warstwami.

Przy ulozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowac co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione przekladkami ze
styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci lawy, styropian ulozony na calej szerokosci lawy)
Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego matedalu (np. emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Szalunek mozna wykona¢ z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Warstwe wyrownawcza wykonuje sic w jednej warstwie. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekro poprzeczny

i jednolity wyglad.

Wilgotno$é mieszanki betonu podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10%

1- 20% jej wartoscl.

Lawe nalezy pielegnowad w zaleznosci od warunkow atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego lub geowloknina, ulozona na zaklad

co najmniej 30 em i zabezpieczona przed zerwaniem 2 powierzchni  podbudowy  przez  wiatr,
b) przykrycie matami lub wiokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

¢) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dn1.

d) polewanie woda przez 7-10 dni

¢) Mozna zastosowaé inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Roboty zwiazane z wbudowaniem kraweznikow na lawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w okresie
wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

5.4. Ustawienie krawgznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawg¢zinikow

« Swiatlo (odleglo$¢ gorej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji projektowe;.

« Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sie jednoczesnie z wykonaniem lawy betonowej 1 ulozeniem podsypki
piaskowo- cementowej

5.4.2 Wypelnianie spoin

Krawezniki nalezy ukladac na styk a spoiny kraweznikoéw nie moga przekraczaé szerokosci 0,5 cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypelmania. Na lukach o promieniach ponizej 20 m zastosowac krawezniki
lukowe. W przypadku promieni wigkszych mozna zastosowac krawezniki ciete na miejscu budowy (max dl.

kraweznika 0,50 m ), spoiny migdzy kraweznikami (na lukach nie powinny przekraczac 1,0 cm) — nalezy wypelni¢ zaprawa na
bazie cementu najlepie] mrozoodporng 0 znaczne| odpornosci na nacisk kol
pojazdéw zatwierdzonym prze Inspektora Nadzoru.

Spoinowanie nalezy réwniez wykonac na lukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi dylatacja, jesli ta pokrywa
si¢ w linii prostej ze spoina miedzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyécic i zmy¢ woda.

Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypelniania spoin mozna zastosowac materialy gotowe odporne na zmiany temperatury, o
dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymale na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Ewentualne krawezniki najazdowe nalezy ukladaé ze spoing 5mm - w przypadku tych kraweznikow nie nalezy
wypelnia¢ spoin zaprawa.

5.5. Ustawienie obrzeiy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy
Obrzeza ustawié ze ,,éwiatlem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakoniczeniu prac opo6r i lawe nalezy pielegnowac
w zaleznoéci od warunkéw  atmosferycznych:  przysypanie  piaskiem i nmawilzanie w  okresie upalow;
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przykrycie geowlokning lub innym materialem w okresie zimowym. Nie nalezy uklada¢ obrzezy w temp. ponize) 5
stopni Celsjusza.

5.5.2 Wypelnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy lukach )zastosowaé wypelnienie

zaprawa cementowo — piaskowa (1:2) lub jak w przypadku kraweinikow do wypelniania spoin mozina zastosowac
materialy gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci 1 odpowitednio wytrzymale na uszkodzenia
mechaniczne po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Spoiny przed zalaniem zaprawa trzeba oczyscié na

pelna glebokosé 1 zwilzy¢ woda.

Spoiny powinny by¢ wypelnione na pelna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materialow oraz kontrole wykonanych robot.

Oznacza to, ze o rodzaju, sposobic 1/ lub koniecznoéci przeprowadzonych badan decyduje Inspektor Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materialéow (wg dokumentéw
dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych, obrzezy Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen  wystepujacych na  powicrzchniach 1 krawedziach  elementu. Pomiary dlugoscd i1 glebokosd
uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm. Sprawdzenie ksztaltu i
wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Sprawdzenie katow prostych W narozach elementow wykonuje sig przez
przylozenie katownika do badanego naroza 1 zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Sprawdzenia wygladu zewngtrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawcea dokonuje na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robd6t

Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podezas trwania robét.

O koniecznosc, rodzaju 1 czestotliwosci badan decyduje Inspektor Nadzoru.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Zageszczenie podloza pod lawe oraz podsypki powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czestothiwoscia 1 raz na 200mb.

6.3.2. Sprawdzenie taw pod krawezniki (obrzeza) i ustawienia kraweznikéw(obrzezy)

Przy wykonywaniu law badaniu powinny podlegac:

1) Zgodnosc profilu podluznego gornej powlerzchni law z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérmej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ T 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary 1 zageszczenie lawy.

Wymiary i zaggszczenie law nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci T 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianin kraweznikow 1 obrzezy nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na
kazde 100 m ( dla obrzezy £ 5 cm) ustawionego elementu,

- dopuszczalne odchylenie miwelety gémej plaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza * 1 cm),

- réwnos¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100
m elementu, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig elementu 1 przylozona lata nie
moze przekraczac 1 cm,

Badanie wlasciwosci skladnikow mieszank: betonowej jak 1 wlasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan Producenta i
winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 1 norm w niej powolanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:
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- badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,
- oznaczenie wytrzymalogci na fciskanie betonu -min. 3 serie (po 3 probki) na Tkm  wg PN-EN 12390-3:2001 1/Iub

wg PN-EN 12504-1:2001,

- oznaczenie nasiakliwosci betonu — w przypadkach watpliwych,

- oznaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inspektora Nadzoru.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzic dowolnie jedna z wybranych metod:
- opad stozka S

- Vebe V

- stopien zageszczalnosci

Nie jest wymagana zgodno§¢ wyboru metod badanie konsystencii 1 wytrzymaloéci na budowie z metodami badan
mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych fawy z betonu

6.3.1. Zalecana czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 2.

Lp. | Wyszczegolnienie  badaft 1 | Zalecana minimalna  czestotliwoéé  badan i | Tolerancja w stosunku do
pomiarow pomiarow projektu

1 szerokosc 2 razy na 100m lawy +10cm, -5cm

2 Rownosc podluzna ( lata 4m) 2 razy na 100m lawy Nie powinny przekroczyc

3 Réwnosé poprzeczna (lata 4m) | 2 razy na 100m lawy lem

4 Spadki poprzeczne 2 razy na 100m lawy +0,5%

5 Grubosé warstwy 2 razy na 100m T lem

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru 1 obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostki obmiarowe 1 przedmiarowe dla kraweznika, obrzeza, - Im

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezel
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci 1 rozliczenia robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w  przedmiotowe]
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach umowy.

9.2, Zakres robot

Ustawienie 1m krawginika betonowego (wystajacego, wtopionego, obnizonego, najazdowego) obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,

— wykonanie koryta pod lawe, ulozenie ew. podsypki z piasku,

zageszczenie, — wykonanie szalunku ( montaz 1 demontaz szalunku),

— wykonanie lawy i dylatacji, ulozenie podsypki paskowo-cementowej

— ustawienie kraweznikow

~ pielegnacja law betonowych

— zalanie spoin zaprawa cementowo- plaskows, wyczyszczenie kraweznikow po zalaniu spoin — nie dot. kraweznikow
najazdowych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.
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Ustawienie Im obrzeza obejmuje nastepujacy zakres robdt:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze

- zakup 1 dowiezienie materialu na budowe

- ew. wykonanie rowka, ulozenie podsypki z piasku

- montaz 1 demontaz szalunkéw, ulozenie lawy, ulozenie podsypki piaskowo — cementowej
- zageszezenie odpowiednich warstw

- wbhudowanie obrzezy 1 ich ew. spoinowanie

- obsypanie gruntem

- uprzqtniecie terenu wykonywania robot

- przeprowadzenie pomtardow 1 badan podanych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkeja 1 zgodnosé

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w

obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym.

PN-EN 1340 :2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-80/B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN-197-1:2002Cement.Cz¢sc1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosc dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu, Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

128



H.03.01.00
GRODZICE WINYLOWE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, $cianki szczelnej z grodzic
winylowych w ramach inwestycjt.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu whijanie scianek
szezelnych z grodzic winylowych zwiazanych z wykonaniem $cianki oporowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
ST -, Wymagania Ogdlne” Okreélenia szczegolowe podane w niniejszej ST:

Grodzica — ksztaltownik stalowy lub 2 tworzywa sztucznego z brzegami uksztaltowanymi w zamki w celu polaczenia
sasiadujacych ksztaltownikow w $ciane do grodzenia wodoszczelnego lub w Sciang przenoszacy parcie gruntu,

Grodzica winylowa — grodzica wykonana z twardego polichlotku winylu (PCV) z dodatkiem stabilizatorow 1
wypelniaczy.

Zamek — skrajny element grodzicy, stuzacy do polaczenia sasiadujacych grodzic w scianke.
Eacznik — samodzielny element, stuzacy do laczenia grodzic w sciance zalamanej, np. pod katem prostym.

Scianka szczelna — konstrukcja, skladajaca si¢ z grodzic wpuszczonych w grunt, ktérych zamki uszczelniajq scianke.
Scianke szczelna stosuje si¢ do zabezpieczenia terenu nig ogrodzonego przed doplywem wody.

Sciana oporowa — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materialéw rozdrobnionych (bez wody gruntowej lub naplywowe;).

Sciana grodziowa — $ciana oporowa, utrzymujaca roznice poziomu wody po jednej ze stron $ciany.
$ciana wolnonoéna — $ciana z grodzic wspierajaca sie na otaczajacym gruncie (bez urzadzen kotwiacych).

Sciana zakotwiczona — $cianka z grodzic, opierajaca si¢ na wspoldzialaniu otaczajacego gruntu i ukladu kotwiacego,
blokujacego ruch $cianki.

Zakotwiczenie — mechaniczne wyposazenie, skladajace sig¢ z podluznic, $ciagéw 1 kotwic, ktore wzmacniajg
zamocowanie Scianki w gruncie.

Kotwica — element ze sztywnego materialu, umieszczony w gruncie, sluzacy do przeniesienia stl ze $cianki poprzez sciag

na gﬂlﬂt.

Podtuznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do Sciany z grodzic, przenosz4ca sile zakotwiczenia
ze $ciagéw na $ciang lub sluzaca do montazu sciany.

Sciag — stalowy pret lub stalowa lina, przenoszaca sil¢ reakcji z kotwic poprzez podluznice lub pale czolowe na sciang z
grodzic.

Kotpak ochronny — oslona gorma whitej §cianki, zabezpieczajaca ostre krawedzie grodzic, zaslaniajaca mozliwe
nierdwnosci wysokosciowe pomigdzy poszczegélnymi grodzicami 1 nadajaca estetyczny wyglad budowli.

Mandrela (prowadnica) — jest to element wykonany ze stali gatunku S235 lub mocniejszej, o odpowiedniej konstrukeji
i ksztalcie odpowiadajacym pograzanej grodzicy. Ulatwia on pograzanie grodzicy, dzialajac jako ostrze nacinajace grunt.
Dlugoé¢ mandreli jest dobrana do dlugoéci pograzanych grodzic winylowych.

Klipsy stalowe — elementy stalowe w ksztalcie litery U. Zaklada si¢ je na mandrelg 1 grodzice od dolu, po stronie
nacinajacej grunt tak aby je scisnaé. Przeciwdzialaja one dostawaniu si¢ gruntu miedzy mandrele i grodzice, oslaniaja
grodzice przed uderzeniami twardych kamieni i korzeni w gruncie oraz ulatwiaja pograzanie. Minimalna szerokos¢ klipsa
stalowego powinna wynosi¢ 50mm.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$c z dokumentacjy projektows, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne

Wykonawstwo scianki szczelnej, powinno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wlasciwe doswiadczenie w realizacji
tego typu robot 1 gwarantujgcemu wlasciwa jakosé wykonania.
1.5.2. Warunk: organizacyjne

Przed przystapieniem do robot Wykonawcey oraz Nadzor Techniczny powinmi si¢ dokladnie zaznajomi¢ z caloscia
dokumentacji technicznej oraz z projektem organizacji robdt, wykonanym przez Wykonawce lub Inzyniera robot.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasnié z autorami poszczegolnych opracowan przed
przystapieniem do robot. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw Iub
rozwiazan projektowych mogacych mie¢ wplyw na:

—  Statecznosc skarp

—  na przyszla eksploatacije,
nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacje projektantéw. Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami
przygotowawczymi typu karczowanie czy ustalenie miejsc skladowania ziemi. Tyczenie umocnient i budowli inzynierskich
jak 1 realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogolnej obslugi geodezyjnej dla inwestycir.

— 2.MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST ,,\Wymagania ogdlne”
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektows 1 Krajowa Oceng Techniczna.

Maternialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z Krajowa
Ocena Techniczna.

2.2.2. Materaly do wykonania scianki z grodzic winylowych.

Do wykonania scianki z grodzic winvlowych mozna zastosowac nastepujace materialy:
— grodzice winylowe, tj. ksztaltowniki wyposazone w skrajne elementy zamka (gniazdo 1 zakoniczenie kulowe), z
ktorych wykonuje sie szczelna scianke,
— ew. laczniki winylowe, bedace samodzielnymi elementami, stuzacymi do laczenia grodzic w $cianie zalamane;
(np. pod katem prostym),
— podluznice, tj. poziome belki przymocowane do $ciany z grodzic, stuzace do przenoszenia sily zakotwiczenia na
$cianke z grodzic lub wykorzystywane pomocniczo przy montazu scianki,
— slupki 1 pale, sluzace do wyznaczania przebiegu $ciany 1 jej montazu,
— Sciagl z pretdw 1 lin stalowych, laczace scianke z kotwica gruntowa,
— kotwice z plyt, blokéw 1 innych elementéw, sluzace do przeniesienia sil ze Sciagéw na grunt,
— kolpaki ochronne, mocowane na wierzchu scianki, wienczace konstrukcje 1 nadajace sciance estetyczny wyglad,
— sruby 1 wkrety do mocowania elementow pomocniczych $cianki oraz do naprezania sciagow,
— inne materaly, tj. materialy pomocnicze jak linki, sznurek, dodatkowe ramki prowadzace z kantéwki drewnianej,
prowadnice stalowe itp.

2.2.3. Grodzice winylowe

Powierzchnia grodzic powinna by¢ gladka, a kolor szary lub uzgodniony z Zamawiajacym. Do grodzic powinna byé
dolaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace informacje:

- nazwe lub znak producenta

- nazwe wyrobu

- rok produkcji

Wiasciwosci fizyko-mechaniczne grodzic winylowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli

Opis wlasnosci Wymagania Jednostka
Szerokos¢ przekroju grodzicy 458 mm
Wysokos¢ przekroju grodzicy 254 mm
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Grubosc $ciank: grodzicy 10,4 mm
Wytrzymalo$c na rozciaganie 44 = 5% MPa
Udarnoé¢ wg Charpy’ego =30 k]/m?
Modul sprezystosci przy rozciaganiu 22600 MPa
Odpornosc na starzenie w skali szarej =4 -
Wskaznik przekroju 1542 cm3/m
Moment bezwladnoéci 20718 cm4/m
Maksymalny dopuszczalny moment 67,8 kNm/m

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw grodzic winylowych do planowanych prac, lecz o parametrach réwnych lub
lepszych od przewidzianych materialow.

Grodzice winylowe musza posiada¢  Krajowa Ocena Techniczna. W celu zapewnienia, iz dostarczane wyroby beda
posiadaly ta sama stala jakoé¢ w trakcie calego okresu dostaw, producent tych materialéw musi posiada¢ aktualny
certyfikat systemu zarzadzania jakoscia wg Normy PN-EN ISO 9001:2008 lub rownowazny.

2.2.4. Podluznice

Jako podiuznice moga by¢ stosowane:

a) kantéwki drewniane o przekroju poprzecznym od 8 X 4 cm do 24 X 24 cm 1 dlugosci od 3 m do 6m,

b) ocynkowane stalowe ksztaltowniki zamknigte o przekroju od 60%40 mm do 120%80 mm, grubosci scianki od 2 mm
do 6 mm i dlugoéci od 4 m do 12 m, (Orientacyjna wytrzymalos¢ stalowego ksztaltownika zamknictego 100x100%3 mm
odpowiada wytrzymalosci belki drewnianej o przekroju 1620 e¢m),

¢) ceowniki lub dwuteowniki stalowe, powlekane, galwanizowane lub lakierowane, o szerokosci 1 wysokosci zblizonej do
wymiaréw ksztaltownikéw zamknierych.

Wymiary podluznic i rodzaj zastosowanego na nie materialu, jesli nie sa okreslone w dokumentacji projektowej,
proponuje Wykonawca, przedstawiajac je do aprobaty Inzyniera.

2.2.5. Pale 1 slupki drewniane

Pale i stupki, wykonane z drewna, stuzace do wyznaczenia trasy przebiegu sciany z grodzic moga by¢ wykonane jako:

a) pale czolowe, o przekroju poprzecznym ($rednicy) 1 dlugosci (od 2,5 m do > 3,5 m) ustalonej w dokumentacji
projektowej, SST lub zaproponowane przez Wykonawce do aprobaty Inzyniera,

b) stupki o przekroju 10 % 10 cm i dlugosci od 150 ¢cm do 180 cm, wbijane na obu koricach trasy sciany z grodzic lub w
odstgpach co 3+5 m wzdluz $ciany.

2.2.6. Sciagi

Jako $ciagi moga shuzyc:

a) prety stalowe, ew. gwintowane z zestawem podkladek stozkowych 1 stozkowa nakretka

kolnierzowa,

b) prety i liny stalowe z naciagiem uzyskiwanym przy uzyciu skretnych zlaczek rurowych lub

§rub rzymskich, galwanizowane. Srednice ciagéw wynosza od 16 mm do 32 mm, a dlugoé¢ od 3 m do 10 m.

2.2.7. Kotwice

Kotwice moga by¢ wykonane z:

— pali lub slupkéw betonowych, np. o wymiarach 8 X 20 cm 1 dlugosci 3+6 m,

— plyt betonowych lub blokéw betonowych o wymiarach dostosowanych do sily naciagowej,
— belek, szyn i rur ze stali kwasoodpornych lub stali weglowych, galwanizowanych,

— zeliwnych, plaskich lub stozkowych, kotwic odciagowych,

— pali i slupkéw drewnianych, np. o $rednicy 16+32 cm, dlugosci 356 m,

— innych materialow.

Rodzaj materialu kotwic, ich ksztalt, wymiary i wymagania techniczne ustala
dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.8. Kolpaki ochronne

Kolpak grodzicy, chroniacy wierzch $cianki, powinien by¢ wykonany z materialu ustalonego w dokumentacji projektowe;
lub SST, np. z drewna, blachy lub tworzywa sztucznego, w tym np. z cz¢sci ksztaltownika grodzicy winylowej.
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2.2.9. Sruby 1 wkrety
Do mocowania i skrecania podluznic z grodzicami nalezy stosowa¢ ocynkowane lub azotowane $ruby (np. M16, M20) 1
wkrety, a do naprezania $ciagdw azotowane lub cynkowane nakretki z podkladkami 1 nierdzewne lub galwanizowane

$ruby rzymskie.

2.3. Skladowanie materiatéw

Grodzice nalezy skladowac w sposob zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub uszkodzeniem w postaci:

4) dostarczonej z wytworni, tj. ulozonych w ramkach zbitych deskq przy pomocy gwozdzi w czterech sztukach w rzedzie
zamkami zenskimi do §rodka lub w o$miu warstwach w gore, z tym, ze ostatnia warstwa zamkami zeniskimi na zewnatrz;
mozna je ukladac po 4 sztuki w gore z ewentualnym spieciem tasma polietylenowa lub poliestrowa,

b) ukladanejluzem na podescie z palet dowolnej dlugoscy, z tym ze kazda warstwa przelozona jest poprzeczka
o wymiarach 15 X 50 * 6000 mm, a maksymalna liczba warstw wyrobow wynosi 12.

Elementy drewniane nalezy skladowa¢ na réwnym podlozu w sposéb odizolowany od wilgoci, zanieczyszczen 1

uszkodzen.
Elementy metalowe nalezy skladowa¢ w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,

chronione przed korozja, zanieczyszczeniem 1 uszkodzeniem.
Inne materialy nalezy skladowaé¢ w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na budowe, np. w workach, pudlach
kartonowych lub luzem w taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu,

- 3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST —, Wymagania ogolne™.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawea, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoécia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) do instalowania grodzic w gruncie:

— mloty udarowe wibracyjne (z napedem mechanicznym, pneumatycznym, spalinowym 1 hydraulicznym)
obslugiwane recznie wzglednie na wysiggnikach koparek lub dzwigow,
b) do robét pomocniczych:
— nakladki ochronne (oslony nakladane na szczyt grodzic), zabezpieczajace przed uszkodzeniem grodzic przy
ich whbijaniu,
—  zabezpieczenia zapewniajace utrzymanie pionu przy wbijaniu 1 ograniczajace boczne drgania grodzic,
—  prowadnice stalowe do instalowania grodzic w gruncie.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowey, SST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

— 4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne
w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.

4.2. Transport grodzic

Grodzice winylowe nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, zgodnie z
wytycznymi producenta uwzgledniajacymi wymagania przepiséw obowiazujacych w transporcie drogowym 1 kolejowym
przy przewozeniu tego typu wyrobow.

- 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST "Wymagania ogélne".

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja 1 sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows 1 ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacy podanych w
instrukcji producenta.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. montaz $cianki z grodzic,

3. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazad Inzyniera: ustalic
lokalizacje terenu robot, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych, usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.
dokona¢ oczyszczemna terenu robot.

5.4. Montaz $ciany z grodzic winylowych.

5.4.1. Whijanie scianki szczelnej z grodzic winylowych

Do whijania grodzic powinny by¢ stosowane wibromloty o duzej czestotlwosci uderzen. Stosowane urzadzenia powinny
posiada¢ nastepujace parametry:
Sila odérodkowa 50 + 300 kN

Czestotliwosc 2000 + 3000 obr/min
Cisnienie 180 + 300 bar
Przeplyw 100 + 250 1/min

Scianke szczelng z grodzic winylowych zaleca si¢ montowaé w sposob nastgpujacy:

1. nalezy wyznaczy¢ trasg przebiegu $ciany za pomoca drewnianych slupkéw (o przekroju 10 x 10 em 1 diugosa 150 -
180 cm) whitych na obu koncach éciany i sznurka lub linki rozciagnigtej pomigdzy nimi.

2. mandrele w zaleznosci od rodzaju uzywanego sprzetu nalezy zamocowac za jej gorna czesé lancuchem badz szczekami
wibromlota, dbajac aby w tym drugim przypadku  mandrela byla zamontowana idealnie  pionowo.
3. Grodzice nalezy wsuna¢ w mandrelg, tak aby gérna czes¢ grodzicy dotykala belke ograniczajaca. Nastepnie nalezy
dokrecié grodzice srubami w przygotowanych miejscach, zapobiegajac wysunigeiu grodzicy z mandreli. Wsuwanie grodzic
odbywa si¢ w pozycji pionowej lub poziomej, w zaleznosct od uzywanego sprzetu.

4. zamontowa¢ klipsy stalowe na mandreli i grodzicy po stronie ktéra bedzie nacinala grunt. Ilos¢ i rozmiar klipsow
dobraé¢ do pasujacego profilu, minimalizujac odslonieta powierzchnig, tak aby zminimalizowac ilos¢ gruntu ktéry moze
dosta¢ sie miedzy mandrele 1 grodzice.

5. jesli mandrela jest zamocowana do wibromlota za pomoca lancucha, nalezy postawi¢ ja do pozycji wertykalnej 1 zlapac
w szczeki wibromlota dbajac o to, zeby mandrela wraz z grodzica byly zamontowane idealnie pionowo.

6. ustawi¢ mandrele w miejscu montazu i rozpoczaé pograzanie, dostosowujac sile 1 czestotliwosé drgan do warunkow
gruntowych.

7. po osiagnigciu wymagane] glgbokosci whicia grodzicy, nalezy wylaczy¢ wibromlot a nast¢pnie odkrecic¢ sruby mocujace
grodzice do mandreli.

8. wlaczy¢ wibromlot 1 rozpoczac wyciaganie mandreli z gruntu stosujac zmienng czestotliwosé drgan

9. po wyjeciu mandreli z gruntu, nalezy ja wyczysci¢ tak aby mozna bylo nastepnie powtorzy¢ czynnosci opisane w pkt.
3-5

10. pograzanie nastepnej grodzicy nalezy rozpoczaé od nalozenia zenskiego zamku pograzanej grodzicy na zamek meski
grodzicy pograzonej na glebokoé¢ co najmniej 30cm. Nastepnie mandrele wraz z grodzica ustawic w pozycji pionowe] i
rozpoczaé pograzanie wedlug wyzej wymienionych czynnosci.

11. przy montazu nalezy kontrolowa¢ wyréwnanie paneli 1 liniowos¢ montowane sciany.

5.4.2. Tolerancje montazowe $cianki z grodzic

Dopuszczalne odchylenie w zaglebieniu poszczegdlnych grodzic w scianach instalowanych technika wbijania wynosi 4
cm, a odchylenie wzdluz calej trasy przebiegu sciany nie moze w zadnym miejscu przekracza¢ 3 cm na 1 m dlugosci

Sciany.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robot wykoniczeniowyvch naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

Odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. umocnien skarp, parkanéw, ogrodzen itp.

Roboty porzadkujace otoczenie terenu robét, z wyréwnaniem powierzchni i ew. robotami ziemnymi.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
roboty beda wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu wykopow zostaly opisane w  polskie normie nr PN-B-06050/1999.
Czes¢ wykopow nalezy wykonad recznie — zgodnie z przedmiarem robot.

— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcea powinien:
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—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania
(krajowa ocena techniczna, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi€ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows (rzedna gornej krawedzi cianki, ima zabicia scianki)

- ew. wvkona¢ wlasne badania wlasciwosci matertalow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy kontrolowac:

—  Lokalizacje 1 zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacja projektowa wg punktu 5 ST 1 dokumentacji
projektowej.

—  Montaz Sciany z grodzic wg punktu 5.4 ST

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Scianki szczelne, ktére nie spelniaja wymagas podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, zostana odrzucone.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5 specyfikaciji, powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.

Wszystkie roboty, ktore stwarzajg zagrozenie bezpieczenstwa pracy lub mogg takie zagrozenia stworzy¢ przy dalszych
pracach, powinny zostaé przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt. Na pisemne wystapienie
Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakosc.

- 7.OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1m? wykonanej scianki szczelne.

-~ 8.ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -, Wymagania Ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancjt daly wyniki pozytywne.

~ 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne wymagania dotyczace platmosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST ,,\Wymagania ogdlne”
9.2.Platmosci-scianka szczelna

9.2.1. Scianka szczelna

Podstawa platnoéci wykonania §ciankt szczelnej m2 (metr kwadratowy) wykonanej scianki. Cena wykonania robot
obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- whbicie $cianki szczelnej z grodzic winylowych typu ustalonego w dokumentacji projektowe), z wilasciwym
zainstalowaniem jej w gruncie, w sposob odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowey, specyfikacyi techniczne)
1 instrukcji montazowe]j producenta

- przeprowadzenie pomiaréw i badan, wymaganych w niniejszej specyfikacy technicznej

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

—  10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty

- Krajowa Ocena Techniczna

- Deklaracja zgodnosci

- Maternaly informacyjne producenta grodzic winylowych.
- Instrukcja montazowa
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