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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,Opinia geotechniczna dla oceny warunkéw gruntowo-wodnych podioza dla
zadania: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 382 w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem
w miejscowosci Kluczowa”.

Celem opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych pod

projektowang inwestycje na terenie dziatki 0 numerze 98/1, czesci drogi wojewodzkiej nr 382.

1.2. Podstawa prawna

Niniejsza Opinia geotechniczna (...) zostata sporzadzona przez firme TECH — INZYNIERIA Matgorzata Golifiska
z siedzibg we Wroclawiu przy ulicy Szczygla 9B, na zlecenie firmy Pracownia Projektowo Inzynierska Nowicki
Marcin ul. Rozana 5/1 55-200 Otawa. Inwestorem jest Wojewodztwo Dolnoslaskie — Dolnoslaska Stuzba Drég i
Kolei.

Obowigzek sporzadzenia Opinii geotechnicznej (...) wynika z Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

W uzgodnieniu z Inwestorem rozpoznanie podioza wykonano trzema otworami badawczymi do giebokosci 4,0 m.
tacznie odwiercono 12,0 mb.
Badania polowe przeprowadzono w grudniu 2020 r. Wszystkie otwory wykonano systemem recznym pod nadzorem

geologa.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie topograficznej - Zatgcznik nr 1.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Lokalizacja
Planowane rozpoznanie zostalo realizowane na czesci drogi wojewoddzkiej nr 382, w miejscowosci Kluczowa,

w gminie Zabkowice Slaskie, w powiecie zabkowickim, w wojewodztwie dolnoslaskim.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na Zatgcznikach nr1inr 3.
3.2. Uksztaltowanie powierzchni terenu i hydrografia

Pod wzgledem podziatu fizyczno-geograficznego, wg regionalizacji J. Kondrackiego, omawiany obszar potozony
jest w mezoregionie Wzgérz Niemczarnsko-Strzelinskich. Wzgérza Niemczansko-Strzelinskie stanowig potudniowo-
zachodnig czg$¢ makroregionu Przedgoérza Sudeckiego, podprowincji — Sudety z Przedgérzem Sudeckim oraz
prowincji — Masyw Czeski.

W granitowym pasmie Wzgdrz Strzegomskich oraz Wzgorz Strzelinskich wzniesienia dochodzg do 350 m n.p.m.

Najnizej potozony punkt znajduje sie w potoku Jadkowa, na wysokosci 288,0 m n.p.m.
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Teren planowanej inwestycji jest mato zréznicowany morfologicznie. Rzedne ksztattujg sie w przedziale 368,00 —
369,00 m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym badany obszar znajduje sig w zlewni Sleza do dopt. ponizej Sulistawki.

3.3. Budowa geologiczna

Zgodnie ze Szczegdtowa Mapg Geologiczng Polski arkusz Zgbkowice Slaskie oraz Objasnieniami do tej mapy,
teren planowanej inwestycji pofozony jest w czesci przedsudeckiej masywu Gér Sowich, zbudowanego ze skat

metamorficznych (gnejsy) i magmowych, ktére pokryte sa przez utwory neogenskie i czwartorzedowe

Masyw ten rozcigga sie pomiedzy miejscowosciami Grodziszcze na pétnocy i Budzowem na potudniu. Od pétnocy
masyw graniczy z kompleksem ofiolitowym Slezy, od wschodu ze strefg $cinania Niemczy, od potudnia z masywem
Braszowic-Brzeznicy, natomiast zachodnig granice stanowi uskok sudecki brzezny. Masyw Gér Sowich budujg
przede wszystkim gnejsy, ktore w réznym stopniu ulegty migmatyzacji, a takze granulity, amfibolity oraz ultrabazyty.
Za protolit gnejséw uznaje sie gtdwnie szarogtazy i pelity wieku neoproterozoik/kambr, ale rowniez granity wieku
kambr/ordowik. Skaty te podlegaty procesom metamorficznym na przetomie dewonu i karbonu. W przedsudeckiej
czesci masywu Goér Sowich wychodnie skat metamorficznych wystepujg licznie, a ponad osady czwartorzedu

wytaniajg sie w formie wysp.

Na utworach krystalicznych zalega niezgodnie kompleks osaddw kenozoicznych: neogenu i czwartorzedu. Utwory
te reprezentowane sg przez miocen i pliocen. Miocen dolny wyksztatcony jest w postaci glin zwietrzelinowych
(regolitéw), ktérych miazszos¢ wynosi od 5 do 40 m. W miocenie $rodkowym wystepujg ity kaolinowe i mutki z
wktadkami piaskow i zwirow oraz soczewkami itow weglistych ze szczgtkami roslin i wegla brunatnego. Miocen
gorny buduje formacja poznarska — mutki, ity, piaski i zwiry oraz soczewki wegla brunatnego. Srednia grubosé tych
osadow to ok. 46 m. Neogenskg sedymentacje konczy pliocen reprezentowany przez zwiry, piaski i ity kaolinowe

zapiaszczone serii Gozdnicy, wystepujacej w formie izolowanych ptatow.

Osady czwartorzedu reprezentujg przede wszystkim osady plejstocenskie akumulowane w czasie zlodowacen
srodkowopolskich i pétnocnopolskich. W zasiegu doliny Nysy Klodzkiej, zlodowacenia $rodkowopolskie
reprezentujg zwiry i piaski, gliny zwatowe oraz zwiry i piaski wodnolodowcowe. Na poéinocy sg to piaski, zwiry i
mutki wodnolodowcowe, gliny zwatowe i ich rezydua, piaski i zwiry kemdéw oraz zwiry i piaski rzeczne.
Zlodowacenia potnocnopolskie w zasiegu doliny Nysy Klodzkiej reprezentujg gliny pylaste i pyty lessopodobne
oraz zwiry taraséw akumulacyjnych, natomiast na péinocy sa to lessy oraz gliny deluwialne, miejscami

piaszczyste.

Budowe geologiczng rejonu badan przedstawia mapa geologiczna - Zatacznik nr 2.

Analiza wynikéw badan terenowych
W grudniu 2020 r. przeprowadzono rozpoznanie budowy geologicznej czesci terenu dziatki nr 98/1, czesci drogi
wojewodzkiej nr 382 w miejscowosci Kluczowa. Rozpoznanie zostato wykonane 3 otworami do glebokosci 4,0 m.
W sumie wykonano 12,0 mb.
Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sie, ze podtoze gruntowe badanych dziatek budujg czwartorzedowe
osady:

¢ deluwialne w postaci glin, glin ze zwirem, glin pylastych i glin piaszczystych ze zwirem w stanie

plastycznym i miekkoplastycznym
o |odowcowe (gQp), gliny zwalowe, wyksztaicone jako spoiste gliny pylaste, gliny piaszczyste i gliny

piaszczyste ze zwirem w stanie twardoplastycznym i potzwartym.
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Teren projektowanej inwestycji przykryty jest warstwag nasypow sktadajgcych sie z kruszywa tamanego, piasku
$redniego lub piasku $redniego zaglinionego, gruzu, gliny o $redniej miazszosci 1,00 m. Nizej zalegaja utwory

gliniaste w postaci glin, glin piaszczystych i glin pylastych o migzszosci 3,00 m.

3.4. Warunki hydrogeologiczne i gruntowe

Wedtug regionalizacji zwyktych wéd podziemnych, teren planowanej inwestycji potozony w regionie przedgérskim,
i subregionie przedsudeckim (Paczynski & Sadurski, 2007).

W sasiedztwie omawianego terenu wydzielic mozna 3 gtéwne — uzytkowe pietra wodono$ne: czwartorzedowe,
trzeciorzedowe i paleozoiczno-proterozoiczne

Wody pietra czwartorzedowego zwigzane sa z holocenskimi osadami  zwirowo-piaszczystymi,
wystgpujacymi w obrebie dolin ciekdow powierzchniowych, oraz z plejstocenskimi utworami pochodzenia
lodowcowego i wodnolodowcowego. Sa to wody typu porowego o zwierciadle swobodnym lub napietym.
Wydajnos¢ poszczegolnych studni wynosi przewaznie od kilku do 84m®h, przy kilkumetrowej depres;ji
(maksymainie 10,4 m)

Warstwy wodonosne pietra trzeciorzedowego o migzszosci od 2 do ponad 30 m, zbudowane z utworow
piaszczysto-zwirowych, wystepujg wsrod itow na glebokosci od 11 do 40 m, zawierajg one wody porowe o
zwierciadle napigtym, stabilizujacym sie od 2,5 do 10 m pod powierzchnig terenu. Wydajnos$ci uzyskiwane w
pojedynczych studniach wynoszg od 8 do 32 m3/h, przy depresji od 3,8 do 20 m.
Paleozoiczno-proterozoiczne pietro wodonosne jest stabo rozpoznane. Wody szczelinowe tego pietra wystepuja
w skatach metamorficznych — odstfaniajacych si¢ na powierzchni. W obnizeniach morfologicznych moga one
wystepowac na po-wierzchni w postaci zrodet. Jedno z takich zrodet ujmowane jest studnig o gtebokosci 1,5
m w Jaworku pofozonym na wschod od Zabkowic Slaskich. Wydajnosé tego ujecia wynosi 5,7 m3/h, przy

depresji 1,4 m.

Teren projektowanej inwestycji lezy poza granicami obszaréow ochronnych Gtownych Zbiornikow Wad
Podziemnych. Zgodnie z Mapa hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 arkusz Zabkowice Slagskie, na badanym

obszarze brak uzytkowego pietra wodono$nego.

Analiza wynikow badan terenowych

Na obszarze projektowanej inwestycji podczas wykonanego w grudniu 2020 r. rozpoznania w zaprojektowanych
otworach do gtebokosci 4 m, poziom wodonosny nie zostat nawiercony, jedynie w otworach nr 1 i 2 na glebokosci

1,1 -1,5m p.p.t. odnotowano saczenia.

Zestawienie otwordw, w ktorych stwierdzono wystepowanie saczen zamieszczono ponize;.

Zwierciadto Zwierciadto
Saczenia wody wody
eSS nawiercone ustabilizowane
r otwo
de Glebokos¢ | Glebokosé Glebokosé

[mp.p.t] [mp.ptl] [mp.p.t]

1 1,1 - -

2 1,5 - =

3 " = .




4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO

4.1. Warstwy geotechniczne

Wystepujgce w podiozu grunty zaliczono do czterech warstw geotechnicznych. Do poszczegolnych warstw
zaliczono grunty o zblizonych parametrach geotechnicznych. Podstawa podzialu podfoza na warstwy
geotechniczne jest okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych i stopnia plastycznosci gruntdw

spoistych, zgodnie z norma PN - 81/B - 03020.

Z podziatu na warstwy geotechniczne wylgczono warstwe nasypdéw ze wzgledu na ich duzg niejednorodnosc

i zawartos¢ gruntéw antropogenicznych.

GRUNTY O STOPNIU KONSOLIDACJI C - sa to grunty niemorenowe, to jest wszystkie spoiste osady
plejstocenskie, obejmujgce okres zlodowacenia potnocnopolskiego i srodkowopolskiego, nie zwigzane z procesem

akumulacji glacjalnej oraz wspoiczesne osady holocenskie. W ich obrebie wydzielono:

Warstwa_geotechniczna C1: obejmuje gliny piaszczyste ze zwirem, gliny ze zwirem, gliny pylaste w stanie

plastycznym. Srednig wartoé¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci: IL = 0,35.

Warstwa geotechniczna C2: obejmuje gliny, gliny ze zwirem w stanie migkkoplastycznym. Srednig warto$c¢

charakterystyczna stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci: IL = 0,50.

GRUNTY O STOPNIU KONSOLIDACJI B — grunty spoiste morenowe skonsolidowane, to jest gliny zwatowe
zlodowacenia potudniowo i $rodkowopolskiego i inne grunty spoiste skonsolidowane - niemorenowe zdeponowane

w plejstocenie, starsze od zlodowacenia pétnocnopolskiego. W ich obrebie wydzielono nizej wymienione warstwy

geotechniczne.

Warstwa _geotechniczna B1: obejmuje gliny piaszczyste ze zwirem w stanie potzwartym. Srednig warto$é

charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci: IL = 0,00.

Warstwa geotechniczna B2: obejmuje gliny piaszczyste, gliny piaszczyste ze zwirem i gliny pylaste w stanie
twardoplastycznym. Srednig wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci: IL = 0,17.

Grunty w stanie plastycznym i miekkoplastycznym stanowig stabonosne podioze budowlane. Wystepujaca
w poditozu do glebokosci 1,6 — 2,0 m p.p.t. warstwe gruntow plastycznych i miekkoplastycznych nalezy usungé

i zastgpi¢ warstwag gruntu nosnego

4.2. Grupy nosnosci podioza

Ze wzgledu na duzg niejednorodnos¢ gruntdéw nasypowych i duzg zawarto$¢ gruntéw antropogenicznych nie
okreslono stanu i parametrow gruntoéw nasypowych. Zgodnie z Katalogiem typowych nawierzchni podatnych
i potsztywnych (GDDKIA 2014 r.). na etapie wykonawczym nalezy przeprowadzi¢ badania dotyczgce nosnosci
podtoza w celu weryfikacji zatozen projektowych. Ocena nosnosci powinna by¢ okreslona z badan ptytg pod
naciskiem statycznym w celu uzyskania wartoéci wtérnego modutu odksztalcenia (Ez). W przypadku wykazania
gorszej grupy nosnosci od przyjetej w zatozeniach projektowych nalezy przeprojektowac dolne warstwy konstrukcji
nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem nizszej grupy no$nosci. Jezeli zostanie wykazana

wyzsza grupa no$noéci to nie nalezy wprowadzac¢ zadnych zmian w projekcie.



4.3. Kategorie urabialnosci gruntu

Zgodnie z PN-B-06050:1999 w/w gruntom przyporzgdkowano odpowiednie kategorie urabialnosci:

e gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny — kategoria 4: grunty $rednio urabialne

4.4. Przydatnos¢ gruntéw na potrzeby budownictwa

Zgodnie z PN-S-02205:1998 za grunty przydatne do wykonywania budowli ziemnych uznaje si¢ grunty rodzime,

a te wystepuja na badanym terenie pod warstwa nasypow niekontrolowanych.

Zgodnie z PN-S8-02205:1998 za grunty przydatne do wykonywania budowli ziemnych z zastrzezeniami, a wigc po
ulepszeniu ich spoiwami (cementem, wapnem, aktywnymi popiotami itp.) uznaje sie grunty watpliwe i wysadzinowe

— na badanym terenie sg to utwory gliniaste.

5. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Na przedmiotowym odcinku projektuje sie jednostronny chodnik. Odwodnienie za pomocg projektowanego $cieku
i studzienek wpustowych nowoprojektowanej kanalizacji deszczowej. Wpusty na odcinku z nowg nawierzchnig
bitumiczng projektuje sie jako kraweznikowe a na odcinku od 0+524,00 do 0+668,95 wpusty przykraweznikowe
400x600mm. Na calym odcinku niweleta drogi zostanie dostosowane do istniejacej krawedzi jezdni bitumicznej na
odcinku 0+000,00 do 0+524,00 a na pozostatym odcinku $wiatlo kraweznika nalezy podnie$¢ o 4 cm w celu
zostawienia miejsc na wykonanie w przyszioéci remontu nawierzchni bitumicznej. W ramach przebudowy
przebudowane zostang réwniez istniejgce zjazdy publiczne i indywidualne w celu dostosowanie do ocbowigzujgcych
przepisow. W km 0+036 do 0+068 oraz 0+073,40 do 0+090,40, zaprojektowano konstrukcje oporowg z brusow
winylowych w celu zabezpieczania skarpy wynikajacej z roéznicy terenu migdzy krawedzig jezdni a terenem

potozonym na dziatce nr 50. Réznica terenu po wybudowaniu chodnika wynosi¢ bedzie ok 1m.

6. STOPIEN SKOMPLIKOWANIA WARUNKOW GRUNTOWYCH

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych, na podstawie analizy materiatow archiwalnych
oraz wykonanego rozpoznana, obiekt klasyfikuje sie do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowych.

7. WNIOSKI

1. Rozpoznanie podioza wykonano za pomoca 3 otworéw badawczych do glebokosci 4,00 m p.p.t. Lacznie
odwiercono 12,00 mb. Podtoze stanowig czwartorzedowe osady spoiste — gliny piaszczyste, gliny pylaste i gliny.
2, Grunty spoiste wystepuja w stanie od potzwartego do miekkoplastycznego.

3. Na obszarze projektowanej inwestycji podczas wykonanego w grudniu 2020 r. rozpoznania w
zaprojektowanych otworach do gtebokosci 4 m, poziom wodonoény nie zostat nawiercony, jedynie w otworach nr

1i 2 na gtebokosci 1,1 — 1,5 m p.p.t. odnotowano saczenia.

4, Potozenie poziomu zwierciadta wod gruntowych jest zwiazane z wahaniami sezonowymi, uzaleznionymi

od intensywnoséci opadéw atmosferycznych i wystepowania wiosennych roztopow. Wiercenia prowadzone byly
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w okresie $rednich stanow wod, w zwigzku z tym zwierciadto wéd podziemnych moze wykazywac¢ wahania

sezonowe o ok +/- 0,50 m.

3; Grunty w stanie plastycznym i miekkoplastycznym stanowig stabonosne podioze budowlane. Wystepujaca
w podtozu do gtebokosci 1,6 — 2,0 m p.p.t. warstwe gruntéw plastycznych i miekkoplastycznych nalezy usunac
i zastgpic warstwg gruntu nosnego. Dotyczy posadowienia konstrukcji nawierzchni jak i posadowienia kanatu

deszczowego.

6. Ze wzgledu na rozpoznanie punktowe oraz znaczne odlegto$ci miedzy otworami zaktada sie mozliwosc
wystepowania saczen badz zwierciadta wéd gruntowych w miejscach nie zbadanych otworami wiertniczymi.

7. Osady rodzime scharakteryzowano pod wzgledem geotechnicznym, wydzielajac warstwy geotechniczne
oraz nadajac gruntom odpowiednie kategorie urabialnosci.

8. Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntéw spoistych, w przypadku intensywnych opadéw deszczu
badz roztopdw nalezy liczy¢ sie z wystepowaniem zjawiska wody zawieszonej na stropie tych gruntow.

9. W przypadku wszystkich gruntoéw spoistych nalezy pamietaé, ze sg to grunty wysadzinowe i bardzo
wrazliwe na dziatanie szkodliwych warunkéw atmosferycznych.

10. Analizowany obszar potozony jest w strefie przemarzania do glebokosci 0,8 m wg. normy PN-81/B-03020.
11= Zgodnie z Mapa Geosrodowiskowg Polski arkusz Zgbkowice Slaskie opracowana w 2015 r. analizowany obszar

lezy poza terenami obszaréw dolinnych zagrozonych podtopieniami.

8. WYKORZYSTANE MATERIALY

1. Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Zabkowice Slaskie wraz z objasnieniami. -

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2015.
2. Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000, arkusz Zgbkowice Slgskie wraz z objagnieniami. - Paristwowy

Instytut Geologiczny. Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2004r.; 2015 .
Kondracki J. - Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa, 1988 r.
Paczynski B., Sadurski A. - Hydrogeologia Regionalna Polski, Tom |, Wody stodkie, Panstwowy Instytut

Geologiczny, Warszawa, 2007 r.

5. Witun Z. - Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 1976 r.
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TECH-INZYNIERIA Malgorzata Golifisk

KARTA

OTWORU WIERTNICZEGO

1

Zat.nr: 4.1

Wiertnica:

Rejon: dz. nr 98/1
Miejscowosc¢: Kluczowa
Powiat: zgbkowicki
Wojewddztwo: dolnoslagskie

Inwestor: Pracownia Projektowo Inzynierska Nowicki Marcin
Wiercenie: TECH-INZYNIERIA Malgorzata Golifiska

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 368.80 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2020-12-02

23 g ¢ | 2| § g
£s @ Profil =] @ = H B
Przelot 2 g H 8
'% % E -g‘ s litologiczny e Opis litologiczny i;’ £ B § ﬁ = o é%
Ee] = c = 2
HELLIE £ | 3] ¢ =3
S [[mpptl] @ | m] [m] e i3
1 2 3 “ 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14
PN ).J\. ___nasyp (kruszywo tamane 0/31) N{kE)
,< 0.10 nasyp (piasek sredni, gruz),
2 & f czarny N(Ps,gruz) mw | szg 0.5
g 5
8|z 32248 575 i 5
i nasyp (glina, gruz), brazowy
{ N(G,gruz) pl 33 | 03
y 10 [RAAR
1.10 / 1.10 glina, bragzowa
G mpl 0.5 c2
w
2.00 glina piaszczysta, szaro-brgzowa
HE
g\ e Gp tpl 17 0.1 B2
Q|
& &
0o
3.00 glina piaszczysta ze zwirem,
szaro-bragzowa
Gp+Z mw | pzw | 0/0 0 B1
40 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




TECH-INZYNIERIA Matgorzata Golifiska KARTA Zat.nr: 4.2
OTWORU WIERTNICZEGO
2 Wiertnica:
Rejon: dz. nr 98/1 Inwestor: Pracownia Projektowo Inzynierska Nowicki Marcin | System wiercenia: Recznie
Miejscowosé: Kluczowa Wiercenie: TECH-INZYNIERIA Malgorzata Golinska

Rzedna: 368.50 m n.p.m.

Powiat: zgbkowicki
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Skala 1: 50 l Data wiercenia: 2020-12-02

23 2 o 3 K g
2s - Profi S 2 £ z od
Przelot = 9 <] 2
% %_E 2z l@ litologiczny L Opis litologiczny g g % E ﬁ = o @ %
JEitil ¢8| 2
g i 7]
S [mpptl| @ | [m] [m] b o
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12 13 14
/A_/\/'; nasyp (kruszywo famane 0/31) N(kt)
” N 0.20 nasyp (piasek $redni, gruz,
S N, “/< gdlina), czarny N(Ps.gruz,G) | mw | szg 05
HE A
0.70 nasyp (glina ze zwirem), brazowy N(G+Z) tpl 22 0.2
1.00 glina ze zwirem, brgzowa ol 3/4 | 035 c1
Lg 1.30 glina ze 2wirem, brgzowa G+7
150 = mpl 0.5 cz2
1.90 glina pylasta, szara o o op - B
n
B
£ E 2.30 glina piaszczysta ze Zwirem,
1R szaro-brgzowa
&R
G|0
Gp+Z mw | pzw | 0/0 0 B1
4.00

Rysunek wykenano programem "GeoStar”



TECH-INZYNIERIA Matgorzata Golifska

KARTA

OTWORU WIERTNICZEGO

3

Zat.nr: 4.3

Wiertnica:

Rejon: dz. nr 98/1
Miejscowosé: Kluczowa
Powiat: zgbkowicki
Wojewaddztwo: dolnosigskie

Inwestor: Pracownia Projektowo Inzynierska Nowicki Marcin
Wiercenie: TECH-INZYNIERIA Malgorzata Golinska

System wiercenia: Rgcznie

Rzedna: 368.70 m n.p.m.

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2020-12-02

33 g 5 % g
S © Profil 5 2 £ S sl
Przelot & S )
o 1:5; _5% S - rzelo Opis litologiczny -g’ % & ﬁ‘g = o] E%
1ELLE o125 4 2
= =
2 [imppl| @ | [m] [m] ad it
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
B Mz\ nasyp (kruszywo tamane 0/31) NIkE)
x /< 0.10 nasyp (piasek $redni zagliniony,
g g 4 )'&Z gruz), czamy N(Ps(g).gruz) szg 0.5
z|z Apaad 76 i D -
; nasyp (glina piaszczysta ze :
g / 1.00 glina piaszczysta ze zwirem,
A brazowa Gp+Z W 44 | 04
3 yay; pl c2
/// 1.60 glina pylasta, szara s 5@ | 63
i e g n R
L 20 Ll e —
2.00 glina piaszczysta ze zwirem,
° brazowa
g q tpl | 2/2 | 02 B2
T|lE
5 g 2.60 glina piaszczysta ze Zwirem,
N szaro-brgzowa
Gp+Z
mw | pzw | 0/0 0 B1
4.0 400

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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