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Zabkowicach Slaskich
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

Przeglad projektu

s '.
"L’ v S .

Ilustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzgdzeniami elektrycznymi
Dane klimatyczne Zabkowice Slaskie, POL (1991 - 2010)
21 kWp

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV 105,1 m?

Liczba modutéw PV 60

Liczba falownikéw 1
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

Dowoina wolna Poludnie

OO

Sie¢ AC

Zuzyde
(33078 KWh,
8,3 W)

(230 Vv,
s =1)

ligba: a Ciagi x b Moduly PV

(i) Falownik

(0 Optymakztor mogy

Legenda
Naawa obszaru modulu Obszar modubs z optymalizatorem mocy () Modul PV —
Dowolna wolna powierzhnia 01-Powierzchnia do oblozenia Poludnie Licnik dwukerunkowy
Flaxh %L 60 Moduly PV, 21 Wp [: Wh
2. xb. a.xb Orlentada 108°, Nadhylenie 20°

Prajace

Zysk

Zysk

llustracja: Schemat instalacji

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Konsumpcja witasna energii bezposrednio
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania
Udziat konsumpcja wtasna energii
Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania
Spec. uzysk roczny
Stosunek wydajnosci (PR)
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac:

17 588
11310
6279

64,3
34,2
837,55
76,5
12,1
10553

kWh

kWh

kWh

kWh

%

%
kWh/kWp
%

%/rok

kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

Struktura instalacji

Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji 3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzgdzeniami elektrycznymi

Witaczenie do eksploatacji 2020-07-13

Dane klimatyczne

Lokalizacja Zabkowice Slaskie, POL (1991 - 2010)
Rozdzielczo$¢ danych 1 min
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylone;j Hay & Davies
Zuzycie
Zuzycie catkowite 33078 kWh
Gtubczyce Intermarche 33078 kWh
Maksimum obcigzenia 8,3 kW

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do
obtozenia Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do obfozenia
Potudnie

Nazwa Dowolna wolna powierzchnia 01-
Powierzchnia do obtozenia Potudnie
Moduty PV 60 x Modut o mocy 350 Wp
Nachylenie 20 °
Orientacja Wschéd 108 °
Rodzaj montazu Wolnostojacy na gruncie

\
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llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu

Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do
obtozenia Potudnie

Falownik 1
Model Falownik o mocy 17 kW
Liczba 1
Konfiguracja MPP 1: 2 x 15% [1 x 2]
Optymalizator mocy 1
Liczba 30
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspotczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2019 (R10)
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 21 kWp
Spec. uzysk roczny 837,55 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 76,5 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 12,1 %/rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 17 588 kWh/rok
Konsumpcja wtasna energii 11310 kWh/rok
Energia oddana do sieci 6279 kWh/rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/rok
Udziat konsumpcja wtasna energii 64,3 %
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac: 10 553 kg / rok
Urzadzenie
Urzadzenie 33078 kWh/rok
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 11 kWh/rok
Zuzycie catkowite 33089 kWh/rok
pokryte przez PV 11310 kWh/rok
pokryte przez sie¢ 21780 kWh/rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania 34,2 %
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

Schemat przeptywu energii

Projekt: "Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z oddz

Zuzycie: 33 078
Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 11

33089
Regulacja w falowniku: 0
Wszystkie wart iw kWh
llustracja: Schemat przeptywu energii
St 7 od 16
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

Prognoza uzysku o zuzyciu
6000 —
4000 —|
2000 —
z 0
2
@
i
-2000—
-4000 —|
-6000 T T T T T T T T T T T T
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac
[ Energia wyp przez W [ Pobdr w trybie czuwania (Falownik) I Pobdr z sieci [l Energia oddana do sieci
system PV (sie AC)
llustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu
Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
3000 — — 3000
2400 — (2400
1800 — 1800
z
I
@
b
1200 —1200
600 — —600
0 —0
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac
[ Energia wyprodukowana przez ol Konsumpcja wtasna energii [l Energia oddana do sieci
system PV (sie AC) bezposrednio

Ilustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

3500 —

2800 —

2100 —

Energii w kWh

1400 —

700 —

Sty. Lut. Mar. Kwi.

Maj

I Urzadzenie [ Pobdr w trybie czuwania (Falownik) [ pokryte przez PV [ pokryte przez sie¢

Pokrycie zuzycia

— 3500

— 2800

—2100

—1400

—700

Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Miesiac

Wyniki na powierzchnie modutu

llustracja: Pokrycie zuzycia

Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie

Moc generatora PV
Powierzchnia generatora PV
Globalne nastonecznienie na modut

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

Spec.

uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

21 kWp
105,1 m?
1094,9 kWh/m?
17588,8 kWh/rok
837,6 kWh/kWp
76,5 %

PV
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Natezenie promieniowania na tylnej czesci modutu
Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Dwustronnos$é(75 % of back irradiance)
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowej

modutu 19,99 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie cze$Sciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)

Optymalizator mocy (przetwarzanie prgdu DC/zregulowanie)

Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczgtkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pragdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

1071,43
-10,71
6,40
10,49
-24,81
-62,08
42,07
1032,77

1032,77
x 105,09
108 529,84

108 529,84
-1105,14
0,00

-85 949,89

21 474,80
-1834,21
-611,80
-249,90
-63,24
0,00
-19,95
-233,52
18 462,18
0,00
-127,21
0,00

0,00
-89,23
0,00

18 245,74

18 245,74
0,00
-656,96
-11,18
0,00

17 577,60
17 588,49

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,60 %
kWh/m? 0,98 %
kWh/m? -2,30%
kWh/m? -5,90 %
kWh/m? 4,25 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh -1,02 %
kWh 0,00 %
kWh -80,01 %
kWh

kWh -8,54 %
kWh -3,11%
kWh -1,31%
kWh -0,34 %
kWh 0,00 %
kWh -0,11 %
kWh -1,25%
kWh

kWh 0,00 %
kWh -0,69 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,49 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -3,60 %
kWh -0,06 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

Plany

Schemat potaczen

Siec¢

(230V,
cosp=1)
Zuzycie
(33078 kWh,
8,3kw)

kWh

3

Dovoha veha poverzchna 01-Poverzchne do obtozend Potudne
X

llustracja: Schemat potaczen
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

Plan wymiarowy

llustracja: Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Powierzchnie modutow

llustracja: Zrzut ekranu01
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

llustracja: Zrzut ekranu02
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

llustracja: Zrzut ekranu03
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"Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynku Szkoty Podstawowej nr 2 z

Klient: Gmina Zabkowice Slaskie

llustracja: Zrzut ekranu04
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