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D.01.01.01. ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH
ROBOTACH ZIEMNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania szczegotowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem robdt pomiarowych, ktére zostang wykonane
w ramach zadania pn.: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej "

1.2 Zakres stosowania SST.
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt Wymagania ogdlne ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z
wyznaczeniem trasy prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej i
wyznaczeniem punktéw wysokosciowych..

1.4. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robaét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca ma obowigzek znac i przestrzegac w czasie realizacji inwestycji, przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ze szczegdinym uwzglednieniem aktualnych
badan lekarskich dopuszczajacych pracownikéw do pracy oraz przeszkolenia ich w zakresie
bhp przy poszczegdinych robotach.

2. Materiaty
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.

Warunki ogdine stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-00.00.00 , Wymagania ogodlne” .

3. Sprzet.

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4. Transport.
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

stuzacy do przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi
trasy i zakresu robdét.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogéline zasady wykonywania robét.
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Ogédlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 SST-38 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Wyznaczenie punktow wysokosciowych.

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze musza by¢ nawigzane do reperéw
panstwowych. Przed rozpoczeciem robSt Wykonawca powinien zatozyé nowe punkty wysokosciowe
(stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysokos¢ w stosunku do reperéw panstwowych i chronié je
przez caly czas realizacji budowy.

Wykonane pomiary, szkice i wyliczenia podpisane przez uprawnionego geodete beda
podstawg do rozliczenia faktycznie wykonanych robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogéline zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7. Obmiar roboét.

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa robdt jest 1 kpl.

8. Odbior robaét.

8.1. Ogoline zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine pkt 8.
Odbidr robdt objetych SST polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementdw z
Dokumentacjg projektowa.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

10. Przepisy zwiazane.
Wyszczegdlnienie w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna Obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK " 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.02.01.01. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji zadania: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych do gtebokosci 4 m (kat. III-IV),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

UWAGA: Od strony skarpy plyty typu "meba" ulozyé na mieszance przepuszczalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 .Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maija
wytrzymatos¢ na sSciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robodt
drogowych.

1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

.
 Pa
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pss - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
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zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m?).
1.4.16. Wskaznik rdznoziarnistosci
niespoistych, okreslona wg wzoru:

- wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw

o de
dl()
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.2, 1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2.2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntdw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatow w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-
02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowazinej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inzynier moze nakazac pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatow na kategorie wg [8]
Gestosc Przecietne
objetosciowa | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po
- naturalnym | odspojeniu w
gori kN/m % od
a pierwotne}'
objetosci’
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7 od 15 do 25
i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 |Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 10,8 od 20 do 30
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30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 |Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17.7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 1;,; od 20 do 30
19,
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 |Glina, glina ciezka i ity malowilgotne, pélzwarte i 20,6 od 25 do 35
Zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 20,6 od 25 do 35
10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 19,6 od 25 do 35
kg
Ttotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub
z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
5 {mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane ié,g od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntdw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepiefice otoczakdw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtdwnie skat osadowych o
7 | spoiwie krzemionkowym 23;5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50




Specyfikacja Techniczna D.02.01.01.

Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy Iub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdw skat gtownie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50

9 | Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5; od 45 do 50
Gnejs
Granit érednio i drobnoziarnisty %gg od 45 do 50
Sjenit Srednioziarnisty %Z;E gﬂ 22 Sg 38
Gnejs twardy 24,5 od 45 do 50
B |mpEs

s ; . o

Tracl_nt, ||p§ryt, i skaty pokruszone 574 od 4 do 20

10 | Granitognejs 26'5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 2.5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 27:4 od 45 do 50
Gabro 25,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4
Bazalt

1) Mniejsze wartoéci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypéw przed

ich zageszczeniem, wieksze wartoéci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw
przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdinien | Jed- Grupy gruntéw
ie
wilasciwosci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu ~  rumosz piasek pylasty | mato
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
- 2Zwir gliniasta - glina piasz-
— pospdika rumosz czysta zwiezia,
~ piasek gruby gliniasty glina zwiezta,
- piasek Sredni 2wir gliniasty glina pylasta
- piasek drobny pospdtka zwiezla
- zuzel gliniasta — i, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyh, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$é
bierna Hy, m <10 =10 >1.0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25
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3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do robé6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizadji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2, Transport gruntéw

Wybdr érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdline zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykopy i wywodz nienosnego gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z zalaczona dokumentaca
projektowa oraz opinia geotechniczng, w ktérej wskazano warstwy gruntdw nienosnych
wymagajacych odtworzenia. Wywieziony grunt nienosny nalezy odtworzy¢ za pomoca kruszywa
famanego 0/63 mm.

5.2. . Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokoS¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny byc spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.



Specyfikacja Techniczna D.02.01.01.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie
6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica

3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw | prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na
tukacho R = 100 m co 50 m na tukacho R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
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warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 ¢cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga
przekraczac 3 cm.
6.3.7. Réwnosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie speiniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, InZynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosé.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét_D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. 7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiagowq jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, oraz D-02.03.01
pkt 9.
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10.

10.1. Normy

1.

5.
6.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-02480

2. PN-B-04481
3.
4. PN-5-02205

PN-B-04493

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

16. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D.03.03.01. KANALIZACIA SANITARNA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej realizowanych w ramach zadania: zadania
~Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej "

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych niniejsza SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza nastepujacych robot :

- kanaty sanitarne z rur PVC @315x10mm

- kanaly sanitarne z rur PE @90x5,4 mm SDR17

- studnie rewizyjne betonowe systemowe z kinetami $r. 1000 mm -5 szt., wlazy ciezkie klasy D400.
- montaz przepompowni Sciekdw- szt.1

- wykonanie linii zasilajacej przepompownie sciekéw

2. MATERIALY

Dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- w zgodzie z istniejgca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z t3 norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej rdznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polska Normg albo z aprobatg techniczng,
a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenistwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej.

2.1. Rury PVC-U Sn12
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Rurociagi z tworzywa sztucznego PVC-U Sni2. System rur i ksztaltek wyposazony jest w gumowa
uszczelke wargowq zintegrowang w kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna montowang
przez producenta. Szczelno$¢ min. 2,5 bara. Sg to rury bezkielichowe, tgczone na zlaczki
dwukielichowe produkowane metodg wtrysku bezposredniego. Rury mogg by¢ ukladane w
temperaturze do -10 stopni Celsjusza ( rury oznaczone krysztatkiem lodu ). Rury posiadajg trwate
oznaczenie od wewnatrz (min. w trzech miejscach co 1200 na catej diugosci rury) umozliwiajace
identyfikacje podczas inspekgji telewizyjnej. Przykrycie rur i ksztattek SN 12 SDR 34 to min. 0,5 m,,
przy obcigzeniu kotowym SLW 60. Rury sg odporne na ptukanie przy cisnieniu min. 280 bar w tescie
stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01.

2.2, Studnie rewizyjne betonowe $r. 1000
Studnie kanalizacyjne wiazowe powinny mie¢ minimalng $rednice wewnetrzng @ 1000 mm. Projektuje
sie zastosowanie studni z kregdw betonowych fgczonych na uszczelke. Studnie beda wyposazone w

stopnie zlazowe . Klasa wiazu musi by¢ dostosowana do obcigzen panujacych w miejscu zabudowy
studni kanalizacyjnej. Dla przysztej zabudowy terenu zastosowac whaz ciezki klasy D400.

2.3. Rury PE ér. 90 mm x 5,4 mm

Sie¢ ciSnieniowg kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur PE 90 SDR 17 PN10. Rury tgczy¢ przez
zgrzewanie elektrooporowe.

Projektowany rurociag wiaczy¢ do istniejacego przewodu sieci w 110. Projektowany rurociag wiaczy¢
do istniejacego przewodu sieci w 110 za pomoca trdjnika.

2.4. Przepompownia sciekow

Zbiornik przepompowni
- Materiat:
-Typ:
- Wewnetrzna $rednica zbiornika Di Kregi z betonu C35/45
- Catkowita wysokos¢ zbiornika Nieprzejezdny 1,50 m 3,87
- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PE): 090
- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PVC): 0110, 0250
- Dodatkowe wykonanie skoséw w zbiorniku: Nie
- Masa zbiornika: 9180 kg
Technologia

Wyposazenie podstawowe:

- Rurociagi ttoczne wewnatrz przepompowni o Srednicy DN80

EOru]rowanie pompowni ze stali nierdzewnej 1.4301 (wg PN-EN 10088-1) o gr. scianki min. 2
mm

-Kolana ze stali nierdzewnej 1.4301

-Zwezki ze stali nierdzewnej 1.4301

- Wywijka nierdzewna

- Kotnierze luzne aluminiowe (wymiary wg PN-EN 1092-4)

iZasuwa klinowa kotn., zel. PN10, krotka, z pokrettem (PN-EN 1171, PN-EN 558, PN-EN 1092-

- Zawor zwrotny kulowy zel, PN10 (PN-EN 12050-4, dt. zabudowy wg PN-EN 558, kotnierze
PN-EN 1092-2)



Specyfikacja Techniczna D.03.03.01.

- Prowadnice rurowe ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-&
-tancuch z szeklami do Pompy ze stali nierdzewnej 1.4401 (PN-EN 10088-1)
- Drabina ztazowa ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1) ze szczeblami
antyposlizgowymi wg PN-EN 14396

- Uszczelki

- Deflektor ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN IOOBB-ZILJ

- Kominek wentylacyjny ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1) - 2 szt.
- Dwie porecze ze stali nierdzewnrgj 1.4301 (PN-EN 10088-1)

- Sruby potgczeniowe ze stali nierdzewnej A

- Potgczenie rurociggu ttocznego RK - kotnierz/PE

- Polaczenia wyrownawcze

- Elektrody, kofki, silikon itp.

- Transport, prefabrykacja, montaz na obiekcie

-Wiaz ze stali nierdzewnej 1.4301 o wymiarach 1000 x 700 [mm]

Wyposazenie dodatkowe:
- Kréciec do ptukania DN50 z zaworem (nierdzewnym) zakoniczony ztgczem STORZ-C 052

Uwagi:
- Przewdd ttoczny zakoriczony jest wewnatrz ztgczem RK DN8O, PN10, do podtaczenia rury PE

Dobrana pompa- szt. 2

Rzeczywisty punkt pracy:
- wydatek pompy Qp; 6,00 I/s
- wysokosC podnoszenia pompy Hp 12,50 m

Dane techniczne pompy:

- moc nominalna- 2,5 W

- Waga - 51,00 kg

- Silnik Ex -Tak

- Obroty silnika- 2900 1/ min

- Typ kabla zasilajacego- HO7RN-F 7G 1,5 mm?
- Srednica- 17 mm

- Dtugosc kabla - m

- Rodzaj rozruchu- bezposredni

- Stopien ochrony- IP68

Wyposazenie dodatkowe pomp:

- Stopa sprzegajaca z gérnym tacznikiem prowadnic DN80/2RK SB SVA

- Czujnik temperatury uzwojen silnika: bimetal

- Zewnetrzny czujnik wilgoci- elektroda pretowa z kablem G1/2 10 m L=25 KIT
- Przekaznik NIV101/A 230 V

Szafa sterownicza

Wyposazenie podstawowe:

- Sterownik OPLC ze zintegrowanym panelem operatorskim oraz klawiaturg numeryczng:
- wyswietlacz: STN LCD, dwie linie, 16 znakow diugosci,
- komunikacja: przez wbudowany port USB, RS232/485, TCP/IP 100 Mbit/s, MODBUS TCP,
- wejscia: 16 cyfrowych, 2 analogowe/cyfrowe, 2 analogowe,
- wyjscia: 11 przekaznikowych

- Wytacznik giowny

- Napiecie sterowania 24/12VDC

- Automatyczne zataczenie / wylaczenie

- Naprzemienna praca pomp (alternacja) w celu zapewnienia jednakowego zuzycia pomp

- Reczne zatgczenie pomp w celach serwisowych/testowych

- Automatyczne przetgczanie pracy na pompe sprawna w przypadku awarii jednej z nich
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-Maksymalny czas pracy pomp (nastawa 0 - 3600 sek.), po przekroczeniu czasu pracy

automatycznie zatgcza sig pompa kolejna - sygnalizacja na wyswietlaczu

- Zabezpieczenie zwarciowe, przecigzeniowe

~ Kontrola wilgoci w komorze silnika

- Zabezpieczenie termiczne

- Zabezpieczenie réznicowo-pradowe

- Czujnik kolejnosci i zaniku faz

- Czujnik aS){(metrii napigeC miedzy fazami

- Ogranicznik przepiec typ C

- Zasilacz buforowany akumulatorem 24V/7,5Ah

- Grzejnik 0 mocy nie mniej niz 30W z termostatem

- Gniazdo serwisowe 230V/16A

- Kontrolki sygnalizacji pracy oraz awarii Eo p

- Przetgczniki trybu pracy niezalezne dla kazdej pompy

- Sygnalizator optyczny 0,8Hz, sygnalizator akustyczny minimum 70db

- Szafka zewnetrzna aparatowa IP66, IK10, II klasa ochronnosci z poliestru

aenntlzu(uhua_rdzanego z podwojnymi drzwiami zamykana na zamki patentowe z fundamentem
o wkopania -

- Wylacznik ptywakowy z kablem o dtugosci 10 [m] - 3(4) szt.

Sygnalizacja stanu pracy pomp na sterowniku:

- pomiar poziomu w centymetrach

- tryb pracy: AUTO-REKA-STOP

- pomiar czasu pracy pomp

- llosC zatgczen pomp

- kontrola poziomaéw (stan faktyczny, suchobieg, wysoki poziom)
- kontrola pracy i awarii

- historia awaril (10 ostatnich awarii)

- Rodzaj rozruchu pomp: bezposredni

Wyposazenie dodatkowe:
- amperomierz 2 szt.

Zatlozenia do doboru przepompowni

- Maksymalny gedzincwiy dephyw Sciekéwr Qhmax 5,0 I1s

- Rzeczywista vrydajnesc pompl(y) Qp6.0Hp12,5 IIs

- Rzeczywista vysckesé podreszenia pomply) 8GO m

- Minimalna wysckesé zalania pompy 215 mm

- Liczba zalaczer pompy w ciggu 1 godziny 24 ilh

- Calkowita liczba pomp DN 80

- Liczba pomp robeczych 1,19

- Sredrica rurociagu tlocznego w przepompovini 267,50 mm

- Srednia predkesf w rurcciggu tlocznym w przepompevini 265,45 mis

- Rzgdna terenu w miejscu przepempewni 250 m np.m m

- Rzedra dra rury doplywicwe) 1 266,80 np.m.

- Sredrica i kat rury doplywowej 1 030x5.4 ™M 180°
- Rzgdra osi rurcciggu tleczrege (SDRI7} mp.pom.
- Srednica zevn. rurcciggu tleczrege ma zewnatrz przepompowni 122 mls

- Srednia predkese w rurcciagu tlocznym na zewnatrz przepempowini

Srednica vievingtrzna zbhicrnika przepempeovini Di 1,30 m
Objetosd retenci czynnej przepompovini Wysckosé 0.26 m2
retencji czynre] Wysckosc catkowita zbiornika 0,20 mm

przepompovini 2.87
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2.3. Material na podsypke i obsypanie rur — piasek

3. SPRZET

Do zageszczenia nalezy zastosowac zageszczarki plytowe, ubijaki spalinowe . Do robot
montazowych

stosowac wciagarke reczna, mechaniczng , zurawie samochodowe.

4. TRANSPORT

4.1. Rury PVC nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem

i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisow
obowiagzujacych w publicznym transporcie drogowym i kotowym. Rury nalezy przewozi¢
samochodami skrzyniowymi lub posiadajgcymi wsporniki boczne o rozstawie max. 2 m, korce rur
wystajace poza pojazd nie powinny byc¢ dtuzsze niz 1 m.

4.2. Pozostate materiaty przewozi¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta.
Transport powinien zapewniac:
- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,
- zabezpieczenie materiatow przed uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wytadunku.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

WYKOPY POD RUROCIAGI

Wykopy liniowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z normami BN-83/8836-02 oraz BN-83/9936-02. Szerokos¢
wykopu powinna wynosi¢ 1,1m .Wykopy nalezy szalowa¢ wypraskami stalowymi KS-3, zakfadanymi
pionowo lub poziomo. Rozparcie szalowania nalezy wykonac uzywajac rozpdr typu SNP 20/I nr 10, lub
jako rozpory sosnowe Dn16 z drewna sosnowego KLIII o rozstawie poziomym co 1,5m.

Jezeli w trakcie prowadzenia rob6t pojawi sie naptyw wod gruntowych, nalezy dodatkowo wykonaé
drenaz liniowy uktadany wzdtuz przewodow kanalizacyjnych w tym samym wykopie. Jako rury
drenazowe nalezy zastosowac rury drenarskie z filtrem z widkna kokosowego o DN113mm. Rury
drenarskie uktada¢ na wyréwnanym podiozu bez kamieni o grubosci okoto 50cm. Rura winna by¢
obsypana materiatem o maksymalnej $rednicy zastepczej dn=32mm. Pionowe odprowadzenie wod
drenazowych odprowadzi¢ za pomocg studzienek odwadniajgcych nieprzetazowych z rury karbowanej
DN315mm.

Wykopy prowadzone w pasie drogowym na glebokosciach powyzej 2m nalezy zabezpieczyé
szalowaniem petnym z uwzglednieniem obcigzenia ruchem drogowym,
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Zasypke wykopow ponad zageszczong obsypka rur (tzn. poczawszy od poziomu 25 cm nad gorng
zewnetrzng powierzchnig rur) prowadzi¢é mozna mechanicznie, uzywajgc gruntu rodzimego. W
drogach zasypke wykonaé niesortem kamiennym ubijajgc go warstwami, szczegdlnie dokiadnie do
wysokosci 30 cm ponad zewnetrzne sklepienie rury (w tej strefie nie nalezy ubijaé gruntu w
przestrzeni nad sklepieniem rur, a tylko obok niej). W czasie wykonywania wykopow wszelkie
napotkane, istniejagce przewody (energetyczne, telekomunikacyjne, gazowe i kanalizacyjne) nalezy
natychmiast zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez podwieszenie lub podstemplowanie. Po
zakoniczeniu prac nalezy odbudowac zniszczone w trakcie robdt nawierzchnie jezdni i chodnikéw dla
pieszych.

Uwaga:

O terminie przystapienia do wykonywania robot ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich
uzytkownikow i wiascicieli gruntow oraz naziemnego i podziemnego uzbrojenia terenu i wraz z nimi
doktadnie zlokalizowaé potozenie uzbrojenia, uzgodni¢ warunki prowadzenia rob6t oraz nadzér nad ich
przebiegiem.

TRASOWANIE KANALU

Trasowanie sieci powinien przeprowadzi¢ uprawniony geodeta zgodnie z wspdhrzednymi zaznaczonymi
na planie. Prace wykonywa¢ zgodnie z BN-83/8836-02. Proponowane rzedne przewodéw pod
powierzchnig terenu nie powinny kolidowac z istniejgcym uzbrojeniem terenu zaréwno obecnie jak i w
przysztosci.

ROBOTY MONTAZOWE

Utozenie rur kanalizacyjnych musi by¢ wykonane w wykopach o podtozu odwodnionym i na podsypce
piaskowej min 15cm. Pozwala to na uformowanie zaglebienia pod rure, montaz zlgcza, a takze
utrzymanie odpowiednich spadkéw przewidzianych w projekcie. Przed ulozeniem rurociggu i
wykonaniem piaskowej podsypki dno wykopu musi by¢ wyréwnane a ewentualne kamienie i gruz
usuniete. kaczenie rur powinno nastgpi¢ centrycznie. Rury na catej diugosci muszg sie wspiera¢ na
poditozu. Powierzchnie laczace i elementy uszczelniajgce muszg by¢ dokiadnie oczyszczone. Po
utozeniu rurociag obsypa¢ 15cm warstwg piasku. Roboty montazowe wykonywaC zgodnie z
wytycznymi wybranego producenta rur. Studzienki kanalizacyjne posadowione bedg na podsypce
piaskowej (zageszczonej) gr.15cm. Podsypke stanowi¢ moga piaski grubo-, Srednio- lub
gruboziarniste. Podsypka piaskowa powinna by¢ zageszczona niezwlocznie po wykonaniu. Warstwa-
podsypki 0 gr.5 do 10cm uktadana bezposrednio pod kineta studni nie powinna by¢ zageszczona
bardziej niz do stanu Sredniego zageszczenia. Pozwoli to na elastyczne dopasowanie studzienki i
dotaczonych do niej przewodow przy wykonywaniu zasypki. Warstwa podsypki zostanie zageszczona
podczas zageszczania gruntu otaczajgcego studzienke. Wykop do wysokosci powyzej 30cm powyzej
wierzchu przewoddw wigczonych do studzienki oraz co najmniej 50cm wokét $cian na catej wysokosci



Specyfikacja Techniczna D.03.03.01.

studzienki nalezy zasypa¢ gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wiekszych niz 20mm.
Pozostala cze$é¢ wykopu wokot studni wypetni€ gruntem niewysadzeniowym. Zasypka winna by¢
wznoszona rownomiernie, a roznica wysokosci po obu stronach studzienki nie moze by¢ wyzsza niz
30cm. Pofozenie rurociggéw musi by¢ tak dobrane , aby uktad jego linii nie powodowat zadnych szkdd
w innych systemach , fundamentach i strukturach fgcznie z systemami drég. Z drugiej strony te
systemy nie powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggéw tworzywowych. Odlegtosc od innych systemow
musi by¢ wystarczajaca dla przeprowadzenia prac remontowych.

ZASYPKA WYKOPU

Po zamontowaniu rur i po ich technicznym i geodezyjnym odbiorze nalezy wykonac zasypke wykopu.
Zasypke rurociggu wykonuje sie w trzech etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na zlgczach

- po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych wykonanie obsypki w miejscu  potaczen

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym w terenach zielonych i niesortem w drogach warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem. Stopien zageszczenia: 1,0 do gtebokosci 1,2m, zgodnie z PN-87/S-
02201.

Obsypke rury kanatowej wykona¢ z piasku sypkiego drobno, Srednio, lub gruboziamistego bez grud i
kamieni. Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegoinej
ostroznosci z uwagi na krucho$¢ materiatu rur.

Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasypka i ubijanie gruntu w strefie
ochronnej przewodu nalezy wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego
deskowania. Grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna przekraczac 1/3 srednicy rury. Najwazniejsze jest
zageszczenie gruntu, w tym podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu.

Podbijanie w pachach nalezy wykonywa¢ podbijakami z drewna twardego. Ubijanie mechaniczne na
catej szerokosci strefy kanatowej moze by¢ przeprowadzone sprzetem lekkim przy 30-to cm warstwie
piasku ponad wierzch rury.

PROBY SZCZELNOSCI

Po dokonaniu montazu przewoddw nalezy przeprowadziC probe szczelnosci sieci kanalizacyjnej
grawitacyjnej W odbiorze na szczelno$¢ przewodow grawitacyjnych z rur z tworzyw sztucznych
wystepuja proby na:

-eksfiltracje wody z przewodu.

-infiltracie wody do przewodow.
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W pierwszej kolejnosci przeprowadza sie probe na eksfiltracje odcinkami pomiedzy studzienkami
rewizyjnymi przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz kanatu. W tym celu wylot przewodu w
studzience nalezy zamkna¢ korkiem, nastepnie napeti¢ go wodg i sprawdzi¢ jego szczelnosc. Osobno
dokonujemy sprawdzenia szczelnosci studzienek rewizyjnych. Zigcza kanatu powinny by¢ odkryte i
widoczne. Woda do przewodu kanalizacyjnego powinna by¢ doprowadzona grawitacyjnie. Zabrania sie
napetniania odcinka poddanego probie napetnia¢ woda pod ciSnieniem np .z sieci wodociggowej. Czas
napeniania danego odcinka nie powinien byc krotszy od 1 godziny w celu spokojnego napetniania i
odpowietrzenia przewodu. Cisnienie w przewodzie winno wynosi¢ 3,0 m st w. a czas trwania proby 15
minut. Rurociag jest szczelny wowczas gdy uzupelnienie wody w danym odcinku nie przekracza
0,02dm3 / m2 powierzchni rury. W przypadku nieszczelnosci ztacza nalezy wymienic, a probe ponowic.

Prébe na infiltracje przeprowadzi¢ nalezy w przypadku wystepowania wody gruntowej Przeprowadza
sie ja dla catego odcinka sieci od konicowej studzienki zgodnie z jego spadkiem. Wigze sie to z
przerwaniem odwodnienia wykopow. Probe nalezy przeprowadzaé zgodnie z normg PN - 92 / B -
10735.

Przepompownia sciekdow
Na dz. nr 22 projektuje sie lokalizacje przepompowni Sciekow, lokalizacja zgodnie z PZT.

Projektuje sie przepompownie typowg jako zbiornik kompletny z betonu zbrojonego B45 . Zbiornik
przepompowni stanowi prefabrykat. Obudowa zbiornika to szczelna komora z dnem pokrywg i
wlazem. Przepompownia dostarczana jest jako kompaktowe urzgdzenie wyposazone w pompy i
armature i szafke zasilajgco sterujgca. Pompownia jest obiektem podziemnym, bezkratkowym,
bezobstugowym, sterowanym automatycznie.

Wykopy pod przepompownie nalezy wykonac jako szerokoprzestrzenne. Zbiornik montowacé zgodnie
z wytycznymi producenta. Plyte przepompowni wykona¢ jako najazdowa. Nalezy zabezpieczy¢ ja
utwardzeniem z kostki.

W zwigzku z brakiem wody nawierconej i ustabilizowanej potwierdzonej badaniem geotechnicznym
wykonanym przez GEosoil TEST 57-100 Strzelin ul. Stoneczna 23 Joanna Baran w marcu 2022 r. oraz
duza masg wiasna zbiornika tj. 9 180 kg nie projektuje sie elementu docigzajacego studni na wypor.

Fundament pod przepompownieg Sciekow

Pod zbiornikiem przepompowni $ciekdw nalezy wykonac plyte fundamentowa grubosci 15 cm z betonu
C12/15 o wymiarach 2,3m x 2,3m.

Plac z kostki- pod przepompownig

Plac pod przepompownie utwardzi¢ kostkag brukowa betonowag gr. 8cm na podbudowie z ttucznia
grubosci min. 35cm. Wykonaé stabilizacje z betonu C5/6 gr. 15 ¢cm. Dolng warstwe podbudowy
wykonac z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/63 mm grubosci 20 cm,
gorng warstwe podbudowy wykonac z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o frakgji
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0/31,5 mm grubosci 15 cm. Materiat nalezy uklada¢ warstwami o grubosci okoto 10 cm i kazda
zageszcza¢ mechanicznie. Kostke uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci min. 3cm. Po
utozeniu kostki wypetni¢ szczeliny piaskiem. Plac z kostki nalezy ograniczy¢ obrzezem betonowym o
wym. 100x30x8 cm na fawie betonowej z oporem C12/15.

Wymiary umocnionej kostkg powierzchni -4,5x5,5m w obrzezu betonowym gr. 8,0cm.
Plac z nawierzchnia z kruszywa- przed przepompownia

Teren przed przepompownig w granicach dziatki nr 22 oznaczony na PZT utwardzi¢ warstwa
thuczniowa frakgji 0/31,5 mm.

Nalezy wykorygowac plac przed przepompownig zgodnie z rys. PZT o wymiarach 4,5x8,5m na
gtebokos¢ 50 cm. Nastepnie wykonac stabilizacje z betonu C5/6 gr. 15 cm. Dolng warstwe podbudowy
wykonac z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/63 mm grubosci 20 cm,
gorng warstwe podbudowy ( warstwa nawierzchniowa) wykona¢ z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o frakgi 0/31,5 mm grubosci 15 cm. Materiat nalezy uktadac
warstwami o grubosci okoto 10 cm i kazda zageszczaé mechanicznie.

Zasilanie przepompowni w energie elektryczng
Dane ogolne

Projekt niniejszy obejmuje wykonanie zasilania energig elektryczng przepompowni sciekdw w
Zabkowicach $. na dziatce nr 22, obreb: Sadino, poprzez wykonanie

wewnetrznej kablowej linii zasilajacej, od projektowanego zestawu zigczowo-pomiarowego ZK2-1P do
szafki zasilajacej przepompownie Sciekow.

Zestaw zigczowo-pomiarowy ZK2-1P
Linia przylacza kablowego oraz zestaw zlgczowo-pomiarowy ZK2-P projektowany w granicy dziatki nr
22. Wykony bedzie przez TAURON Dystrybucja S.A. wg umowy o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej.

Zigcze w czesci pomiaru energii Z-1P wyposazone w wylgcznik nadmiarowy ETIMAT T10 jako
zabezpieczenie przecigzeniowe dla instalacji odbiorczej energii elektrycznej.

Linia kablowa n/N (wiz)

Z zestawu ztaczowo-pomiarowego, z czesci pomiarowej Z-1P, z wylacznika nadmiarowego ETIMAT
T10, wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajaca kablem ziemnym YKY 5x4mm’ trasa wg planu
przedstawionego na planie zagospodarowania terenu dziatki nr 22 w Zabkowicach $1 na dziatce nr 22,
obreb: Sadino.
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Kabel utozy¢ w ziemi w wykopie o gtebokosci 0,8m na podsypce piaskowe]j 0,10m i przykryciu warstwg
0,10m piasku, nastepnie przykry¢ warstwa 0,15 do 0,25m gruntu rodzimego a wzdiuz trasy kabla
utozy¢ folie kalandrowang koloru niebieskiego.

Na odcinku od szafki sterujacej w kierunku szafki zigczowo-pomiarowej ZK2-1P, na catej diugosc
kabel ostonic rurg typu DVK 40mm AROT'a, koncowki rury ostonowej zabezpieczy¢ przed zamuleniem.,

Na kabel nalezy zatozy¢ opaski identyfikacyjne w odlegtosci nie wiekszej niz 10m oraz na kazdym
zatamaniu trasy oraz z kazdej strony rury ostonowej o tresci:

WLZ / YKY 5x4 / ZK2-1P / PRZEPOMPOWNIA — GMINA ZABKOWICE SL./ 2022
Catos¢ prac zwigzanych z ulozeniem kabla wykonac zgodnie z Normg SEP N SEP-E-0004.
Pomiar energii

W szafce pomiarowej Z-1P zabudowal licznik bezposredni pomiaru energii elektrycznej 3-fazowy
wspolny dla sity i Swiatta.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone od porazen pradem elektrycznym w budynku mieszkalnym oraz budynku gospodarczym
zastosowac SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA stosujac bezpieczniki, wytaczniki nadmiarowo-pradowe
oraz wylaczniki réznicowo-pradowe o pradzie roznicowym wyzwalajacym Aln < 0,03A wedhug
dokumentagji elektrycznej projektu budowlanego przepompowni Sciekéw

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z normg PN-HD 62305 nalezy zastosowa ochrone przeciw przepieciowg w instalacji
odbiorczej wedtug projektu elektrycznego dokumentacji budowlanej wedtug dokumentacji elektrycznej
projektu budowlanego przepompowni Sciekow

Uwagi koricowe

Cafos¢ prac, winna wykonac¢ osoba lub przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje do prowadzenia robdt w zakresie wykonawstwa instalacji elektrycznych.

Prace polegajace na podigczeniu wewnetrznej linii zasilajgcej w szafce pomiarowej Z-1P nalezy
wykonywac w uzgodnieniu z Rejonem Dystrybucji Dzierzoniéw ul. Kilifskiego 47.

Po zakonhczeniu prac nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng, powykonawcza linii kablowej przez
uprawniong jednostke obstugi geodezyjnej.
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Wykonawca do odbioru koricowego przedktada komplet protokotow pomiaréw elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
ODBIORY I PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACII

W procesie realizacji ( budowy) sieci kanalizacyjnej majg miejsce odbiory czeSciowe i odbidr korcowy.
Odbiory czeéciowe odnosza sie do poszczegdinych etapdw robdt przed zakoniczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu , @ w szczegdlnosci robét podlegajacych zakryciu . W zwiazku z tym ,
ich zakres obejmuje

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacia , w tym w szczegdinosci
zastosowanych materiatow ,

- sprawdzenia prawidiowosci wykonania robot ziemnych , a w szczegdlnosci podioza , obsypki ,
zasypki , gtebokosci utozenia przewodu , odeskowania ,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu , a w szczegdlnosci zachowania kierunku i
spadku , polaczeni , zmian kierunku ,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu , a w szczegdlnosci przy przejsciach
przez przeszkody , wzmocnienia

- sprawdzenia prawidtowosc wykonania studzienek i innych elementow ,

Przy przekazaniu przewodu lub jego odcinka do eksploatacji , nalezy dokonac odbioru koricowego ,
ktory polega na ;

- sprawdzeniu protokotdw z odbioréw czesSciowych i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan , a w szczegdinosci sprawdzenia protokotow z
préb szczelnosci ,

- sprawdzenie aktualnosci dokumentadji technicznej , uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupelnienia

-

- sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania studzienek , wpustéw i
innych elementow ,

Odbiory , czesciowy i koncowy powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy , inspektora nadzoru inwestorskiego i uzytkowania oraz potwierdzone wiasciwymi
protokotami . Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez nie ujawnity sie
jakies usterki , nalezy uwzglednic je w protokole , podajac jednoczesnie termin ich usuniecia .
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6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

el

3
4
5
6.
s
8

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolinych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studni,

. sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze rurociggu polegajg na sprawdzeniu :

i
2.
3.

wiasciwych spadkow,
szczelnosci wykonania pofaczen,

zastosowania wiasciwych materiatow.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

9.

10.
11.
12.
13.

14.
1S

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz - 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac - 5 cm,

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5,

rzedne studzienek $ciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do - 5 mm.

Probe szczelnosci wykonac jak dla rur kanalizacyjnych

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar Robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu Robdt oraz podaniu rzeczywistych

iloci uzytych materiatéw. Obmiar Robot obejmuje Roboty objete Umowa oraz ewentualne dodatkowe
Roboty nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie trwania Robdt
miedzy Wykonawcg a Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
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Jednostka obmiarowa zasypania wykopow jest 1m3.

Pomiaru dtugosci uktadanych kolektoréw wykonuje sie w metrach biezacych, natomiast dla warstwy
podsypkowej, faw fundamentowych pod studnie 1 m2.

Dla studzienek $ciekowych jednostka obmiarows jest 1 sztuka .

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa , SST i wymogami
Inspektora, jezeli pomiary i badania daly wynik pozytywny. Na odbior Wykonawca dostarczy
inwentaryzacje geodezyjna wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI .
Cena jednostkowa obejmuje dla :

9.1. robot ziemnych

¢ oznakowanie robot ,

e zasypanie i zageszczenie wykopow,

e pomiary i badania sprawdzajgce , uporzadkowanie terenu.
9.2. dla rurociagu

(a) przygotowanie podioza ,

(b) utozenie rurociggu ,

(c) ulozenie tasmy ostrzegawczej
9.3. dla studzienek:
dostarczenie materiatow na budowe,
przygotowanie podtoza,
wykonanie podsypki ,
wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych
wykonanie studni z elementdw prefabrykowanych ,

g 0 b N

inwentaryzacja powykonawcza .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-71/B-02710 - Kanalizacja zewnetrzna. Przekroje poprzeczne zamknietych kanatow Sciekowych.
PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje.

PN-EN 752-2:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 752-7:2002 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie.

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 13598-1:2004 (U) - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sciekowej ukladanej pod ziemia. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
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U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania dla ksztattek pomocniczych tacznie z
plytkimi studzienkami rewizyjnymi.

PN-ENV 1401-2:2003 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).
Czesc 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-ENV 1401-3:2002 (U) - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).
Czes¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji.

PN-C-89222:1997 - Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.
PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 206-1:2003 - Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkgja i zgodnosé.

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 197-1:2002 - Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998 - Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco.
Instrukcja montazowa uktadania rurociaggow z PVC.
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D.04.01.01. KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w
ramach ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
wykonaniem profilowania i zageszczania podioza koryta pod place i dojazdy

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 “"Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robdt
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu
waskich koryt), walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.



Specyfikacja Techniczna D.04.01.01.

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ odwieziony na odkiad..

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokoséciowych. Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.



Specyfikacja Techniczna D.04.01.01,

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SS D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Wryszczegilnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badaa i pomiaréw

Lp.
1 | Szerokosé koryta w 2 punktach na dziennej dzialce roboczey.
1 | Rownos¢ podiuzna w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
3 | Rownosé¢ poprzeczna w 2 punktach na dziennej dzialce robocze;.
4 | Spadki poprzeczne w 2 punktach na dzienne dzialce robocze;.
5 | Wilgotnoséé gruntu, podloza w 2 punktach na dziennej dzialce robocze.

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci proj. o wiecej niz
+10cm i —5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datly
wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek. Inspektora Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych
lub poleci ponowne wykonanie robdt wedtug zasad okreslonych w niniejszej ST. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wiasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 “"Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu,

zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

10.2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia wilgotnosci

10.3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta.

10.4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planpografem i tata.

10.5. BN-77/8931-12 Oznaczenie zageszczenia gruntu.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa w ramach zadania pod nazwa: ,Rozbudowa sieci
kanalizacji sanitarnej "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
gornej i dolnej warstwy noénej podbudowy grubosci min. 20 cm (kruszywo frakcji 0/63) i 15 cm
(kruszywo frakcji 0/31,5) z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie- pod placem i
dojazdem do przepompowni.

Dolna warstwa podbudowy kruszywo tamane 0/63 mm, gr. od 20 cm- grubo$¢ warstwy
dostosowana do warunkéw gruntowych w terenie- regulowana w zaleznosci od grubosci warstwy
gruntéw nienosnych oraz od projektowanej niwelety drogi- wysokosci nasypu. Badania geologiczne
sugeruja glebokos¢ gruntéw nienosnych ok 50-80 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sig z
jednej warstwy nosnej z kruszywa famanego grubosci 0/31,5 mm.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow

- kruszywo famane stabilizowane mechanicznie frakcji 0/31,5
- kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie frakcji 0/63

- mieszanka odzyskanego ttucznia z klincem

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywo tamane frakcji 0-31,5 oraz 0/63

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziamnienia. Sktad ziarnowy
kruszywa sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

2.4. Wada

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna
lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
¢) walcdw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do kiinowania kruszywa grubego
klihncem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcodw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
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g) przewoznych zbiornikdéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie
spoistym, pod podbudowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie
podioza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen InZyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane i ustawione w osi wjazdow i w rzedach réwnoleglych
do osi wjazdow lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowywanie i zageszczanie kruszywa
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Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego nie moze by¢ po
zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn. Maksymalna grubosc warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 15 cm.

Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubosc projektowana. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢
przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie
od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w
kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno

rozpoczac sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego
nalezy usunac z podbudowyszczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad
powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia

podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca i przedstawi wyniki badan kruszywa
Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa

okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszej ST.

6.2. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
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6.2.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokoé¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.2.2. Réwnos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z norma BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:- 12 mm

6.2.3. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.2.4. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego o podanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoSa

przez obcigSenie plyta

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.04.05.01. PODBUDOWA POMOCNICZA - STABILIZOWANA Z
MIESZANKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki stabilizowanej betonowej w ramach zadania pod nazwa:
~Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy: z mieszanki zwigzanej cementem C5/6:

¢ wykonanie podbudowy gruntu stabilizowanego cementem 5 MPa o gr. 15 cm — podbudowa
ze stabilizowanej mieszanki betonowej C5/6 .

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia
tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych
0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakgji hydraulicznych.

1.4.2 Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposéb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —warstwa, zapewniajaca
przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa
pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.4 Warstwa odsaczajaca - warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu

nawierzchni. Role warstwy odsaczajgcej moze petnic jedna z warstw: warstwa mrozoochronna albo
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warstwa ulepszonego podioza. Aby warstwy te mogly petnic funkcje warstwy odsaczajacej muszg by¢
wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o
odpowiednim uziarnieniu i o wspotczynniku filtracji k 10 > 8 m/dobe.

1.4.5 Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6 Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 87
1.4.8 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9 Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcdéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe,

1.4.10 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gidwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakgji
hydraulicznej lub karbonatyzadji.

1.4.11 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, Si02, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.13 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.14 Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.15 Wskaznik smuktosci- stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.16 Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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D gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.17 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byc zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB,
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowe]j aprobaty technicznej.

2.2.2 Materialy wchodzace w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
~ cement,
— woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej przedstawia tablica 1. 88

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstwy ulepszonego podioza z mieszanek zwigzanych
cementem Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wasciwosci, Dekl -~ Deklarowana, wsk, — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242

e Metoda dia ruchu kategorii KR1 + KR6
v}iﬁic;;vvs:c badania | Punkt Wymagania dla kruszywa zwigzanego
wg PN-EN | cementem w warstwie ulepszonego podicza
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.31 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. G¢80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+5
Ogéine granice i tolerancje PN-EN | 4.3.2 Kat. GTcNR (1. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego 933-1
na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (] brak
kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym
o0 ciagtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
wymagania)
Ksztaft kruszywa grubego — PN-EN | 4.4 Kat. Flpey (1j. wsk. ptaskosci > 50)
maksymalne wartosci wskaz- 933-3*
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN | 4.4 Kat. Slpe (1j. wsk. ksztaltu >55)
maksymalne wartosci 933-4*
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN | 45 Kat. Cng (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
| grubym
Zawartosé pylow 'w kruszywie | PN-EN | 4.6 Kat. foey (tj. masa frakcji przechodzacej
grubym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosé pylow ' w kruszywie | PN-EN | 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej
drobnym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN |52 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2
QOdpornosé na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (1. brak wymagania)
kruszywa grubego 1097-1
Gestose ziaren PN-EN |54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9
Nasigkliwosé PN-EN |[55i Deklarowana
1097-6, | 7.3.2
roz. 7,8
i9
Siarczany rozpuszczaine PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq2 (1.
w kwasie 1744-1 zawartosé siarczanéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. AS, (tj. zawartos¢ siarczanow
<1 ,D°/o)
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sy (1j. brak
1744-1 wymagania), zuzel kawatkowy
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wielkopiecowy: kat. S; (1j. zawartos¢ siarki
catkowitej = 2%)
Sktadniki wplywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$é wigzania i twardnienia | 1744-1
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Staloé¢ objetosci 2uzla PN-EN | 6.4.2.1 | Kat. Vs (l]. pecznienie s 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. tlenowego i elekirycznego pieca tukowego
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
Rozpad zelazawy w Zuzlu PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN | 643 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio
i plastik, moggcych pogorszyé wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SByx (1j. wzrost wspotczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2
Nasigkliwosé PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6, nasigkliwoséci < 2% masy)
warunku Wz,2, to nalezy zbada¢ | 10z 7
jego mrozoodpomoseé wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa PN-EN 733 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy
frakcji 8/16 mm (Badanie 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wykonywane tylko w przypadku, skaly osadowe: kat. Fyo, kruszywa
gdy nasigkliwos¢ kruszywa Z recyklingu: kat. Fyg (F25™")
przekracza WA,,2)
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
pkt
C.3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. G | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) kaczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych

granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1, np. CEM I, klasy 325N .

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych

na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez
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producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach suchych i czystych.
Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany
uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5 Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.6 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawierac dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7 Domieszki
Domieszki powinny byc zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie
srodkdéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu
skladu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie
po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10
warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy
przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki

5. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robat,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych if/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wilasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania warstwy podbudowy pomocnicze;.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2. Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Whytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla i
Lp. Y ; pyrébek walcowych o Klasa wytrzymatosci
H/D"=2,0 | H/D?=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisio
3 3.0 4,0 Caa
4 5,0 6,0 Css
5 8,0 10,0 Cao
6 12 15 Cizns
7 16 20 Cismzo
8 20 25 Coos
¥H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
" H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe iloéci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sig zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/31,5 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreSlona na podstawie procedury
projektowej i/lub doSwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

skfadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej
specyfikadji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna byc¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikdw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
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wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢c na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7
lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na Sciskanie RZ° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na Sciskanie Rc prabki po 28 dniach pielegnadiji.

I~a

WskaZnik mrozoodpornosci = RR“

e

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% <+ 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu
kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 +20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od éredniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie R*° , Rc nalezy przyjac Srednia
obliczong z pozostatych dwach wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym
systemem I. W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz
Z wymaganymi wytrzymatosciami na Sciskanie.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza

. Wymagania dla ruchu
Lp. WELASCIWOSC KR1 = KR7
1.0 SKLADNIKI
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 225
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
20 MIESZANKA
241 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymaltosé na Sciskanie (system ) — klasa wytrzymatosci R, wg tablicy 2 klasa
Cass6MPa
25 Mrozoodpornosé 20,6
5.5 Odcinek prébny

O koniecznosci wykonania odcinka probnego decyduje Inspektor Nadzoru.

Odcinek prébny Wykonawca wykona co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

» stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

» okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

« okreslenia liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej oraz ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2 , a dtugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
proébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6 Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza
Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podioze pod mieszanke stanowi warstwa ulepszonego podioia odpowiadajaca wymaganiom
STWIORB D-04.04.01, lub podioze gruntowe przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-04.01.01- i zageszczaniem podioza, D-04.04.02-
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Koryta wraz z profilowaniem

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukiadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
poditozu tak aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
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Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w  stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byC ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

5.7 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciagtos¢ produkgji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkgji zgodnie z WT-5 czesc 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna zapewnial uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych., Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia dla KR1-KR7: IS 21,0
wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca
organizowat roboty w sposob unikajacy podiuznych spoin roboczych. Jedli jednak w dolnej warstwie
wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8 Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczaing folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
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c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 710 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7--10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w

okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie
za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9 Roboty wykoiiczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wskazaniami Inspektora
Nadzoru dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak: — odtworzenie przeszkdod czasowo usunietych,

- uzupehnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

~ wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3 Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegobinienie robot
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu

Wartosci dopuszczalne
Wg pktu 5

! robét z dokumentacjg projektowa ciaz i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1

zmianie kruszywa
Dia kazdego watpliwego

4 | Wiasciwosci wody PN-EN 1008

Zrédla
Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Z%ﬁ?gggjiéﬂ%;:? %%%/o
Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41

Na zlecenie Inspekiora

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Nadzoi

p.54

12 | Wykonanie robdt wykoriczeniowych QOcena ciggta Wediug punktu 5.9

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow warstwy

Lp. Wyszczegdlinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badart i pomiaréw
1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km
w sposob ciggly planografem lub co 20m tatg na
2 Réwnosé podtuzna kazdym pasie
3 Rownoéé poprzeczna 10 razy na 1 km.
4 Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100m.
8 Uksztattowanie osi w planie ’ Co 100m
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubo$¢ warstwy podbudowy rzadziej niz raz na 2000m?
. . 2 razy na dziennej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej
8 Whytrzymatoéé na éciskanie R niz raz na 1000 mié
; 2 razy na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
9 Zageszczenie niz raz na 1000 mlé

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1 Szerokos¢
Szerokos$¢ warstwy podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.2 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznych i poprzecznych dla drogi klasy G zawarte zostaty w Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pézn. zm. 6.4.3 Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.4 Rzedne wysokosciowe

Wymagania dotyczace rzednych wysokosciowych dla drogi klasy G zawarte zostaty w Dz.U. nr 43, poz.
430 z p6zn. zm. Dla pozostatych drég przyja¢ wzmagania jak dla drogi klasy L.

6.4.5 Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 5cm.

6.4.6 Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10%, -
15%. 6.4.1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc Wytrzymatosc na Sciskanie okresla sie zgodnie z PN-EN
13286-41 oraz pkt 5.4 niniejszej specyfikacji. Wytrzymatos¢ na $ciskanie warstwy podbudowy powinna
spetnia¢ wymagania tablicy 4.

6.4.2 Zageszczenie
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z pkt. 5.7.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
podbudowy przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2 Niewtasciwa grubos$c¢ warstwy podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca

wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa wytrzymatosc na sciskanie warstwy podbudowy
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Jezeli wytrzymatoéé érednia prébek bedzie przekraczac dopuszczalne wartosci max. i min. okreslone w
STWIORB, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana | wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki
stabilizowanej betonowej C5/6.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli ww. warunki odbioru robét daly wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ww.
warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy mieszanki stabilizowanej betonowej C5/6.
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
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» koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

» zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

e dostarczenie sprzetu,  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzadzen pomocniczych,

e opracowanie recepty na wykonanie mieszanki,

e przygotowanie mieszanki, zgodnie z recepta,

¢ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

» wykonanie odcinka probnego,

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

« pielegnacja wykonanej warstwy,

« przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie warstwy

* W czasie robot,

» uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

e koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

» odwiezienie sprzetu,

e roboty wykonczeniowe,

» wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
postanowien Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci 98

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw
przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$c¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki
Zwigzane cementem

20. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.2 Inne dokumenty

o Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzn. zm.)
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D.06.02.01. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa sieci
kanalizacji sanitarnej"

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej na placu pod przepompownie Sciekéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa
lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodno$é z
Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w
Specyfikacji D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”. Zastosowane materiaty musza uzyskac akceptacje Inzyniera.
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2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni

dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe

WYnosza:

— nadlugoéci £ 3 mm,

— na szerokosci £ 3 mm,

— na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigjsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasigkliwosc

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6.0dpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana

zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po

50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,
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— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.
2.2.7 Scieralnoéé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosic nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1.Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2 Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikdw, zgodnie
z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i

dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jedli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego

hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia.
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Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie

pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Podioze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien
by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podtoze
gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Podbudowe, w zaleznosci od
przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, Zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowal
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712
[3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraC sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamie$¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory piytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej

ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobieraé¢ 6
prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnosci podtuzne
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm.

6.4.4.Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowane]j grubosci podsypki

nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych
w D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

8.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
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Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypeinienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikadji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

QN
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D.08.01.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych dla zadania ,,Rozbudowa sieci
kanalizacji sanitarnej "

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegltowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z

ustawieniem obrzezy betonowych 100x30x8 cm na plask na fawie betonowej z oporem z betonu
C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw i ich skladowania, podano w ST D-00.00.00
~ymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza betonowe,

—~ piasek na podsypke i do zapraw,

-~ cement do podsypki i zapraw,

- woda,

~ beton i materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne - obrzeze moze byc
produkowane;

- z jednego rodzaju betonu,

- Z roznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm), skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, kraweznik moze miec profile funkcjonaine
i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem wynosi 1000 mm, powierzchnia
kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej, ptaszczyzny
czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy ukiadanie lub
ryglowanie, krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste, rozroznia sie dwa typy
kraweznikdw:

uliczne - do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

drogowe - do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.3.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica |. Wymagania wobec kraweznika betonowego betonowego ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 |Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych odchylek od C Dlugosé: + 1%, = 4 mmi < 10 mm
wy!miaréw nominalnych, z doktadnoscig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra

- dla powierzchni: = 3%, = 3 mm, £ 5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, = 3 mm, < 10 mm

1.2 |Dopuszczalne odchytki od ptaskosci | C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne

2.1 |Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ érednia < 0,5 kg/m?,
udziatem soli odladzajgcych




Specyfikacja Techniczna D.08.01.01.

2.2 |Wytrzymato$¢ na zginanie Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na 8 szt.

Klasa Kazdy pojedynczy
Charakterystyczna wynik, MPa
wytrz. wytrzymatosc, >2,8

2.3 |TrwatosC ze wzgledu na wytrzymatosé

Krawezniki majq zadawalajaca trwatosc (wytrzymatosc) jesli
spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq
normalnej konserwacji

2.4 |Odpomosé na Scieranie

GiH

Klasa odpornosci Odpormnosc przy pomiarze na
tarczy Bohmego , wg zat. H
normy - badanie

4 <18000mm3/5000mm?2

2.5 |Nasigkliwosé

< 6% - wg PN-EN-1340

2.6 |Odpornos¢ na poslizg/ poslizgniecie

a)jedli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana - zadawalajgca odpornosd,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartod¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornoéci na podlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweinika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu

3 |Aspekty wizualne

3.1 |Wyglad

a) powierzchnia kraweinika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 |Tekstura

a) kraweiniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢é poréwnana z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)yréznice  w  jednolitosci  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci SUrowcow i

3.3 |Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach

innych niz

przewidziano w tablicy | (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN

1340.

2.3.2. Sktadowanie kraweznikéw/obrzezy

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach

otwartych,

posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,

wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3.4. Sktadowanie
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Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos$é min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa :

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego i cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN
197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2003.

2.5. Materiaty na lawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac:
a) dla tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 , ( B15 wg PN-88/B-06250).

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw/ obrzezy

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaC nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Beton nalezy przewozi¢ samochodami przystosowanymi do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdline zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

5.4. Ustawienie kraweznikow/ obrzezy betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony terendw zielonych
powinna by¢ po ustawieniu kraweinika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym
gruntemn przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + | cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonane beda na podsypce cementowo-piaskowej gr.
3cm.

5.4.3. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaC szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodline zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcdw itp.), - ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy | i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac wiasciwosci, okreélone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi - 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2, Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosic = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
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- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - 10% szerokosci projektowanej.

c) ROwnosc gornej powierzchni faw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty. PrzeSwit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze
przekraczac 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ - 2 cm na
kazde

100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i opornikéw.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na
kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m ustawionego obrzeza.

Jednostka obmiarowg wykonanej tawy betonowej jest 1 m3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodine zasady odbioru robé6t

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
ewent. wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzeza i opornika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

pielegnacja tawy ,

ustawienie obrzezy na tawie betonowej,
ustawienie opornikow na fawie betonowej,
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
wypetnienie spoin kraweznikow,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ I: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc
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PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC

PN-EN 1008:2003

PN-EN 13242:2004

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z
produkgcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.09.01.01-BUDOWA KABLOWEJ LINII ZASILAJACE] (wiz)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa wewnetrznej linii zasilajacej (wlz) do zasilania przepompowni
Sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa linii kablowej n/N.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewdd w powtoce lub ostonie ochronnej i pancerzu, chronigce izolacje zyt przed
wilgocia, wptywami chemicznymi i uszkodzeniami mechanicznymi,

1.4.2. Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy do trwatego potaczenia dwoch odcinkéw kabli w taki
sposob, aby ich wytrzymatoéé elektryczna i mechaniczna w miejscu potaczenia byta nie mniejsza niz
kabla.

1.4.3. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.4 Cze$¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub

urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spehnia

funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN nie sg czescig
czynng).

1.4.5 Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Nie sg
brane pod uwage przepiecia przejsciowe, wywotane na przykltad procesami taczeniowymi i
sporadyczne zmiany napiecia wskutek nienormalnych warunkéw, takich jak zakiocenia uktadu
zasilania.

1.4.6 Niskie napiecie ,n/N" - do 1kV

1.4.7 Przewody linii energetycznych — materialy stuzgce do przesylania energii elektrycznej, w
wybrane miejsce.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60446:2010 ,Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja
przewoddw kolorami albo znakami alfanumerycznymi.”. Jezeli niezbedna jest identyfikacja zaciskow,
to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z PN EN 60445:2010 ,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspdidziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen
i zakonczen przewodow.”

Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatdw, wynalazkéw lub metod
prowadzacych do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy
stopien bezpieczefistwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem
wieloczesciowym PN-HD 60364.

2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1, Materiat na podsypke i zasypke

Stosowac kruszywo naturalne, o uziarnieniu 0/2 (piasek) spetniajgce wymagania PN-EN 13242,
2.1.2. Rury ostonowe
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Zastosowane rury ostonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 61386-24.

Rury moga by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres maks. 3 miesiecy od daty
produkgji bez zadnych zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce
wymaga zabezpieczenia wyrobdw przed wplywem promieniowania ultrafioletowego.

2.1.3. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna spetniaé
wymagania normy N-SEP-E-004. Grubosc folii powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3mm, a wydtuzenie przy
zerwaniu w temperaturze 20°C co najmniej 200%.

2.2. Uziemienie

Uziemienie wykonac z ptaskownika (bednarki) stalowego, ocynkowanego Fe/Zn o przekroju
25x4mm spetniajgcego wymagania PN-EN 62561-2.

2.3. Kable i przewody

Stosowac kabel:
n/N — YKYzo 5x10 mm2 o napieciu 0,66/1kV z zytami miedzianymi,
Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania przebudowy sieci elektroenergetycznej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy sieci elektroenergetycznej winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
- koparki,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- agregatu pradotworczego,
- spawarki transformatorowej.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy sieci elektroenergetycznej winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu dostawczego,
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod kable

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod kable powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

5.2. Ukiadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ po trasie wytyczonej przez uprawnionego geodete. Uktadanie kabli

powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004. Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie | budowa.
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Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig +5 cm na warstwie podsypki z kruszywa o
grubosci 10cm. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Kabel mozna zginacC jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz minimainy podany przez
producenta kabla. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Wzdhuz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm.
Kabel ufozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na
oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace: symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie
kabla, znak uzytkownika, rok utozenia kabla. Szczegoly ustali¢ z Inzynierem.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20Momaéw/m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa i ST.

6.2. Linia kablowa n/N (wiz)

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki i zasypki,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystangji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- 1m (metr) dla linii kablowej,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki i zasypki, utozenie foli kablowej,
- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Odbidr koncowy robot

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbidr konicowy robdt nastapi w terminie ustalonym w
umowie, z potwierdzeniem przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia wymaganych do odbioru
dokumentdw. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- dziennik budowy,

- dokumentacje projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, wraz z
dokumentami uzasadniajgcymi wprowadzone zmiany jw.,

- dokumenty dotyczace dopuszczenia do stosowania wbudowanych wyrobdéw (deklaracje wiasciwosci
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uzytkowych potwierdzone znakiem CE lub B),
- protokoty odbioréw poszczegdinych faz robét (robét zanikajgcych),
- protokoly z dokonanych badan i pomiaréw pomontazowych,
- powykonawcza inwentaryzacje geodezyijng z aktualizacja mapy zasadniczej, wykonana przez
uprawnionego

geodete.
Badania po montazowe, jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzic
po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji
elektroenergetycznych.
Zakres badan i pomiaréw pomontazowych obejmuje:
- pomiar rezystandji izolacji kabli i przewoddw,
- pomiar rezystancji uziemienia,
- pomiar skutecznosci ochrony przed porazeniem (samoczynnego wylaczenia zasilania),
Parametry badar i pomiaréw oraz sposéb ich przeprowadzenia okreslone s w PN-HD 60364-6, PN-E-
04700 i PN-EN 13201-4. Protokoty z wykonania badan i pomiaréw nalezy dostarczy¢ Inzynierowi a w
protokole odbioru koficowego odnotowacé fakt wykonania takich pomiardw i przekazania protokotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. stupdéw obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- oznakowanie robot
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka oraz folig ochronng,
- podigczenie zasilania,
- wykonanie badan i pomiardw,
- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,
2. PN-EN 61386-24:2010. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 24:
Wymagania
szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi,
3. PN-5-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
4, BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,
5. PN-EN 13286-2:2010. Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora,
6. N SEP-E-004. Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
7. PN-EN 62561-2:2012. Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Czes¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddw i uziomow,
8. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,
9, PN-EN 62208:2011. Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne,
10. PN-EN 61439-1:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Postanowienia ogdine,
11. PN-EN 61439-2:2011, Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej,
12. PN-HD 60364-6:2016-07. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie,
13. PN-E-04700:1998/Az1:2000. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych,
14. PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc 4-41: Ochrona dla
zapewnienia
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bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
15. PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobodr i montaz
wyposazenia

elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).



Zabkowice, marzec 2022r.



