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1. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa dachu

el

1.1.  WYKAZ NORM NA PODSTAWIE KTORYCH WYKONANO OBLICZENIA

PN-EN 1990
PN-EN 1991
PN-EN 1995

Podstawy projektowania konstrukcji
Oddziatywania na konstrukcje
Projektowanie konstrukcji drewnianych

Aktualne przepisy prawne oraz literatura obejmujgca przedmiot opracowania.

1.2. Przyjete przekroje
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Dach ptaski :
—~  krokiew 13/14 co 100cm
- platew 15/18

Dach stromy :
- krokiew 14/15 co 100cm
- ptatew 16/16
- stlup 16/16
- miecz 1212
- jetka 14/16

1.3. Obciazenia state

Tablica 1. Obciazenie state na dach o nachyleniu 5stopni

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ k, Obc. obl.
kKN/m? kN/m?
1. Papa na deskowaniu bez posypania zwirkiem, 0,30 1,35 - 0,41
pojedynczo {0,300kN/m2]
2. Piyta OSB. 2,2 cm [6,5kN/m3-0,022m] 0,14 1,35 -- 0,19
3. Deski o wilgotnosci 23% gr. 2,5¢cm 0,15 1,35 - 0,20
4. \Weina péitwarda 15cm 1,0 x 0,15 0,15 1,35 - 0,20
5. StelazCD 0,03 1,35 -- 0,04
6. Plyta gk 2x15mm 0,26 1,35 -- 0,35
= 1,03 1,35 -- 1,39

Tablica 2. Obcigzenie state na dach stromy

Lp Opis obciazenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
_ kN/m? kKN/m?

1. Dachdwka ceramiczna karpiéwka (podwojnie) 0,95 1,35 - 1,28
[0,950kN/m2]

2.  Welna mineralna w matach typu BL grub. 24 cm 0,29 1,35 - 0,39
[1,2kN/m3-0,24m}

3. StelazCD 0,03 1,35 = 0,04

4. Plyta gk 2x15mm 0,26 1,35 -- 0,35

= 1,53 1,35 - 2,07

Tablica 3. Panele

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ k, Obc. obl.
kN/m? kN/m2
1. Penele PV + podkonstrukcja 0,20 1,35 -- 0,27
P 0,20 1,35 -- 0,27

1.4. Obciazenia charakterystyczne klimatyczne zmienne

Obcigzenie $niegiem : I-strefa h=150 m npm 0,7 KN/m2
Obcigzenie wiatrem : I-strefa h=150 m npm 0,3 kN/m2
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1.5. Wyniki obliczen
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Stopien wykorzystania [ % ] - w warunkach bez pozaru

2. Analiza no$énosci w warunkach pozaru ( 30 min )

2.1. Zlozenia

Przyjeto nastepujgce parametry :

- klasa drewna C24

- no$nosc¢ ogniowa R30

- wytrzymato$é charakterystyczna drewna fm,k = 24MPa

- wsp. uwzgledniajacy zwiekszong wytrzymatos¢ drewna w trakcie pozaru dla
drewna C24 kfi=1,25

- wsp. modyfikujgcy wytrzymatos¢ w warunkach pozaru kmod ,m, fi = 1,00

- wsp. czeSciowy wtasciwosci materiatu w warunkach pozaru y m, fi = 1,00

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa w warunkach pozaru :
fd,fi = kmod,m,fi x kfi x fk m/ ym=1,0x1,25 x24/1,0 = 30 MPa

2.2. Redukcja przekroju drewnianego :
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hipotetyczna gteboko$é zweglenia dcharn=pnxt
Bn = 0,8mm/min — predkos¢ zweglania
t =30 min - czas pozaru

dcharn=0,8x30=24 mm

efektywna gtebokosé zweglania d ef = d char,n + kOdO
k0=1,0 dla pow. niezabezpieczonej i t >=20min
d0 =7mm

def=24+1,0x7 =31 mm

Dach ptaski

wyznaczenie zredukowanego przekroju drewnianego krokwi :

szeroko$¢ = 130-2x31 =68 mm

wysoko$é = 140-31 = 109mm ( goéra ostonieta deskowaniem )
wyznaczenie zredukowanego przekroju drewnianego ptatwi :

szerokos¢ = 150-2x31 = 88 mm

wysokos¢ = 180-2x31 = 118mm

Do obliczen przyjeto krokiew o przekroju 6,8/10,9
ptatew o przekroju 8,8/11,8

Dach stromy

wyznaczenie zredukowanego przekroju drewnianego krokwi :
szerokosé = 140-2x31 =78 mm
wysokos¢ = 150-2x31 = 88mm
wyznaczenie zredukowanego przekroju drewnianego ptatwi :
szeroko$¢ = 160-2x31 = 98 mm
wysokos$é = 160-2x31 = 98mm
wyznaczenie zredukowanego przekroju drewnianego stupa:
szeroko$¢ = 160-2x31 = 98 mm
wysokosé = 160-2x31 = 98mm
wyznaczenie zredukowanego przekroju drewnianego miecza:
szeroko$¢ = 120-2x31 = 58 mm
wysokos¢ = 120-2x31 = 58mm
wyznaczenie zredukowanego przekroju drewnianego jetki :
szeroko$¢ = 140-2x31 =78 mm
wysokos$¢ = 160-2x31 = 98mm

Do obliczen przyjeto krokiew o przekroju 7,8/8,8
ptatew o przekroju 9,8/9,8
stup o przekroju 9,8/9,8
miecz o przekroju 5,8/5,8
jetka o przekroju 8,8/9,8

7/5

74



~GEXINE  B8x1H

QY

il 88x1MK Y

o,
A
A

Przekroje zredukowane dla czasu trwania pozaru 30min

2.3. Przyjeta kombinatoryka :
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Nos$noéé w warunkach pozaru obliczana jest na podstawie SGN dla obcigzen
charakterystycznych ze wspétczynnikami y = 0,2 dla obcigzenia $niegiem i wiatrem
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2.4. Obliczenia statyczne dla zredukowanego przekroju i zwiekszonej wytrzymatosci
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Stopien wykorzystania [ % ] - w warunkach pozaru o czasie trwania 30min

3. Wnioski :
Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono ze :
a. w normalnych warunkach uzytkowania istniejgca konstrukcja drewniana dachu dia
dodatkowych projektowanych obcigzen tj. ocieplenia, obudowy oraz paneli
fotowoltaicznych w wiekszosci spetnia stany graniczne SGN i SGU. Wyjatek stanowi
ptatew przy wejsciu na strych oraz srodkowa krokiew dachu ptaskiego

b. w warunkach pozaru trwajgcego 30min wickszo$é elementdw nie spetnia stanu
granicznego nosnosci ( SGU )

4. Zalecenia :

a. ptatew przy wejsciu na strych na odcinku od stupa do stupa nalezy wzmocni¢ poprzez
przykrecenie [ 160 plecami do boku ptatwi od strony jetek Srubami M16 co 60cm.

b. krokiew srodkowag dachu ptaskiego nalezy wzmocnié nad podporg ( ptatwig ) przyktadkg
drewniang z jednej strony o przekroju 8/14cm o dtugosci 150cm

c. dla spetnienia nosnosci konstrukcji w warunkach pozaru o warto$ci R30 konstrukcje
drewniang nalezy cbudowac ptytami systemowymi do R30.

mgr inz. Mariusz Zelwis upr. Nf 90/D0OS/04
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