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S.01.00.01 WEWNETRZNE INSTALACJE GRZEWCZE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji grzewczych, w ramach budowy budynku
biurowo, ustugowo, magazynowego dla zadania inwestycyjnego pn: "Uzbrojenie terendw inwestycyjnych w
Zgbkowicach Slaskich".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzany z wykonaniem elementéw
instalacji grzewczych w tym pompy ciepta zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Dokumentacjg
Projektowa.

Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wraz z pompg ciepta w budynku biurowo,
ustugowo, magazynowym.

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows,
1.4. Kody CPV

- 45000000-7 Roboty budowlane
- 45232141-2 Roboty grzewcze
- 45251130-1 Instalacje wodne
- 45332200-5 Hydraulika

1.5. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pompa ciepta — zesp6t urzadzen, w ktérych, dzieki spalaniu paliw wytwarzany jest czynnik grzejny wymaganej
temperaturze i cisnieniu, znajdujacych sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku)lub wydzielonej jego czesci. W skiad
zespotu wchodzg takze urzadzenia do pomiaru regulaciji parametréw czynnika grzejnego i ewentualnej ich rejestraciji
oraz urzgdzenia zabezpieczajgce proces spalania i wytwarzania czynnika grzejnego.

1.4.2. Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego w ktorej czynnikiem
jest woda instalacyjna o temp. obliczeniowej nieprzekraczajacej 100°C.

1.4.3. Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

1.4.4. Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktére utrzymuija cisnienie w instalacjach.

1.4.5. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzgdzenia, wskazujgce lub rejestrujgce poszczegblne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

1.4.6. Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

1.4.7. Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca przestrzen wodng
od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami

1.4.8. Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika w instalacji podczas krgzenia wody

1.4.9. Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego
przy braku krgzenia wody.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine" p.1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
»~Wymagania ogélne" p.2.

2.2 Stosowane materiaty

— Materiaty uzyte do wykonania instalacji c.o, c.t i pompy ciepta powinny odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm
przedmiotowych, posiada¢ aprobaty techniczne lub mie¢ $wiadectw o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie. Wszystkie materialy stykajace sie bezposrednio z wodg uzytkowg powinny mieé¢ Swiadectwo
Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia. Ogdélne wymagania dotyczace
materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne"

3. Materiaty
—  grzejniki — ptytowe, stalowe z uchwytami mocujacymi, odpowietrznikiem, korkiem spustowym. Grzejniki ptytowe
produkowane z walcowanej na zimno blachy stalowej. Kazdy grzejnik kompaktowy posiada uchwyty potozone w

tylnej sciance. Grzejniki majg zdejmowane obudowy, sktadajgce sie z azurowej pokrywy gornej i dwoch oston
bocznych. Grzejnik dostarczany jest tacznie z pokrywa gérng i ostonami bocznymi w gotowym do montazu i
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probnego rozruchu instalacji c.o. (do 40°C) opakowaniu specjalnym. Warunki pracy grzejnikow ptytowych: max.
Temperatura pracy 99°C; max. Cisnienie probne: 0,8 MPa; max. Cisnienie pracy 0,6 mPa.

— grzejniki elektryczne sg to konwektory elekiryczne z termoregulatorem, awaryjnym ogranicznikiem przed
przegrzaniem i zabezpieczeniem przeciwmrozowym. Grzejniki sterowane s wbudowanymi regulatorami
temperatury. Wyposazone w przewdd elektryczny zakonczony wtyczkg zasilanie 230 V/50Hz. Grzejniki
elektryczne zwiekszajac komfort przebywania os6b pracujacych w okresie zimowym. Grzejniki wykonane z
ttoczonej blachy stalowej powlekanej powtoka antykorozyjng i lakierem piecowym odpornym na wysokie
temperatury. Grzejniki wyposazone w kabel zasilajgcy z wtyczkg szczegdly dotyczace mocy opisano na
rysunkach.

— termostatyczne zawory grzejnikowe z nastawg wstepng i kapturkiem ochronnym wraz ze skalg nastaw
—  zawory odcinajgce do podtgczenia grzejnikdw ze zintegrowanymi zaworami z mozliwoscig odciecia, oproézniania
i napetniania grzejnikow,

—  zawor regulacyjny z automatycznym z ograniczeniem przeptywu i wbudowang regulacja réznicy cisnien na
zaworze regulacyjnym,

—  reczne zawory rownowazace ze ztgczkami pomiarowymi, funkcja odciecia i spustu,
—  zawory kulowe gwintowane,

—  zawory kulowe ze spustem wody,

- odpowietrzniki automatyczne,

—  kaskada pomp ciepta typu monoblok o mocy 2x45kW (55/45°C),
wraz ze standardowa automatykag do obiegéw grzewczych i podgrzewu c.w.u., zaworem bezpieczenstwa 4bar, i
buforem o pojemnosci 1000I.

—  naczynia wzbiorcze rozszerzalnosciowe na cele c.0. 0 wymaganej pojemnosci zgodnie z projektem, minimalne
cisnienie 6bar, ze ztgczem odcinajgcym

—  naczynia wzbiorcze rozszerzalnosciowe na cele c.w.u. z przytagczem zapewniajgcym cyrkulacje wody w naczyniu,

—  elektroniczne pompy obiegowe na cele c.o. i c.t. wraz z automatyka sterujgca, bezdtawnicowe, z przeciwlegtymi
kré¢cami ssawnym i ttocznym w uktadzie in-line, do wbudowania w rurociag

— wymiennik ptytowy z izolacja cieplng do instalacji grzewczych, lutowany o wysokiej wytrzymatosci na zmiany
temperatury i cisnienia

— w zrodle ciepta nalezy stosowac rury stalowe bez szwu lub ze szwem taczonych przez spawanie, gwint lub

kotnierze
4, SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.3.
4.2. Sprzet

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz
powinien zostac¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢
materiatow i jakos¢ wykonywanych robo6t. Dotyczy to zaréwno czynnosci wykonywanych w miejscu robét jak i przy
czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywaé potgczenia rur za pomoca niezbednych narzedzi, przestrzegajgc wytycznych
montazowych podanych przez producenta urzgdzen.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4.
4.2, Transport materiatlow i urzadzen

- Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie, na jako$¢ materiatéw

i wykonywanych robét. Materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

- Rury nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo, na rownym, ptaskim poditozu tak, aby unika¢ ich wyginania. Podczas
tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie
prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane

po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.

- Podczas sktadowania zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Temperatura

w miejscu sktadowania rur nie powinna przekracza¢ +30°C,

a odlegtos¢ od grzejnikéw i przedmiotow grzewczych nie powinna by¢é mniejsza niz 1 metr. Rury sktadowane

w temperaturze ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi
przecigzeniami.

- Zwoje rur moga by¢ uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilos¢ warstw uzalezniona jest
od wytrzymatosci opakowan.

- Grzejniki z atestem dostarczane sg w opakowaniach z potréjnym zabezpieczeniem: karton, ostona naroznikéw i folia
termokurczliwa.

- Armature i urzadzenia nalezy przechowywac¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogélne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne" p.5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajgce wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Zakres robot wykonaniu instalacji
Zakres wykonywanych Robot:
— montaz rur tworzywowych i stalowch zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— montaz grzejnikéw i aparatow grzewczo-wentylacyjnych, urzadzen w zrodle ciepta oraz armatury i izolacji zgodnie
z Dokumentacjg Projektows,

—  wykonanie prob szczelnosci,
—  zabezpieczenie przed korozja,
— réwnowazenie instalacji,

— oznaczenie instalaciji,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

5.3.1. Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywaé¢ w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby nie zostawiaé wolnego,
niezamocowanego konca rury, szczeg6lnie przy instalowaniu kro¢cow odpowietrzajgcych i spustowych. Rury
instalowac¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie
rur, najlepiej do tego celu uzyc¢ farbe wodng akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalna.

Przy instalowaniu rur tworzywowych i stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzgledni¢
zmiana dtugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystac tuki, kolana i odsadzki wynikajgce ze zmiany
kierunku prowadzenia przewodoéw lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej kolejnosci zastosowaé podpory
przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state

w postaci przelotowych uchwytéw do rur z przektadkg gumowa. Uchwyty mocowac do przegréd budowlanych lub
wspornikow. Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Rury
nalezy prowadzic¢ po wierzchu scian lub w bruzdach z zachowaniem zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢ w izolaciji.

Do gigcia rur o $rednicy do @63 mm, w celu unikniecia ztamania rury lub jej przewezenia, nalezy stosowac gietarki
mechaniczne (hydrauliczne lub elektryczne).

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw
spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami

Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych wg karty KOR3A

W celu ochrony przed sitami thgcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem punktu statego zaleca
sie wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub stali o $rednicy dwukrotnie
wiekszej od nominalnej Srednicy przewodu. Wolng przestrzen nalezy wypetni¢c materiatami nieagresywnymi,
elastycznymi lub pozostawi¢ pusta. Rura ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci $ciany lub stropu o minimum 2
cm.

Przewody mocowane na $cianach i pod stropem nalezy obudowa¢ w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi..

5.3.2. Grzejniki

Nie nalezy usuwac specjalnie zaprojektowanych opakowan grzejnikdw dla montazu i podtgczenia grzejnikow, dzieki
czemu zostanie zachowana petna ochrona grzejnika, az do zakonczenia robét montazowych. Dopuszcza sie montaz i
prébny rozruch

z temperatura zasilania do +40°C z opakowaniem na grzejniku.

Przed przystapieniem do montazu grzejnikdw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu,
stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i ciany).

Grzejniki ptytowe montowac do Sciany za pomoca zestawu montazowego dostarczanego standardowo z grzejnikiem.
Grzejniki podtgczy¢ za pomocg zestawu zawordw odcinajgcych oraz srubunkéw przytaczeniowych.

5.3.3. Armatura

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na préby otwarcia i zamkniecia.

Ustawi¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.

Montaz zawordw regulacyjnych z funkcja automatycznego réwnowaz wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Montaz zaworéw regulacyjnych, glowic termostatycznych i zaworéw odcinajgcych nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta. Zawory z nastawg wstepng fabrycznie zabezpieczone sa kotpakami, kiére nalezy usungc
przed montazem gtowicy. Na koncu pionéw nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne zgodnie z instrukcjg
producenta.

Instalacja armatury powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw remontowych.

5.3.4. lzolacja

Wykonanie izolacji cieplnej rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych prob protokotem odbioru.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonania
izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemig, cementem, smarami, itp. Materiat izolacyjny powinien by¢
suchy i czysty.

5.3.5. Montaz urzadzen

Nie nalezy usuwac specjalnie zaprojektowanych opakowan urzgdzen dla montazu i podtgczenia, dzigki czemu zostanie
zachowana petna ochrona odbiornika, az do zakonczenia robét montazowych.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - S.01.00.01
6



Przed przystgpieniem do montazu urzadzen nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu
oraz stan przygotowania miejsca do podwieszenia.
Urzadzenia montowac zgodnie z instrukcjg montazu i uruchomienia producenta

5.3.6. Zabezpieczenie przed korozja

Rury stalowe zabezpieczyé antykorozyjnie zgodnie z zaleceniami producenta. Przed przystgpieniem do malowania
powierzchnie rurociggéw oraz stép poziomych oczysci¢ metodg szczotkowania. Oczyszczone uprzednio rurociggi oraz
konstrukcje wsporcze pokry¢ 2 warstwami farby podkfadowej oraz jedng warstwg emalii wodorozcienczalne;.
Malowanie nalezy wykonac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C oraz nie wyzszej niz +40°C.

Rury tworzywowe, stalowe ocynkowane zewnetrznie i miedziane nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.3.7. Réwnowazenie instalaciji

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne instalacji centralnego
ogrzewania, ciepta technologicznego i wody lodowej w celu dopasowania przeptywéw projektowych do warunkow
rzeczywistych wg normy PN-EN 14336. Proces rownowazenia hydraulicznego nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadow
regulacyjno-pomiarowych producenta zaworow regulacyjnych i rbwnowazgcych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajacy wartosci przeptywu:
obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze oraz odchytke przeptywu.
Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokot
powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujgcej regulacji hydraulicznej.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypetnié tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona do urzadzenia
przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

5.3.8. Proby szczelnosci

Badanie szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji w przypadkach
uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej nadmiernej korozji, dopuszcza sie badanie
szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia
prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana wodg. Czynnosé te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek,

w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe

i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i niewyptukanej, nie nalezy wkreca¢
kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, a jedynie kulowe zawory odcinajgce. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw kulowych. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, nad zaworem kulowym nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz
uzyte materialy instalacyjne wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg 12, w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych”— COBRTI Instal, zeszyt nr 6.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody,
dokonac starannego przegladu instalacji (szczegélnie potgczen) w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody
lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazone w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawér zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr
tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarne;j:
0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg
pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie prébne, poniewaz w wyniku rozszerzenia sie przewodéw moze nastgpic
spadek cisnienia.

Nalezy utrzymywac cisnienie proby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny

i obserwowac.

Bezposrednio po probie cisnieniowej podgrzac instalacje grzewczg do maksymalnej temperatury roboczej i ponownie
dokonac wzrokowej kontroli szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng nalezy sporzadzi¢ protokot

z wykonanych préb.

Sprawdzong na szczelno$¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé. Dla instalacji c.o. nalezy
przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérego zrodto ciepta zapewni uzyskanie
zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne).

W czasie préby instalacji grzewczej potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe powinny znajdowac
sie w stanie catkowitego otwarcia.
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Po pozytywnym wyniku préby wykonaé regulacje, zamontowac¢ gtowice termostatu
i uruchomi¢ instalacje. Nastepnie zakonczy¢ roboty wykonczeniowe tj. malowanie koncowe i izolacje.
Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykonac¢ protokét proby szczelnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.6.
6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jakos$ci Robét polega na sprawdzeniu:

- Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w zakresie
materialdw, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci zamiennych;

-  Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami technicznymi;

-  Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

- Sprawdzenie czystosci instalacji;

- Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacj,

- Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

7. Przedmiar i obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar rob6t obejmuje catosc¢ instalacji grzewczych.

Jednostkg obmiarows jest komplet robot.

Obmiar robét polegajacy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych materiatow, lezy w gestii
Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze obmiar6w. Obmiar powinien by¢ wykonany w sposéb
jednoznaczny i zrozumiaty. Dla rob6t zakrywanych nalezy dokona¢ go przed ich zakryciem.

Jednostkami obmiaru rob6t w zakresie instalacji grzewczych wewnetrznych sa:

- elementy liniowe w mb (rury wraz z systemem potaczen, mocowan itp.);
- inne w sztukach (zawory odcinajgce, przejscia szczelne itp.);
- inne w kompletach (kotly itp.);

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.

8.2. Odbidr roboét zanikowych

Odbiér robdt zanikowych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym etapie realizacji ulegna

zakryciu. Odbidr ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci wykonawcy.

8.3. Odbidér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze koncowym.

8.4. Odbior koncowy

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robét w odniesieniu do ich, jakosci, ilosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego stwierdza Wykonawca przez pisemne powiadomienie
Zamawiajgcego. Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w umowie. Odbioru kofcowego robét dokona
komisja zlozona z przedstawiciela Wykonawcy i Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z projektem budowlanym i Specyfikacja Techniczng. W trakcie odbioru koncowego komisja zapozna
sie z protokotami rob6t zanikowych i ulegajacych zakryciu oraz rob6t uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadku
niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koricowego.

8.5. Dokumenty niezbedne do wykonania odbioru koncowego
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza,

-  protokoty odbioru czesciowego jezeli zostaty sporzadzone),

- protokot odbioru proby szczelnosci instalacii, skutecznosci wentylacji oraz gtosnosci instalaciji;

-  atesty i dopuszczenia zastosowanych materiatéw i urzgdzen. Instalacja powinna by¢ wykonywana
i odbierana przez osoby majgce odpowiednie kwalifikacje wynikajgce z przepisdéw prawa budowlanego oraz innych
przepis6w branzowych.

Odbidr rob6t nalezy przeprowadzié zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz Specyfikacjg

Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.9.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - S.01.00.01
8



9.2, Cena jednostki obmiarowej

¢ Cena 1 m rury obejmuje:
- wyznaczenie punktéw gtéwnych trasy przewodow,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wykonanie pomiaréw biezagcych w miare postepu roboét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,
- transport i koszt materiatéw (rur, armatury, izolacji itp.)
- montaz ksztattek, armatury
- fgczenie rur,
- wykonanie mocowan przewodow
- wykonanie oznaczenia przewodow,
- wykonanie ptukania i prob szczelnosci.
¢ Cena 1 szt. obejmuje:
- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu roboét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,
- transport i koszt materiatow
- montaz ksztattek, armatury, zaworéw,
- potgczenie armatury, zaworéw do rur,
- wykonanie mocowan,
- wykonanie oznaczenia na armaturze,
- montaz przej$¢ szczelnych przez przegrody budowlane,
- wykonanie ptukania i prob szczelnosci,
¢ Cena 1 kpl obejmuje:
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robo6t, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,
- transport i koszt materiatow
— montaz urzadzen wraz z armaturg,
- igczenie urzadzen do rur,
- wykonanie mocowan urzgdzen,
- wykonania préb szczelnosci i kontrola jakosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione
Rozdziale Il - czesci informacyjnej w punkcie 2. Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa".

10.1. Normy

PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggéw armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania

PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo - Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejsze;j
niz 1 - Wymagania

PN-B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

Inne dokumenty:

+Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Czg$¢ V”
+Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czes¢ VI~
~Warunkami technicznymi wykonania odbioru rob6t budowlano montazowych”
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