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1. PV CZESC ZMIENNOPRADOWA (AC)

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,75 kWp
zlokalizowanej na budynku Inkubatora Przedsiebiorczosci w Zgbkowicach Slgskich przy ul.
Cukrowniczej.

1.2. Podstawa opracowania

Wytyczne technologiczne dla systemow fotowoltaicznych,

Wizja w terenie

Zlecenia i wytyczne Inwestora

Obowigzujace przepisy prawa

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2016r. poz. 290 j.t.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.- Prawo energetyczne Dz.U.z 2017. poz. 220)

. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. z 2017

poz.1148

. Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie
prawnej kontroli metrologicznej przyrzaddw pomiarowych (Dz.U.2017 poz.969)

. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2008 r. w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu energetycznego (Dz.U. 2008 nr
162 poz.1005)

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr

75 poz. 690, z pdzniejszymi zmianami,

. Ustawa o dozorze technicznym, Dz.U.Nr 122/1321/2000, z pdzniejszymi zmianami,

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz.

351 z pdzniejszymi zmianami),

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 07.06.2010r.

w sprawie ochrony p. poz. budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendéw (Dz. U. rn.

109 poz. 719),

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r.

w sprawie ogdélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169,

poz. 1650, z 2007 r. Nr 49, poz. 330, z 2008 r. Nr 108, poz. 690),

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Poz.

462).

. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢é 4-41:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - ochrona przed porazeniem elektrycznym

. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

. PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé

4- 443: QOchrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami

napieciowymi i

zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi

I tgczeniowymi.

. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkdéw ochrony zapewniajacych

bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

¢ * 0 0O T O
R g g
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. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkdédw ochrony w zaleznosci od
wpltywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

. PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-
51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
I montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

. PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢é 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

. PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes¢ 7-712: Wymaganie dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania

. PN-EN 61173 ,Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej- Przewodnik”.

. PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego —
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy
. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

. PN - EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne"

. PN - EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

. PN - EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia"

. PN - EN 62305-4:2009

. Karta katalogowa inwerteréw

. Karta katalogowa modutéw fotowoltaicznyche

Jak réwniez z innymi PN, przepisami sanitarnymi, BHP i ochrony p.pozarowej. Przewiduje
sie, ze wszystkie urzgdzenia i materiaty nie odpowiadajgce wymogom zawartym w w/w
rozporzgdzeniach, przepisach i normach nie zostang przyjete do uzycia w obiekcie.

1.3. Charakterystyka ogé6lna

Nowoprojektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie zlokalizowana na budynku
Inkubatora Przedsiebiorczosci w Zgbkowicach Slaskich przy ul. Cukrowniczej. Docelowa
moc instalacji wynosi 30,75 kWp. Wchodzgce w jej sktad moduty fotowoltaiczne zostang
rozmieszczone na aluminiowych konstrukcjach wsporczych. Uktad wytwérczy sktadac sie
bedzie z 82 modutéw monokrystalicznych o mocy min. 375 Wp z optymalizatorami. Moduty
zabudowane bedg na dachu budynku Inkubatora, zgodnie ze schematem.

Energia elektryczna wyprodukowana bedzie wykorzystywana na potrzeby pokrycia
witasnego obiektu a nadwyzki bedg natomiast wprowadzone do sieci energetyczne.

Zaprojektowano jeden 3-fazowy falownik mocy min. 27,6 kW, ktéry bedzie
zabudowany w serwerowni w uzgodnieniu z inwestorem.

1.4. Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje:
- Instalacje fotowoltaiczng budynku Inkubatora Przedsigbiorczosci w Zgbkowicach
Slgskich przy ul. Cukrownicze;.
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1.5. Opis stanu istniejacego

Jest to obiekt nowobudowany i bedzie posiadat instalacje odgromowa, ktéra stanowi
oddzielne opracowanie.

1.6. Wyprowadzenie mocy

Miejscem przytgczenia obiektu do sieci dystrybucyjnej jest Rozdzielnia Gtéwna
usytuowana wg. rys. nr E-03. Miejscem odbioru wyprodukowane] energii elektrycznej
i miejscem rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych bedg zaciski
pradowe wyjsciowe aparatow zalicznikowych w kierunku Wytwércy. W celu powigzania
projektowane] instalacji dla elektrowni fotowoltaicznej z siecig dystrybucyjng nalezy
wyprowadzié kabel YKY 5x16mm? z Rozdzielni Gtéwnej RG na parterze pietra
i doprowadzi¢ go do zestawu AC+Inweter+DC, usytuowanego na parterze w serwerowni
wg rys. nr E-03.

1.7. Przylaczenie do sieci.

Nowoprojektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie przytaczona kablem YKY 5x16
mm? . Obudowy skrzynek hermetyczne, IP65.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary uziemienia
okreslone w ,Zasadach eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych

1.8. Zasilanie obiektu.

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej Tauron Dystrybucja SA nie jest tematem
niniejszego opracowania.

1.9. Podstawowe dane systemu.

Przewiduje sie, ze nowoprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie uzyskiwata

nastepujgce parametry:

- planowana moc wytwarzana na wyjsciu AC Pi= 27,6 kW

- moc instalacji po stronie modutow fotowoltaicznych Pp,= 30,75 kWp

- kat nachylenia modutow fotowoltaicznych na dachach ptaskich: ~15°

- kat nachylenia modutow fotowoltaicznych na dachach sko$nych: ~10°

- rodzaj konstrukcji mocujgcej moduty fotowoltaiczne: aluminiowe, systemowe na dach
skos$ny (konstrukcja przykrecana) i dach ptaski (konstrukcja aero, balastowa).

1.10. Uklad pomiarowy.

W celu mozliwoéci rozliczania za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

1.11. Zabezpieczenia instalaciji.

Po stronie AC instalacja fotowoltaiczna zostanie zabezpieczona wytgcznikiem
nadpradowym 50 A o charakterystyce B wg schematu na rys. nr E-O4 oraz wytgcznikiem
roznicowo-prgdowym 3- faz. 63A/300mA (rozdz. R/AC). W RG zabezp. 63A. Przed
przepieciami od strony sieci AC falowniki bedg chroni¢ ograniczniki przepiec¢ typul i ll.

Od strony modutdéw PV falowniki beda chroni¢ ograniczniki przepie¢ typu | + Il. Do
bezpiecznego roztgczania instalacji po stronie DC stuzg roztgczniki izolacyjne DC-C16A
oraz roztacznik izolacyjny DC zintegrowany z falownikiem. Ograniczniki przepie¢ DC,
roztgcznik izolacyjny DC zabudowane w skrzynce DC1. Dla modutdéw zabudowanych
w odlegtosci wiekszej niz 10 m od inwertera nalezy zabudowaé dodatkowe skrzynki
z ochronnikami DC I+l na dachu wg. rys. nr E-02. Skrzynki DC2, DC3, DC4 zabudowac na
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kominie od strony poinocnej Falownik musi posiadaé opcje monitorowania stanu
zadziatania (DATAMANAGER). Niezbedne jest zapewnienie sygnatu WiFi.

Dodatkowo falownik winien by¢ wyposazony w:

- Zabezpieczenie przed pracg wyspowg

- Ochrona przed zamiang polaryzacji DC

- Kontrola izolacji strony DC i AC

- Monitorowanie prgdu réznicowego

1.12. Podstawowe elementy instalacji fotowoltaicznej.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadac sie z nastepujgcych elementow:
- 82 x moduty fotowoltaiczne o0 mocy min.375 Wp kazdy;
- 82 x optymalizatory
- falownik sieciowy, beztransformatorowe min. 27,6 kW
- kompletna konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej (na sko$ny dach);
- kompletna konstrukcja wsporcza aero instalacji fotowoltaicznej (na ptaski dach).

1.13. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Z uwagi na swoje umiejscowienie oraz rozlegtos¢ instalacji systemy fotowoltaiczne sg
szczegOlnie narazone na zagrozenia spowodowane przez wyladowania piorunowe,
zwigzane zarowno z przeptywem prgdu piorunowego przez elementy instalacji jak
I z zagrozenia przepieciami indukowanymi w przypadku pobliskiego wytadowania
atmosferycznego.

Instalacje fotowoltaiczne, jezeli sg wykonane poprawnie nie powinny zwickszac zagrozenia
czy to pozarowego czy dla zdrowia i zycia osdb. Standardowo w Europie nie stosuje sie
dla instalacji fotowoltaicznych zadnych dodatkowych przepisdw, jednak istnieje szereg
norm z zakresu bezpieczenstwa, ktdre instalacje fotowoltaiczne powinny spetnia¢ na
przyktad IEC 60947, NEC2014, UL1699B.

Dla ochrony aparatury przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi
zastosowano:

Roztgczniki nadpradowe, bezpieczniki nadpradowe typu B.

Ochrona przepieciowa jest realizowana za pomocg ogranicznikdéw przepiec typu I+l po
stronie AC i typu | + Il po stronie DC. Wymagana rezystancja uziemienia < 10 Q.

1.14. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa - ochrona przed dotykiem bezpos$rednim. Ochrona bedzie
zrealizowana przez:
- izolacje roboczg czesci czynnych,
- obudowy urzadzen elektrycznych.
Ochrona dodatkowa - ochrona przed dotykiem posrednim. Ochrona bedzie
realizowana przez:
- urzgdzenia ochronne przetezeniowe, wytacznik réznicowo-pradowy
- sie€ uziemien i potgczen wyrownawczych

1.15. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Instalacjg potgczen wyrownawczych objete zostang wszystkie przewodzace czesci
instalacji a w szczegolnosci:
- konstrukcje wsporczg dla modutdéw fotowoltaicznych,
- aluminiowe ramki modutow fotowoltaicznych,
- obudowe falownika.
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Podstawowym elementem wyréwnujgcym potencjat generatora fotowoltaicznego bedg
aluminiowe szyny montazowe oraz ramki modutow.

2Instalac:je potaczen wyréwnawczych nalezy wykonaé za pomocg przewodu LgYzo 16
mm-<,

1.16. Instalacja odgromowa i uziemiajaca.

Budynek na ktérym bedzie instalowana instalacja PV bedzie posiadat instalacje
odgromowa. Celem zapewnienia ochrony odgromowej projektowanych instalacgji
fotowoltaicznych wykorzystano instalacje odgromowg, ktéra zachowuje odpowiedni
dystans od instalacji PV. Potgczenie konstrukcji paneli z instalacjg odgromowg jest
konieczne jezeli nie bedzie zachowana bezpieczna odlegtosé konstrukcji modutéw od
instalacji PV. Ewentualne potgczenie instalacji PV z inst. odgromowa wykonac¢ za pomocg
drutu Fe-Zn ® 8mm lub przewodu LGy 25mm?. Uziom (inwertera, R/AC i R/DC) wykonaé
za posrednictwem szyny uziemiajacej w serwerowni przewodem LgY 16mm? a nastepnie
za pomocg bednarki Fe-Zn 30x4mm do uziomu pionowego "GALMAR" i podtgczy¢ do
uziomu budynku. Przewdd uziemiajgcy konstrukcje i moduty wykonaé przewodem LgY
16mm? w rurce PCV odpornej na UV wg rys. nr E-02, zachowujac wymagane odlegto$ci
od inst. elektrycznych. Zacisk probierczy umiesci¢ w odpowiedniej skrzynce odgromowe;j
na elewacji wg rys. nr E-03.

Projektuje sie zachowac bezpieczny odstep izolacyjny min. 0,5 m miedzy instalacjg
odgromowag a konstrukcjg pod moduty PV oraz od przewodow DC. W przypadku braku
technicznej mozliwosci zachowania odstepu izolacyjnego zaleca sie zastosowanie
ostonowej rury odgromowej nasunictej na zwody poziome na odlegtosci 0,5 m z kazdej
strony .

Rezystancja uziomu nie powinna przekraczaé 10 Q. Zmierzy¢ warto$¢ opornosci
uziomu, w razie nie uzyskania odpowiedniej warto$ci uziemienia < 10 Q zabudowaé
dodatkowo uziomy GALMAR.

1.17. Wylaczenie pozarowe.

Zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” - wytgcznik
przeciwpozarowy ma odcinaé doptyw energii elekirycznej do wszystkich odbiornikow
z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktoérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru. W celu zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od
instalacji, zabudowany falownik ma funkcje automatycznego wytgczenia w przypadku
braku napiecia zasilajgcego od strony rozdzielnicy gtéwnej. Zgodnie z normami jest to
zabezpieczenie podwojne. Automatycznie i niezaleznie od czynnikdw zewnetrznych,
wszystkie falowniki przechodzg w stan uspienia (wytaczajg sie) az do momentu powrotu
napiecia sieciowego. Przez zastosowanie optymalizatoréw napiecie po stronie DC jest
redukowane do poziomu 1 V na kazdym module podtgczonym w tancuchu. W tym
przypadku podczas awaryjnego wytgczenia zasilania wytgcznikiem przeciwpozarowym,
napiecie po stronie DC wynosi¢ bedzie maksymalnie 20 V w tancuchu, co jest wartoscig
bezpieczng. Tym samym spetniony zostanie warunek braku napiecia niebezpiecznego
wewnatrz budynku w trakcie akcji pozarowe).

W przypadku prowadzenia akcji gasniczej przez jednostki strazy pozarnej przy wytgczeniu
gtdbwnego wytgcznika pozarowego pradu nastgpi odigczenie instalacji PV. W wyniku
zadziatania systemu P.POZ budynku, falowniki wytgczajg sie i nie pracuja. Moduty
fotowoltaiczne na dachu i elewacji w razie akcji pozarowe] sg mato palne i nie
rozprzestrzeniajg ognia, dlatego ich gaszenie jest potrzebne wytacznie w naglgcym
przypadku. W czasie pozaru budynku na dachu, ktérego znajduje sie elektrownia PV,
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nalezy postepowac tak, jak przy gaszeniu urzgdzenia elektrycznego pod napieciem.
Dodatkowo zabudowano roztgczniki DC sterowane recznie ale posiadajgce mozliwosc
zadziatania automatycznego zintegrowanego z przyciskami p.poz. ROP w budynku.
Instalacje techniczne, w szczegdlnosci rury i kable elektryczne, przechodzg przez $ciany i
stropy oddzielen przeciwpozarowych. Przejscia te - zwane rowniez przepustami lub
grodziami - podobnie jak przegrody, w ktdérych wystepuja, spetniaC muszg kryteria
szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej. Elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny
odpowiadac ogdlnym wymaganiom dotyczgcym klasy odpornosci ogniowej, zdefiniowanym
w warunkach technicznych. Wymagania dla przepustéw instalacyjnych:

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagana dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach
pomieszczenia zamknietego, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie
nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego,
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) scian i stropdw tego pomieszczenia.

Zapisy te oznaczajg, ze przepusty instalacyjne wykonywane w przegrodzie powinny
charakteryzowac sie klasg odpornosci ogniowej nie nizszg, niz klasa odpornosci ogniowe;j
konkretnej przegrody

1.18. Zabezpieczenie antykorozyjne i polaczenia wyrownawcze.

Wszystkie elementy stalowe nie ocynkowane odrdzewié, pomalowac farbg miniowg
oraz dwukrotnie szara.
Wszystkie elementy tgczeniowe zabezpieczyé smarem.

1.19. Ochrona zieleni.

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga wyciecia drzew ani krzewow.

1.20. Wplyw inwestycji na srodowisko.

Planowana inwestycja nie wptynie na zachwianie rownowagi przyrodniczej Srodowiska.
Zastosowane urzgdzenia i technologia robdét nie majg wptywu na powierzchnie ziemi,
wody, zielen miejskg i drzewostan, wody powierzchniowe i podziemne, czystos¢ powietrza,
Swiat zwierzecy i roslinny. Inwestycja nie spowoduje powstania odpaddw i nie wytwarza
wibracji oraz szkodliwego hatasu i promieniowania elektromagnetycznego. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z 13
maja 1995r. inwestycja nie spowoduje pogorszenia stanu srodowiska.

1.21. Uwagi konncowe

Prace montazowe bedg wykonywane w poblizu czynnych urzgdzen energetycznych
i w miejscach publicznych, wobec tego nalezy zachowac szczegdlne srodki ostroznosci.

Zainstalowane urzadzenia elektryczne krajowe i importowe muszg posiadac certyfikat
zgodnosci lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie kraju przez
upowaznione instytucje

Prace muszg wykona¢ osoby o odpowiednich uprawnieniach BHP, a migjsca
niebezpieczne zabezpieczyé przed dostepem osdb postronnych.

Wszelkie zmiany w czasie budowy nalezy uzgodnic z projektantem.

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wykonawce
realizujgcego budowe wg. niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegdtow, ktére nie mogly
by¢ omdwione w projekcie. Wykonawca zobowigzany jest opracowac plan BIOZ przed
rozpoczeciem robdt.
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2. PV CZESC STALOPRADOWA (DC)

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,75 kWp
zlokalizowanej na budynku Inkubatora Przedsiebiorczosci w Zabkowicach Slaskich przy ul.
Cukrowniczej.

W zwigzku z podtgczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej nie ma
konieczno$ci magazynowania energii przez dodatkowe urzadzenia, catosé
wyprodukowanej energii zostanie zuzyta na potrzeby obiektu, a ewentualna nadwyzka
zostanie oddana do sieci OSD. Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta do rozdzielni RG
na parterze.

2.2. Dane ogd6lne

System fotowoltaiczny.

Celem budowy elektrowni fotowoltaicznej jest wykorzystanie energii elektryczne;
wytworzonej w instalacji 0 mocy znamionowej 30,75 kWp na potrzeby wtasne budynku.
Elektrownia PV bedzie wyposazona w 1 falownik PV (inwerter). W razie braku energii
wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikéw
z sieci energetycznej. Modutowy charakter systeméw PV pozwala na budowanie uktadow
fotowoltaicznych duzej mocy, ktdére najczesciej sg podiaczane do sieci energetycznej
niskiego i $redniego napiecia. Dodatkowg zaletg systemdw PV podtgczonych do sieci
energetycznej jest ich rozproszenie, ktdére poprawia ogolne parametry (wyréwnuje spadki
napiecia, poprawia wspotczynnik mocy (cos) tych sieci, szczegdlnie niskiego napiecia.

82 szt modutdw x 375Wp = 30,75 kWp.

Rodzaj paneli PV Umiejscowienie | llos¢ | Moc systemu
[szt.] [kWp]
Monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne Dach skosny 32 12,00
0 mocy nhominalnej 375Wp
Monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne Dach pfaski 50 18,75
0 mocy hominalnej 375Wp

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zabudowana bedzie na konstrukcji wsporczej
systemowej, przeznaczonej do dachéw skosnych (32 szt) oraz dachow ptaskich (50 szt).
Konfiguracja rozmieszczenia paneli jest nastepujgca:
Instalacja ma 1 lokalizacje i co za tym idzie posiada 1 inwerter. Ogdétem posiadac bedzie 5
stringow:
- inwerter 27,60 ; sekcja 1, dach skosny (16szt) - (string nr 1)

sekcja 2, dach skos$ny (16szt) - (string nr 2)

sekcja 3, dach ptaski (15szt) - (string nr 3)

sekcja 4, dach ptaski (15szt) - (string nr 4)

sekcja 5, dach ptaski (20szt) - (string nr 5)
Kable do paneli przeprowadzaé nalezy w rurkach odpornych na dziatanie UV
Catkowita ilo$¢ paneli 82 szt.

2.3. Optymalizatory PV

Poza modutami fotowoltaicznymi elementem instalacji sg optymalizatory fotowoltaiczne.
Projektuje sie zastosowanie optymalizatorow mocy pod kazdy modut PV z osobna.

Pojedynczy optymalizator podtgcza sie do pojedynczego modutu PV umozliwiajac nadzér
nad kazdym modutem. Komunikacja falownikéw z optymalizatorami odbywa sie po linii PC,
dzieki czemu nie jest wymagane dodatkowe okablowanie komunikacyjne. Optymalizatory
mocy projektuje sie zamontowacé przy kazdym module PV (na konstrukcji modutow).
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Optymalizatory mocy to urzgdzenia stuzace do regulowania natezenia prgdu i wartosci
napiecia w kazdym module, co gwarantuje prace instalacji z maksymalng wydajnoscia.
Dzieki temu rozwigzaniu moc uzyskiwana z danego stringu nie jest ograniczana
parametrami najstabiej pracujgcego modutu, tylko stanowi sume wszystkich szczytowych
punktow mocy. Urzgdzenia te pozwalajg na tgczenie wiekszej liczby modutdw w jeden
tancuch, co pozwala na zmniejszenie ilosci instalowanych zabezpieczen, a takze dajg
mozliwo$¢ tgczenia ze sobg modutdw o rdznej orientacji, dzieki czemu niwelowane sg
ograniczenia wynikajgce z potozenia budynku. Kazdy optymalizator ma mozliwosé
przekazywania informacji o pracy danej pary (grupy) modutdw do dedykowanego systemu
monitorowania. Optymalizatory moga zostac przytgczone do modutdow przez instalatoréw
lub mogg by¢ wbudowane przez producentdw modutdw w miejsce gniazd
przytaczeniowych. W momencie wylgczenia napiecia zasilajgcego falowniki,
optymalizatory redukujg napiecie obwodu DC do napiecia bezpiecznego. Optymalizatory
mocy to przetwornice DC/DCtypu buck-boost z kontrolerem MPPT, ktdrych dziatanie
polega na cigglym dostosowywaniu natezenia prgdu pochodzgcego z paneli PV na takim
poziomie, zeby napiecie wejsciowe doprowadzane do falownika miato statg wartos¢ (600V)

Parametry optymalizatora

Parametry wejsciowe

Nominalna moc wejsciowa [W]

405

Max. Napiccie wejsciowe (V,.dla
najnizszej temperatury)

80

Max. Prqd zwarciowy (Isc) [A]

11

Sprawnosc max. [%]

99,5

Parametry wyjsciowe optymalizatora- normalny tryb pracy

Max. Prgd wyjsciowy

15

Max. Napiccie wyjsciowe

85

Parametry wyjsciowe - tryb czuwan

ia (optymalizator odlaczony od falownika lub falownik wylaczony)

Wyjéciowe Napiecie bezpieczne[Voc]

| 1

Dane mechaniczne

Zlgcza MC4
Zakres temperatury [°C1 -40...+85
Stopiert ochronv P68

2.3. Montaz elementéw instalacji fotowoltaicznej

Montaz konstrukcji wsporczej nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg oraz instrukcjg
montazu konstrukcji. Konstrukcja wsporcza wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewne.
Panele fotowoltaiczne oraz konstrukcja montazowa powinna umozliwiaC montaz paneli
pod okreslonym katem nachylenia (ok.15%. Konstrukcje dobra¢ z uwzglednieniem
usytuowania paneli w miejscu ich montazu oraz materiatu (pochyty dach, ptaski dach).
Moduty bedg mocowane za pomocg klem do konstrukcji wsporczej. Wszystkie elementy
konstrukcyjne bedg taczone za pomocg srub ze stali nierdzewne;.

Konstrukcja wsporcza pod moduty PV aluminiowa, wszystkie elementy konstrukcji
dodatkowo ze stali nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub lepsze;.

2.4. Laczenie paneli

Panele fotowoltaiczne beda taczone ze sobg szeregowo za pomocg przewoddw solarnych
o przekroju 4mm?. Przewody solarne sg specjalnie skonstruowane na potrzeby potgczen
elementow sktadowych systemu fotowoltaicznego poprzez specjalne ztgcza, typowe dla
systemu fotowoltaicznego. Przewody solarne sg wytrzymate na duze obcigzenia
mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody solarne bedg tgczone pomiedzy soba
poprzez zigcza MC4 (konektory), ktore sg przystosowane do taczenia przewoddw o
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przekroju 4mm2. Ztgcza nalezy zacisngC specjalnie do tego przystosowang zaciskarkg do
zlagcz MC4 (2,5mm-4mm26mm2). Zigcza powinny posiada¢ stopien ochrony P65,
Imax=30A, Umax=1000VDC. Zigczki kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ roztgczania
serwisowego paneli fotowoltaicznych.W zaprojektowanej instalacji maksymalne napiecie w
tancuchu (string) wynosi Umax = 1000VDC, prad ze wzgledu na szeregowo-réwnolegty
sposob taczenia modutdbw nie przekroczy Imax =15A. Poszczegollne fancuchy tgczy¢ do
poszczegoélnych MPP Trackeréw w falowniku fotowoltaicznym.
Sekcje beda tgczone do poszczegolnych wejs¢ MPP Trackerow w falownikach PV.
Inwertery posiadajg po dwa wejscia MPP. Napiecia na wejsciach MPP nie przekraczajg
1000VDC.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcjg montazu modutow
fotowoltaicznych, unika¢ petli indukcyjnej.

Moduly nalezy przenosic¢ i uktadac tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopuscic
do powstania mikropeknie¢ w warstwie ogniw.

Rys.1: Sposéb podigczenia stringdéw do falownika
Sposo6b podigczenia tancuchow do MPP trackerow w falowniku przedstawia rysunek E-01.
Pod zadnym pozorem nie fgczy¢ modutdw, badz taricuchdéw kiedy na falownik jest
podane napiecie sieciowe.

Panele nalezy odpowiednio ponumerowac¢ (numer panelu nalezy naklei¢ od spodu)
i skatalogowa¢ na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery
paneli fotowoltaicznych muszg odpowiada¢ numerom seryjnym paneli.

2.4. Moduty fotowoltaiczne

Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne zostaly wykonane
w technologii krzemowej z uzyciem krzemu monokrystalicznego. Moc pojedynczego
moduty wynosi min. 375 Wp. Ponizsza tabela przedstawia minimalne parametry
techniczne zaprojektowanych modutéw PV.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdéb weryfikacji
Moc modutu (Pmpp) min.375 W Karta katalogowa
Typ ogniw monokrystaliczne 120 half-cut - Karta katalogowa

6x20 sztuk w module
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Min. sprawno$¢ modutu

Warto$¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy (Pm)

Wsp. napieciowy straty temp. (Uoc)
Wsp. pradowy straty temp. (Isc)
Rama

Temperatura pracy

Maksymalne napiecie systemu
Tolerancja pomiaru mocy

Max. napiecie jatowe (Uoc)

Max. prad zwarcia (Isc)

Max. napiecie robocze (Umpp)
Max. prad roboczy (Impp)

Max. Bezpiecznik potgczenia szeregowego
Maksymalna nos$nos$é

Flash test, EL Test

Odpornos¢ na PID

Szkto przednie z powtoka antyrefleksyjna,
3,2mm

Max. waga
Max. wymiary
Skrzynka przytgczeniowa

Wymagane normy

20,0%

Nie wieksza niz -0,38 %/oC

-0,3%/0C

0,05%/0C

anodowana aluminiowa
-40 oC ~+85 oC

1000 vDC

0...+5Wp

41,44V

11,70 A

34,31V

10,93 A

20 A

Do 5400 Pa (tzw. snow load)

Wymagany dla kazdego modutu

Wymagana dla kazdego modutu

Tak

19,50 kg z ramag
1764x1040x35mm

IP68 (3 diody bypass)

PN-EN 61730, PN-EN 61215:2005,

Dyrektywa UE 2014/35/EC,
Dyrektywa UE 2014/30/EC

IEC 61215, IEC 61730,

2.5. Ochrona przeciwprzepieciowa po stronie DC

W celu zapewnienia maksymalnej funkcjonalnosci

Karta katalogowa

Karta katalogowa oraz protokét
z testow laboratoryjnych

Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Dokumentacja dostarczona przez
producenta modutéw PV

Dokumentacja dostarczona przez
producenta modutéw PV

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

pracy systemu fotowoltaicznego

niezbedne jest zastosowanie Srodkéw ochrony, chronigcych system fotowoltaiczny przed
ewentualnymi przepieciami. W celu unikniecia uszkodzenia systemu PV przed przepieciem
projektuje sie po stronie DC ochronniki przepieciowe typu I+ll zabezpieczajgce kazdy
MPPT inwertera, oraz roztgczniki bezpiecznikowe nadprgdowe DC, ktére sg umieszczone
w skrzynce DC1. Jezeli odlegtos¢ od inwertera do modutdw przekracza 10m nalezy
zabudowac¢ dodatkowe ochronniki przepieciowe typu I+l w skrzynkach DC2, DC3, DCA4.

Zabezpieczenia DC w certyfikowanych skrzynkach np. z serii ECH firmy ETI lub
réwnowaznych.

2.6. Falowniki fotowoltaiczne

Zaprojektowano inwerter pozwalajgcy przeksztatci¢ napiecie state z poziomu paneli
fotowoltaicznych projektowanej instalacji Pv na napiecie przemienne sieciowe 50 Hz.

Dobrany falownik posiada wbudowane zabezpieczenia  chronigce  sieé
elektroenergetyczng przed pracg wyspowag elektrowni fotowoltaicznej. Posiada
wbudowane zabezpieczenia pod i nad napieciowe oraz zabezpieczenia pod i nad
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czestotliwosciowe. Zabezpieczenia w falowniku spetniajg normy EN 50438:2007 w ktérej
to zawarte sg wymogi dotyczgce pracy wyspowej zrdédet wytwoérczych. Zaprojektowane
falowniki posiadajg wbudowane uktady szeregowo potgczonych przekaznikow tworzgce
separacje galwaniczng czesci stato napieciowej DC oraz sieci elektroenergetycznej AC
pozwalajgc bezpiecznie odtgczy¢ falownik od sieci w przypadku awarii. Falownik posiada
mozliwo$¢ recznego zablokowania uktadu tyrystorowego (ukfadu Kkluczujacego).
Wbudowane uktady pomiarowe falownikéw mierzg parametry sieci DC/AC sterujg
poprawng pracg falownikdw. Falowniki posiadajg wbudowane filtry wyzszych
harmonicznych EMC dzieki czemu nie wprowadzajg do sieci wyzszych harmonicznych
przekraczajgce dopuszczalne poziomy. Falownik nalezy zamontowac zgodnie z instrukcjg
producenta oraz zapewni¢ dostateczng przestrzen wokdt falownika celem
zagwarantowania odpowiedniego chtodzenia.

Falownik zostanie zamontowany w serwerowni zgodnie z rys. nr E-03.

Najwazniejsze minimalne parametry inwertera:

Nazwa parametru

Wartosé

Sposéb weryfikacji

Typ

Beztransformatorowe

Karta katalogowa

Moc znamionowa AC [W]

27600

Karta katalogowa

Liczba zasilanych faz

3

Karta katalogowa

Sprawno$¢ euro (wazona) 98,0% Karta katalogowa
Maksymalna sprawnosé 98,3 % Karta katalogowa
Stopien ochrony. IP 65 Karta katalogowa
Moc maksymalna DC (modut STC) 37250 W Karta katalogowa
Zgodnos$¢ z normami bezp. IEC-62103 Tak Karta katalogowa
(EN50178), IEC-62109

Zgodnos¢ z normami: VDE0126-1-1, Tak Karta katalogowa
VDE-AR-N-4105, AS-4777, G83/G59

(EMC) IEC61000-6-2, IEC61000-6-3,

IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, FCC

czest 15 klasa B

Zgodnos$¢ z normami RoHS Tak Karta katalogowa
Sposdb chiodzenia wentylator Karta katalogowa

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne

RS 485,Ethernet, Wi-Fi ,

Karta katalogowa

Potaczenie DC

MC4

Karta katalogowa

Potaczenie AC

Zaciski $rubowe 2,5-16mm°

Karta katalogowa

llo$¢ MPPT/ilos¢ ciggdéw na MPP

212

Karta katalogowa

Ochrona przed pracg wyspowa

Tak

Karta katalogowa

Zakres temperatury eksploatacii -40°C~+60°C Karta katalogowa
Min. rozmiary 540x315x260mm Karta katalogowa
Max. waga 45,0 kg Karta katalogowa

2.7. Wykonanie robot kablowych strony DC

Wszystkie potagczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi oraz miedzy falownikiem
a modutami nalezy wykonywac¢ wytgcznie kablami typu solarnego 1x4mm2 tgczonymi
ztgczkami typu MC4 odpornymi na dziatanie warunkéw atmosferycznych (minimalny
stopien ochrony IP65). Potaczenia wykonane za pomocag konektorow MC4 nalezy
podwiesi¢ do konstrukcji wsporczej lub ramki modutu opaskami zaciskowymi. Pod
modutami kable solarne mozna prowadzi¢ bez dodatkowych oston. W miejscach, w
ktorych kabel bedzie narazony na bezposrednie promieniowanie stoneczne nalezy go
poprowadzi¢ w rurze ostonowej karbowanej lub PCV odpornych na promieniowanie UV
oraz warunki atmosferyczne. Rure ostonowg nalezy mocowacé za pomocg obejm.

Kable ukfadaé w taki sposdb, aby ograniczy¢ mozliwo$¢ indukowania przepiec
w obwodzie modutdw (nie tworzy¢ petli, przewody prowadzié blisko siebie).
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2.8. Wykonanie robot kablowych strony AC

Potaczenia miedzy falownikiem, a rozdzielnica RE wykonaé kablem YKY 5x10 mm?
zgodnie z rys. E-03, i E-04. Potgczenie pomiedzy inwerterem a panelami, wykonac
kablami solarnymi uktadanym na dachu w rurze ostonowej odpornej na UV. Rure
ostonowg i kable solarne nalezy mocowaé za pomocg uchwytdw i obejm z tworzywa
sztucznego odpornych na UV.

2.9. Sprawdzenie instalaciji.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé¢ pomiary uziemienia oraz
stanu izolacji przewoddw okres$lone w ,Zasadach eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych”.

Cato$¢ prac sprawdzajgcych oraz eksploatacyjnych zwigzanych z cyklem pracy
instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé zgodnie z normg Ilub jej aktualnymi
odpowiednikami:- PN-HD 60364-6:2008 "Instalacje elektryczne niskiego napiecia. CzeS¢ 6:
Sprawdzanie", Wyniki pomiardw, prob oraz sprawdzen nalezy przekazal Inwestorowi
w formie protokotu.
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3. PV OBLICZENIA TECHNICZNE
3.1. Dobér kabli i zabezpieczen AC.

- Catkowita moc przytgczeniowa elektrowni fotowoltaicznej: 30,75 kW,
Dla

P — cosp = 0,98

Ic - prad catkowity elektrowni fotowoltaiczne;.

l.= _30.75 x10° = 4529 A

——————eee

V3 x 400 x 0,98

- Sprawdzenie dopuszczalnych spadkow napiecia
Obcigzalno$é diugotrwata dla kabla YKY 5x16 mm? w rurze wynosi 79,9A
Kabel YKY 5x16 mm?

P =30,75 kW,
Li=10m

Un = 400V

lb =50 A

v = 580*mm?/m
Au = 100*30,750*10/58*16*4007 = 0,01%
AUg < 3% warunek spetniony
- Dobdér zabezpieczen
Dobrano inwerter o mocy 27,6 kW
Dobrano zabezpieczenia: w rozdz. RG S303 B 63A
w skrzynce R/AC S304/B50A.

3.2. Obliczenie przekroju przewodow DC i konfigurowanie systemu.

Obliczenia przeprowadzam dla najniekorzystniejszego obwodu tj. string nr 5.
Projektuje sie podtaczenie 20 modutdéw do falownika w nastepujacej konfiguraciji:
- 1 x inwerter; 20 modutow w stringu nr 5

o xLex100% — _10.93 x150x100%
A _Mﬂ%xs 686,2x58x6

=0,69 %

Impp - Natezenie pragdu obwodu = 10,93 A

Lpc - taczna dtugosc przew. DC w stringu = 20x2+20x1,5+40x2 = 150 m
U - napiecie obwodu (stringa) = 30 x Vmpp =20 x 34,31 = 686,2 V

vy - przewodnos$¢ miedzi = 58Q*mm?/m

s - przekréj przewodu = 6 mm?

Spadki napie¢ <1%, przewdd 6mm2 dobrany prawidtowo

3.3. Planowane osiaqi instalacji fotowoltaicznej.

Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 30,75 kWp

Szacowana roczna produkcja energii elektrycznej: 950kWh [ilos¢é godzin stonecznych w
tym regionie Polski] x 85%* [sprawnosc elektrowni PV] x 30,75 kWp [moc znamionowa
elektrowni PV] = 24,83 MWh

* - Sprawno$¢ na poziomie 85% jest wartoscig $rednig sprawnosci instalacji PV na
przestrzeni 15 lat
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Produkcja energii elektrycznej dla elektrowni o mocy 30,75 kWp
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3000 2961 1 H 1 1
2000 2364 2391 1902
1413

907 1033

1000 761
0
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Miesigce

3.4. Wyliczenie redukcji emisji CO2

Efekt ekologiczny, czyli ograniczenie emisji istotnych z punktu widzenia ochrony
Srodowiska zwigzkéw chemicznych, obliczono wedtug wzoru:
Ei=(UxWi)/1000
gdzie:
Ei- emisja danego zwigzku do Srodowiska, (Mg i)/rok
U - uzysk energii, kWh/rok

Wi - wskaznik emisyjnosci danego zwigzku chemicznego dla energii elektrycznej, kg/kwh
Tabela 1, Wskazniki emisyjnosci dla danego zwigzku chemicznego(z grudnia 2019 r za 2018 r)

zwigzek Wskaznik emisyjnosci (kg/kWh)
00O, 0,765
SO 0,000681
NO. 0,000631
CO 0,000275
Pyt catkowity 0,000036

Efekt ekologiczny dla powyzszych wskaznikow emisji przedstawia tabela
Tabela 1, Wskazniki emisyjnosci dla danego zwigzku chemicznego

zwigzek Wskaznik emisyjnosci (kg/kWh)
°Oq 23,52375
SO. 0,020941
NO. 0,019403
CO 0,008456
Pyt catkowity 0,001107

4. UWAGI KONCOWE

4.1. Sprawdzenie linii kablowych.

Przed poditaczeniem linii kablowych do wspdlnej sieci nalezy wykona¢ pomiary stanu
izolacji zgodnie ze szczegdtowymi zasadami eksploatacji sieci elektroenergetycznych.

4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne.
Wszystkie elementy stalowe nie ocynkowane odrdzewi¢, pomalowac farbg miniowa oraz
dwukrotnie szara.
4.3. Ochrona drzew i krzewow.
Na trasie projektowanych instalacji nie zachodzi potrzeba wyciecia drzew czy
krzewow.
4.4. Wptyw inwestycji na sSrodowisko.

Planowana inwestycja nie wplynie na zachwianie roéwnowagi przyrodniczej Srodowiska.
Zastosowane urzadzenia i technologia rob6t nie majg wplywu na powierzchnie ziemi,
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wody, zielen miejskg i drzewostan, wody powierzchniowe i podziemne, czystos¢ powietrza,
Swiat zwierzecy i roslinny. Inwestycja nie spowoduje powstania odpadow i nie wytwarza
wibracji oraz szkodliwego hatasu i promieniowania elektromagnetycznego. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z 13
maja 1995r. inwestycja nie spowoduje pogorszenia stanu srodowiska.

4.5. Uwaqgi koncowe.

. Wykonawca robo6t powinien zapoznaé sie z tre$cig uzgodnien zawartych
w projekcie.

. Bez uzgodnienia z projektantem nie dopuszcza sie zmiany trasy kabla w trakcie
prowadzenia robét montazowych.

. Prace montazowe bedg prowadzone w poblizu czynnych urzgdzen energetycznych
i w miejscach publicznych, wobec tego nalezy zachowal szczegodlne $rodki
ostroznosci. Prace muszg wykonywaC osoby o odpowiednich uprawnieniach,
a miejsca niebezpieczne zabezpieczy¢ przed dostepem osbéb postronnych. Projekt
wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wykonawce realizujgcego
budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie
przepisow BHPw odniesieniu do wszystkich szczegdtow, ktére nie mogty by
omowione w projekcie.

. Przed przystagpieniem do prac, kierownik robét zobowigzany jest do wykonania
planu ,BIOZ" (bezpieczenstwo i ochrona zdrowia).
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5. RYSUNKI

E-01: PZT

E-02: Moduty na dachu

E-03: Parter lokalizacja skrzynek
E-04: Schemat PV
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6. ZALACZNIKI

¢ Uprawnienia projektanta i sprawdzajgcego

¢ Przynaleznosc¢ do izby projektanta i sprawdzajgcego




e

GRANICA DZIALEK

.GRANICA OPRACOWANIA

PROJEKTOWANY BUDYNEK MAGAZYNOWO BIUROWO USLUGOWY

PROJEKTOWANY WJAZD NA DZIALKE

PROJEKTOWANE WEJSCIE NA DZIALKE

PROJEKTOWANE MIEJSCE ROZtADUNKU TOWAROW

PROJEKTOWANE MIEJSCA POSTOJOWE DLA SAMOCHODOW OSOBOWYCH (PRACOWNICY, KLIENCI)
PROJEKTOWANE CZASOWE MIEJSCE GROMADZENIA ODPADOW STALYCH (wiata zadaszona
systemowa panelowa kolor RAL 6005)

WEJSCIE BRAMOWE (DRZWI DWUSKRZYDLOWE SZER. 2,0m) WYPOSAZONE W KONTROLE DOSTEPU
BRAMA WJAZDOWA WYPOSAZONA W KONTROLE DOSTEPU

WEJSCIA DO POMIESZCZEN USEUGOWYCH WYPOSAZONE W KONTROLE, DOSTEPU

WEJSCIE GEOWNE DO CZESCI BIUROWO USEUGOWEJ WYPOSAZONE W KONTROLE DOSTEPU
ORAZ WIDEODOMOFON

PROJEKTOWANA BRAMA WJAZDOWA PRZESUWNA (SZER. 9,0m), WYPOSAZONA W KONTROLE DOSTEPU

PROJEKTOWANA FURTKA (SZER. 1,0m), WYPOSAZONA W KONTROLE DOSTEPU
Oprawa drogowa LED - montaz na stupie o$wietleniowym o wysokos$ci 8m

na kazdym stupie kamery monitoringu

Ciagi jezdne - projektowane utwardzenia z kostki betonowej bezfazowej grubosci 8cm,

o wymiarach 24 x 16cm w kolorze szarym. Wszystkie obrzeza oraz krawezniki gr. 8cm
Ciagi piesze - projektowane utwardzenia z kostki betonowej bezfazowej grubosci 8cm,

o wymiarach 24 x 16cm w kolorze grafitowym. Wszystkie obrzeza oraz krawezniki gr. 8cm

Miejsca postojowe utwardzone kostkg azurowg. Wszystkie obrzeza oraz krawezniki gr. 8cm

PROJEKTOWANE OGRODZENIE

Projektowane ogrodzenie systemowe panelowe wys. 2,03m.

Ogrodzenie systemowe panelowe 2D zgrzewane z pojedynczych

drutéw pionowych fi 6 i podwéjnych poziomych fi 8, oczko 5 x 20cm.

Planowang wysoko$¢ ogrodzenia z paneli o wysokosciach 203cm.

Stupy stalowe odpowiednio do wys ogrodzenia 203cm - 80x40x3mm, wys stupa 203cm.
Rozstaw stupdw typowy - 250cm, 252cm. Montaz w naroznikach

nie wymagajacy zastrzatéw, dodatkowych stupdw itp.

Panele proste instalowane do stupa za pomocg systemowych obejm.

Panele ogrodzeniowe wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo, malowane proszkowo
na kolor zielony RAL 6005. Podmuréwka betonowa systemowa.

Projektowane trawniki
Projektowane powierzchnie zwirowe
Projektowane nasadzenia - zieleh $redniowysoka zimozielona

BILANS POWIERZCHNI

POWIERZCHNIA DZIALKI - 2 078m 2

POWIE RZCHNIA ZAB UDOWY - 800,36m 2,

CO STANOWI 38,52% POWIERZCHNI DZIALKI (maksymalnie wg MP 50%)
POWIERZCHNIA BIOLOGICZNIE CZYNNA

(trawniki w 100%, powierzchnie zwirowe w 100%,

powierzchnie utwardzone kostkg azurowg w 50%) - 653,55m 2,

CO STANOWI 31,45% POWIERZCHNI DZIALKI (minimalnie wg MP 30%)
POWIERZCHNIE UTWARDZONE - 704,20m 2

w tym:

POWIERZCHNIA CIAGOW JEZDNYCH - 547,50m 2

POWIERZCHNIA CIAGOW PIESZYCH - 69,20m 2

POWIERZCHNIA UTWARDZONA KOSTKA AZUROWA, - 87,50m 2
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OGOLEM:

82 Moduty Phono Solar 375 Wp

Na dachach pfaskich konstrukcja aero balastowa (np PB-064).
Na jeden modut: waga balastu 56 kg +waga modutu 19,5 kg
+ waga konstrukcji (5 kg)

Na dachu skosnym konstrukcja przykrecana.

Najeden modut: waga modutu 19,5 kg + waga konstrukcji (? kg)

Wysokos$¢ Storica nad horyzontem zalezy od szerokoSci geograficzne).
Szerokos¢ geograficzna Zgbkowic - 50°58'N.
Pierwszy dzien lata wypada 22 czenwca:
hs =90° - 9 +23°26'
hs =90° - 50°58' + 23°26'
hs =62°28'
1°-60'
Pierwszy dzien zimy wypada 22 grudnia i kat padania promieni stonecznych
WYNOosSi:
hs =90° -9 -23 26'
hs = 90° - 50 58' - 23 26"
hs = 15 36'
W czasie przesilenia letniego wysokos¢ Storica nad horyzontem
w Zabkowicach Slaskich wynosi 62 28', aw czasie przesilenia zimowego 15 36'.
Rozmieszczenie paneli dostosowano do kata padania promieni stonecznych
22 grudnia (na"mekorzystniejszy kal) SEMPER POWER Sp. z 0.0 PROJEKTOWAL SPECJALNOSC PODPIS

ul. Gtéwna 5,

, . 42-693 K ki M#b
------- przewod LGy16 mm2 w rurce karbowanej et T

i ' o © +48 605 615 596 inz. Wiestaw Dawid elektryczna

odpornej na UV © +48/32/288-90-47 nr upr. 22/81
------- przewod solarny PV1-F 1x6mm2 ? pe@semperpeers!
1. Przewody pod modutami mocowac do konstrukcji, Gmina Zabkowice Slaskie,
pozostate przewody prowadzi¢ na konstrukcji wsporczej (np. korytka kablowe) INWESTOR ul. 1 Maja 15, 57-200 Zapkowice Slaskie
2. Przewody uziemiajgce LGy prowadzi¢ w rurce karbowanej FAZA Projekt techniczno-wykonawezy

lub w rurc_e sztywnej, odpornej na UV. o _ ZADANIE INWESTYCYJNE " Budowa Inkubatora Przedsiebiorczosci w Zabkowicach $laskich ™
3. Skrzynki DC2, DC3, DC4 zabudowac na kominie od strony pdinocne;.
4. Skrzyzowania przewoddw z instalacjg odgromowa zabezpieczac TEMAT Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,75 kip
rurkg ochronng odgromowa na odlegtosci 0,5 m po kazdej stronie. NAZWA | ADRES Inkubator Przedsighiorczosci )
5. Odlegtosé od inst. odgromowej zachowana, >0,5m. u. Cukrownicza, 57-200 Zabkowice Slaskie
DATA 06.2021
Rzut dachu, SKALA 1:200

usytuowanie modutow
NR RYSUNKU E-02
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Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,75 kWp
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ul. Cukrownicza, 57-200 Zabkowice Slaskie

Rzut parteru, DATA
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Skrzynka DC1 z ogranicznikami przepie¢ DC typ 1+2

i roztgcznikiem nadprgdowym DC-C16Az wyzwalaczem

wzrostowym w obudowie hermetycznej, P65,
zlokalizowana razem z inwerterem w serwerowni.

Kabel PV
5x(2xkabel PV1-F 1x6mm)
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Skrzynki z ogranicznikami przepie¢ DC typ 1+2

IP65, zlokalizowane na dachu

ztgcze kontrolne

W puszce 0dgromow4$r

R <10Q

R/AC

O smmg

Pomiar gtéwny w TL.
Licznik wymieni¢ na
dwukierunkowy

HDGS 3x1,5mm?2

wytacznik
nadpradowy
S304/B-50A

(3P+N)

------- Ttjv
<5 ru
NYNV,
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zasilanie wg oddzielnego
opracowania

WG

przycisk p.poz.

zasil. RG wg oddzielnego opracowania

' HDGS 3x1,5mm?2

Obwody zasilane

z RG

MIEJSCE WPIECIA

wytacznik
réznicowo-pradowy INSTALACJI PV
63A/300 mA
Skrzynka przytaczeniowa R/AC z ochronnikami przepieé
AC typu 1+2 + zabezpieczenie nadprgdowe S304/B-50A
+wyt. réznicowo-pragdowy w obudowie hermetycznej, P65,
zlokalizowana w serwerowni
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STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 4 ust, 2, § 7. § 13 ust. 1 pkt. 4 i, d, rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodo,wiska i dnia 20 lutego 1975 r. w sprawi* samo-

dzielnych funkcji technicznych w budpwnictwie(Dz. U. Nr U poz. 46) stwierdza sie, ze:

Obywatel d a;EJL2, ... £1Ssiav/ & ceav;

inzynier eletitryk

urodzony dnia ____ 1.? —

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajagce do wykonywania samodzielnej funkcji pro

jektanca w specjalnosci instolacyjno-inzynicryjnej w zakresie instalacji elektrycznych.

Obywatel D ANM_l_jp WIESLAV."  WACLAW jest upowazniony do:

1) sporzadzania projektow instalacji elektrycznych,
2) w budownictwie os6b fizycznych — do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budo-

wy, kierowania | kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementow iostakeji oraz
oceniania 1 badania stanu technicznego Instalacji elektryerynch.

mfr ul. uch. litrh*i Daihan
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ZasSwiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

SLK-SYP-KGR-CPA *

Pan Wiestaw Dawid o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9326/03

adres zamieszkania ul. Odmuchéw 7, 42-693 Potepa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-01 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg

réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.


http://www.piib.org.pl

WOJEWODA SLASK| Katowice 17 wrze$nia 2001 r.

AG.I11.4/7131-2/395/01

DECYZJA nr 395/01
Na podstawie art.13 1 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekstjednolity Dz.U.Nr

106 z 2000 r. poz. 1126), 18 9ust.l rozporzadzenia M.G.P.iB. zdnia 30.12.1994 r. w spraw e
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 38 z 1995 r.),w zwigzku z
art. 104 8 112 Kpa (tekstjednolity Dz.U. nr 98 z 2000 r. poz. 1071),po rozpatrzeniu wniosku Pana
na podstawie dokumentow stwierdzajagcych wymagane wyksztatcenie oraz praktyke
zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane ztozonego
przed Komisjg egzaminacyjng powotang Zarzadzeniem Nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r. stwierdza

sie, ze .

Pan inzynier Jacek BYRCZEK
tu*, dnia 25 lutego 1958 r. w Gliwicach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
bez ograniczen
do projektowania I kierowania robotami budowlanym
w specjalnosci: instalacyjnej w zakresie siecl, instalacji
| urzadzen elektrycznych i1 elektrocnci-gctycznych

Uzasadnienie
W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjna powotana przez Wojewode Slaskiego
Zarzadzeniem nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r., posiadania przez Pana inz.Jacka Byrczek
wymaganego prawem wyksztatcenia na Wydziale Elektrycznym na kierunku Elelctrotechnika w
specjalnosci: Elektroenergetyka oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien
w/w specjalnosci i pouzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnienia

budowlane, orzeczonojak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanie do Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego 00-926

Warszawa ul. Krucza 38/42, za po$rednictwem Wojewody Slaskiego w terminie 14 dni od daty

otrzymania decyzjli.

Otrzymuja:
1. Pan Jacek Byrczek

ul.Spotdzielcza 21/3, 44-100 Gliwice
2. Gtowny Inspektor

Nadzoru Budowlanego

ul. Krucza 38/42. 00-926 W arszawa



ZasSwiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

SLK-JQK-4DX-V54 *

Pan Jacek Byrczek o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3977/02

adres zamieszkania ul. Wolskiego 9/6, 44-100 Gliwice
jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-10-28 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg

réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.


http://www.piib.org.pl

