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l. WSTEP

1. Zakres stosowania ST

ST jest jedng z podstaw do opracowania kosztorysu inwestorskiego, a ponadto stanowi istotne
przyblizenie przedmiotu zamowienia.

ST jako integralna czes¢ zamdéwienia stanowi réwniez jedng z podstaw zawarcia umowy
o roboty budowlano — montazowe, a zatem jest réwniez dokumentem odniesienia w ewentualnych
sporach powstatych w trakcie realizacji kontraktu.
2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST jest okreslenie wymagan ogélnych dotyczacych sposobu wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji.

Podstawa opracowania specyfikacji:

- zalozenia od Inwestora,
- kosztorys opracowany w ramach niniejszej umowy,
- wizja lokalna.
3. Zakres robét budowlanych
- przygotowanie placu budowy,
- roboty rozbiérkowe i roboty ziemne,
- nawierzchnie i podbudowy.
4. Nazwy i kody zamoéwien wg Wspolnego Stownika Zamoéwien
- CPV 45111200-0 ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne”;
- CPV 45110000-1 ,Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne”;
- CPV 45233140-2 ,Roboty drogowe”;
- CPV 45233200-1 ,Roboty w zakresie roznych nawierzchni’;
- CPV 45233252-0 ,Roboty w zakresie nawierzchni ulic”;
- PCV 45233000-9 ,Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog”.
5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu pt. ,Ogolne specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t — wymagania
ogolne”.
5.1. Budowla drogowa
obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa, (droga) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).
5.2. Chodnik
wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.
5.3. Droga

Woyadzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
5.4. Dziennik Budowy

Opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i Projektantem.
5.5. Inspektor Nadzoru

Osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
5.6. Konstrukcja nawierzchni

Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
5.7. Koryto

Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



5.8. Protokét odbioru roboét

Akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw iew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w protokole odbioru robdt podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.
5.9. Laboratorium

Drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.
5.10. Materiaty

Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.11. Nawierzchnia

Warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
- Warstwa scieralna

Goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
- Warstwa wigzaca

Warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
- Warstwa wyréwnawcza

Warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
- Podbudowa

Dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
- Podbudowa zasadnicza

Gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.
- Podbudowa pomocnicza

Dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwy
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajgca.
- Warstwa mrozoochronna

Warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
- Warstwa odcinajaca

Warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.
- Warstwa odsaczajaca

Warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
5.12. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢

Zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony — z tolerancjg okreslong przez Inspektora nadzoru.
5.13. Podtoze

Grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
5.14. Podtoze ulepszone

Gorna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejscia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
5.15. Polecenie Inspektora nadzoru

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspekiora nadzoru, w formie pisemne;,
dotyczgce sposobu realizaciji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
5.16. Projektant

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.



5.17. Przedsiewziecie budowlane

Kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
5.18. Przeszkoda naturalna

Element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
5.19. Przeszkoda sztuczna

Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.
5.20. Przetargowa Dokumentacja Projektowa

Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem Robot.
5.21. Rekultywacja

Roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
5.22. Rysunki

Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem robot.
5.23. Przedmiar Robot

Wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci.
5.24. Zadanie budowlane

Czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

IL. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

- Wykonawca jest zobowigzany do spetnienia wszystkich czynnosci wykonawczych —
przygotowawczych, zasadniczych, pomocniczych, skiadajacych sie na kompletnos¢ robot
wynikajacych z norm, przepiséw technicznych, warunkéw technicznych, niniejszej specyfikaciji,
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, kodeksu pracy oraz zasad sztuki budowlane;.
- Podstawg wykonania i wyceny rob6t jest dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz
przedmiary robét, a wymagania wyszczego6lnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji.
- Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjg techniczng, sztukg budowlang i poleceniami Inspektora Nadzoru.
- Nie wywigzywanie sie z jakiegokolwiek z wyzej wymienionych warunkéw moze by¢ podstawag do
zerwania kontraktu z winy Wykonawcy z catg konsekwencjg skutkéw wynikajacych z umowy.
- Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.
- Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej sg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
- Przy wykonywaniu rob6t nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatéw oraz przepisy
zwigzane i obowigzujgce, w tym réwniez te, ktére ulegly zmianie lub aktualizacji. Wykonawca ma
rowniez obowigzek stosowania sie do tresci ipostanowien obowigzujgcych norm, atestow,
certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych i swiadectw dopuszczenia, réwniez tych ktdre nie sg wyszczegdlnione w
dokumentaciji.
- Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a w
razie ich wykrycia winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry w porozumieniu z Projektantem
dokona odpowiednich zmian i poprawek.
- Wykonawca zobowigzany jest do stosowania materiatdw spetniajgcych wymagania projektu
budowlanego i specyfikacji techniczne;.



- Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych
dostarczonych materiatow.
- Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora.
- Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z brakiem jego przyjecia i brakiem zaptaty.
- Wykonawca zapewni tymczasowe sktadowanie materiatéw do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét. Sposob skladowania materiatéw winien zapewniaé zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem,
zachowanie jakosci i wtasciwosci oraz dostepnosé do kontroli. Miejsca czasowego sktadowania
powinny by¢ zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem luz
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
- Wykonawca zapewni ogrodzenie terenu budowy na czas prowadzonych rob6t. Ogrodzenie musi by¢
szczelne, uniemozliwiajgce wstep osobom postronnym.
- Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia rob6t etapowo, tak aby liczba miejsc obecnie
wykorzystywanych do parkowania nie ulegta zmniejszeniu.
- Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Projektu Organizacji Robét oraz uzyskania
zatwierdzenia Projektu przez Zamawiajacego.
- Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia rzednych istniejgcych sieci podziemnych przed
przystgpieniem do robot. W przypadku wystapienia kolizji z projektowang infrastrukturg Wykonawca
zawiadomi o tym fakcie Zamawiajgcego i Projektanta.
1. Organizacja robét budowlanych

Organizacja rob6t musi uwzglednic¢ specyfike inwestycji i wynikajgce stad ograniczenia. Roboty
nalezy zorganizowac i oznakowac tak, aby ucigzliwo$¢ wykonywanych prac, dla mieszkancéw byta jak
najmniejsza, lecz jednoczesnie zapewniata bezpieczenstwo osobom wykonujgcym roboty i
bezpieczenstwo os6b postronnych.
2. Organizacja placu budowy

- Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy ze wskazaniem punktéw poboru wody i pradu.
- Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
- Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w
tym ogrodzenia, porecze, oswietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcédw i inne niezbedne srodki
do ochrony robét.
- Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z organem nadzorujgcym.
- Tablice informacyjne i ostrzegawcze bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji prowadzenia robét.
- Teren budowy nie wymaga dodatkowych prac ani uzgodnienn zwigzanych ze zmiana organizacji
ruchu.
- Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene umowna, chyba, ze strony umowy postanowig inacze;.
3. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania przez Inwestora potwierdzenia zakonczenia robét.
Utrzymanie stanu robét powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby zrealizowane obiekty byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ prace
zmierzajgce do prawidtowego utrzymania robét, nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



4. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich
- W przypadku przypadkowego uszkodzenia mienia oséb trzecich Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
- Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.
- Wykonawca jest zobowigzany dostosowaé sie do ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatow i sprzetu na drogach. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za uszkodzenie
drég i dojazdow w czasie trwania budowy.
- Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemnie, takie
jak rurociagi, kable, itp. oraz musi uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
- Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.
- Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowag dla wszelkiego
rodzaju rob6t, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
5. Ochrona srodowiska
- Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska.
- Ewentualne optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm i przepiséw dotyczacych
ochrony srodowiska naturalnego obcigzajg Wykonawce.
- W okresie trwania budowy i rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb i mienia wynikajgcych
ze skazen, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie dziatania Wykonawcy.
- Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk, wykopdéw, a takze na zanieczyszczenie odpadami, rozprzestrzenianie
hatasu, mozliwo$¢ powstania pozaru.
6. Warunki bezpieczenstwa pracy
- Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
- W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢ o to, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich warunkéw
sanitarnych.
- Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
- Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
7. Ochrona przeciwpozarowa
- Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
- Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy w czasie prac montazowych.
- Materiaty tatwopalne bedg skltadowane w sposdb zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
- Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t lun wywotanych przez personel Wykonawcy.

. MATERIALY
- Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie materiaty dostarczone na budowe posiadaty
odpowiednie atesty i certyfikaty.
- Wszystkie materiaty powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm.



- Wszystkie materiaty i wyroby dostarczane na budowe beda posiadaty fabryczne opakowania z
oznaczeniami producenta.

- Wszystkie materialy nalezy przechowywac¢ i transportowa¢ w sposob zgodny z zaleceniami
producenta lub dostawcy.

- Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

- Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow.

1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane =z dopuszczonego zrdédta w sposéb ciggly spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2. Pozyskiwanie materialéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan Kontrakiu. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora
nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zr6det materiatbw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptaciji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda
zachowane nastepujgce warunki:

- Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji;

- Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. JeSli Inspektor nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robét,
w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé
i wtasciwos¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa Ilub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwosé

wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé po6zniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

Iv. SPRZET
- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
- Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji techniczne;.
- W przypadku braku takich ustalenh w dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora.
- Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac¢ przeprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
ustalonymi w dokumentaciji projektowej i ST.
- Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonywania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy.
- Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi kopii dokumentdéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
- Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu.
- Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniony bez jego zgody.
- Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
zlecenia zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robot.

V. TRANSPORT
- Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i sprzetu na i z terenu robét.
- Wykonawca musi uzyska¢ wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkéw.
- Wykonawca powinien stosowac tylko takie srodki transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i przewozonych materiatow. Przewozone materialy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i sktadowane na budowie wg zaleceh producenta.
- Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach organu nadzorujacego.
- Wykonawca bedzie na biezaco usuwal, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

VL. WYKONANIE ROBOT
- Wykonawca jest zobowigzany do spetnienia wszystkich czynnosci wykonawczych —
przygotowawczych, zasadniczych, pomocniczych, sktadajgcych sie na kompletnosé i fachowos¢ robo6t
wynikajacych z dokumentacji projektowej, norm, przepiséw technicznych, warunkéw technicznych,
niniejszej specyfikacji, przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, kodeksu pracy oraz zasad sztuki
budowlane;j.
- Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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- Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie wszystkich elementow robét
zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentaciji projektowe;.
- Wyposazy¢ budowe w sprzet mechaniczny do rob6t rozbiérkowych odpowiedni do ilosci materiatu
usuwanego, czasu, okresu robdt rozbiérkowych, zmianowosci ilosci srodkéw transportu i odlegtosci
wywozu materiatu z rozbidrki.

VIL. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | MATERIALOW
1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczna oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora nadzoru. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

A. czes$¢ ogolna opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6inych elementow
Robot,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskéw izastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi nadzoru;
B. czes¢ szczegotowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz Robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materiatbw oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢
sg okreslone w Specyfikacjach Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan. Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen
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laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.

3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé
udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikaciji
Technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. Jezeli wyniki
dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora nadzoru za niewiarygodne,
to moze zadac powtdrzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdza i spetnig wymagania Specyfikacji
Technicznej to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢é materiatéw i Rob6t z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdbw i Rob6t z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja Techniczng. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

7. Atesty jakosci materiatdow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$é
z warunkami podanymi w Specyfikacji Technicznej. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg
wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda partia dostarczona do Robd6t bedzie posiadac atest
okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane
przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw
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tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Materiaty posiadajgce atesty i
urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos$c¢ ich wlasciwosci ze Specyfikacjg Techniczng to takie materiaty i/lub urzgdzenia zostang
odrzucone.

8. Dokumenty budowy

8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie =z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé
przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do

Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow Robot,

- przebieg Robd6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika
Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

8.2. Protokét odbioru robét

Protokét odbioru robét stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly
w jednostkach przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje do Protokotu odbioru roboét.

8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, nastepujace dokumenty:
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- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru Robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

VIIl. OBMIAR ROBOT, JEDNOSTKA OBMIAROWA
1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.
Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do Protokotu odbioru robét. Jakikolwiek bitgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

a) Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja
tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w metrach szesciennych jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni
przekrdj poprzeczny. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Powierzchnie beda obliczane na
podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi bgdz tez krawedzi elementu oraz jego szerokosci. W
przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzielic na mniejsze powierzchnie regularne,
obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

b) Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

c) Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzgdzenia wagowe zapewniajgce Inspektorowi
nadzoru prowadzenie biezacej kontroli wymagan okreslonych w Specyfikacjach Technicznych.
d) Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar Robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
bedg wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Protokotu odbioru robot. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Protokotu odbioru robét, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
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IX. ODBIOR ROBOT
1. Ogdlne zasady odbioru robét
- Og6Ine zasady odbioru robét wspélne dla zadania inwestycyjnego okresli umowa.
- Sposéb odbioru prac zostanie uzgodniony pomiedzy inwestorem a wykonawca; nie przewiduje sie
zadnych specyficznych rozwigzan.
- Odbiér odbywat sie bedzie w obecnosci zamawiajacego, wykonawca przedstawi prace skonczone
catkowicie, przygotowane do odbioru wraz z odpowiednimi atestami i dokumentami.
- Przed odbiorem wykonawca wyczysci i posprzata po sobie caty plac robét wraz z zapleczem,
pozostawiajac po sobie miejsce w stanie jakim je zastat.
- Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu — zakonczone elementy robdét,
c¢) odbiorowi ostatecznemu.
2. Warunki szczego6towe odbioru robét
- W trakcie odbioru nalezy:
a) sprawdzi¢ zachowanie wymagan umownych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, zgodnos¢
ze stanem faktycznym wynikajgcym z dokumentéw dotyczacych jakosci materiatow i wyrobdw
uzytych do robét, wynikow pomiaréw i badan,
b) sprawdzié¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
c) dokona¢ szczegétowych ogledzin robét,
d) oceni¢ gotowosc¢ obiektu do odbioru i podjecia eksploatacii,
e) sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentacji do odbioru - w szczegdlnosci badan isprawdzen oraz
dokumentow legalizujgcych zastosowane materiaty (certyfikaty, deklaracje zgodnosci).
- Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.
- Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca powiadomieniem Inspektora. Odbior
bedzie prowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.
- Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor w oparciu o przeprowadzone pomiary,
konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.
- W przypadku stwierdzenia przez inzyniera w czasie odbioru, ze wystepujg odchylenia od przyjetych
wymagan i innych wczesniejszych polecen, inspektor ustala zakres rob6t poprawkowych lub
podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje ustalenia o
dokonaniu potrgcen z wynagrodzenia.
- Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowa.
- W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i poprawkowych.
- W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
- W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét nieznacznie odbiega od
wymaganej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne, komisja
dokonuje potrgcen, oceniajgc pomniejszang wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
- Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.
- Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty wymagane przez
Zamawiajgcego.
- Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.
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3. Ocena jakosci odbieranych roboét
Oceny jakosci odbieranych robét odniesione zostang do:

- wymagan okreslonych projektem i Polskimi Normami oraz przyjetymi do stosowania Instrukcjami,
- ustalen umownych,
- decyzji Inspektora Nadzoru.

X. PODSTAWY PLATNOSCI
- Podstawy ptatnosci i rozliczen okresli umowa o roboty budowlane. Ptatnosci dotyczy¢ bedg robdét
podstawowych i czynnosci pomocniczych objetych ceng wykonania.
- Roboty tymczasowe i towarzyszace nie sg rozliczane osobno, muszg sie zawiera¢ w catosciowej
ofercie sktadanej na wykonanie prac.

Xl. DOKUMENTY ODNIESIENIA
- Dokumentacja projektowa
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
- Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. ze zmianami z dn. 27 marca 2003 r. Prawo Budowlane (tekst
ujednolicony — Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z 2010 r.)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego. (Dz. U. poz. 2072 z 2004r.)
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D.01.01.01.
ROBOTY POMIAROWE PRZY POWIERZCHNIOWYCH ROBOTACH
ZIEMNYCH (CPV 45111200-0)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z odtworzeniem punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizaciji
robét.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie punktéw
wysokosciowych zaprojektowanego placu.
1.3.1. Odtworzenie punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie terenu dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéow gtéwnych placu nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugoéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. Swiadki powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekrj
prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
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- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajagcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuj g na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to z ostanag one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest ha (hektar) odtworzonego placu targowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00. 00 ,Wymagania og6ine”.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikébw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 ha wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktow  wysokosciowych,
- uzupetnienie terenu dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

- USTAWA Z DNIA 17 MAJA 1989R. PRAWO GEODEZYJNE | KARTOGRAFICZNE (DZ. U. NR 30,
- POZ. 163 Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI).

- PN-N-02251 GEODEZJA. OSNOWY GEODEZYJNE. TERMINOLOGIA.

- PN-N-99310 GEODEZJA. POMIARY REALIZACYJNE. NAZWY | OKRESLENIA.
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D.04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

(CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczeg6lnych warstw konstrukcji
nawierzchni wedtug Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza. Zakres
niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza pod warstwy konstrukcyjne nowej nawierzchni.
1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne
wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania Robét nalezy stosowac:
- rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem, (Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),
- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robo6t

Ogodlne zasady wykonywania Robdét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogdine”.
5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze wykonanie tych
Robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
5.3. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podfoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
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uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w normie. Jezeli rzedne podioza przed
profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem
do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogescic¢ 3 - 4 przejsciami
sredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Do profilowania podtoza mozna stosowaé rowniarki. Sciety grunt moze byé¢ wykorzystany w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Zageszczanie podtoza nalezy
kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda |
lub 1l). Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢
wskaznika zageszczenia | powinna wynosi¢ 1,00. Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie
powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

W przypadku gdy osiagniecie odpowiednich parametrow nosnosci w wyniku zageszczania
gruntu rodzimego nie jest mozliwe do spetnienia, Wykonawca zobowigzany jest do ulepszenia podtoza
gruntowego rodzimego. Koszty przedmiotowego ulepszenia wykonawca przyjmie w pozycji za
wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Roboét

Zasady ogolne kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
“Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do wykonania Rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu
oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia Rob6t zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie Robdét Wykonawca powinien sprawdza¢ zasoby sprowadzonych materiatow,
prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan jakosci Robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejsze;
specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach
na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 300 m®. Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub II). W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac¢ 2.2. Wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?.
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6.4. Badania i pomiary podioza
6.4.1. Zageszczenie podtoza
Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikébw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami s$rednimi dla catej
odbieranej powierzchni, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia. Na powierzchni nie
spetniajgcej wymagan co do zageszczenia podtoze nalezy spulchni¢ i roboty powtdrzyé w sposoéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
6.4.2. Cechy geometryczne
a) Spadki poprzeczne i podiuzne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej
raz na 20 m. Spadki poprzeczne i podtuzne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja
10.5%.
b) Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20m na krawedziach. R6znice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczac¢ 2cm.
¢) Usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi-2 cm.
d) Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 20 m. Szerokos¢ nie moze sie rozni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +2cm.
6.4.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogélne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
+~Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m?].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza jest dokonywany
na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu okreslonych w Specyfikacji
Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogoIne”.
Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia og6lne dotyczgce podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robét na podstawie pomiardw i
badan. Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
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- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditoza przez obcigzenia ptyta.

- BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

- Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.02.01.
WARSTWY ODSACZAJACE (CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajace;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja technicznej (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajgcych przy budowie nawierzchni chodnikéw, jezdni manewrowych,
miejsc postojowych, drogi wewnetrzne;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej sa:
- pospotka.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odcinajgcej powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d
U=-"%2>5
d 10

gdzie:

U - wskaznik ré6znoziarnistosci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

26



materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skiadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w rzedach réwnolegtych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierébwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rGwnomiernie wymieszac.
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5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢é utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajgce;j

Lp. Wyszczegolnieni Minimalna czestotliwo$¢ badan
e badan i i pomiarow
pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy Co20m
2 | Réwnos¢ podiuzna co20m
3 |[Ro6wnos¢ poprzeczna [Co20 m
4 | Spadki poprzeczne 1razna20m
5 | Rzedne wysokosciowe Co 20 w wytyczonych osiach oraz na krawedziach
warstwy
6 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 300 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ kruszywa rzadziej niz raz na 300 m?

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nierébwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢é 4 metrowg fatg. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne i podtuzne
Spadki poprzeczne i podiuzne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$c¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej z pospotki obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
- PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
- PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
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BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (CPV 45233200-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét
zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczgce Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres
Robét obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm oraz 0/63,0 mm
stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
1.4.2. Pozostale okreslenia

Sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét, ich zgodnos¢é z Dokumentacijg
Projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogbine wymagania dotyczgce
Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogdine”.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno byé kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne,
bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna biec pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego mechanicznie do podbudowy.

Sito kwadratowe [mm] Uziarnienie 0/31.5 mm
Przechodzi przez sito [%]
63 -
31.5 100
16 77 -100
8 52-75
4 37 - 58
2 26 —42
0.5 14 - 24
0.075 4-12
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa.

Wymagania
L.p. Wiasciwosci badane wedtug Kruszywo
tamane
1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10
2 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub Il 30-70
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles,
5 - ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotow 30
6 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 5
7 Mrozoodpornosc¢ ziaren wigkszych od 2 mm, po 25 cyklach 10
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, nie wiecej niz [%] -
9 Zawartos$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej 1
niz
10 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz 60

2.3. Zrédta materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrodet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. Zrédta materiatbw powinny byé¢ wybrane przez

Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem rob6t. Wykonawca powinien dostarczyé

Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i

reprezentatywne probki materiatéw. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedag

zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce
wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez

Inspektora nadzoru wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez
Inspektora nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan
zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.

"Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
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Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposédb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
by nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
powinny spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robdét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
pospéiki. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inspektora nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotno$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6inych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji Technicznej. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny byé
wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢é naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia Robo6t i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byc¢
rozktadane w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Kruszywo w miejscach, w ktoérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej
zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy inapowietrzenie.
Natomiast jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie
powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1%, -2%.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzone;
przez ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu, sniegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.
~Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.
6.3. Badania w czasie Robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robo6t przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
e , Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan . . .
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie [m2]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnosc¢ kruszywa
3 Zageszczenie kruszywa 2 300
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4
obcych
5 Stopien przekruszenia ziaren
6 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych
7 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych 2000
8 Granica ptynnosci - i przy kazdej zmianie zrodta
9 Wskaznik plastycznosci kruszywa
10 Mrozoodpornos¢
11 Scieralnos¢
12 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie Robét Wykonawca bedzie prowadzit badania wiasciwosci kruszywa, okreslone
w tablicy w p.2. Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez
Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
300 m® warstwy. Probki nalezy pobiera¢é w sposéb losowy z rozitozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru. Badania
petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych wp. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m? wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany Zrédta pobierania
materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora nadzoru. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.
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6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnosc¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancja +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym
punkcie na 300 m?, przy ocenie zageszczenia warstwy.
6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac
przynajmniej w dwéch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w
jednym punkcie na 300 m?, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden
(wg normy) jeden raz na 2000 m? lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢é i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszc;egolr?ler,ue badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw
Podczas budowy:
- w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce
s roboczej lecz nie rzadziej niz 1 na 300 m?
1 Grubos¢ warstwy i
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
5 Nosnos.c |. za}geszczeme wg Raz na 2000 m2
obcigzen ptytowych
3 Szerokos¢ Co20m
4 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg
5 Roéwnos¢ poprzeczna Co 20 m tatg
6 Spadki poprzeozne i Co20m
podtuzne
7 Rzedne Co20mw wytylczonych osiach i na
krawedziach warstwy

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢é natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 300 m? podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary
grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -0%.
6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obciazen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych,
zgodnie z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej ni raz na 2000 m?, lub wg zalecen
Inspektora nadzoru. Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci
podane ponizej.

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wiekszy niz M'e260 MPa,
wtorny modut odksztatcenia min. M”g2120 MPa.
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Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia ME” do pierwotnego modutu odksztatcenia ME’, mierzony przy uzyciu ptyty o
srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2:

Me”/Mg’ < 2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie znorma BN-
68/8931-04, z czestotliwosci podana w tablicy w p.6.4. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-
metrowa tatg z czestotliwoscig jak wyzej. Nierdwnosci nie powinny przekraczac:
- 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne i podiuzne podbudowy

Spadki poprzeczne i podiuzne nalezy mierzyé za pomocg 2-metrowej taty i poziomicy
z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.4.3.3. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdza¢ co 20 m. Réznice miedzy rzednymi wykonanymi
i projektowanymi nie powinny przekraczac:
- od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego.
6.4.3.4. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co 20 m. Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce
tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inspektora nadzoru, wymienione przez
Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy ibez jakichkolwiek dodatkowych kosztow
poniesionych przez Zamawiajacego.
6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p.6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
6.5.3. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora nadzoru,
z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw powinna
by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy
od 10%. Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnosci
Inspektora nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem
grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Roboty te

Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami Srednimi dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. Na odcinkach nie
spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchnié i Roboty powtorzyé
w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢é podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie
Roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inspektora nadzoru, na
wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Roboét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikaciji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy oraz warstwy
konstrukcji z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w
Dokumentaciji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw pfatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m? wykonania warstw konstrukcji z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15 cm i uziarnieniu 0/31,5 mm obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe poditoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikaciji Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

- PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

- PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

- PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.

- PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

- PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
- PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

- PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

- PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

- PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

- PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

- PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

- PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
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D.04.05.01.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

(CPV 45233140-2)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 — ,Wymagania
Ogolne”.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2,0.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone;

mieszanki cementowo-kruszywowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na

Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-kruszywowa - mieszanka kruszywa, cementu i wody, aw razie
potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotoéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdéine" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne".
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.
2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy
32,5N lub hutniczy CEM Il klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w
tablicy 1. Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement
zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda
Inspektora nadzoru, gdy zaroby probne wykazg zadowalajgcg wytrzymatos¢é na Sciskanie
i zadowalajgcg mrozoodpornos$é. Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
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| 4. | Statosé objetosci, mm, nie wiecej niz: | 10

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania |Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm, 9%, nie mniej niz: |30 PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wiece;
niz: 15
2. | Zawartos¢ czedci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | barwa PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12
4. | Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikac;ji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru. Kruszywa, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej
Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
Kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa.
Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace

dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020

- popioty lotne wg PN-S-96035

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127

Za zgodg Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa
1 ‘ Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
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2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-25
3 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

2.7. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powlokotwdrczych muszg one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe
dla wody,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".
4.2. Transport materiatow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 z zastosowaniem
cementowozédw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywacé sie w sposéb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukciji
i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o
mniejszej tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoine".
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadbéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza

Podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczehn oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma byé
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposOb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukiadanej warstwy wedtug Dokumentacii
Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa z
cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposo6b
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.
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5.4. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci
Inspektora nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw,

- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

- wyniki badah wytrzymato$ci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikaciji,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikéw),

- wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej kruszywa
z cementem,

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004.

5.4.1. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-KRUSZYWOWEJ

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy
3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami.

5.5. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ poszczegdélnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z
Dokumentacjag Projektows.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
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potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakitadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyrdwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikaciji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé poddana pielegnacii
polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zakfad
0 szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy
dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda
Inspektora nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wynikitych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Warstwa stabilizowana
cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ wiasciwosci materiatdw i sporzadzi¢ recepte
zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawic Inspektorowi nadzoru w celu akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowane;
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeglnienie badan Iiczba_badal_ﬁ podbud_owy przypat!aiqca
na dziennej na jedno badanie
dziatce
roboczej
Uziarnienie mieszanki kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem
Zageszczenie warstwy
2 600m?
Grubos¢ podbudowy 3 400m®
Wytrzymatosc¢ na sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?
Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie cementu przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3. i 2.4.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubosé podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmnig;
0,5m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz +0cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem.

Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej Specyfikaciji.

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w Specyfikaciji

dotyczacych poszczegdblnych rodzajow podbuddw.
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6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

Lp | Badania Czestotliwos¢ badan

1. | Szerokos$c¢ ulepszonego podtoza | Co 20 m

2. | Spadki poprzeczne Co20m

3. | Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy) co 20 m
5. | Grubos¢ niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy) co 20 m
6 | Rownosc¢ podtuzna w sposéb ciggty albo co 20 m fatg

7 | Réwnosc¢ poprzeczna w sposob ciggty albo co 20 m fatg

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10cm, -5cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierébwnosci podiuzne wzmacnianego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 5.Nierbwnosci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowa fatg z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Nierbwnosci nie powinny przekracza¢ 15
mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne i podiuzne podbudowy

Spadki poprzeczne i podtuzne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé, przez wykonanie otwordéw na cata jej gtebokos¢, w odlegtosci,
co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej
grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ +0cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania
sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
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wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z
obmiarem, po odbiorze Robét.

Cena wykonania 1m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- zakup i dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomochniczych
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
- pielegnacje wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

6. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

8. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementéw
powszechnego uzytku.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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10. PN-C-84038
11. PN-C-84127
12. PN-S-96012

13. PN-S-96035

14. BN-88/6731-08
15. BN-64/8931-01
16. BN-64/8931-02

17. BN-68/8931-04
18. PN-S-02205
19. BN-73/8931-10

20. BN-77/8931-12
21. BN-71/8931-10

10.2. Inne dokumenty

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — 1997r.
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D.05.03.23.
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ (CPV 45233200-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej, w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu kostki powinna byé zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Powierzchnie powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady, uszkodzenia powierzchni i krawedzi nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01. Sposéb pobierania prébek, badania i
ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor

Do realizacji zadania inwestycyjnego nalezy wykorzysta¢ kostki o standardowych wymiarach
grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- ha dlugosci £ 3 mm,

- na szerokosci = 3 mm,

- ha grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek wykorzystanych przy realizacji niniejszego zadanie inwestycyjnego to szary i
czerwony.

2.1.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i

wynosic¢ nie wiecej niz 5%.
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2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢é badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania
probek jest wystarczajgca, jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek niezamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
2.1.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.2. Materiaty do produkciji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz "32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701.
2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢,
mniejszg nasigkliwos¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki
powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET

Krawedzie stanowisk handlowych wykonane z kostki betonowej koloru czerwonego nalezy
ukfada¢ sposobem recznym. Miejsca ciggéw pieszych oraz powierzchnie gdzie nie wystepujg
stanowiska handlowe mozna wykonywaé ukfadajac kostke przy uzyciu urzadzen uktadajgcych.
Urzadzenie takie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.
4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podioze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".
5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
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Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowacé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 Ilub inne typy kraweznikbw zgodne z dokumentacja
projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera. Sposéb obramowania nawierzchni placu targowego
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4. Podsypka

Zastosowacé podsypke z grysu kamiennego frakcji 2-5 mm. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Do realizacji zadania nalezy wykorzysta¢ ksztatt oraz wzér uktadania kostek tak jak w stanie
istniejgcym. Przed rozpoczeciem ukiadania kostki betonowej powyzsze ustalenia uzgodni¢ z
Kierownikiem Projektu.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢
piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka ijednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu,
Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca
sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac 6 prébek (kostek) dziennie. Poza tym, przed
przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.22 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczac¢ 0,8 cm.
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6.3.2. Spadki poprzeczne i podiuzne

Spadki poprzeczne i podtuzne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja = 0,5%.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby
pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine". Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
- PN-B-06250 Beton zwykty
- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
- PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
—Wymagania i metody badan.
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D.08.01.01.
KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE (CPV 45233252-0)

1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw na
tawie z oporem.

2. ZAKRES ROBOT

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg
i odbiorem kraweznikéw betonowych.

Zakres Robo6t obejmuije:

- wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15 pod krawezniki betonowe,

- ustawienie kraweznikéw betonowych 15 x 30 x 100 cm na tawie betonowej i podsypce cementowo —
piaskowej grubosci 4 cm z zamknieciem spoin zaprawg cementowa.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Krawezniki i oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce plac
z nawierzchni z kostki betonowej

Lawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika lub opornika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu na tawie.

4. MATERIALY

Wszystkie wymagania uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatdw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3 tygodnie. Preferowane sg wyroby i
wytwérnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

4.1. Krawezniki i oporniki betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznika drogowego prostokgtnego lub trapezowego,
jednowarstwowego.

Krawezniki i oporniki powinny by¢ wykonane z betonu, spetniajacego wymagania:

- Klasa nie nizsza niz C 25/30,

- Nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4%,

- Mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150,

- Scieralno$é na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3.5 mm.

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gtéwnej (licowej) powinny byc¢
jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci £ 3 mm,
- dla szerokosci + 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-10021.

4.2. Materiaty na podsypke i wypetnienie szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo — piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-B-19701 iz piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712,
4.3. Materiaty do posadowienia kraweznikéw i opornikow.

Krawezniki 15 x 30 x 100 posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg. Lawa wykonana z betonu klasy C12/15. Do wykonania betonu nalezy uzyé¢:
- cementu portlandzkiego klasy 32.5, portlandzkiego z dodatkami,

- uziarnienie kruszywa powinno byc¢ tak drobne, aby mieszanka wykazywata maksymalng szczelno$c¢
i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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4.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek o przektadek Ilub na paletach
transportowych. Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Kruszywa nalezy gromadzi¢
w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajagcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych frakcji i rodzajow.
5. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo — piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- koparko — fadowarek — do transportu kraweznikéw na placu budowy,
- nosidet.

Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwodrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

6. TRANSPORT

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadkach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podiuznej srodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na s$rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byé
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny byé umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- 0znaczenie wyrobu,
- znak wytwérni,
- date produkciji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
7. WYKONANIE ROBOT
7.1. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06251 z
betonu C12/15. Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy poditoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po
roztozeniu mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Operacja ta powinna zakonczyé¢ sie po
uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu
beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem
90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej
pogody.

7.2. Ustawienie kraweznikow i opornikéw

Ustawienie kraweznikow i opornikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo
— piaskowej 1:4, grubosci 4 cm po zageszczeniu. Krawezniki i oporniki nalezy wykonywac ze spoinami
szerokosci 5 + 8 mm.

7.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo — piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg

nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.
8. KONTROLA ROBOT
8.1. Badania przed przystapieniem do robot
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Dwa tygodnie przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ do niezaleznego
laboratorium 6 prébek kraweznikébw, o wadze 1 — 2 kg. Wyniki badan Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

8.2. Badania w czasie wykonywania robét
Kontrola wykonania tawy betonowe;j.

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb. Wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki to dla wysokosci +10%
wysokosci, dla szerokosci £20%. Réwnosé gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m — nieréwnosci
nie moga przekraczaé¢ 1 cm na kazde 100 mb.

Kontrola utozenia kraweznikow i opornikow.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw i opornikédw mierzona fatg 3 m — nieréwnosci nie
moga przekraczaé 0.5 cm na kazde 100 mb.
Kontrola wypetnienia spoin.

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowac co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatos¢ na sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych.

2. ZAKRES ROBOT
Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
obrzezy betonowych.
Zakres Robo6t obejmuije:
+ wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15 pod obrzeza betonowe,
+ ustawienie obrzezy betonowych 6x30 cm.

3. OKRELENIA PODSTAWOWE
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

4. MATERIALY

4.1. Obrzeza betonowe

+  Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.

+  Wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymiary obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

. . Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza Iy oeé Grubosé b Wysokosé h
75 6 20
ow 100 8 30
75 8 30

Dopuszczalne odchytki

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm

Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

+ Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

2 3

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklesto$¢ lub wypuktos¢é powierzchni obrzezy
w mm

ograniczajacych  powierzehnie niedopuszczalne
Elementy Szczerb gérne (Scieralne) mm
betonowe | i uszkodze);ia ograniczajacych pozostate
krawedzi powmrzchme
i narozy liczba max. D) 5
dtugos¢ mm max. 20 20
gteboko$¢ mm max. 6 10
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+ Skladowanie
Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegblnych typow, rodzajéw, klas i
gatunkéw nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5
cm, szeroko$¢ 5 cm a dtugosé¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$é obrzezy.

+ Kontrola
Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna byé aprobata
techniczna lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Pobér prébek partii nie wiekszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobdr prébek do badania cech zewnetrznych

Lp. |Liczba partii | Liczno$é prébki | Liczba kwantyfikujgca | Liczba dyskwalifikujgca
sztuk

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.
W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor nadzoru moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

4.2. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkéw.
Badania wody nalezy wykonywac:

* w przypadku nowego zrodta poboru wody,

 w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienia, zapachu,

barwy.

4.3. Beton
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton klasy C 20/25 lub C 25/30.
Do taw fundamentowych pod obrzeza nalezy uzywaé betonu C12/15.

4.4. Kruszywo do wykonania podsypki
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek tamany 0.075/2 mm
lub mieszanke drobng granulowang 0.075/4 mm.
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4.5. Zaprawa do wypetniania spoin
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowej do zalania spoin powinien odpowiada¢ PN-B-
19701.

5. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

6. TRANSPORT
Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R.
Obrzeza uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposob tadowania i zabezpieczenia ich przed
przesunieciem powinien by¢ zgodny z przepisami o fadowaniu i wytadowaniu wagonow kolejowych.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

7.2. Wykonanie tawy
tawe pod obrzeze nalezy wykonac¢ z betonu C 12/15 o wymiarach wynikajgcych z Dokumentaciji
Projektowej. Czes$¢ oporujaca obrzeza nalezy wykonaé po jego ustawieniu.

7.3. Ustawienie obrzezy

7.4. Podtoze obrzeza
Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 rozscielonej na tawie o grubosci
warstwy 3 cm po zageszczeniu.

7.5. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z niweletg nawierzchni.

7.6. Tylna sciana obrzeza
Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

7.7. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowa. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢ i grubosc obrzeza.
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