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1. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa dachu

1.1.  WYKAZ NORM NA PODSTAWIE KTORYCH WYKONANO OBLICZENIA

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991 Oddziatywania na konstrukcje
PN-EN 1995 Projektowanie konstrukcji drewnianych

Aktualne przepisy prawne oraz literatura obejmujgca przedmiot opracowania.

1.2. Przyjete przekroje

Do analizy przyjeto referencyjny fragment dachu
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Dach stromy :
- krokiew 13/15 co 100cm
- platew 16/18
- stup 18/18
- miecz 10/10

1.3. Obciazenia stale

Tablica 1. Obcigzenia stale na dach od pokrycia

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥, k, Ohbg. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa posypana zwirkiem, pojedynczo 0,10 1,35 -- 0,14
[0,100kN/m2]
2. Papa bez posypania zwirkiem, podwdjnie 0,10 1,35 - 0,14
[0,100kN/m2]
3. Deskowanie pelne 29mm 0,18 1,35 -- 0,24
z 0,38 1,35 - 0,51

Rozktad paneli PV na dachu
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Ciezar paneli pv

Parametry mechaniczne

2.056 x 1.140 x 357 40mm { DL » Szer. » Wys)

25kg

408 ogniw, Monokrystaliczne PERC pontowe (166 » 166mm)

Diugosé: £.200mm, Ixdmm? -Kmatybﬁnez MC4

Pladm@rlorlow 204, 1767, TUV iUL

i Sayba przedniac biale vzmocnione szifo
Kenstrukga bezndpryskowe, folia enkapsulacyina 3,2 men
EVA {etyien-wirs/l-acetal)

Aluminium anodowane

Ciezar podkonstrukcji g= 0,05 kN/m2

Ciezar balastu :

*Do obcigzenia konstrukcji nalezy uzyé 75 kg balastu na panel dla paneli ziokalizowanych na skraju
dachu., dla pozostatych paneli 50 kg na panel (podane obcigZenia dotycza instalacji w 113 strefie
wiatrowej do 300 m n.p.m.)

Rozktad balastu na panelu pv :

1.4. Obciazenia charakterystyczne klimatyczne zmienne

Obcigzenie $niegiem : |-strefa h=150 m npm 0,7 kN/m2
Obcigzenie wiatrem : I-strefa h=150 m npm 0,3 KN/m2
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1.5. Wyniki obliczenn w warunkach bez pozaru

Momenty zginajace M [ kNm ]

Sity osiowe N[ kN ]
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Stopien wykorzystania [ % ] - w warunkach bez pozaru

2. Analiza no$nosci w warunkach pozaru (30 min )

2.1. Zlozenia
Przyjeto nastepujgce parametry :

- klasa drewna C24

- nos$nos¢ ogniowa R30

- wytrzymalo$é charakterystyczna drewna fm,k = 24MPa

- wsp. uwzgledniajgcy zwiekszong wytrzymatosé drewna w trakcie pozaru dla
drewna C24 kfi=1,25

- wsp. modyfikujgcy wytrzymatos¢ w warunkach pozaru kmod ,m, fi = 1,00

- wsp. czesciowy wtasciwosci materiatu w warunkach pozaru ym, fi= 1,00

Wytrzymatos¢ obliczeniowa w warunkach pozaru :
fd,fi = kmod,m,fi x kfi x fkm/ ym=1,0x1,25x 24 /1,0 = 30 MPa

2.2. Redukcja przekroju drewnianego :

hipotetyczna gtebokosé zweglenia dcharn=pnxt
pn = 0,8mm/min — predko$é zweglania
1 =30 min - Czas pozaru
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d char,n =0,8 x 30 =24 mm

efektywna gtebokos¢ zweglania d ef = d char,n + k0OdO
k0=1,0 dla pow. niezabezpieczonej i t >=20min
d0 = 7mm

def=2441,0x7 =31 mm

Dach ptaski
wyznaczenie zredukowanego przekroju drewnianego krokwi :

szerokosé = 130-2x31 = 68 mm
wysokos¢ = 150-31 = 119mm ( géra ostonieta deskowaniem )

wyznaczenie zredukowanego przekroju drewnianego ptatwi :
szerokos$¢ = 160-2x31 = 98 mm
wysokos¢ = 180-2x31 = 118mm

wyznaczenie zredukowanego przekroju drewnianego miecza :
szerokos¢ = 100-2x31 = 38 mm
wysokosé = 100-2x31 = 38mm

wyznaczenie zredukowanego przekroju drewnianego stupa :
szerokos¢ = 180-2x31 = 118 mm
wysokosé = 180-2x31 = 118mm

Do obliczen przyjeto krokiew o przekroju 6,8/11,9
ptatew o przekroju 9,8/11,8
miecz 3,8/3,8
stup 11,8/11,8
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Przekroje zredukowane dla czasu trwania pozaru 30min

2.3. Przvieta kombinatoryka :

Wzér 6.11b
ZG/t,j"_l-" Ptt+t1 Ad !!+tt (‘Ifm 11113‘!’2,1 bk,lﬂ—l-"zwz,iQk,i
izl i>]

Nosnosé w warunkach pozaru obliczana jest na podstawie SGN dla obciazen
charakterystycznych ze wspéiczynnikami y = 0,2 dla obcigzenia $niegiem i wiatrem
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2.4. Obliczenia statyczne dla zredukowanego przekroju i zwigekszonej wytrzymatosci
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Stopien wykorzystania [ % ] - w warunkach pozaru o czasie trwania 30min

3. Wnioski :
Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono ze :
a. w normalnych warunkach uzytkowania istniejgca konstrukcja drewniana dachu dla
dodatkowych projektowanych obcigzen tj. ocieplenia, obudowy oraz panel

fotowoltaicznych wraz z balastem w wigkszosci spetnia stany graniczne SGN i SGU.

b. w warunkach pozaru trwajgcego 30min ptatew oraz miecze nie spetniajg stanu
granicznego nosnosci ( SGN )

4. Zalecenia :

a. dla spetnienia nosnosci konstrukcji w warunkach pozaru o wartosci R30 ptatwie
drewniane oraz miecze nalezy obudowaé ptytami systemowymi do R30.

mgr inz. Mariusz Zelwis upr. Nr 90/DOS/04

mgr inz. Mariusz Zelwis
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