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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Charakterystyczne parametry przedmiotu zamoéwienia

1.1.1. Zakres przedmiotu zamdwienia

Zakres przedmiotu zaméwienia objety niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU) obejmuje
zaprojektowanie wraz z uzyskaniem decyzji pozwolenia na budowe (w tym z niezbednymi opiniami, uzgodnieniami,
decyzjami) i wykonanie modemizacji oczyszczalni $ciekdw w Zabkowicach Slaskich, budowe kolektora sanitarnego z
Strefy inwestycyjnej EuroPark Zabkowice Slaskie na oczyszczalnie $ciekéw z obiektami sieciowymi, modernizacje i
rozbudowe stacji uzdatniania wody w Olbrachcicach Wielkich, budowe sieci wodociagowej z SUW Olbrachcice
Wielkie do Strefy inwestycyjnej EuroPark Zabkowice Slaskie oraz przeprowadzenie préb koricowych
potwierdzajacych uzyskanie zamierzonego efektu.

Zakres robot objetych niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym stanowi zaprojektowanie i wykonanie:

modernizacji oczyszczalni $ciekow w Zabkowicach Slaskich,
budowy kolektora kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tfocznego,
budowy przepompowni Sciekdw,

budowy zbiornikow retencyjnych,

modernizaciji i rozbudowy SUW Olbrachcice Wielkie,

budowy kolektora sieci wodociggowe;.

Sk wh =~

1.1.2.  Oczekiwane efekty

Realizacja przedsiewziecia ma na celu budowe niezbednej infrastruktury technicznej zapewniajacej oczekiwane
dostawy wody oraz odprowadzania $ciekow z terenu Strefy inwestycyjnej EuroPark Zabkowice Slaskie.

1.1.3. Projektowanie.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajacego oraz w upowaznionych organach administracyjnych kompletne
dokumenty wykonawcy obejmujace co najmniej:

dokumentacje geologiczno-inzynierskg dla niniejszej inwestycji w niezbednym zakresie,

uzyskanie w imieniu Zamawiajacego nowych warunkdw przytgczenia do sieci energetycznej,

uzyskanie decyzji srodowiskowej obejmujacej caly zakres zamierzenia inwestycyjnego,

operaty wodnoprawne wraz z uzyskaniem decyzji wodnoprawnej, w tym m.in. na odprowadzenie poptuczyn z

SUW Olbrachcice Wielkie do potoku Jadkowa, pobér wod na SUW Olbrachcice Wielkie,

5) aktualng mape do celéw projektowych oraz niezbedne wypisy, wyrysy i mapy dotyczace ewidencji gruntéw i ich
wiadajacych,

6) koncepcje techniczng stacji uzdatniania wody w Olbrachcicach Wielkich,

7) projekt budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej w Polsce ustawy Prawo
budowlane z 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351) oraz Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i
Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169),

8) dokumentacie wykonawcza dla celow realizacji inwestycji. Projekty wykonawcze stanowi¢ beda

uszczegotowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu budowlanego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana

z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych

KRS R
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opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczegétowych wytycznych Zamawiajgcego. Dokumentacja powinna byé
przygotowana w rozbiciu co najmniej na obiekty: oczyszczalnia $ciekdw, stacja uzdatniania wody, sie¢
wodociggowa zasilajgca Strefe oraz sie¢ kanalizacyjna ze Strefy. Dokumentacja bedzie przygotowana z
podziatem co najmniej na branze:

projekt zagospodarowania terenu,

architektura,

projekt konstrukcyjny,

projekt sieci zewnetrzne,

projekt technologii,

projekt instalacji elektrycznych,

projekt sterowania i monitoringu,

projekt instalacji sanitarnych,

projekt drogowy,

inne projekty, ktére podczas ustalern z Zamawiajacym uznane zostang za niezbedne do prawidtowego
wykonania zadania,

9) specyfikacje techniczng wykonania i odbioru rob6t budowalnych;

10) informacje Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

11) projekt organizacji rob6t i projekt czasowej organizacji ruchu wraz z uzgodnieniami,

12) projekt rozruchu w podziale na obiekty jak podano dla projektu wykonawczego,

oraz dokumenty porealizacyjne obejmujace:

13) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami nieistotnymi (zgodnie
z Art. 36a ust. 51 6 Ustawy Prawo budowlane) wprowadzonymi w trakcie budowy,

14) geodezyjny operat powykonawczy,

15) instrukcje eksploatacii dla obiektéw sieciowych na kanalizacji sanitarnej, oczyszczalni $ciekow, stacji uzdatniania
wody oraz obiektow na sieci wodociggowej oraz instrukcje obstugi obiektdw i konserwacji urzadzen niezbednych
dla prawidtowe] eksploataci,

16) instrukcje stanowiskowe,

17) Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen odrebnie,

18) sprawozdanie z rozruchu dla kazdego obiektu oddzielnie w tym wyniki m.in. oczyszczonych $ciekéw i uzdatnione;
wody potwierdzajace uzyskanie wymaganego efektu ekologicznego,

19) dokumenty ze szkolenia personelu (min. 4 0séb),

20) protokoty sprawdzer i badan,

21) ksigzki budowlane obiektow (wykonawca uzupetni ksigzki budowlane istniejacych obiektow w  ktérych
prowadzone beda prace oraz zatozy ksigzki dla nowych obiektow),

22) kompletny wniosek o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie/zgtoszenie zakonczenia robot przez Zamawiajacego.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajacej z umowy. Na etapie opracowania koncepcji technicznej i projektu budowlanego  Wykonawca
zobowigzany jest dokona¢ weryfikacji wszystkich danych wyj$ciowych podanych w Wymaganiach Zamawiajacego.

W ramach ceny ofertowej wykonawca zobowigzany jest dokonac¢ weryfikacji wszystkich danych wyjsciowych w celu
zapewnienia prawidtowego procesu projektowania. Sieci zewnetrzne wraz z obiektami na nich a takze oczyszczalnie
Sciekow i SUW nalezy zaprojektowa¢ na prace ciaglq przez 24h na dobe, 7 dni w tygodniu i 365 dni w roku.
Projektant zobowigzany jest do ekonomicznego zaprojektowania obiektdw i uktadéw technologicznych przy jak
najmniejszym zuzyciu energii elekirycznej.
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Dla uzyskania odpowiedniego stopnia niezawodno$ci wykonawca musi zapewni¢ odpowiednie wyposazenie
rezerwowe.

Dla mozliwosci lokalizacii sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w drogach innych niz lokalne i dojazdowe wykonawca
w ramach ceny ofertowej uzyska niezbedne odstepstwa od przepisdw techniczno-budowlanych.

1.1.4. Roboty budowlane.
Przewiduje sie realizacje nastepujgcych robét:

1. Prace rozbiérkowe:
— rozbidrka istniejacych nawierzchni drég i chodnikdw,
— zabezpieczenie istniejacych drzew, krzewdw i pozostatej zieleni kolidujgacych z trasg sieci i obiektow na
terenie SUW,
— usunigcie warstwy humusu, wywoz humusu i jego tymczasowe sktadowanie, zagospodarowanie,
— rozbidrka lub przebudowa, odbudowa ogrodzen, barierek oraz innych elementéw zagospodarowania
terenu,
— demontaze urzadzen,
— demontaz instalacji wewnetrznych elektrycznych, teletechnicznych, sanitarnych, technologicznych,
— skucia tynkdw i oktadzin Sciennych,
— rozbidrka budynkow oraz obiektow technologicznych na terenie SUW,
2. Roboty ziemne i odwodnieniowe,
3. Usuniecie kolizji,
— usuniecie kolizji projektowanej sieci kanalizacyjnej oraz wodociggowej z istniejacq infrastruktura,
4. Roboty technologiczne:
— sie€ kanalizacji sanitarnej:
¢ wykonanie kanatéw grawitacyjnych,
wykonanie przewoddw cisnieniowych,
montaz przepompowni Sciekow,
budowa zbiornikdw retencyjnych
montaz studni rewizyjnych, inspekcyjnych, potaczeniowych, rozpreznych, osadnikowych,
czyszczakowych, odpowietrzajgcych, odwadniajacych,
— sie¢ wodociggowa:
e wykonanie przewoddw ci$nieniowych,
e montaz studni odpowietrzajacych, odwadniajgcych,
e montaz studni wodomierzowe;,
—  modernizacja oczyszczalni $ciekow w Zabkowicach Slaskich,
— modernizacja i rozbudowa stacji uzdatniania wody w Olbrachcicach Wielkich,
rozruch wszystkich obiektow technologicznych;
6. dostarczenie kompletu oznakowania, instrukcji wymaganych przepisami szczegétowymi dla prawidtowej
eksploatacji obiektow.

o

Szczegblowy zakres rob6t w podziale na obiekty zostat przedstawiony w pkt. 1.5 oraz 1.6 niniejszego PFU.

1.1.5. Szkolenia. Rozruchy.

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego, przeprowadzi rozruch urzadzen oraz wykona badania
porealizacyjne wptywu kanalizacji sanitarnej, sieci wodociggowej, SUW oraz oczyszczalni $ciekdw wraz z obiektami
na komponenty $rodowiska naturalnego (zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska).
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1.1.6. Serwis.
W okresie gwarancji wykonawca zapewni, ze czas dojazdu serwisu od wezwania bedzie wynosit maks. 48 godzin.

1.1.7. Efekt koncowy inwestycji.
Efektem koricowym inwestycji ma by¢:

a) wykonanie systemu kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki sanitarne z Strefy inwestycyjnej EuroPark
do oczyszczalni $ciekéw w Zabkowicach Slaskich wraz z budowa obiektow sieciowych;

b) wykonanie systemu doprowadzenia wody rurociggiem magistrainym do Strefy Inwestycyjnej EuroPark
z stacji uzdatniania wody w Olbrachcicach Wielkich,

¢) modernizacja oczyszczalni $ciekow w Zabkowicach Slaskich,

d) modernizacja i rozbudowa stacji uzdatniania wody w Olbrachcicach Wielkich,

e) wybudowanie obiektow o minimalnych wymogach zapisanych w programie funkcjonalno — uzytkowym.




Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej w ramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA
EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM | PRZEDSIEBIORSTW”

W zwigzku z wymaganymi parametrami inwestycji ustala si¢ nastepujacy Wykaz Gwarancji Procesowych:

Wartos¢ . Odstepstwa /
FERLIE | Jednostka Vel ToIfrF':lncja
Skfad Sciekdw oczyszczonych zgodny w zakresie wartosci z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki | Do potwierdzeniaw | w warunkach
Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancii | trakcie Prob normalnej pracy
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie | koncowych i oczyszczalni
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze | utrzymania w Sciekow bez
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do | okresie ponad
urzadzen wodnych (Dz. U. Dz.U. 2019 poz. 1311) oraz aktualnym | gwarancyjnym normatywnego
pozwoleniem wodnoprawnym: stosowania
Srodkow
e BZls 15 g0a/m’, chemicznych
o ChZT 125 gOa/m3,
e zawiesina ogdlna 35 g/m?,
e azot ogdiny (catkowity) Nog 15 gN/m?,
o fosfor ogdlny Pog 2 gP/md,
Sredniodobowy przeplyw przez zgodny z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym: Do potwierdzeniaw | w warunkach

oczyszczalnie Sciekow

o Quu

5500 m¥/d.

trakcie Prob

normalnej pracy

koricowych i oczyszczalni
utrzymania w Sciekow
okresie
gwarancyjnym

Wydajnos¢ stacji uzdatniania wody | zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego: Do potwierdzeniaw | w warunkach
trakcie Préb normalnej pracy

o Q 3000 m3/d. kohcowych | SUW

utrzymania w
okresie
gwarancyjnym’

W przypadku braku niezbednych zasobdw eksploatacyjnych wydajno$¢ nalezy udowodnié¢ obliczeniowo na bazie dokumentacji projektowej.
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Jakos$¢ uzdatnionej wody

zgodna w zakresie wartosci wymaganych Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294)

Do potwierdzenia w
trakcie Préb
koricowych i
utrzymania w
okresie
gwarancyjnym

w warunkach
normalnej pracy
SUW

Odprowadzenie $ciekow z Strefy
inwestycyjnej EuroPark do
oczyszczalni $ciekow w
Zabkowicach Slaskich

Kompletny system odprowadzenia $ciekow z Strefy inwestycyjnej EuroPark
do oczyszczalni $ciekéw w Zabkowicach Slaskich wraz z obiektami
technologicznymi — 1 kpl.

Do potwierdzenia
do odbioru
koncowego

Zapewnienie dostaw wody
rurociggiem magistralnym do Strefy
Inwestycyjnej EuroPark z stacii
uzdatniania wody w Olbrachcicach
Wielkich

Kompletny system zapewnienia dostaw wody rurociggiem magistralnym do
Strefy Inwestycyjnej EuroPark z stacji uzdatniania wody w Olbrachcicach
Wielkich wraz z obiektami technologicznymi — 1 kpl.

Do potwierdzenia
do odbioru
koncowego

Liczba zmodernizowanych 1 sztuka Do potwierdzenia -
oczyszczani Sciekow do odbioru

koricowego
Liczba zmodernizowanych i 1 sztuka Do potwierdzenia -

rozbudowanych SUW

do odbioru
koncowego
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1.2.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Lokalizacja inwestyciji

Inwestycja realizowana bedzie na terenie Gminy Zabkowice Slaskie w powiecie zabkowickim, wojewddztwo
dolnoslaskie. Zakresem przedsiewziecia objete bedg nastepujace dziatki:

Lp. Obreb Numery dziatek Arkusz mapy
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
1. | Sadlno 6, 89/19 13
KANALIZACJA SANITARNA
2. | Sadlno 11 13
3. | Jaworek 375/2, 307, 303, 23, 298/2 1
4. | Osiedle Wschéd 5,10 11
5. | Osiedle Wschod 1, 9/6 6
6. | Osiedle Wschéd 2312, 27, 26, 25/8, 118, 25/52, 25/3 4
7. | Osiedle Wschod 36, 23/3, 37/2, 37/3, 23/1, 63, 23/2, 37/1 5
8. | Centrum 32 8
9. | Centrum 42, 26 13
10. | Centrum 6/4, 9, 28/2 14
11. | Osiedle Wschod 1 13
12. | Bobolice 358 2
STACJA UZDATNIANIA WODY
13. | Olbrachcice Wielkie 724
SIEC WODOCIAGOWA
13. | Olbrachcice Wielkie gg§}2550’9?; ;5(32 ggg g;g 316/6, 500/2, 424/2, 307/27, 4
14. | Olbrachcice Wielkie 307/85 5
15. | Olbrachcice Wielkie 121, 120, 73, 118 1
16. | Zwrécona 490/3, 529, 528, 515, 516, 517, 568/3, 569, 313/1, 493/3, | 1
559, 491/2

2 Uwaga! Dla dz. nr 25/5, 26 prace nalezy wykona¢ metodq bez wykopowg bez wchodzenia na teren dziatek.
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Przewidywana trasa kolektorow sanitarnych jak i sieci wodociggowej przebiega m.in. przez tereny drég
gminnych, powiatowych oraz wojewodzkich jak i dziatki prywatne. Sieci krzyzujq sie takze m.in. z:
e drogg krajowa nr 8;
o linig kolejowg nr 137 Katowice — Legnica;
e ciekami: Mrowa, Trzemeszna, Zatoka, Jadkowa.
Wstepne uzgodnienia i warunki techniczne stanowig zatacznik nr 6 do niniejszego PFU.

Inwestor przewiduje, na etapie wykonywania projektu budowlanego, uzyskanie od wiascicieli dziatek
ostateczne pozostate zgody na wejscie na tereny tych dziatek, ewentualnie zawarcie umow z tytutu stuzebnoSci
przesytu na podstawie art. 305 KC Rozdziat Ill, a w razie konieczno$ci wyptacenie odszkodowania za zniszczenia w
trakcie budowy — uzyskane zgody stanowig zatacznik do niniejszego PFU. Na odcinku ok. 90m od studni S5 do studni
S4 szczegolnie pod dziatkg nr 25/5, 26 oraz 118dr ul. Stefana Zeromskiego Obreb Osiedle Wschod wymiane
istniejace] kanalizacji kd400 nalezy wykonaé metodg bez wykopowa bez wejscia na przedmiotowe dziatki.

Ze wzgledu na zlokalizowane z Zabkowicach Slaskich strefy ochrony konserwatorskigj oraz kulturowe;
koniecznym jest na etapie projektowania uzyskac stosowne decyzje na realizacje robot budowlanych.

Koncepcja przebiegu kanalizacji sanitarnej jak i sieci wodociggowej stanowi zatacznik nr 5 do niniejszego PFU.
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1.3.  Warunki gruntowo - wodne
Warunki gruntowo-wodne na terenie oczyszczalni $ciekéw w Zabkowicach Slaskich:

Miasto Zabkowice Slaskie lezy w obrebie bloku przedsudeckiego. Zbudowany jest on ze skat krystalicznych -
prekambryjskich i staropaleozoicznych. Teren Zabkowic Slaskich obejmuje tuk wschodnich bloku przedsudeckiego.
Wystepuija tu tupki tyszczkowe chlorytowe z soczewkami gnejséw, amfibolitow, kwarcytéw i wapieni krystalicznych.

Podtoze terenu oczyszczalni w gornej czesci budujg nasypy niebudowlane powstate w trakcie zabudowy i
niwelacji terenu. Migzszos¢ nasypow siega 2,4 m. Nasypy sktadajg sie z piasku gliniastego, zwiru, gruzu ceglanego i
lokalnie kamieni.

Pod nasypami i glebg zalegajg czwartorzedowe osady akumulacji rzecznej wyksztatcone w postaci piaskow
gliniastych, glin piaszczystych i glin pylastych spoczywajacych na piaskach $rednich, pospdtkach i zwirach. Lokalnie
w stropie osaddéw czwartorzedowych wystepuja ptaty mady organicznej - namutdéw gliniastych. Czwartorzedowe
osady rzeczne podscielone sg trzeciorzedowymi itami serii poznarskiej.

Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym nawiercono na rzednej 261,23 - 261,47 m n.p.m. W jednym otworze
zwierciadto wody nawiercone w stropie warstwy pospétek na gteboko$ci 2,7 m ustabilizowato sie na gtebokosci 1,0 m,
to jest na rzednej 259,41 m n.p.m. Zaznacza si¢ przeptyw wdd gruntowych w kierunku potudniowo- zachodnim w
kierunku koryta rzeki Budzéwki. Stwierdzony wierceniami poziom wéd gruntowych mozna przyja¢ jako $redni, a
wysokie stany wod moga by¢ o okoto 0,7 m wyzsze.

Warunki gruntowe i wodne w rejonie reaktorow biologicznych, magazynu osadu odwodnionego, stacji
dmuchaw i stacji preparatu PIX sg korzystne. Pod warstwg nasypow niebudowlanych, zalegajg twardoplastyczne i
potzwarte gliny i piaski gliniaste o nieztych parametrach wytrzymatoSciowych oraz piaski i zwiry o dobrych
parametrach. Grunty te stanowig korzystne podtoze budowlane. Woda wystepuje na gtebokosci 7,0-7,3 m.

Znacznie trudniejsze warunki panujg w poditozu osadnika wtdrnego, pompowni osadu, komory osadowej,
komér pomiarowych. W tym rejonie przy wykonywaniu robét ziemnych czynnosci te wigzg sie z obnizeniem
zwierciadta wody gruntowe;.

Warunki gruntowo-wodne na terenie SUW w Olbrachcicach Wielkich:

Otwory nr 1, 2 i 3 odwiercono w rejonie studni zbiorczej do gtebokosci 8,5 m kazdy. W otworach nr 1 i 2 bezposrednio
pod glebg a w otworze nr 3 pod zottymi glinami zboczowymi wystepujg piaski i zwiry réznoziarniste barwy
Z6ttobrazowej. Ponizej we wszystkich otworach nawiercono warstwe ciemnoszarych glin piaszczystych z domieszka,
zwiru. Gliny te stanowig warstwe izolacyjng i napinajacg dla nizejlegtych zwirdw (réznoziarnistych, szarych)
stanowigcych czwartorzedowy poziom wodono$ny w tym rejonie. Zwierciadto wody stabilizowato sie na gtebokosci
1,3-1,5 m w zalezno$ci od wzniesienia terenu.

Otwory nr 4 i 6 odwiercono blisko skraju doliny rzeki Jadkowa ale jeszcze w jej obrebie. W otworze nr 4 pod glebg i
glinami piaszczystymi na gtebokosci 51 m nawiercono zwiry zotto-brazowe, zawodnione, zwierciadto wody
stabilizowato sie na gtebokosci 3,7 m. W spagu tych zwirbw na gtebokosci 7,2 m nawiercono piaszczyste
szaroniebieskie ity nalezace do trzeciorzedu. Wiercenia zakoriczono na gtebokosci 8,0 m.

W otworze nr 6 zwiry czwartorzedowe zalegajg na gtebokosci 4,5 m wsrdd nich w przelocie 1,5-4,0 m wystepuje
przewarstwienie glin piaszczystych, szarych. Zwierciadto wody stabilizuje sie na gtebokosci 1,2 m od powierzchni
terenu. Od 4,5 do 6,5 m wiercono w itach trzeciorzedowych.

Otwér nr 5 odwiercono poza doling. Nie nawiercono w nim warstw wodonos$nych. Do gtebokosci 1,5 m zalegajg
czwartorzedowe gliny zboczowe, ponizej do gtebokosci 6 m wiercono w itach piaszczystych, piaskach silnie zailonych
i itach piaszczystych o barwach jasnych, niebiesko-zielonkawych. Utwory te nalezg do trzeciorzedu.

Whyniki wiercen w rejonie studni zbiorczej na terenie stacji oraz pozostatych obiektéw:
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Odwierty nr 1, 2, 3 w rejonie studni zbiorczej:

Strona 14




Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia sciekow z strefy inwestycyjnej w ramach zadania ,STREFA INWESTYCYJINA
EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE — SZANSA DLA ROZWOJU FIRM | PRZEDSIEBIORSTW”

15



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia sciekow z strefy inwestycyjnej w ramach zadania ,STREFA INWESTYCYJINA
EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE — SZANSA DLA ROZWOJU FIRM | PRZEDSIEBIORSTW”

16



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia sciekow z strefy inwestycyjnej w ramach zadania ,STREFA INWESTYCYJINA
EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE — SZANSA DLA ROZWOJU FIRM | PRZEDSIEBIORSTW”

Odwiert nr 4 w rejonie rzeki Jadkowej:
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Odwiert nr 5 po za doling rzeki Jadkowej:
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Odwiert nr 6 w rejonie rzeki Jadkowej:
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Warunki gruntowo-wodne na terenie obiektdw liniowych.

Warunki gruntowo wodne zostaty przedstawione w opracowaniach stanowigcych zatacznik nr 3 do niniejszego
PFU.

1.4. Opis stanu istniejacego
1.4.1.  Stacja uzdatniania wody w Olbrachcicach Wielkich

Obszar stacji uzdatniania wody objety jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego —
Uchwata Rady Miejskiej Zabkowic Slaskich nr XXVI/180/2016 z dnia 2016-04-28 w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obrebu geodezyjnego Olbrachcice Wielkie — tereny
zurbanizowane. Przeznaczenie terenu: tereny wdd powierzchniowych (symbol 20.1WS), zaopatrzenie w wode
(symbol 13W).

Na terenie dziatki nr 724, znajduje si¢ istniejacy zaktad oczyszczania wody z ujeciem wody z czterech
studni gtebinowych. Na dzien dzisiejszy zaktad nie jest eksploatowany i stanowi rezerwe sytemu wodociggowego
dla miasta i gminy Zabkowice Slaskie. Powierzchnia dziatki pofaldowana, ze spadkiem w kierunku péocnym
(dolina potoku Jadkowa). Poziom terenu pomiedzy 277,14 m n.p.m. a 2851 m n.p.m. Dziatka graniczy od
wschodu z zabudowaniami miejscowosci Olbrachcice, od pétnocy, potudnia i zachodu gruntami rolnymi.
Pétnocng granice dziatki wyznacza potok Jadkowa. Dziatka zabudowana jest dwoma budynkami technicznymi,
budynkiem pompowni I-go stopnia, kontenerowg przepompownig wody, czterema studniami gtebinowymi, studnig
zbiorcza, podziemnym zbiomikiem wody czystej, wiezg napowietrzajaca, osadnikiem poptuczyn. Pierwszy z
budynkéw technicznych jest budynkiem wielofunkcyjnym petnigcym funkcje hali pomp, pomieszczenia chemii
oraz zaplecza socjalnego. W budynku wielofunkcyjnym umieszczony jest rowniez agregat pradotwérczy stuzacy
jako rezerwowe zrodto zasilania elekirycznego. Budynek wielofunkeyjny jest budynkiem wznoszonym w
technologii tradycyjnej, jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym przykrytym dwuspadowym dachem o
konstrukcji stalowej ramy pokrytej blacha., Obok budynku wielofunkcyjnego zlokalizowany jest budynek hali
filtrow. Budynek hali filtrdw jest budynkiem jednokondygnacyjnym o $cianach murowanych i Zelbetowych i
ptaskim dachem wykonanym z ptyt wielokanatowych pokrytych papg. Na terenie dziatki wystepuje liczne
uzbrojenie podziemne bedace stuzace petnieniu funkcji technologicznych obiektu. Obiekt posiada ukfad drog
wewnetrznych potaczonych z droga publiczng (droga gminng) istniejacym zjazdem. W centrum dziatki znajduje
sie staw, niegdy$ stuzacy podczyszczaniu wdd poptucznych, obecnie spemiajacy role naturalnego zbiornika
retencyjnego wod opadowych. Cato$¢ dziatki jest ogrodzona.

Zestawienie powierzchni poszczegoinych czesci zagospodarowania terenu.

—  powierzchnia catkowita dziatki 22.531,0 m2,

— powierzchnia zabudowy istniejacych budynkdw i obiektow 1.303,07 m?,

— powierzchnia istniejacych drog i palcow 1.694,21 m?,

— powierzchnia terenow utwardzonych kostkg betonowq 887,54 m2,

— powierzchnia terenow utwardzonych zwirem 514,52 m?,

—  powierzchnia biologicznie czynna 17.890,83 m2,
Budynek wielofunkcyijny:

Istniejacy budynek wielofunkcyjny zlokalizowany jest na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Olbrachcicach
Wielkich. Budynek zrealizowany jest w technologii tradycyjnej. Zrealizowany zostat w latach 80 ubiegtego
stulecia. Budynek jednokondygnacyjny. Sciany nosne budynku (zewnetrzne i wewnetrzne) wykonane z cegly
petnej, ceramicznej uktadanej na zaprawie wapienno-cementowej. Dach dwuspadowy konstrukcja dachu -
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wiazary kratowe, stalowe, strop podwieszany. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana. Sciany konstrukcyjne
budynku murowane z cegly petnej - klinkierowej.

—  powierzchnia zabudowy 222,83 m?,
—  powierzchnia uzytkowa 167,58 m2,
— kubatura 990,38 m3.

Budynek hali filtrow:

Istniejacy budynek stacii filtréw zlokalizowany jest na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Olbrachcicach
Wielkich. Budynek zrealizowany jest w technologii tradycyjnej. Zrealizowany zostat w latach 80 ubiegtego
stulecia. Budynek typowo technologiczny jednokondygnacyjny z posadzkg ponizej poziomu przylegtego terenu.
Budynek posiada cztery bramy stalowe, nie posiada otworéw okiennych. Fundamenty zelbetowe. Budynek 3-
nawowy o $cianach mieszanych, wykonanych z cegly i zelbetowych. Stropodach nie wentylowany, wykonany z
ptyt kanatowych typu Zeran, opartych na $cianie wewnetrznej w jednej osi i uktadzie stupowo-ryglowym w drugiej
osi. Wewnatrz budynku zlokalizowane sg urzadzenia technologiczne oraz pomosty stalowe.

—  powierzchnia zabudowy 186,55 m?,
—  powierzchnia uzytkowa 142,29 m2,
— kubatura 876,79 m3.

Stan techniczny obydwu budynkéw nalezy ogélne okresli¢ jako $rednilzadawalajacy. Budynki obecnie sg nie
uzytkowane i wymagajq kapitalnego remontu. Sciany posiadajg wiele ubytkow i uszkodzen, konieczne naprawy
posadzek. Rozbiorki wymagaja m.in. ptyty zelbetowe kanatowe stropodachy, stalowe konstrukcje schodéw, itd.
Stolarka okienna i drzwiowa wymaga wymiany i dostosowania do obecnych wymagan. Wymagana wymiana
pokrycia dachu oraz orynnowania i obrébek blacharskich.

Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji ,Delfin” Sp. z 0.0. z Zabkowic Slaskich posiada aktualne pozwolenie
wodnoprawne nr 44/W/10 z dnia 30.11.2010 r. na szczegélne korzystanie z wod w zakresie poboru wod
podziemnych ze studni 1, 2, 3 i 4 w ilosci:

- Qmaxh = 183,0 m3/h,
— Qg4 =2.200,0 m/d.

Wiw pozwolenie obowigzuje do dnia 30.11.2025 .

Technologia SUW zostanie rozbudowana do oczekiwanej wydajnosci 3.000,0 m¥d. Zgodnie z decyzjg nr 35/85 z
dnia 17.09.1985 r. w kategorii rozpoznania ,B” stwierdzono nastepujace zasoby eksploatacyjne:

— eksploatacyjne — Q = 183 m3/h przy S=1,7+4,7 m,
— dynamiczne — Q=305 m?h dla zlewni czastkowej 0 pow. 4,2 km2.

W ramach przedsiewziecia nalezy wykona¢ pompowania probne celem potwierdzenia uzyskania oczekiwanej
wydajnosci ujecia oraz uzyska¢ nowe pozwolenie wodnoprawne.

Ponizej przedstawiono dokumentacje fotograficzng obiektéw i terenu SUW:
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Budynek wielofunkcyjny
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Hala filtrow
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Studnie gtebinowe
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Zagospodarowanie terenu

Wieza napowietrzajgca Zbiornik wody czystej

Odstojnik poptuczyn Dziatajgce pompownia wody do wsi Koziniec
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Zbiornik retencyjny wod opadowych Studnia zbiorcza

Droga wjazdowa na teren SUW od strony wschodniej Tereny zielone z widokiem na studnie nr 2
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1.4.2.  Oczyszczalnia $ciekow w Zabkowicach Slaskich

Teren oczyszczalni Sciekéw objety jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego —
Uchwata nr LI/105/2013 z dnia 2013-12-30 Rady Miejskiej Zabkowic Slaskich. Przeznaczenie terenu: tereny
infrastruktury technicznej gospodarki odpadami (symbol A11.340).

Charakterystyczne przeptywy:

PRZEPLYW JEDNOSTKA WARTOSC
Qusr md/d 5500
thax m3h 275
Qr-max m3h 2410000

Wskaznik Jednostka Wartosé
BZTs gOZ/m3 15
CHZT g0Oa/m3 125
zawiesina ogoina g/m? 35
Azot 0gdiny (catkowity) Nog gN/m? 15
Fosfor 0goiny P gP/m? 2

Wymagane parametry Sciekdw oczyszczonych zgodnie z obowigzujagcym pozwoleniem wodnoprawnym nr
5/W/2017 z dnia 25.01.2017 r. (pozwolenie wazne do dnia 31.12.2027 r.):

Oczyszczone Scieki za posrednictwem istniejacego wylotu WL do odbiornika Sciekéw odprowadzane sg do rzeki
Budzowki. Wylot zlokalizowany na dziatce nr 89/19 obreb Zabkowice Slaskie — Sadino o $rednicy 3800, rzednej
dna 257,12 m n.p.m. i wspotrzednych geograficznych: N: 50°34'23,73" E: 16°49'41,41”.

Obiekty zlokalizowane na oczyszczalni Sciekow:

SYMBOL NAZWA OBIEKTU
1 2

KRT KRATOWNIA
PP PIASKOWNIK POZIOMY
KPS KOMORA POMIAROWA SCIEKOW SUROWYCH
PS POMPOWNIA SCIEKOW
OWS-1 OSADNIK WSTEPNY
OWS-2 OSADNIK WSTEPNY
KR-1 KOMORA ROZDZIALU
RB-1 REAKTOR BIOLOGICZNY
RB-2 REAKTOR BIOLOGICZNY
KR-2 KOMORA ROZDZIALU
OWR-1 OSADNIK WTORNY
OWR-2 OSADNIK WTORNY
KPSO KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
WL WYLOT SCIEKOW
KO KOMORA OSADOWA
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Dane techniczne budynku:

PRNF POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO, NADMIERNEGO |
CZESCI PLYWAJACYCH

KPO KOMORA POMIAROWA OSADU

PSO POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

SD STACJA DMUCHAW

PIX STACJA PREPARATU PIX

POF POMPOWNIA OSADU FERMENTOWANEGO

OKF-1 OTWARTA KOMORA FERMENTACYJNA

OKF-2 OTWARTA KOMORA FERMENTACYJNA

70 ZBIORNIK OSADU

S00 STACJA ODWADNIANIA OSADU

SL SILOS NA WAPNO

[voo MAGAZYN OSADU ODWODNIONEGO

PO POLETKA OSADOWE

Pz PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH

BO BUDYNEK OBSLUG

SAP STANOWISKO AGREGATU PRADOTWORCZEGO
KRATOWNIA KRT

powierzchnia zabudowy: 92,70 m2,

powierzchnia netto:
kubatura ogétem:
wysoko$¢ budynku:
dtugosé:
szeroko$¢:

75,98 m2,
505,0 m?,
5,60 m,
12,50 m,
7,26 m.

Obiekt wybudowany w koricu lat 70-tych ubiegtego wieku. Budynek usytuowany w poblizu skarpy i watu
przeciwpowodziowego przy placu manewrowym, dojscie do budynku znajduje sie od strony drogi dojazdowej w
kierunku potudniowo-zachodnim. Budynek wolnostojacy, jednokondygnacyjny. Fundamenty Zelbetowe, mury
fundamentowe betonowe, Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej, nadproza wylewane, stropodach — plyty
prefabrykowane, pokrycie z papy termozgrzewalnej. Stolarka okienna PCV, drzwi zewnetrzne stalowe, drzwi
wewnetrzne ptytowe. Obiekt wyposazony w instalacje wod-kan, elekiryczna, wentylacje grawitacyjna, wentylacje
mechaniczng, ogrzewanie elektryczne, instalacje technologiczng, aktywny system detekcji gazéw.

Zestawienie powierzchni pomieszczen:

Powierzchnia

Lp. Pomieszczenie Posadzka
[m?]
1. Kratownia 70,40 ptytki gres, blacha
ryflowana na kanatach
2. WC 3,30 ptytki gres
3. Pomieszczenie na kontener 2,28 piytki gres
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Wyposazenie technologiczne:

zastawki kanatowe ZK 600 - szt. 4 ze stali kwasoodpornej w tym jedna z napedem Auma typu SA 07.5 -
F07, producent: PRODEKO - ELK,

dwuprogramowy System Detekcji Gazéw - modut alarmowy typ MD — 2 (uktad wykrywania i sygnalizacii
metanu i siarkowodoru),

wyciggarka - na krate MEVA — HOFFMANN typ B 4,1, udzwig nom. 2000 kg,

wyciagarka na krate EKOCELKON — HOFFMANN typ B 4,1, udzwig nom. 2000 kg,

krata schodkowa produkcji MEVA, typ RS 24 - 75 - 3, seria 92 438, o prze$wicie 3 mm,

praska, typ RP 20 — 80, seria 92 438, rok 2000,

krata schodkowa typu OZ-F/900/6 o prze$wicie 6 mm firmy EKOCELKON Puck,

praska skratek typu PH prod. EKOCELKON Puck,

agregat typ 25/7/1,5.

Dokumentacja zdjeciowa:
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STACJA ZLEWNA SCIEKOW DOWOZONYCH

Obiekt usytuowany w poblizu placu manewrowego przy komorze pomiarowej $ciekéw surowych. Obiekt
wolnostojacy, typu STZ-201, produkcji ENKO S.A. z Gliwic. Stacja pracuje w systemie automatycznym.
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Zadaniem stacji zlewczej jest:

— kontrolowanie przyjecia sciekow,

— regulacja czasu pracy,

— pomiar objetosci dostarczanych Sciekdw,

—  pomiar koncentracji zanieczyszczen (pH, przewodnos¢)
— rejestracje danych dotyczacych dostawy,

— nadzoér nad dostawcami.

Wydajno$c¢ stacji wynosi Q=60 m3h. W jej sktad wchodza:

— rura stalowa kwasoodporna DN 100, na kiorej zamontowane sg: zasuwa nozowa z napedem
pneumatycznym, przeptywomierz, czujniki pomiarowe (pH, przewodnos¢),

— sprezarka,

— szafka sterownicza.

Kontenerowa stacja zamontowana jest na plycie betonowej o wymiarach A x B=1,0 x 3,0 m. Pod rurg
potaczeniow stacji zamontowany jest wpust deszczowy DN 400 osadzony na rurze karbowanej DN 315. Scieki
dowozone ze stacji odptywajg kanalizacjg do kratowni KRT

Dokumentacja zdjeciowa:

—— :
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PIASKOWNIK POZIOMY PP

Obiekt usytuowany w poblizu skarpy i watu przeciwpowodziowego przy placu manewrowym w sasiedztwie

Kratowni. Zbiornik dwukomorowy, Zelbetowy o parametrach technicznych:

—  dhugos¢: 24,0 m,
—  szerokosé: 4,0 m,
— gtebokos¢ catkowita: 2,2m.

Piaskownik wokot zabezpieczony jest barierkami ze stali kwasoodpornej wysokosci 1,10 m.

Wyposazenie technologiczne:
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—  zastawki kanatowe ZK-300 ze stali kwasoodpornej z napedem recznym prod. PRODEKO - Etk — 4 szt.,

—  zgarniacz samojezdny z pompami zatapialnymi. pompa — 2 szt.: ABS typ ASO830 / 86 - S13/4 (Qmax =
45,0 m¥h, Hmax = 9,8 m),

—  zurawik typ ZOR-015, wyciggarka typ WRL - 65 — 2 szt.,

— separator piasku — typ PSK 36, produkcji ENKO S.A., rok produkciji 2004 .

Dokumentacja zdjeciowa:
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KOMORA POMIAROWA SCIEKOW SUROWYCH KPS

Obiekt usytuowany w poblizu walu przeciwpowodziowego przy placu manewrowym pomiedzy obiektami:
piaskownik poziomy PP, stacja $ciekéw dowozonych, budynek pompowni PS. Pomiar przeptywu S$ciekow
realizowany jest przez miernik przeptywu zainstalowany na zwezce Venturiego wykonanej ze stali
kwasoodpornej. Zbiornik zelbetowy o parametrach technicznych:

— gtebokos¢ catkowita: 2,04 m.
Wyposazenie technologiczne:

—  przeptywomierz ENDRESS — HAUSER PROSONIC FMU861,
— sonda ENDRESS + HAUSER PROSONIC FDU 80 - RG 1A.
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Dokumentacja zdjeciowa:
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POMPOWNIA SCIEKOWA PS

Dane techniczne budynku:

powierzchnia zabudowy:
powierzchnia netto:
kubatura brutto:

kubatura czg$ci ogrzewanej:
wysoko$¢ budynku:

dtugosé:
szerokos¢:

komora $ciekdw surowych: pojemnos¢ catkowita

komora Sciekdw surowych: pojemnos¢ robocza (uzytkowa)

komora $ciekdw surowych: gtebokos¢:
Srednica komory suchej - pomp i mokrej $ciekow
wymiary wew. budynku przepompowni:

153,3 m2,
157,5 m2,
1.523,4 m?,
1.399,6 m?,
5,90 m,
12,51 m,
9,51 m,
ok. 150 m3,
ok. 110 m3,
7,2m,

11,0 m,

11,70 x 8,5m.

Obiekt wybudowany w koncu lat 70-tych ubiegtego wieku. Budynek jest wykonany w formie studni Zelbetowej o
Srednicy 11,0 m z wydzielong cze$cig czerpalng $ciekéw i pomieszczeniem pomp (czeSC sucha) w czesci
podziemnej oraz z hala ,silnikéw’ zabudowana nad komorami. Sciany w czesci nadziemnej wykonane z cegly
ceramicznej kl. 100, cze$¢ podziemna — Sciany i fundamenty — Zelbetowe, dno zbiornika z ptyty Zelbetowej gr. 60
cm. Stolarka okienna PCV, drzwi zewnetrzne stalowe, schody stalowe. Przykrycie stanowi stropodach,
jednospadowy z ptyt zelbetowych opartych na Sicanach szczytowych, pokryty papg termozgrzewalna, Obiekt
wyposazony w instalacje wod-kan, elektryczna, wentylacje grawitacyjna, wentylacje mechaniczna, ogrzewanie
elektryczne, instalacje technologiczna, aktywny system detekcji gazow (dwuprogramowy System Detekcji Gazow
- modut alarmowy typ MD - 2).

Zestawienie powierzchni pomieszczen:

. . Powierzchnia
Lp. Pomieszczenie Posadzka
[m?]
1. Pomieszczenie pomp 56,7 posadzka cementowa
2. Pompownia $ciekow (czes¢ nadziemna) 100,8 plytki gres

Wyposazenie technologiczne:

W pompowni zamontowane sg trzy pompy w wersji suchej — dwie pompy stare pompy produkcji ABS oraz jedna

nowa produkcji Hydro-Vacuum S.A. - typ FZC.7.11.9.4110:

Q=438 m3h,
H=128m,

rok produkcji: 2022.

Pompy ABS:

typ FR 250 / 250 - 38,

Q=438 m¥h,
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- H=128m,
— N=22kW.

Falowniki pompy - Danfoss VLT 6000 HVAC.
Zestaw armatury dla kazdej z pomp:

— zasuwa nozowa typ 2004, DN 250 PN 10,
—  zawor zwrotny kulowy typ: 6516, DN250 PN 10, prod. Jafar,
— zasuwa nozowa typ 2004, DN 250 PN 10.

Spust Sciekow z kolektora tocznego:
— zasuwa nozowa typ 2004, DN 150 PN 10.
Pompa odwodnienia posadzki:

— typFzV 1.02.13
— N=1,1KW,

—  Q=6-24mh,
~ H=9829m.

W pompowni utrzymywany jest staly (zadany) poziom za pomocg zmiennej wydajnosci pompy. Przy
maksymalnych doptywach $ciekéw zatacza¢ sie do pracy druga pompa, a w przypadku doptywéw deszczowych
trzecia pompa, ktéra w normalnej sytuacji petni funkcje pompy rezerwowej - awaryjnej. Pompy sterowane sg
falownikiem. Kazda z pomp wyposazona zostata na rurociggu ssacym w zasuwe nozowa DN250, a na rurociagu
ttocznym w zawdr zwrotny kulowy DN 250 oraz zasuwe nozowg DN 250. Do obstugi pomp w pompowni stuzy
wciagnik elektryczny przejezdny o udzwigu Q=1000 kg typu 1000/1-5 prod. ZBUD Dabrowa Tarnowska.

Dokumentacja zdjeciowa:
Rghah 2 A
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OSADNIKI WSTEPNE OWS-1i OWS-2

Osadniki to dwa zagtebione zbiorniki zelbetowe o nastepujacych wymiarach:

—  dhugos¢: 50,0 m,
—  szerokos¢: 6,0 m,
— $rednia gtebokos¢: 3,0m,
—  gtebokos¢ lejow osadu: 6,0 m,
—  dtugosé lejow osadu: 4,0m.

Rurociagi doptywowe $rednicy DN 250. Rurociagi jak i deflektory typu STEGNA wykonane ze stali
kwasoodporne;.
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Wyposazenie technologiczne:

—  zastawki kanatowe z napedem recznym w komorach rozdziatu, B=40 cm, H=170 cm — 2 szt.,
—  zastawki kanatowe z napedem recznym w kanale odptywowym, B=60 cm, H=130 cm — 4 szt.,
—  zgarniacz osadu prostokatny produkcji PRODEKO Etk — 2 szt.

Armatura w zakresie OWS:

— ZR-19 - zasuwa naptywu $ciekéw z PS na osadniki wstepne OWS,
— ZR-20 - zasuwa ominiecia osadnikdw wstepnych,

— ZR-21 - zasuwa naptywu $ciekéw na OWS 1,

—  ZR-22 - zasuwa naplywu $ciekdw na OWS 2,

— ZR-23 - osad wstepny z OWS 1,

— ZR-24 - osad wstepny z OWS 1,

— ZR-25 - osad wstepny z OWS 2,

— ZR-26 - osad wstepny z OWS 2,

— ZR-27 - czesci ptywajace z OWS 1,

— ZR-28 - czesci ptywajace z OWS 2,

—  ZKR-9 - odptyw z osadnika OWS 1 na reaktor biologiczny,

—  ZKR-10 - odptyw z osadnika OWS 2 na reaktor biologiczny,

— ZKR-11 - zastawka ominiecia czesci biologiczne;j,

— ZKR-12 - zastawka odptywu z osadnikéw wstepnych na reaktor biologiczny.

Dokumentacja zdjeciowa:
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KOMORA ROZDZIAtU KR-1, REAKTORY BIOLOGICZNE RB-1 i RB-2

Komora rozdziatu KR-1 Zelbetowy zbiornik o catkowitej gtebokosci 2,2 m. Zadaniem komory rozdziatu jest réwny
rozdziat mieszaniny Sciekow i recyrkulowanego osadu czynnego doptywajacej z pompowni osadu PRNF na dwa
réwne strumienie, doprowadzane nastepnie do dwoch ciaggdw reaktora biologicznego RB (RB-1 i RB-2). Rozdziat
ten realizowany bedzie poprzez symetryczny uktad komory KR-1 z dwoma symetrycznie identycznymi,
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regulowanymi, nie zatopionymi krawedziami przelewowymi. Ponadto rolg komory KR-1 jest odciecie odptywu do
wybranego reaktora poprzez zamkniecie zastawki. Dane techniczne komory rozdziatu (wymiary wewnetrzne):

— $ciany grubosci 0,15 m.
—  czes$¢ wlotowa, gdzie doprowadzony jest kanat szerokosci B= 0,70 cm - A*B*H=5,60 x 0,80 x 1,40 m,
— czesci odptywowe komory (2 szt.): A*B*H=2,50 x 0,60 x 1,40m.

Do czesci wiotowej doprowadzony jest kanat o szeroko$ci B=70 cm i gteboko$ci H=1,40 cm. Kanat ten o dtugosci
L=4,0 m doprowadza $cieki zmieszane z osadem recyrkulowanym. Mieszanie S$ciekdbw z osadem
recyrkulowanym nastepuje w komorze potaczeniowej Sk, ktéra z kanatem potaczona jest rurociggiem z GRP DN
600.

Na wlotach do komér reaktora zamontowano zastawki kanatowe ze stali kwasoodpornej z napedem recznym
szeroko$ci B=80 cm i wysoko$ci zawieradta Hz=110 cm prod. PRODEKO -Etk.

Reaktor biologiczny to otwarty zbiornik Zelbetowy, zagtebiony w gruncie o wymiarach zewnetrznych w rzucie
19,90 x 62,60 m i gtebokosci uzytkowej 4,50 m. Pozostate dane:

— powierzchnia zabudowy: 1.246,0 m?,
—  kubatura: 5.606,0 m3.

Zbiornik podzielony jest podtuznie Sciana konstrukcyjng na dwa niezalezne ciggi technologiczne o szeroko$ci w
$wietle 9,50 m. Sciany wewnetrzne poprzeczne dziatowe wydzielaja komory AN, komory DN i komory N. Sciany
zewnetrzne i $rodkowa podituzna to Sciany nosne o grubosci 0,30 m i wysokosci 4,50 m z pogrubieniami przy
dnie do 0,60 m. Pogrubienie $cian do wysokoéci 1,0 m nad dnem zbiomika. Sciany wewnetrzne poprzeczne o
grubosci 0,25 m na catej wysokosci.

Zbiornik konstrukcyjnie zdylatowany na segmenty o dtugosciach:

— 11,05 m - segment 1, skrajny ze Sciang dziatowg;

— 10,50 m — segment 2, wewnetrzny,

— 15,00 m - segment 3, wewnetrzny, ze $ciang dziatowa,
— 15,00m - segment 3*, wewnetrzny,

— 11,05 m - segment 1*, skrajny, z korytem odptywowym.

Na wylocie zlokalizowano komore odptywowa 0 wymiarach w rzucie 1,15 x 3,00 m i gtebokosci 2,0 m.

Przelewy, zastawki, podpory dla prowadnic za stali nierdzewnej. Do obstugi urzadzer zurawiki reczne. Pomosty z
krat ze stali kwasoodporne;j.

Obiekty wydzielone poprzez barierki ze stali kwasoodpornej 0 wysokosci 1,10 m.

Czes¢ technologiczna

Reaktor biologiczny (rozumiany jako RB-1 i RB-2) kwalifikuje sie jako wielofazowy, jednoosadowy, kaskadowy
reaktor z osadem czynnym nitryfikujgcym, wydzielong denitryfikacjg wstepna i z tzw. komorg defosfatacji przed
fazg denitryfikacji.

W reaktorze biologicznym w wyniku dziatalnosci biochemicznej mikroorganizméw osadu czynnego, zachodzi
zintegrowany procesy biologicznego usuwania ze Sciekéw zwigzkdw wegla organicznego, azotu i fosforu.
Technologia pracy reaktora zblizona jest do technologii znanej jako A20. Procesy zachodzace w reaktorze RB
obejmujg (w ujeciu makroskopowym):

— utlenianie zwigzkdw wegla organicznego (wyrazajace sie obnizka BZTs Sciekow),
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— utlenianie zwigzkéw azotowych (nitryfikacja wyrazajgca sie obnizeniem poziomu azotu TKN),

— redukcje utlenionych zwigzkéw azotu (azotanéw) do azotu gazowego (denitryfikacja) wyrazajaca sie
obnizeniem poziomu azotu ogélnego,

— przemiany zwigzkéw fosforu prowadzace do zwiekszonego - w stosunku do standardowego osadu
czynnego - whudowywania zwigzkéw fosforu w biomase osadu czynnego (defosfatacja biologiczna),

— synteze biomasy osadu czynnego wyrazajgcq Sie przyrostem masy osadu czynnego, ktéry dla
zachowania rownowagi usuwany jest z uktadu jako osad nadmierny.

Reaktor biologiczny RB obejmuje dwa, symetrycznie ciagi oczyszczania (RB-1 i RB-2) sktadajace si¢ z komor
beztlenowych i niedotlenionych (AN i DN) oraz komor napowietrzania (N).

W pojedynczym ciggu wystepuja szeregowo potgczone miedzy soba:

— komora beztlenowa (defosfataciji, anaerobowe) ,AN” 0 wymiarach 9,5 x 7,5m w planie,

— komora denitryfikacji wstepnej (anoksyczna, niedotleniona) ,DN” o wymiarach 9,5 x 16,5m w planie,

— komora napowietrzania (nitryfikacji, tlenowa) ,N” o przeptywie trokowym o wymiarach 9,5 x 37,5m w
planie.

Komora AN i DN potaczone sg ze sobg dolnym otworem w $ciance dziatowej o przekroju 1,20 x 0,60m. Komory
DN i N pofaczone sg ze sobg na catej szerokoSci gornym przesSwitem o wysoko$ci czynnej 0,20m. Pomiedzy
komorg AN i DN wykonano dodatkowo wyciecia w $ciankach na wysokosci zwierciadta Sciekow, o szerokoSci
1,00m, dla umozliwienia przeptyniecia ewentualnych czesci ptywajacych zbierajacych sie w komorze AN.

Ponadto pomigdzy komorami AN i DN sg przepusty z rur DN100 umieszczone przy dnie. Te polaczenie zapewnia
réwnomierne oproznienie catego ciagu (remonty, awarie), dzieki czemu Scianki dziatowe nie bedq narazone na
jednostronne parcie Sciekdw. Dla umozliwienia dogodnego catkowitego, pompowego oproznienia danego ciagu
przewidziano w kazdej z komdr AN zagtebienie w dnie.

Oprécz wyszczegolnionych, zasadniczych proceséw biologicznych w reaktorze biologicznym prowadzone sg
symultaniczne, uzupetniajace stracanie zwigzkéw fosforu w oparciu o koagulant PIX (defosfatacja chemiczna)
dozowany ze stacji dozowania PIX-u. W kazdym z dwoch ciggdéw reaktora biologicznego zapewniona jest
recyrkulacja wewnetrzna $ciekéw z komory N do komory DN i recyrkulacja osadu czynnego z pompowni osadu
recyrkulowanego, nadmiernego i cz. ptywajacych PRNF do reaktora biologicznego za posrednictwem komory
rozdziatu KR-1. Pompy posiadaja mozliwo$¢ ptynnej regulacji wydajnosci za pomocg przetwornika czestotliwosci
(falownika). Zawartos¢ komor AN i DN jest stale mieszana i utrzymywana w stanie zawieszenia poprzez dziatanie
mieszadet zatapialnych. Komory N sg napowietrzane przy zastosowaniu napowietrzania drobnopecherzykowego
sprezonym powietrzem dostarczanym ze stacji dmuchaw SD.

W rejonie komory odptywowej doprowadzono przewdd dozujacy preparat PIX. Przewdd ten (2 x waz PE 9/12
wrurce ochronnej PVC DN 50) wprowadzono ponad korong koryta odptywowego i zakofczono zaworem
wiryskowym ponad zwierciadtem $ciekow. Pomiar sondami tlenowymi stuzy jako parametr sterujacy pracq
dmuchaw w stacji SD. Poza sondami stacjonarnymi (tlenowymi) zastosowano kontrole potencjatu redox (w
komorach AN i DN).

Wyposazenie technologiczne:

— w kazdej z komér AN(DN) zainstalowane mieszadto zatapialne typu SR 4630.410 SJ prod. FLYGT
z silnikiem o mocy nominalnej 1,5kW. Mieszadta zainstalowane na prowadnicach z urzadzeniem
wyciggowym prod. PRODEKO-Etk, ktére pozwala na umieszczenie mieszadta na zadanej gtebokosci
komory oraz ustawienie osi mieszadta w zadanej ptaszczyznie,

— w kazdej z komér DN zainstalowane mieszadto zatapiaine typu SR 4650410 SF prod. FLYGT
z silnikiem o mocy nominalnej 5,5 kW,
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— w komorach N zainstalowany ruszt napowietrzajacy (podzielony na dwie sekcje) systemu SANITAIRE
prod. FLYGT z dyfuzorami drobnopecherzykowymi membranowymi 9",

— w koncowej czesci kazdej z komor N zainstalowana pompa recyrkulacji wewnetrznej. Zatapialne
mieszadta pompujace typu PP 4630.410 SP 411 prod. Flygt z silnikiem N=3,1 kW. Wydajnos¢ pomp w
przyjetym uktadzie hydraulicznym wynosi 2 x 500m?/h, co odpowiada maksymalnie ok.300% recyrkulacji
wewnetrznej w stosunku do Qne.. Stopien recyrkulacji wewnetrznej regulowany jest w zaleznosci od
potencjatu redox w komorach DN za pomocg falownikow sterujgcych mieszadtami pompujacymi.

Pozostate wyposazenie:

—  zurawiki ze stopami, typ ZSW-15, udzwig 0,15t - 6 szt.,
—  weciagniki, typ WRL-65, udzwig 0,15 t - 6 szt.

Przyrzady pomiarowe:
Komora rozdziatu KR1:

— pomiar pH - ENDRESS + HAUSER - LIQUISYS - M pH / dig, Cod. CPM253 - MR0005,
— sonda: ENDRESS + HAUSER, Dipsys CPA111.

Reaktory biologiczne RB1+RB2:

— komory AN1+AN2: ENDRESS + HAUSER, LIQUISYS — M pH / dig, Cod. CPM253 - MR0005,
sondy AN1+AN2 ENDRESS + HAUSER, Dipsys CPA111,

— komory DN1+DN2: ENDRESS + HAUSER, LIQUISYS - M pH / dig, Cod. CPM253 - MR0005,
sondy DN1+DN2 ENDRESS + HAUSER, Dipsys CPA111,

— komory N1+N2: ENDRESS + HAUSER, LIQUISYS - M pH / dig, Cod. COM253 - DX0005,
sondy N1+N2 ENDRESS + HAUSER, Dipsys CPA111.

Armatura w zakresie KR-1 i RB:

- ZKR-13 zastawka kanatowa naptywu na reaktor biologiczny 1,
- ZKR-14 zastawka kanatowa naptywu na reaktor biologiczny 2,
- ZKR-15 zastawka kanatowa odptywu z reaktora biologicznego 1,
— ZKR-16 zastawka kanatowa odptywu z reaktora biologicznego 2,
— PPR-5 przepustnica powietrza komory napowietrzania reaktora biologicznego 1,
— PPR-6 przepustnica powietrza komory napowietrzania reaktora biologicznego 1,
— PPR-7 przepustnica powietrza komory napowietrzania reaktora biologicznego 2,
— PPR-8 przepustnica powietrza komory napowietrzania reaktora biologicznego 2,
- PRA przepustnica recyrkulacji wew. DN reaktora RB 1,
- PR-2 przepustnica recyrkulacji wew. AN reaktora RB 1,
- PR3 przepustnica recyrkulacji wew. DN reaktora RB 2,
- PR4 przepustnica recyrkulacji wew. AN reaktora RB 2.

Dokumentacja zdjeciowa:
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KOMORA ROZDZIALU KR-2 i OSADNIKI WTORNE OWR

Zadaniem komory rozdziatu jest réwny rozdziat mieszaniny $ciekéw i recyrkulowanego osadu czynnego
doptywajacej z reaktora biologicznego RB (RB-1, RB-2) na dwa réwne strumienie, doprowadzane nastepnie do
dwaoch osadnikéw wtérnych OWR.

Rozdziat ten realizowany jest poprzez symetryczny uktad komory KR-2 z dwoma regulowanymi, niezatopionymi
krawedziami przelewowymi. Ponadto rolg komory KR-2 jest odciecie odptywu do wybranego osadnika OWR
(poprzez zamkniecie zasuwy na zewnatrz komory).

Komora rozdziatu to zbiornik zelbetowy, zagtebiony w gruncie do poziomu 0,60 ponizej korony, otwarty,
wielodzielny. Gabaryty komory wynosza (wymiary wewnetrzne):
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— cze$¢ wlotowa, gdzie doprowadzony jest rurociag DN 600 z reaktora biologicznego RB:
A*B*H=3,8070,80*3,10 m;
—  czesci odptywowe komory (2 szt.): A“B*H=1,80%0,80*3,10 m.

Zadaniem osadnikéw wtornych OWR (OWR-1 i OWR-2) jest oddzielenie osadu czynnego od oczyszczonych
Sciekow. Do osadnikéw dopltywa z reaktora biologicznego RB (RB-1 i RB-2) mieszanina $cieku oczyszczonego i
osadu. W osadnikach wtérnych OWR, w procesie sedymentacji ktaczki osadu czynnego opadajg na dno, a
sklarowane $cieki, poprzez przelewy, odptywajg do kolektora odptywowego Sciekéw z oczyszczalni. Osad z lejdw
osadowych pod naporem hydraulicznym $ciekéw w osadniku, odptywa do komory osadowej KO, a nastepnie do
pompowni osadu recyrkulowanego, nadmiernego i czesci ptywajacych PRNF. Czesci plywajace z powierzchni
zwierciadta Sciekéw w osadnikach odprowadzane sq do leja zrzutowego czesci ptywajacych i dalej sptywaja do
pompowni PRNF. Lej zrzutowy pracuje jako zatapialny (w momencie przesuwania sie w jego rejonie zgarniacza)
co pozwala na odprowadzenie cze$ci ptywajacych przy réwnoczesnym sptukiwaniu rurociggu Sciekami z
osadnikow OWR.

Osadnik wtérny OWR-1

Osadnik wtorny OWR-1 jest zbiornikiem cylindrycznym Zelbetowym o wymiarach; D=30,0 m, H=3,0 m z lejem
osadowym z obwodowym korytem wewnetrznym, z barierkami ochronnymi wokét. W osadniku funkcjonuje
zgarniacz prod. PRODEKO-Etk. Zgarniacz wykonany jest z aluminium, a czesci zanurzone w $ciekach ze stali
kwasoodpornej. Do zgamiacza podwieszony jest deflektor, ktdrego zadaniem jest zmiana kierunku przeptywu
Sciekow. W deflektorze wykonane zostato okienko umozliwiajace odptyw ewentualnych czesci ptywajacych z
wnetrza deflektora przed listwe zgarniania czesci ptywajacych w zgarniaczu. Wokot osadnika barierki ze stali
kwasoodpornej oraz opaska.

Osadnik wtérny OWR-2

Osadnik jest zbiornikiem Zelbetowym, cylindrycznym, o wymiarach D*H=24,0 x 4,4 m. Dno osadnika
uksztattowane zostato ze spadkiem 1:15 w kierunku $rodka. Gteboko$¢ catkowita osadnika przy zewnetrzne;
Scianie wynosi 4,4 m a przy centralnym leju osadowym 5,10 m.

Osadnik wykonany zostat jako konstrukcja zagtebiona w gruncie do wysokosci 0,3 m ponizej ich korony.
Mieszanina osadu czynnego i Sciekdéw wprowadzana jest centralng rurg HOBAS DN 500 koriczacy sie pionowo
0,50 m pod powierzchnig zwierciadta Sciekéw. Wiot Sciekdw ostonigto deflektorem w formie pobocznicy
pionowego walca o $rednicy 3,20m i zanurzeniu w $ciekach ok. 1,85 m.. Deflektor wymusza pozadany ruch
Sciekow w osadniku uniemozliwiajacy ich przeptyw w powierzchniowej warstwie osadnika i przyczyniajac si¢ do
zwiekszenia sprawnosci hydraulicznej osadnika. Odprowadzenie sklarowanych $ciekéw z osadnika odbywa sie
poprzez obwodowe koryta odptywowe z przelewami pilastymi. Koryto odptywowe z przelewami jednostronnymi,
zelbetowe o szerokosci 50 cm i wysokosci 50cm, potaczone monolitycznie wspornikowe ze $ciang osadnika. Z
przelewami pilastymi o dtugosci ok. 71,3 zostaty konstrukcyjnie zwigzane deski przegrodowe (tzw. fartuch) do
zatrzymywania czesci ptywajacych. Przelewy i fartuch wykonane sg ze stali kwasoodpornej. Przelewy posiadajq
mozliwos¢ regulacji wysokosci potozenia +/- 6ecm w stosunku do nominalnego potozenia. Oczyszczone Scieki z
koryta odptywowego ptyng do komory odptywowej osadnika, na zewnatrz Sciany osadnika. Wymiary studni w
planie 1,20 x 1,20m; gtebokos¢ 2,70 m.

Scieki oczyszczone z komory odptywowej osadnika OWR odptywaja rurociggiem HOBAS DN 500 do komory
pomiarowej KPSO, a nastepnie do odbiomika. Osad z dna leja osadowego w osadniku odptywa do pompowni
PRNF rurociggiem HOBAS DN 300. Osad do leja osadowego zgarniany jest za pomocg zgarniacza osadu i
czesci ptywajacych. Zastosowano zgarniacz produkowany przez PRODEKO-Etk.

Zgarniacz osadu obejmuje m.in. pomost, zgrzebto osadu ciagte i wspomagajace, listwe zgarniajacq czesci
ptywajace, tozysko i naped obwodowy silnikiem 0,37kW. Pomost wykonany z aluminium, a czesci zanurzone w
Sciekach ze stali kwasoodpornej. Zgarniacz wyposazony w zesp6t czyszczacy bieznig i koryto przelewowe.
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Czesci ptywajace przy kazdym obrocie zgarniacza wprowadzane sg do leja zrzutowego, z ktorego rurociggiem
DN 200 ze stali kwasoodpornej wyprowadzone zostajg poza $ciane osadnika (dalej, do przepompowni PRNF
rurociag przechodzi w PVC DN 200). W celu ochrony biezni w zimie przed oblodzeniem bieznia jest ogrzewana
instalacjq elektryczna.

Wokét osadnika wykonano barierki ochronne oraz utozono ptytki chodnikowe.
Armatura w zakresie KR02 i OWR:

— ZR-29 zasuwa naptywu osadu z reaktora na OWR 1,
— ZR-30 zasuwa naptywu osadu z reaktora na OWR 2.

Dokumentacja zdjeciowa:
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KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH KPSO

Zadaniem komory KPSO jest pomiar natezenia przeptywu $ciekdw oczyszczonych, odptywajacych z
oczyszczalni. Pomiar przeptywu Sciekéw realizowany jest przez miernik przeptywu zainstalowany na
zasyfonowanym (pracujacym jako catkowicie wypetniony) rurociagu $ciekéw oczyszczonych.

Komora KPSO to zelbetowa, podziemna, przykryta komora o wymiarach AxB=3,0x2,0 m w $wietle i
gtebokosé 3,0 m. W stropie komory zelbetowej znajduje sie wlaz a x b=70 x 90 cm. Sciany i dni grubosci
odpowiednio: 25 i 30 cm. Grubos¢ piyty Zzelbetowej stropowej — 15 cm. Do komory wprowadzony jest rurociag
GRP DN 500 na ktérym zamontowany jest przeptywomierz DN 400. Na zewnatrz komory zamontowana jest
zasuwa nozowa DN 500 typu EBES w obudowie prod. EBRO Armaturen w celu odcigcia przeptywu. Komora
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wyposazona jest w wywietrznik grawitacyjny typu WLO- 160. Komora wyposazona jest w drabine zejsciowg ze
stali nierdzewne;.

Armatura w zakresie KPSO:

— ZR-37 zasuwa przed komorg pomiarowg KPSO,
— ZR-38 zasuwa w komorze KPSO pomiarowej za przeptywomierzem.

Dokumentacja zdjeciowa:

STACJA DMUCHAW SD

Stacja dmuchaw to obiekt w formie budynku wolnostojacego, jednokondygnacyjnego o wymiarach A x B x
H=14,4 x 7,0 x 4,6 m w technologii tradycyjnej z fundamentami pod dmuchawy. Dane techniczne:

—  powierzchnia zabudowy 110,50 m?,
—  powierzchnia netto 99,70 m2,
— kubatura 591,20 m3,
—  wysoko$¢ budynku 591 m,

—  diugos¢ budynku 14,88 m,
—  szeroko$¢ budynku 7,48 m.

tawy fundamentowe zelbetowe z betonu C15/20 zbrojone stalg A-lll. Fundamenty dmuchaw typu blokowego
zelbetowe z betony C15/20, zbrojone stalg A-l. Sciany fundamentowe z betonu C15/20 o gr. 20 cm. Sciany
nadziemia z pustakow ceramicznych gr. 19 cm ocieplone styropianem metoda lekka. W $cianach rdzenie
zelbetowe z betonu C15/20 zbrojone stalg A-lll. Stropodach jednospadowy z ptyt kanatowych sprezonych typu
SP 26.5 o odmianie zbrojenia 6. Nadproza prefabrykowane L-19. Budynek wyposazony w belke wciagnika
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elektrycznego o udzwigu 10 kN z dwuteownika 220 opartego na $cianach budynku oraz podpartego w $rodku
rozpietosci na podciggu stalowym z dwuteownika 240. W budynku wyodrebnione jest pomieszczenie pomp PIXu.

Zestawienie powierzchni pomieszczen:

— stacja dmuchaw 95,60 m?,
—  pomieszczenie pomp PIXu 4,10 m2,

Hala dmuchaw wyposazona zostata w wentylacie mechaniczng i grawitacyjna, a ogrzewana jest cieptem
pochodzacym od pracujacych dmuchaw.

W hali dmuchaw zainstalowane zostaly cztery dmuchawy (3 pracujace + rezerwowa) wspétpracujgce z
falownikiem. Sg to dmuchawy ROBOX ES 65/3P firmy ROBUSCHI. Wszystkie dmuchawy wyposazone sg w
obudowy o podwyzszonej dzwiekochtonno$ci dostarczane w komplecie przez producenta dmuchaw.

Armatura w zakresie SD:

— PPR-1 - przepustnica powietrza dmuchawy 1,
— PPR-2 - przepustnica powietrza dmuchawy 2,
— PPR-3 - przepustnica powietrza dmuchawy 3,
— PPR-4 - przepustnica powietrza dmuchawy 4.

Dokumentacja zdjeciowa:
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STACJA PREPARATU "PIX"

Zadaniem stacji dozowania PIX jest magazynowanie i dozowanie preparatu PIX. Stacja dozowania PIX-u
sktada sie z nastepujacych elementow:

— jednego zbiornika magazynowego preparatu PIX,
—  zelbetowego zbiornika awaryjnego wraz ze studzienkg zasuwy spustowej,
— pomp dozujacych umieszczonych w pomieszczeniu w budynku stacji dmuchaw SD.

Zbiornik magazynowy PIX-u jest to poziomy walczak z zywic poliestrowych typu ZP-250 o pojemnosci 25
m3 prod. LAMINO-MET Kiodawa.

Zbiornik magazynowy PIX-u zostat umieszczony na plycie betonowej w awaryjnym zbiorniku zelbetowym
prostopadle do drogi dojazdowej. W ten sposéb stworzony zostat uktad, w ktérym wszelkie przecieki i wycieki
preparatu PIX ze zbiornika magazynowego i uktadu przewoddw beda zbierane w zbiorniku awaryjnym.

Dno zbiornika zelbetowego posiada spadek 0,5% w kierunku zblokowanej z nim studzienki spustowe;.
Zbiornik awaryjny wykonany jest w formie zagtebionego, otwartego zbiornika zelbetowego o wymiarach w $wietle
A x B x H=11,0 x 6,0 i gteboko$ci H=(0,3-0,9) m. Pojemno$¢ czynna zbiornika awaryjnego umozliwi przyjecie
catej zawarto$ci zbiornika magazynowego. Dno zbiornika i Sciany pokryte zostaly warstwa kwasoodporng
(powtoka, ptytki ceramiczne itp.).

W dnie zbiornika wykonano zagtebienie o wymiarach a x b x h= 0,4 x 0,6 x 0,2 m z wyprowadzong rurg
spustowg ze stali kwasoodpornej DN100. Za zbiornikiem na rurze spustowej zainstalowano zawor membranowy
ZMA DN 100.
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Nad zbiornikiem wiat stalowa. Wiata z profili stalowych (stal St3SX):

— ptatew — dwuteownik 140,
— podcigg — dwuteownik 240,
—  stup — 2x ceownik 140.

Ptatew podparta na ramach stalowych i zabezpieczona przed wyboczeniem $ciggiem. Rozstaw rm stalowych co
5,6 m. Stupy kotwione do korony zbiornika z pomocg kotkéw. Pokrycie wiaty stanowi blacha fatdowa T-55x188,
gr. 0,75 mm. Ramy stezone w ptaszczyznie potaci stezeniem.

Barierki ochronne na kornie zbiornika w czesci glebszej o wys. 1,1 m ze stali kwasoodporne;.

Parametry techniczne:
—  powierzchnia zabudowy 73,1 m?,
— kubatura 261,1 m3,

Pompy dozujace to dwie pompy typu C73 prod. MILTON-ROY o wydajno$ci nominalnej 0,17..34,0 dm3/h
kazda. Pompy podajg preparat PIX do czesci biologicznej (stracanie symultaniczne). Kazda z pomp posiada
odrebny przewdd tloczny.

Pompy zostaly umieszczone w pomieszczeniu pomp PIX w stacji dmuchaw na poice wykonanej z
ksztaftownikow nierdzewnych. Umieszczenie pomp PIX-u w pomieszczeniu zabezpiecza pompy przed wptywami
atmosferycznymi. Pomieszczenie pomp ze wzgledu na instalacje wodociggowa jest ogrzewane grzejnikiem
elektrycznym w celu utrzymania temperatury dodatniej w okresie zimy.

Armatura w zakresie PIX:

— ZPIX-1 zasuwa z zbiornika PIX do pompek PIX,
— ZPIX-2 zasuwa w komorze spustu awaryjnego wanny PIX do kanalizacji.

Dokumentacja zdjeciowa:
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POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH PSO

Zadaniem pompowni $ciekdw oczyszczonych jest przettoczenie oczyszczonych Sciekéw do stacii
odwadniania osadu SOO celem ich uzycia do ptukania prasy filtracyjnej. Sterowanie pompowni potaczone jest z
sygnalizatorem poziomu w zbiorniku magazynowym wody w stacji SOO.

Pompownia wykonana z kregéw zelbetowych DN 2000. Gtebokos¢ catkowita przepompowni wynosi 4,0 m.
W pompowni zamontowana pompa zatapialna do sciekéw. Pompa opuszczana jest na prowadnicy do kolana
sprzegajacego. Pompownia wyposazona w zurawik z wciggnikiem produkcji ZBUD Dabrowa Tarnowska, typ:
ZSW-15 o udzwigu 0,15 t.

Parametry pompy:
— Producent ABS,
- Qma 72,0 m3/h,
- Hunax 28,0 m,
— DN 65 mm,
- P 3,7 kW.

Armatura w zakresie PSO:

ZR-39  zasuwa Sciekdw oczyszczonych do PSO na SOO,
ZR-40  zasuwa w komorze suchej $ciekow oczyszczonych do ptukania prasy.

Dokumentacja zdjeciowa:
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KOMORA OSADOWA KO, POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO, NADMIERNEGO | CZESCI
PLYWAJACYCH PRNF, KOMORA POMIAROWA OSADU KPO

Zadaniem pompowni PRNF jest:

— pompowanie osadu czynnego doptywajacego za posrednictwem komory osadowej KO z osadnikow
wtdrnych do komory potaczeniowej Sk, gdzie osad po zmieszaniu ze $ciekami odptynie do kanatu przed
komore rozdziatu KR-1 przy reaktorze RB przez co wytworzona zostanie recyrkulacja osadu czynnego,
bedaca jednym z podstawowych warunkéw prowadzenia procesu oczyszczenia,

— pompowanie czesci osadu czynnego doptywajacego z osadnikow wtérnych OWR na cze$¢ osadowg
oczyszczalni (do otwartych komér fermentacyjnych OKF za posrednictwem pompowni POF lub do
zbiornika osadu ZO). Ta czes$¢ pompowanego osadu stanowi osad nadmierny.

Do przepompowni PRNF doprowadzone sq takze czesci plywajace zgarniane z powierzchni osadnikow OWR-1 i
OWR-2. Sg one tloczone rurociagiem osadu nadmiernego na czes¢ osadowa oczyszczalni.

Do pompowania osadu recyrkulowanego, osadu nadmiernego i czesci ptywajacych stuzg odrebne pompy:

— jedna pompa na osad nadmierny,
— dwie pompy na osad recyrkulowany,
— jedna pompa na czesci ptywajace.

Praca pomp sterowana poziomami zwierciadet lub automatycznie. Pompy recyrkulacji osadu przystosowane sg
do pracy z falownikiem.

Pompownia wykonana jest w formie komory Zelbetowej o wymiarach w Swietle A x B x H=4,25 x 5,05 i gtebokosci
H=2,8-4,0 m z wydzielonymi komorami czerpalnymi pomp oraz komorg zasuw. Komora czerpalna osadu posiada
wymiary wewnetrzne w planie A x B=3,6 x 2,00 m i gtebokos¢ 4,00 m. Kubatura pompowni: 81,6 m3. Pyta gérna o
gr. 15 cm z otworami montazowymi pomp i wiazy. Wentylacja grawitacyjna — wywietrzaki DN150. Dla obstugi
pomp stuzg zurawie reczne o udzwigu 150 kg i 300 kg.

Komora czerpalna czesci ptywajacych posiada wymiary wewnetrzne w planie A x B=1,20 x 2,0 m i gteboko$¢
4,50 m. W komorze czerpalnej osadu i czesci plywajacych zainstalowane pompy zatapialne. Montaz i demontaz
pomp odbywa sie przy uzyciu zurawika obrotowego. Komora zasuw przylegajaca do komory czerpalnej i posiada
wymiary A x B=5,05 x 2, 0 m w planie i wysokos¢ w $wietle ok. 2,80 m.

Komora osadowa to otwarty 3-komorowy zbiornik Zelbetowy, zagtebiony w gruncie, o wymiarach zewnetrznych w
rzucie 2,35 x 2,35 m i gtebokosci uzytkowej 3,20 m. Parametry techniczne:

—  powierzchnia zabudowy 10,2 m?,
— kubatura 35,3 ms.

Sciany o dno grubosci 25 cm. Wewnetrzna $ciana podfuzna w miejscu osadzenia przelewéw obnizona o 1,80 m.
Na kornie zbiornika barierka ochronna ze stali kwasoodporne;.

Komora pomiarowa osadu to zamkniety zbiornik Zelbetowy, zagtebiony w gruncie o wymiarach zewnetrznych w
rzucie 3,0 x 3,0 m i gtebokosci uzytkowej 2,90 m. Parametry techniczne:

—  powierzchnia zabudowy 9,0 m?,
— kubatura 30,6 m3.

Sciany i dno o grubosci odpowiednio 25 i 30 cm. Na dnie warstwa nadbetonu o gr. 20 cm. Komora przykryta piyta
zelbetowg o gr. 15 cm z wlazem o wymiarach 70 x 70 cm. Komora wyposazona w drabine zlazowa. Pokrywa
wiazu i drabina wykonane z stali kwasoodporne;j.
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Wyposazenie:
Pompy osadu recyrkulowanego ABS, szt. 2:

— nr 1 (pompa na falowniku), nr 2:

e producent; ABS,

o Qma 396 m3/h,

o  Hma 16,6 m,

e DN 150 mm,

e P 11,4 kW.
— nr 3 (pompa osadu nadmiernego):

e producent; ABS,

*  Quma 107 m3/h,

o Hmax 16 m,

e DN 100 mm,

e P 7,2 kW.
— nré4 (pompa czesci ptywajacych):

e producent; ABS,

*  Quma 72 m3h,

o Hmnax 28 m,

e DN 65 mm,

e P 3,7 kW.

Komora pomiarowa osadu KPO:

—  przeptywomierz recyrkulacji SIEMENS - SITRANS F M MAGELO MAG 5000,
—  przeptywomierz osadu nadmiernego SIEMENS - SITRANS F M MAGELO MAG 5000.

Komora osadowa KO:
—  zastawki kanatowe z napedem Auma - szt. 2:
Armatura w obrebie obiektow:

— ZR-31 zasuwa recyrkulacji zewnetrznej pompy na falowniku,

— ZR-32 zasuwa recyrkulacji zewnetrznej pompy,

— ZR-33 osadu nadmiernego,

— ZR-34 zasuwa czesci plywajacych,

— ZR-35 zasuwa w komorze pomiarowej KPO osadu recyrkulowanego zew.,

— ZR-36 zasuwa w komorze pomiarowej KPO osadu nadmiernego,

— ZKE-5 zastawka kanatowa odptywu osadu z OWR 1 do PRNF w komorze KO,
— ZKE-6 zastawka kanatowa odptywu osadu z OWR 2 do PRNF w komorze KO.
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Dokumentacja zdjeciowa:

POMPOWNIA OSADU FERMENTOWANEGO POF

Zadaniem pompowni osadu fermentowanego jest przettoczenie osadu wstepnego, nadmiernego i czesci
plywajacych z osadnikéw wstepnych i wtérych do otwartych komér fermentacyjnych OKF (OKF-1 ,0KF-2) oraz
podanie osadu przefermentowanego lub nadmiernego (ze zbiornika osadu ZO ) celem jego odwadniania w stacji
odwadniania SOO.

Pompownia wykonana jest w formie budynku pomiedzy komorami fermentacyjnymi z przylegajaca do
niego komorg czerpalng osadéw W pompowni zamontowano dwie pompy od$rodkowe stacjonarne do
przettaczania osadu do otwartych komér fermentacyjnych OKF. Kazda pompa wyposazona zostata na rurociagu
ssacym w zasuwe nozowa DN100 typu EBES prod. EBRO Armatutren, a na rurociggu ttocznym w zawér zwrotny
kulowy typu 408 DN 100 firmy SOCLA oraz zasuwe nozowg DN 100 typu EBES prod. EBRO Armaturen. W
pompowni zamontowano réwniez pompe osadu podajaca osad do stacji odwodnienie osadu SOO. Jest to pompa
$limakowa typu EL-600 firmy Bornemann o parametrach: Q=2,5-12,0 m3h, H=25,0 m, N=3,0kW, m=107kg.

Zasuwy do odprowadzania osadu i wod nadosadowych z komér fermentacyjnych OKF - zasuwy DN 200 typu
EBES prod. EBRO Armatutren z napedem elektrycznym regulacyjnym AUMA. Podobnie zasuwy na rurociggach
doprowadzajacych osad surowy do OKF.
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Pomieszczenie pompowni w powigzaniu z instalacjq wentylacyjng wyposazone w instalacie do wykrywania
metanu i siarkowodoru oraz wyposazone w ogrzewanie elektryczne.

Parametry techniczne obiektu:

— powierzchnia zabudowy 69,20 m?,
— powierzchnia netto 104,20 m?,
— kubatura 627,00 m3,
— wysoko$¢ budynku 4,3 m,

— dhugosé¢ 12,5m,

—  szerokos¢ 7,00 m.

Obiekt sktada sie z czesci podziemnej i nadziemnej. Mury fundamentowe i ptyta denna Zelbetowe, $ciany
zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej, nadproza wylewane, stropodach — plyty prefabrykowane, pokrycie z papy
termozgrzewalnej. Drzwi zewnetrzne stalowe. Obiekt wyposazony w instalacje wod-kan, elektryczna, wentylacje
grawitacyjna.

Wyposazenie.
— pompanr1i2:
o Qmax 195 m3/h,
o Hmnax 14,8 m,
e P 5,0 kW.

— pompa nadawy osadu na prase,
— wciggnik elektryczny taricuchowy — udzwig 250 kg.

Armatura w zakresie obiektu:

— ZNR-42 zasuwa osadu wtérnego nadmiernego do komory POF i dalej do OKF,
— ZNR-43 zasuwa osadu wtérny nadmierny na pompe nadawy osadu do prasy,

— ZNR-44 zasuwa osadu przefermentowany z OKF na pompe nadawy osadu prasy,
— ZNR-45 osad przefermentowany z OKF 1 i 2 za pompg nadawy osadu na prase,
— ZNR-46 zasuwa osadu wstepnego i nadmiernego na pompe nr 1 do OKF 1i2,

— ZNR-47 zasuwa osadu wstepnego i nadmiernego z pompa nr 1 do OKF 1i 2,

— ZNR-48 zasuwa osadu wstepnego i nadmiernego na pompe nr 2 do OKF 1 2,

— ZNR-49 zasuwa osadu wstepnego i nadmiernego z pompa nr 2 do OKF 1i 2,

— ZNEA zasuwa spustu wod nadosadowych z gérnego poziomu OKF 1,

— ZNE-2 zasuwa spustu wod nadosadowych z posredniego poziomu OKF 1,

— ZNE-3 zasuwa spustu wod nadosadowych z najnizszego poziomu OKF 1,

— ZNE-A4 zasuwa spustu wod nadosadowych z gérnego poziomu OKF 2,

— ZNE-5 zasuwa spustu wod nadosadowych z posredniego poziomu OKF 2,

— ZNE-6 zasuwa spustu wod nadosadowych z najnizszego poziomu OKF 2,

— ZNE-7 zasuwa wlotu osadu nadmiernego i wstepnego do OKF 1,

— ZNE-8 zasuwa wlotu osadu nadmiernego i wstepnego do OKF 2

— ZNE-9 zasuwa spustu osadu przefermentowanego z OKF1 na pompe do prasy,
— ZNE-10 zasuwa spustu osadu przefermentowanego z OKF2 na pompe do prasy,
— ZNE-1 zasuwa zrzutu awaryjnego na poletka osadowe.
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Dokumentacja zdjeciowa:
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OTWARTE KOMORY FERMENTACYJNE OKF

Wydzielone otwarte komory fermentacyjne sg zbiornikami nie ogrzewanymi. Temperatura w nich jest
zmienna w ciggu roku. W komorach nastepuje fermentacja osadu zmieszanego (wstepnego i nadmiernego) z
jednoczesnym odwodnieniem. Zbiorniki Zelbetowe na planie kota o wymiarach D x H=30,0 x 6,0 m powigzane ze
sobg za pomocg pompowni fermentacyjnej POF. Grubos¢ pomostoéw to 10-15 cm, szeroko$¢ pomostu 50 cm.
Pomosty wykonane z betonu C15/20 zbrojonego stalg A-Il. Pomost pomiedzy zbiornikami OKF o rozpietosci w
Swietle 4,88 m, stalowy z ksztattownikéw walcowanych (belki nosne ceowniki 180), pokrycie z krat ze stali
kwasoodpornej. Klatka schodowa stalowa dwubiegowa z ksztattownikow walcowanych (stupy HEB 180, rygle
ceownik 160). Krata pomostowa i stopnice ze stali kwasoodpornej. Wymiary klatki w rzucie 2,05 x 4,75 m.
Posadowienie stupow na fundamentach blokowych. Obiekt zabezpieczony barierkami ze stali kwasoodporne;j.

Do rozbijania kozucha zainstalowano w kazdym zbiorniku trzy mieszadta zatapialne typu SR 4660.410 SF,
Ns=10kW; n=475rpm; m=180kg firmy FLYGT z urzadzeniem wyciaggowym z prowadnicg do obstugi i montazu
mieszadta firmy PRODEKO - Etk.
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W komorach fermentacyjnych zostaty zamontowane sondy gestosci.

Dokumentacja zdjeciowa:

68



Program  funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.. Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia $ciekow z strefy
inwestycyjnej wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJINA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE — SZANSA DLA
ROZWOJU FIRM | PRZEDSIEBIORSTW”

69



Program  funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.. Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia $ciekow z strefy
inwestycyjnej wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJINA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE — SZANSA DLA
ROZWOJU FIRM | PRZEDSIEBIORSTW”

ZBIORNIK OSADU Z0

Zadaniem zbiornika osadu jest wyrdwnywanie nieréwnomiernosci pomiedzy doptywem osadu
nadmiemego z pompowni osadu PRNF, a odptywem na prase filtracyjng do stacji odwadniania osadu SOO.
Nieréwnomierno$¢ wynika z réznej wydajnosci pompy podajacej osad do zbiornika i pompy podajacej osad na
prase.

Obiekt jest zbiornikiem z kregéw zelbetowych o wymiarach D x H=2,0 x 3,0 m. Grubos¢ $cianek 15 cm.
Dno betonowe wylewane na mokro o gr. 20 cm. Na dnie warstwa nadbetonu o gr. 32 cm z betonu C8/10. Zbiornik
przykryty jest ptytg Zelbetowg z wtazem Zeliwnym DN 600 typu lekkiego. Doprowadzenie osadu do zbiornika
wykonano rurociggiem stalowym kwasoodpornym DN 100, a odprowadzenie rurociaggiem DN 150. W zbiorniku
zainstalowany przelew z rurociggu stalowego kwasoodpornego DN 200. Parametry techniczne:

—  powierzchnia zabudowy 4,2 mz,
— kubatura 15,7 m3,
Armatura w obiekcie:

— ZR-41 zasuwa osadu wtornego nadmiernego do zbiornika osadu ZO.

Dokumentacja zdjeciowa.

STACJA ODWADNIANIA OSADU SO0

Podstawowg funkcjg stacji SOO bedzie mechaniczne zageszczanie i odwodnienie osadéw powstajacych
na oczyszczalni w procesie obrobki Sciekow. Odwadnianie osadu prowadzone jest w oparciu o prase filtracyjng,
taSmowa. Wymagane ptukanie prasy realizowane jest za pomocqg $ciekéw oczyszczonych, a w sytuacjach
awaryjnych woda wodociagowa. Poptuczyny odprowadzane sg do kanalizacji zaktadowej.

Zhigienizowany w stacji osad podawany jest mechanicznie, za pomocg przeno$nika slimakowego, do
stojacej na zewnatrz budynku stacji przyczepy ciagnikowej (lub ewentualnie do kontenera stanowigcego
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wyposazenie srodka transportu samowytadowawczego tzw. hakowca). Stad osad transportowany jest poza teren
oczyszczalni lub w sytuacji awaryjnej i w okresie zimowym do magazynu osadu odwodnionego MOO.

Wprowadzenie wapnowania w ramach stacji SOO polega na zainstalowaniu zasobnika (silosa) z wapnem
wraz z uktadem dozownika i przeno$nikow wapna. Wapno dozowane jest do mieszarki za prasg w ktdrym nastapi
zmieszanie osadu odwodnionego z wapnem. Stosowane jest wapno palone (tlenkowe) o zawartosci 90% CaO,
drobnomielone.

Stacja odwadniania osadu jest to budynek wolnostojacy, jednokondygnacyjny, wykonany w technologii
tradycyjnej. Sciany zewnetrzne z pustakéw ceramicznych 19 cm, fundamenty Zzelbetowe. Stropodach
jednospadowy z ptyt kanatowych sprezonych typu SP 26.5 o odmianie zbrojenia 8. Nadproza prefabrykowane a
nad wrotami monolityczne z betonu C15/20. Wymiary budynku wynosza: A x B x H=10,6 x 9,0 x 4,5 m. Dane
techniczne:

— powierzchnia zabudowy 110,9 m?,
— powierzchnia netto 92,3 m?,
—  kubatura 563,7 m?,
—  wysoko$¢ budynku 5,93 m,
—  dtugos¢ budynku 10,97 m,
—  szeroko$¢ budynku 9,48 m.

W budynku wydzielone zostang nastepujace pomieszczenia:

— hala prasy i mieszarki 63,0 m2,
— magazyn polielektrolitu 9,5m?,
— pomieszczenie energetyczne 19,8 m2

W hali prasy zainstalowano wciagnik o napedzie elektrycznym typu WEP-500 przejezdny, udzwig Q=1000 kg,
N=0,84 kW.

Posadzka hali prasy taSmowej uksztattowana zostata z zagtebieniami technologicznymi (pod mieszarke wapna).
Budynek stacji odwadniania osadu jest ogrzewany elekirycznie oraz wentylowany (wentylacja grawitacyjna
wyciggowa i awaryjna mechaniczna). W stacji SOO niezaleznie odwadniany zmieszany przefermentowany osad
wstepny z nadmiernym, a w sytuacjach awaryjnych sam osad nadmierny. Odwodniony osad z prasy taSmowej
zsypuje do leja zasilajacego pracujacy przeno$nik slimakowy, ktéry podaje osad do mieszarki, gdzie nastepuje
zmieszanie osadu z wapnem. Zmieszany osad zsypuje sie do przenosnika $limakowego, ktéry podaje go do
stojacej na zewnatrz budynku przyczepy.

Dla prawidtowego przebiegu procesu odwadniania osadu niezbedne jest doprowadzenie medium ptuczacego:
wody wodociggowej do prasy tasmowej oraz odprowadzenie poptuczyn i filtratu. W celu ograniczenia zuzycia
wody do ptukania prasy zastosowano ptukanie Sciekami oczyszczonymi dostarczanymi z pompowni $ciekow
oczyszczonych PSO zlokalizowanej przy osadniku wtérnym OWR-1.

Polielektrolit (polimer) niezbedny dla skutecznego odwodnienia osadéw magazynowany jest w magazynie
polielektrolitu zlokalizowanym przy hali prasy i mieszarki. Konstrukcja prasy zawiera w sobie dwa urzadzenia -
zageszczacz wstepny, bebnowy i wtasciwg prase taSmowa.

Pompa wody ptukania prasy potaczona jest z pompg znajdujacq sie w przepompowni Sciekdw oczyszczonych.
W poblizu prasy ustawiona jest sprezarka zasilajgca uktad pneumatycznej kontroli i korekt ustawienia oraz
napiecia tasmy filtracyjnej.

Fundament pod silos wapna typu blokowego zelbetowy z betonu C15/20 zbrojonego stalg A-.
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Wyposazenie:

prasa tasSmowa Monobeit typ SPNP 12E-0 z zageszczaczem bebnowym P=0,37 kW i pompa ptuczacy
CA 200/35/A P=3,14 kW,

sprezarka, N=1,1 kW 5A PS 8bar,

pompa $rubowa osadu PF-MH08-N o parametrach: Q= 8 m3/h, p= 1 bar, N=2,2 kW,

pompa Srubowa polielektrolitu PD-MH010-B2 o parametrach: Q= 1 m3/h, p= 2 bary, N=0,25 kW,
stacja przygotowania polielektrolitu Polidilution typCAP 20EMO2,

pompa polielektrolitu PD-EM16 o parametrach: Q= 0,016 mh, p= 10 bary, N=0,25 kW,

silnik mieszadta typT63 B4 N=0,18kW,

zbiornik na $cieki oczyszczone, V=4,0 m3,

silos wapna typ 25 m3,

wibrator typ Ewg 1-4/50 N=0,25 kW,

mieszacz boczny typ MB - 02 N=1,5kW,

podajnik wapna typ PW - 01 N=1,5 kW,

dozownik wapna typ DW-01 N=0,37 kW,

przeno$nik limakowy wapna typ PS-120/5 N=1,5 kW,

przeno$nik limakowy do transportu osadu typ PS-200/4, N=1,5 kW,

mieszacz osadow typ MO - 01 N=1,5kW,

przeno$nik mieszaniny typ PS - 250/6 N=2,2kW.

Armatura w ramach obiektu:

- ZRW-1 zasuwa doprowadzenia wody do stacji SOO,
- ZRW-2 zasuwa spustu wody $ciekéw oczyszczonych do ptukania prasy.
Dokumentacja zdjeciowa:
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STANOWISKO AGREGATU PRADOTWORCZEGO SAP

Pomimo dwustronnego zasilenia oczyszczalni w energie elektryczng obiekt posiada stanowisko agregatu
pradotworczego. Zostato ono zlokalizowane w poblizu stacji transformatorowej TRAFO. Zamawiajacy posiada
umowe o dostawe i sprzedaz energii - moc umowna 160kW.

Agregat ma zapewniC energie niezbedng do pracy podstawowych urzadzen oczyszczalni w przypadku
dtugotrwatych zanikéw pradu. Moc agregatu 120 kW. Priorytet zataczania urzadzen:

— Budynek administracyjny (sterowanie),

— Jedna pompa w pompowni Sciekéw surowych,

— Kratownia - podstawowa krata mechaniczna wraz z urzgdzeniami towarzyszacymi,
— Jedna dmuchawa napowietrzajaca,

— Mieszadia w komorach defosfatacji oraz denitryfikacji,

— Recyrkulacja zewnetrzna,

— Recyrkulacja wewnetrzna,

— Naped zgamiaczy na osadnikach wtérnych,

— Naped zgamiaczy na osadnikach wstepnych,

— Naped piaskownika.
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Dokumentacja zdjeciowa:

MAGAZYN OSADU ODWODNIONEGO MOO

MOO ma za zadanie magazynowanie osadu odwodnionego w sytuacjach awaryjnych i w okresie
zimowym. Magazyn to plac sktadowy osadu o wymiarach 14 x 30 m ze $cianami oporowymi wys. 1,5 m przykryty
wiatq stalowg o rozpietosci osiowej 14,0 mi wysoko$ci w Swietle 5,0 m. Parametry techniczne:

— powierzchnia zabudowy 432,6 m?,
— kubatura 2530,8 mé,

Ptyta placu sktadowego betonowa z betonu C20/25 gr. 20 cm podzielona dylatacjami ma pola o wym. 6,0 xx 4,69
m. Sciana oporowa o gr. 20 cm i szeroko$ci podstawy 1,55 m takze zdylatowana.

Wiata MOO z profili walcowych (stal St3SX):

— pftatew — dwuteownik 160,
—  kratownica — ceownik 100 (pas dolny), 2x ceownik 100 (pas gorny),
—  stup-HEB 160.

Pokrycie wiaty stanowi blacha fatdowa T-55x188 o gr. 0,75 mm. Platew w rozstawie co 1,40 m podparta na
kratownicach stalowych i zabezpieczona przed wyboczeniem $Sciggiem miedzyplatwiowym. Kratownica
dwuspadowa o nachyleniu 10% i wysokosci 1,40 m. Rozstaw kratownic co 6,0 m stezone w ptaszczyznie potaci
stezeniami i w kalenicy stezeniami pionowymi. Stupy kotwione do stop fundamentowych. Stopy fundamentowe
zelbetowe, schodkowe o wymiarach podstawy w rzucie 1,0 x 1,4 m i wysokosci 0,4 m.
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Dokumentacja zdjeciowa:

SIECI MIEDZYOBIEKTOWE

Podziat sieci ze wzgledu na prowadzone medium:

— rurociggi dla przesytu gtéwnego strumienia $ciekéw o $rednicach DN 500, DN 600,
— rurocigg osadu nadmiernego o $rednicy DN 100, DN 160,

— rurocigg osadu recyrkulowanego o $rednicy DN 200, DN 300, DN 400,

— rurociag sprezonego powietrza o Srednicy DN 350, DN 250, DN 200, DN 150,

— rurociag czesci ptywajacych o srednicy DN 200,

— rurociggi preparatu PIX o $rednicy DN 9/12 w rurze ochronnej DN 50,

— rurociggi $ciekow wewnetrznych o Srednicy DN 0,16, DN 0,20,

— rurociggi wody (wodocigg) o srednicy DN 32, DN 75, DN110,

— rurociagi $ciekdw oczyszczonych) o Srednicy DN 90.

Dla rurociggéw cisnieniowych (tj. wykonanych z rur cisnieniowych) stosuje sie oznaczenie, w ktérym $rednica
nominalna podana jest w milimetrach (np. DN150), dla rurociggdw grawitacyjnych (. wykonanych z rur
bezci$nieniowych) stosuje sie oznaczenie, w ktorym Srednica nominalna podana jest metrach (np. DN 0,15). DN
oznacza srednice nominalna, ktéra w przypadku rur z tworzyw sztucznych odpowiada srednicy zewnetrznej rury.

Materiat, Srednice, klasa:

— dla rurociggéw o $rednicach DN300 - DN600 przy przeptywach grawitacyjnych rury kompozytowe z
zywic poliestrowo zbrojonych widknem szklanym firmy HOBAS, {j. rury bezcisnieniowe klasy PN1 (do
kanalizacji) taczone za pomocag ksztaltek systemowych typu FWC naktadane na wcisk na bose korice
kolejnych odcinkdw,

— dla rurociggu o $rednicy DN500 przy przeptywach ciSnieniowych rury kompozytowe z zywic
poliestrowo zbrojonych widknem szklanym firmy HOBAS, {j. rury ci$nieniowe klasy PN6 taczone za
pomoca ksztattek systemowych typu FWC naktadane na wcisk na bose korice kolejnych odcinkéw rur,

— dla rurociggéw mniejszych Srednic DN 32-110 o przeptywach cisnieniowych: rury ciSnieniowe do wody
PEHD klasy PN6 (SDR26) taczone mufami elektrooporowymi lub zgrzewane,

— dla rurociggdw o przeptywach bezci$nieniowych rury PVC bezci$nieniowe (do kanalizacji zewnetrznej)
klasy S (SDR 34) taczone na kielich z uszczelkg gumowa,

— dla krétkich odcinkéw rury ze stali kwasoodpornej OH18N9.
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ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Dokumentacja zdjeciowa:

Brama wjazdowa przy budynku administracyjnym Drogi w rejonie budynku administracyjnego

Parking za budynkiem administracyjnym Ktadka do przelewu burzowego
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Schody od KRT do OKF Stacja transformatorowa
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Chodnik od OWT w kierunku OKF i OWS Boczna brama wjazdowa przy SD
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Droga wzdtuz OKF Droga pomiedzy SD a MOO

AUTOMATYKA

Centralna dyspozytornia zlokalizowana jest w budynku administracyjnym.

Miejsce do zamontowania szaf sterowniczych:

SP0 w pomieszczeniu dyspozytorni w BO,
SP1 w pomieszczeniu pompowni PS,
SP2 w pomieszczeniu stacji SOO,

PS w pomieszczeniu pompowni PS,

SD w pomieszczeniu stacji SD.

Lista obecnie zbieranych sygnatow:

a) kratownia - kraty:
—  sygnat awarii kraty,
—  sygnat uszkodzenie kraty,
—  sygnat pracy automatycznej,
— sygnat pracy kraty,
— sygnat pracy podajnika,
b) piaskownik - zgarniacz:
— sygnat pracy zgarniacza,
— sygnat jazdy zgarniacza,
c) osadniki wstepne — zgarniacz:
— sygnat pracy zgarniacza,
—  sygnat awarii zgarniacza,
d) osadniki wtérne — zgarniacz:
— sygnat pracy zgarniacza,
—  sygnat awarii zgarniacza,

e) stacja odwadniania osadow — catosc linii odwadniania osadéw i higienizacii:

—  sygnat awarii zbiorczej,
f)  rozdzielnia RGNN:

—  sygnat zasilania z sieci,

—  sygnat zasilania z agregatu,
g) agregat pradotworczy:

— sygnat auto,

— sygnat pracy,

— sygnat stop,

— sygnat alarm,

— sygnat awaria,

— sygnat poziom paliwa min.
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Ukfady pomiarowe:
— Pomiar przeptywu:
FIRQ 0301 - Koryto pomiarowe $ciekow surowych w KPS
Pomiar zrealizowano przeptywomierzem ultradzwigkowym PROSONC produkciji E+H.
W sktad przeptywomierza wchodzi:

e czujnik ultradzwigkowy zabudowany na wysiegniku nad korytem pomiarowym,
o przetwornik mikroprocesorowy zamontowany na stojaku.

Ustawienie parametréw dokonuije sie programowo systemem menu w przetworniku.

Sygnaty do systemu:
o Al Wartos¢ przeptywu 0..100% 4.20 mA
o DI Zliczanie 1-m3/impl 24\DC
o DI Awaria 1-awaria 24\VDC

FIRQ 1301 - Rurociag $ciekéw oczyszczonych w KPSO

FIRQ 1701 - Rurocigg osadu nadmiemego do OKF w KPO

FIRQ 1702 - Rurociag osadu recyrkulowanego do RB w KPO

Pomiar zrealizowano przeptywomierzem elektromagnetycznym PROline PROMAG produkciji E+H.
W sktad przeptywomierza wchodzi:

e czujnik przeptywomierza zabudowany w rurociagu,
o przetwornik mikroprocesorowy zamontowany na czujniku (wersja kompaktowa).

Ustawienie parametréw dokonuije sie programowo systemem menu w przetworniku.

Sygnaty do systemu:
o Al Wartos¢ przeptywu 0..100% 4.20 mA
o DI Zliczanie 1-m3/impl 24\DC
o DI Awaria 1-awaria 24\VDC
— Pomiar poziomu

LIR0401 - Komora $ciekow w pompowni ciekdéw surowych w PS
LIR1501 - Komora osadu z OKF-1 w KO

LIR1502 - Komora osadu z OKF-2 w KO

LIR1601 - Komora osadu w pompowni PRNF

LIR1602 - Komora cze$ci ptywajacych w pompowni PRNF

82



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

LIR1801 - Komora $ciekow w pompowni PSO
LIR2101 Komora osadu w pompowni POF
LIR2201 - Osadnik OKF-1

LIR2301 - Osadnik OKF-2

LIR2401 - Zbiornik osadu w ZO

LIR2501 - Zbiornik $ciekéw w SOO

Zrealizowano przetwornikiem hydrostatycznym poziomu DELTAPILOT S prod: E+H.
W sktad wchodzi:

o przetwornik hydrostatyczny poziomu zawieszony w komorze pomiarowe;.
Sygnaty do systemu:

o Al Warto$¢ poziomu 0..100% 4.20 mA

— Stacja zlewna $ciekéw PZ
FQA3051 - Kontenerowy punkt zlewny

Scieki dowozone do oczyszczalni opomiarowane w zakresie identyfikacji dostawcy, daty i godziny, ilosci
dostawy, analiz. Funkcje powyzsze zapewnia stacja firmy ENKO catkowicie zautomatyzowana w zakresie pomiardw i
obrébki wynikéw. Dane zapamietywane sgq na karcie pamieci PCMCIA i odczytywane w komputerze stacji
operatorskiej (dane odczytane sg podstawa do rozliczen z dostawcami). Dla ciggtej kontroli w czasie rzeczywistym
pracy stacji i dostaw $ciekdw potaczono stacje siecig transmisji danych interfejsem RS 485 do stacji operatorskiej.

— Pomiary pH i temperatury w komorze rozdziatu KR-1 przed RB
QTIR0701 - Reaktor biologiczny RBI/Il komorze rozdziatu KR
Pomiar zrealizowano przemystowym pH-metrem produkcji E+H
W sktad wchodzi:

e armatura zanurzeniowa o ditugo$ci 1,0 m wyposazona w elektrode Orbisint,
o przetwornik Liquisys zamontowany na stojaku i ustawiony na pomo$cie komory w poblizu miejsca
pomiaru.

Sygnat analogowy 4..20 mA zawartosci pH i temperatury i sygnat binarny awarii uktadu pomiarowego
podawany jest do sterownika PLC.

Ustawienie parametrow dokonuje si¢ programowo systemem menu.

Sygnaty do systemu:
o Al Wartos¢ pH 2.12pH 4.20 mA
o Al Wartos¢ temperatury 0.40°C 4.20 mA
o DI Awaria 1-awaria 24VDC
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— Pomiary potencjatu Redox’'u w RB

QIR0702 - Reaktor biologiczny RB-1 komora beztlenowa AN
QIR0703 - Reaktor biologiczny RB-1 komora niedotleniona DN
QIR0802 - Reaktor biologiczny RB-2 komora beztlenowa AN
QIR0803 - Reaktor biologiczny RB-2 komora niedotleniona DN

Pomiar zrealizowano przemystowym ORP-metrem produkcji E+H
W skiad wchodzi:

e armatura zanurzeniowa o dtugo$ci 1,0 m wyposazona w elektrode Orbisint,
o przetwornik Liquisys zamontowany na stojaku i ustawiony na pomo$cie komory w poblizu miejsca
pomiaru.

Sygnat analogowy 4..20 mA zawartosci Redox'u i sygnat binarny awarii uktadu pomiarowego podawany jest
do sterownika PLC.

Sygnaty do systemu:
o Al Warto$¢ Redox'u 0..200 mV 4.20 mA
e DI Awaria 1-awaria 24 \VV\DC

Ustawienie parametréow dokonuje sie programowo systemem menu.

Regulacja stopnia recyrkulacji wewnetrznej zalezna jest od wartodci potencjatu Redox'u, w RB-AN przy
wartosci +120 mV (wielkos¢ orientacyjna) wydajno$¢ pompy maksymalna, przy wartosci +200 mV (wielko$¢
orientacyjna) wydajnos¢ pompy minimalna, w zakresach po$rednich zmiana liniowa wydajno$ci pompy w funkcji
warto$ci Redox'u. Dotyczy pomp z obwoddw =SCA 0853, =SCA0953.

— Pomiary tlenu rozpuszczonego w reaktorach biologicznych RB

QIR0801 - Reaktor biologiczny RB-1 komora natleniania N
QIR0901 - Reaktor biologiczny RB-2 komora natleniania N

Pomiar zrealizowano przemystowym tlenomierzem produkcji E+H
W sktad wchodzi:

e armatura zanurzeniowa | = 1,5 m wyposazona w sonde COS4 zamontowana na stojaku
ustawionym na pomoscie reaktora w poblizu miejsca pomiaru,

o przetwornik Liqusys zamontowany na stojaku ustawionym na pomoscie reaktora w poblizu
miejsca pomiaru.

Sygnat analogowy 4..20 mA zawartosci tlenu i sygnat cyfrowy awarii podawany jest do sterownika PLC.

Sygnaty do systemu:
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o Al Warto$c¢ tlenu 0.5mg/ltlenu  4.20 mA
o DI Awaria 1-awaria 24VDC

Ustawienie parametréw dokonuije sie programowo systemem menu.

Regulacja tlenu rozpuszczonego w osadzie czynnym zrealizowano regulatorem programowym
(charakterystyka PID, uktad regulacji zamkniety) jako funkcje sygnatu tlenu rozpuszczonego w reaktorach
biologicznych komorach natleniania poprzez zmiane wydajno$ci dmuchaw =SCA1951; =SCA1952; =SCA1953,
=SCA1954. Przekroczenie wartosci min lub-max tlenu w miejscu pomiaru uruchamia sygnalizacje informacyjna.

— Sygnalizacja poziomu
LA0101 - Sygnalizacja poziomow przed kratami w KRT
Zrealizowano sygnalizatorem ptywakowym poziomu zabudowanym w miejscu pomiaru.
Sygnalizowane sg poziomy:

e Hpoziom max alarm

LA2001 - Sygnalizacja pozioméw w zbiorniku magazynowym PIX
Zrealizowano wielopunktowymi sygnalizatorami ptywakowymi poziomu zabudowanymi w miejscu pomiaru.
Sygnalizowane sg poziomy:

e L - poziom suchobiegu pomp (poziom +10 cni od dna),
e M- poziom min dostawa (poziom +20 ¢cm od dna),
e H-poziom max (poziom-15 cm od gory).

—  Pomiar zawarto$ci masy suchej w osadzie

QIR2202 - Osad przefermentowany w OKF-1
QIR2302 - Osad przefermentowany w OKF-2

Pomiar zrealizowano przemystowym zestawem pomiaru zawarto$ci masy suchej w osadzie produkciji E+H

W sktad wchodzi:

e czujnik substancji statych nierozpuszczalnych typ: CUS zamontowany korycie pomiarowym w
armaturze zanurzeniowej 1=1,5 m w miejscu pomiaru,
o przetwornik mikroprocesorowy typ: Liquisys zamontowany na stojaku w poblizu miejsca pomiaru.

Ustawienie parametréw dokonuje sie programowo systemem menu.

Sygnaty do systemu:
o Al Warto$¢ masy suchej 0.5% 4.20 mA,
o DI Awaria uktadu pomiarowego 1-awaria 24 VDC.
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—  Pomiar stezen gazéw

QA 0102 - Detekcja gazoéw w kratowni KRT
QA 0402 - Detekcja gazéw w pompowni PS
QA 2102 - Detekcja gazéw w pompowni POF

Sygnaty do systemu:

o DI Wartos¢ przekroczenia progow 1-jest 24 VDC.

— Pomiar czasu pracy i ilosci zataczen urzadzen
Zrealizowany programowo jako funkcja sygnatu ,PRACA”.
— Rejestracja energii elektrycznej

Zrealizowano rejestratorem energii elektrycznej DATAPAF 3.2 (wydaje branza elektryczna), dla transmisii
danych do ZE zastosowano modem zewnetrzny 1442MF produkcji TELSOFT zamontowany w poblizu rejestratora.

Uktady sterowania i sygnalizacji

Z systemu komputerowego urzadzenia sterowane sg recznie i automatycznie, po przekazaniu sterowania z
rozdzielni elektrycznych do systemu. W zakres sterowania z systemu komputerowego wchodzg urzadzenia
technologiczne.

Sterowanie automatyczne zapewnia:
e sterowanie urzadzen wg. zatozen technologicznych.
Awaria urzadzenia obejmuje:

e przekroczenie ilosci zataczen na godzine,

e suchobieg,

e przekroczenie czasu otwierania/zamykania zasuw,

e brak potwierdzenia sygnatu pracy po rozruchu, awaria obejmuje zadziatanie zabezpieczen
termicznych, nadpradowych, zaniku fazy, zaniku zasilania uktadu sterowania.

Pojawienie sie sygnatu awarii blokuje prace urzadzenia.
— Pompy i mieszadta

NSA0851 - Mieszadto nr 1 w RB-1
NSA0852 - Mieszadto nr 2 w RB-1
NSA0951 - Mieszadto nr 1 w RB-2
NSA0952 - Mieszadto nr 2 w RB-2
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NSA1652 - Pompa nr 2 w PRNF
NSA1653 - Pompa nr 3 w PRNF
NSA1654 - Pompa nr 4 w PRNF
NSA1851 - Pompa w PSO
NSA2151 - Pompa nr 1 w POF
NSA2152 - Pompa nr 2 w POF
NSA2153 - Pompa nr 3 w POF
NSA2251 - Mieszadto nr 1 w OKF-1
NSA2252 - Mieszadto nr 2 w OKF-1
NSA2253 - Mieszadto nr 3 w OKF-1
NSA2351 - Mieszadto nr 1 w OKF-2
NSA2352 - Mieszadio nr 2 w OKF-2
NSA2353 - Mieszadto nr 3 w OKF-2

Sygnaty do/z systemu:
o DI Sygnalizacja pracy 1-praca 24\V/DC
o DI Sygnalizacja awarii 1-awaria 24VDC
e DO  Sterowanie start/stop 1-start 24\V/DC

Rodzaje sterowania z dyspozytorni:

e reczne,
e automatycznie.

Funkcja automatyczna

o =NSA1851 funkcji poziomu w zbiorniku $ciekow w SOO =LIR2501

o =NSA1652 funkcji poziomu w komorze osadu w PRNF =LIR1601, przeptywu $ciekéw surowych w
KPS =FIRQ0301; przeptywu $ciekow oczyszczonych w KPSO =FIRQ1301; przeptywu osadu
recyrkulowanego w KPO =FIRQ1702, potencjatu Redox w RB-AN =QIR0802 i =QIR0902

o =NSA1653 funkcji poziomu w komorze osadu w PRNF =LIR1601, poziomu osadu w POF
=LIA2101; poziomu w osadu w ZO =LIA2401; przeptywu osadu nadmiernego w KPO =FIRQ1701
poziomu osadu w POF =LIA2101; poziomu w osadu w ZO =LIA2401

o =NSA2151 funkcji poziomu w komorze osadu w POF =LIR2101

o =NSA2152 funkcji poziomu w komorze osadu w POF =LIR2101

o =NSA2153 funkcji poziomu w komorze osadu w POF =LIR2101

— Kratownia KRT
NAQ151 - Krata schodkowa z praskg istniejaca
NAQ152 - Krata schodkowa z praskg nowa
System monitoruje stan kratowni

Sygnaty z systemu:
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o DI Sygnalizacja awarii 1-awaria 24\VDC

o DI Sygnalizacja uszkodzenie 1-uszkodzenie 24 VDC

o DI Sygnalizacja pracy auto 1-awaria 24\VDC

o DI Sygnalizacja pracy kraty 1-praca 24\VDC

o DI Sygnalizacja pracy podajnika 1-praca 24\VDC
— Piaskownik PP

NA0251 - Piaskownik PP

System monitoruje stan piaskownika

Sygnaty z systemu:
o DI Sygnalizacja pracy 1-praca 24\V/DC
o DI Sygnalizacja awarii 1-awaria 24VDC
o DI Sygnalizacja jazdy 1-jazda 24VDC
o DI Sygnalizacja rezerwa 1-praca 24\V/DC

—  Pompownia $ciekdw surowych PS

SCA0451 - Pompa nr 1
SCA0452 - Pompa nr 2
SCA0453 - Pompanr 3

Pompownia wyposazona jest w 3 pompy pracujace z przetaczanym jednym przemiennikiem czestotliwo$ci.
Uktad elektro-energetyczny, sterujacy i regulacyjny oparty o regulator RP-2001 z przemiennikiem czestotliwosci
FNTKa30 produkcji ENEL Sp. z 0.0. Gliwice.

Nadazny uktad regulacji utrzymuje poziom $ciekoéw surowych na zadanym poziomie. Warto$cig regulowang,
jest poziom $ciekow obwod =LIA0301 przetworzony na sygnat standardowy 4..20 mA.

Uktad regulacji zapewnia:

o silnik kazdej pompy zasilany jest z przemiennika czestotliwo$ci lub sieci, rozruch kolejnej pompy
dokonuje przemiennik i po osiggnieciu znamionowej predkosci obrotowej nastepuje przetaczenie
na zasilanie sieciowe,

e przy zmniejszonym naptywie wytacza sie pompa, ktora pierwsza zostata zataczona,

e wybor trybu sterownia automatycznie - recznie,

e sterownie zataczenia i wytgczenia przy trybie sterowania recznego,

o zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe silnika oraz zabezpieczenie przed od asymetrii
fazowej w kazdym stanie pracy i trybu sterowania,

o bilansowanie czasu pracy pomp i indywidualny licznik czasu pracy pompy,

o zabezpieczenie przed suchobiegiem.
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Uktad sterownia zawiera sterownik RP-2001, przemiennik czestotliwo$ci FNTKa30, zabezpieczenia, czes¢
stycznikowg o dwoch stycznikach na pompe, sterowanie stycznikowo - przekaznikowe realizuje dodatkowe funkcje,
elementy obstugowo informacyjne.

Catos¢ uktadu zabudowana w szafie stalowej o stopniu ochrony nie mniejszy IP43, kolor RAL 7032 struktura

Sygnaty do/z systemu z przemiennika:

o Al Wartos¢ pradu 100% 4.20 mA
e AO  Wartos¢ rzeczywista poziomu 100% 4.20 mA
e AO  Warto$¢ zadana poziomu 100% 4.20 mA
o DI Sygnalizacja pracy przemiennika 1-pracy 24VDC
o DI Sygnalizacja awarii przemiennika 1-awaria 24VDC
o DI Sygnalizacja pracy regulatora 1-pracy 24VDC
o DI Sygnalizacja awarii regulatora 1-awarii 24\VDC
o DI Sygnalizacja gotowosci sterowania lokalnego 1-lokalnie 24\DC
o DI Sygnalizacja gotowosci sterowania zdalnego 1-zdalnie 24\/DC
e DO  Sterowanie blokady regulatora 1-blokada 24\VDC
e DO  Sterowanie ZAL/WYL regulatora zdalnie 1-zatgczenie 24VDC

Sygnaty do/z systemu z pompy:

o DI Sygnalizacja gotowosci pracy reczna 1-reczna 24 VDC
o DI Sygnalizacja gotowosci pracy auto 1-auto 24\VDC
o DI Sygnalizacja pracy sie¢ reczna 1-praca 24VDC
o DI Sygnalizacja pracy przemiennik auto 1-praca 24\VDC
o DI Sygnalizacja pracy sie¢ auto 1-praca 24\VDC
o DI Sygnalizacja pracy regulatora 1-pracy 24VDC
o DI Sygnalizacja awarii zaktocenie 1-awarii 24\VDC
o DI Sygnalizacja awarii zaktocenie 1-awarii 24\VDC
o DI Sygnalizacja awarii przecigzenie 1-awarii 24\VDC

—  Pompy recyrkulacji wewnetrznej z przetwornicg czestotliwosci w RB

SCA0853 - Pompa recyrkulacji wewnetrznej reaktor RB-1
SCA0953 - Pompa recyrkulacji wewnetrznej reaktor RB-2

Sygnaty do/z systemu:
e AO  Sterowanie czestotliwoSci (wydajnosci) 0..100% 4.20 mA
o Al Pomiar obrotow 0..100% 4.20 mA
o DI Sygnalizacja gotowosci/awaria 1-gotowos¢ 24\VDC
e DO Sygnalizacja start 1-start 24\VDC
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e DO  Sterowanie stop 1- stop 24\VDC
Rodzaje sterowania z dyspozytorni:

e reczne,
e automatycznie.

unkcja automatyczna:

e Regulacja obrotéw odwrotnie proporcjonalnie w stosunku do potencjatu Redox w przynalezne;
komorze beztlenowej =QIR-0982, =QIR0902.

—  Pompy recyrkulacji z przetwornica czestotliwosci w PRNF

SCA0853 - Pompa recyrkulacji wewnetrznej reaktor RB-1
SCA0953 - Pompa recyrkulacji wewnetrznej reaktor RB-2

Sygnaty do/z systemu:
e AO  Sterowanie czestotliwoSci (wydajnosci) 0..100% 4.20 mA
o Al Pomiar obrotow 0..100% 4.20 mA
o DI Sygnalizacja gotowosci/awaria 1-gotowos¢ 24\VDC
e DO Sygnalizacja start 1-start 24\VDC
e DO  Sterowanie stop 1- stop 24\VDC

Rodzaje sterowania z dyspozytorni:

e reczne,
e automatycznie.

Funkcja automatyczna

o Regulacja obrotéw w funkcji poziomu w komorze osadu w PRNF =LIR1601, przeptywu $ciekéw
surowych w KPS =FIRQ0301; przeptywu Sciekéw oczyszczonych w KPSO =FIRQ1301; przeptywu
osadu recyrkulowanego w KPO =FIRQ1702, potencjatu Redox w RB-AN =QIR0802 i =QIR0902.

—  Osadnik wstepny OWR
NA0551 - Zgarniacz w osadniku wstepnym OWS-1
NAQ552 - Zgarniacz w osadniku wstepnym OWS-2
System monitoruje stan zgarniacza.
Sygnaty z systemu:

o DI Sygnalizacja pracy 1-praca 24\/DC
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o DI Sygnalizacja awarii 1-awaria 24VDC
—  Zastawki w komorze KO

NSA1561 - Zastawka nr 1 w komorze KO
NSA1562 - Zastawka nr 2 w komorze KO

System monitoruje stan zastawek.

Sygnaly z systemu:
o DI Sygnalizacja auto 1-praca 24\VDC
o DI Sygnalizacja potozenie otwarta 1-otw 24 VDC
o DI Sygnalizacja potozenie zamknieta 1-zam 24\VDC
e DO  Sterowanie otwieraniem 1-otw 24\VDC
e DO  Sterowanie zamykaniem 1-zam 24\V/DC
o Al Potozenie zastawki 100% 4.20 mA

Uktad pomiaru potozenia zastawki i uktad pomiaru poziomu osadu przed zastawkg =NSA1561 =LIA1501 i
NSA1562 =LIA1502 stuzy do obliczenia ilosci przeptywu osadu z OKF-1 i OKF-2.

— Stacja dmuchaw SD

SCA1951 - Dmuchawa nr 1
SCA1952 - Dmuchawa nr 2
SCA1953 - Dmuchawa nr 3
SCA1954 - Dmuchawa nr 4

Stacja dmuchaw wyposazona jest w 4 dmuchawy (3 podstawowe + 1 rezerwowa) pracujgce z przetgczanym
jednym przemiennikiem czestotliwosci. Uktad elektro-energetyczny, sterujacy i regulacyjny oparty o regulator z
przemiennikiem czestotliwosci.

Uktad regulacji utrzymuje poziom tlenu rozpuszczonego na zadanym poziomie w komorach RB-N.

Nadazny uklad regulacji utrzymuje wielko$¢ tlenu rozpuszczonego w komorach natleniania reaktorow
biologicznych. Warto$cig regulowang jest tlen mierzony w obwodach =QIR0801, =QIR0901 przetworzony na sygnat
standardowy 4..20 mA z wyborem przez operatora procesu wartosci z jednego punktu, wartosci max lub min lub
wartosci Sredniej.

Uktad regulacji zapewnia:

o silnik kazdej dmuchawy zasilany jest z przemiennika czestotliwosci lub sieci, rozruch kolejne;
pompy dokonuje przemiennik i po osiggnieciu znamionowej predko$ci obrotowej nastepuje
przetaczenie na zasilanie sieciowe,

e przy zmniejszonej wartosci tlenu wytacza sie¢ dmuchawa, ktéra pierwsza zostata zatgczona,

e wybor trybu sterownia automatycznie - recznie,

e sterownie zatgczenia i wytgczenia przy trybie sterowania recznego,
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o zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe silnika oraz zabezpieczenie przed od asymetrii
fazowej w kazdym stanie pracy i trybu sterowania,

o bilansowanie czasu pracy i indywidualny licznik czasu pracy,

e zabezpieczenie sterowania czasowego i termicznego wentylatora ostony i wentylatora
niezaleznego silnika.

Uktad sterownia zawiera sterownik RP-2001, przemiennik czestotliwo$ci FNTKa45, zabezpieczenia, czes¢
stycznikowg o dwoch stycznikach na pompe, sterowanie stycznikowo - przekaznikowe realizuje dodatkowe funkcje,
elementy obstugowo informacyjne.

Catos¢ uktadu zabudowana w szafie stalowej o stopniu ochrony nie mniejszy IP43, kolor RAL 7032 struktura

Sygnaty do/z systemu z przemiennika:

o Al Wartos¢ pradu 100% 4.20 mA
o AO  Wartos¢ rzeczywista tlenu 100% 4.20 mA
e AO  Warto$¢ zadana poziomu 100% 4.20 mA
o DI Sygnalizacja pracy przemiennika 1 -pracy 24VDC
o DI Sygnalizacja awarii przemiennika 1-awaria 24VDC
o DI Sygnalizacja pracy regulatora 1 -pracy 24\VDC
o DI Sygnalizacja awarii regulatora 1-awarii 24\VDC
o DI Sygnalizacja gotowosci sterowania lokalnego 1-lokalnie 24\/DC
o DI Sygnalizacja gotowosci sterowania zdalnego 1-zdalnie 24\/DC
e DO  Sterowanie blokady regulatora 1-blokada 24\VDC
e DO  Sterowanie ZAL/WYL regulatora 1-zatgczenie 24VDC

Sygnaty do/z systemu z pompy:

o DI Sygnalizacja gotowosci pracy reczna 1-reczna 24 \VDC
o DI Sygnalizacja gotowosci pracy auto 1-auto 24\VDC
o DI Sygnalizacja pracy sie€ reczna 1-praca 24 \VDC
o DI Sygnalizacja pracy przemiennik auto 1-praca 24VDC
o DI Sygnalizacja pracy sie¢ auto 1-praca 24\VDC
o DI Sygnalizacja pracy regulatora 1-pracy 24VDC
o DI Sygnalizacja awarii zaktocenie 1-awarii 24VDC
o DI Sygnalizacja awarii zaktocenie 1-awarii 24VDC
o DI Sygnalizacja awarii przecigzenie 1-awarii 24VDC
o DI Sygnalizacja awarii chtodzenie 1-awarii 24\VDC
— Pompa PIX do RB

SCA2051 - pompa PIX nr 1
SCA2052 - pompa PIX nr 2

Stacja dozowania PIX posiada 2 pompy produkcji MILTON ROY.
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Rodzaje sterowania z dyspozytorni:

o Reczne lokalnie z panelu pompy,
e Automatyczne.

Funkcja sterowania automatycznego:

Zrealizowana programowo jako funkcja sygnatu przeptywu Sciekow oczyszczonych w komorze =FIRQ0301 lub
Sciekow oczyszczonych =FIRQ1301 lub osadu recyrkulowanego =FIR! 1702 wybér parametryzowany, wspotczynnik
proporcjonalno$ci parametryzowany indywidualnie dla pompy PIX przez dyspozytora, sygnat sterujacy pompy
(analogowy AQ) doprowadzony jest do regulatora pompy PIX poprzez konwerter A/C.

Funkcja blokady:
e LA2001 L Poziom min w zbiorniku PIX'u
Z ukfadow sterowania rozdzielni elektrycznych doprowadzono do/z sterownika sygnaty:

o AO Sterowanie wydajnosci pompy sygnat 4..20 mA,
o DO Blokada pracy pompy.

— Zasuwy w POF

NSA2161 - Zasuwa nr 1 DN200 z OKF-1
NSA2162 - Zasuwa nr 2 DN200 z OKF-1
NSA2163 - Zasuwa nr 3 DN200 z OKF-1
NSA2164 - Zasuwa nr 4 DN200 z OKF-2
NSA2165 - Zasuwa nr 5 DN200 z OKF-2
NSA2166 - Zasuwa nr 6 DN200 z OKF-2
NSA2167 - Zasuwa nr 7 DN150 z OKF-1
NSA2168 - Zasuwa nr 8 DN150 z OKF-2
NSA2J69 - Zasuwa nr 9 DN200
NSA2170 - Zasuwa nr 10 DN200
NSA2171 - Zasuwa nr 11 DN200

System monitoruje stan zasuw.

Sygnaty z systemu:
o DI Sygnalizacja auto 1-praca 24VDC
o DI Sygnalizacja potozenie otwarta 1-otw 24\VDC
o DI Sygnalizacja potozenie zamknieta 1-zam 24\VDC
e DO Sterowanie otwieraniem 1-otw 24\VDC
o DO Sterowanie zamykaniem 1-zam 24\VDC

Rodzaje sterowania z dyspozytorni:

e reczne,
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e automatycznie.
Funkcja automatyczna

o =NSA2161 funkcji poziomu koncentracji osadu z OKF-1 =QIR2202
o =NSA2162 funkcji poziomu koncentracji osadu z OKF-1 =QIR2202
o =NSA2163 funkcji poziomu koncentracji osadu z OKF-1 =QIR2202
o =NSA2164 funkcji poziomu koncentracji osadu z OKF-2 =QIR2302
o =NSA2165 funkcji poziomu koncentracji osadu z OKF-2 =QIR2302
o =NSA2166 funkcji poziomu koncentracji osadu z OKF-2 =QIR2302

— Stacja odwadniania osadu SOO

NA2551 - Urzadzenie odwadniania osadu
NA2552 - Urzadzenie wapnowania osadu

System monitoruje stan stacji.

Sygnaty z systemu:
o DI Sygnalizacja awaria zbiorcza 1-awaria 24 \VDC
o DI Sygnalizacja rezerwa 1-rezerwa 24\VDC
o DI Sygnalizacja rezerwa 1-rezerwa 24\VDC
o DI Sygnalizacja rezerwa 1-rezerwa 24\VDC

Uktad sterowania stacji odwadniania wyposazony w interfejs PROFIBUS-DP dla catosciowego monitoringu
wszystkich urzadzen technologicznych uktadu odwadniania i wapnowania osadéw.

—  Zawor elektromagnetyczny do zbiornika sciekow w SOO
NSA2551 - Zawdr napeiajacy
System steruje zaworem.
Sygnaty z systemu:
e DO  Sterowanie otwieraniem zaworu 1-otwiranie 24VDC
Rodzaje sterowania z dyspozytorni:

e Reczne z panelu pompy,
e automatycznie.

Funkcja sterowania automatycznego:
o funkcja poziomu w zbiorniku $ciekdw w SOO =LIA2501.

Sterowniki

94



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

Dla celéw zbierania sygnatow z urzadzen technologicznych zastosowano sterownik programowalny (PLC)
firmy SIEMENS typu SIMATIC S7-300. Sterownik zabudowano w szafie w komorze pomiarowej. Sterowniki
wyposazono w moduty elektroniczne umozliwiajg dokonywanie pomiaréw (wejscia analogowe sygnat 0/4..20 mA) ,
zbieranie sygnalizacji o stanie poszczegdlnych obiektdw technologicznych (wejscia cyfrowe 24 VDC) i sterowanie
urzadzeniami (wyj$cia analogowe 0/4..20 mA i cyfrowe 220 VAC/5 A;24 VDC, 0,5 A). Sterowniki przygotowane sg do
potaczenia magistrali sieci transmisji danych PROFIBUS-DP.5 Do komunikacji z operatorem procesu zastosowano
panel operatorski OP17.

Przemystowa siec transmisji danych

Sterowniki swobodnie programowalne i stacja operatorska potaczona zostata przemystowa siecig transmisji
danych PROFIBUS-DP w wykonaniu optycznym.

Stacja operatorska (centralna dyspozytornia)
Stacja operatorska zlokalizowana w sterowni w budynku administracyjnym.
W sktad wchodzg elementy:

o jednostka centralna komputer PC PENTIUM 2GH/60GBHDD/256RAM,
e klawiatura operatorska,

e mysz,

e drukarka atramentowa kolor A4.

Jednostka centralna stacji operatorskiej dotaczona jest do magistralg transmisji PROFIBUS-DP.
Oprogramowanie wizualizacyjne SCADA
Oprogramowanie zapewnia:

e wizualizacje procesu technologicznego w czasie rzeczywistym,

o aktualizacje danych przez obstuge zdarzen,

e generowanie trendow pomiaru tlenu, Redoxu, pH, temperatury, przeptywu, suchej masy i
poziomow,

o wyliczanie iloSci przeptywu sciekdw oczyszczonych w statych i zadanych okresach czasowych,

e generowanie komunikatéw i alarméw,

e generowanie raportdw zdarzen,

e generowanie raportow alarméw,

e generowanie raportéw zmianowych i dobowych,

e ochrone dostepu z logowaniem uzytkownikéw,

e archiwizacje danych przez okres czasu ustalony z Uzytkownikiem,

o realizowanie specjalnych wymagan Uzytkownika,

e wymiana danych w systemie WINDOWS.
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1.4.3. Tereny pod obiekty liniowe

Istniejaca sie¢ kanalizacji sanitarnej obejmujaca aglomeracje Zabkowice Slaskie obstuguje obecnie 17240
0s6b oraz RLM przemystu w wartodci 295 wynikajace z tadunku $ciekdw przemystowych odprowadzanych do
kanalizacji zbiorczej na terenie aglomeracji Zabkowice Slaskie. Scieki komunalne od pozostatych mieszkancéw z
aglomeracji odprowadzane sg do zbiornikéw bezodptywowych lub przydomowych oczyszczalni $ciekdow.

Wg aktualnych danych z 2021 r. Dlugos$¢ istniejacej na terenie aglomeracii sieci kanalizacyjnej wynosi 59,12
km, w tym 41,6 km to kanalizacja sanitarna grawitacyjna, 10,6 km kanalizacja ogélnosptawna grawitacyjna; 6,92 km
to kanalizacja ttoczna. Dtugos¢ czynnej sieci wodociggowej rozdzielczej wynosi 102,1 km.

Sie¢ wodociggowa przebiegac bedzie przez nastepujace miejscowosci:

—  Olbrachcice Wielkie;
—  Zwrbcona.

W/w miejscowosci objete sg systemem zbiorowego zaopatrzenia w wode. Na przedmiotowym obszarze
zlokalizowane sg takze inne sieci: energetyczne, kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej, gazowe.

Kanalizacja sanitarna przebiegac bedzie przez nastepujace miejscowosci:

- Jaworek;
—  miasto Zabkowice Slaskie.

Wiw miejscowosci sg skanalizowane oraz objete sgq systemem zbiorowego zaopatrzenia w wode. Na
przedmiotowym obszarze zlokalizowane sg takze inne sieci: energetyczne, kanalizacji deszczowej, gazowe.

Drogi gminne, powiatowe w przewarzajgcej czesci z nawierzchnig asfaltowa.

1.5. 0goélne wtasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

1.5.1.  Dane wyjsciowe

Eksploatacja istniejacego systemu wodociggowego i kanalizacyjnego w Gminie Zabkowice Slaskie zajmuje sie
Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji ,Delfin” Sp. z 0.0. w Zabkowicach Slaskich. Przedmiotem dziatania
przedsiebiorstwa w zakresie zbiorowego zaopatrzenia w wodg i zbiorowego odprowadzania Sciekdw, wedtug Polskiej
Klasyfikacji Dziatalno$ci, jest:

—  pobdr, uzdatnianie i dostarczanie wody PKD 36.00.Z;
— odprowadzanie i oczyszczanie $ciekéw PKD 37.00.Z.

System zaopatrzenia w wode Gminy Zabkowice Slaskie, oparty jest na pieciu ujeciach wod podziemnych,
ujeciu zrodtowo-szczelinowym dla wsi Tarnow, oraz studni szybowej na terenie Huty-Szklary. W sumie ilos¢ uje¢ to
siedem obiektow, sktadajacych sie na sze$¢ systemoéw wodociggowych, w ktdrych kazdy zaopatrywany jest z innego
ujecia wody. Przedsiebiorstwo prowadzi samodzielnie oczyszczalnie Sciekow przy ul. Rzecznej w Zabkowicach
Slaskich.
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Na terenie Gminy Zabkowice Slaskie z ustug wodociggowych korzysta 99,8 % ludnosci, natomiast z ustug
kanalizacyjnych 83 % mieszkancéw.

Ujecia wody w obszarze Gminy Zabkowice Slaskie:

e ujecie wody w Zabkowicach $I. zlokalizowane przy ul. Powstaricow Warszawy 5 (dz. nr 39/4) zaopatruje w
wode nastepujace miejscowosci:
—  Zabkowice S,
— Jaworek,
— Olbrachcie Wielkie,
— Koziniec,
— Bobolice,
— Tarndw w momencie niewydolno$ci ujecia ,Batka”.
o ujecie wody w Olbrachcicach Wielkich, jest rezerwowym zrédiem zaopatrzenia w wode mieszkancow
korzystajacych z wody dostarczanej z ujecia w Zabkowicach Sl. i jest wigczone w ten sam system sieci
wodociggowej — obecnie ujecie nieczynne. Ujecie zostanie przywrocone do normalnej pracy na potrzeby
dostarczenia wody dla Strefy inwestycyjnej EuroPark Zabkowice Slaskie — zakres przedmiotowego
przedsigwziecia.
o Ujecie wody w Brodziszowie (dz. nr 195/4, 97/1) dostarcza wode do miejscowoSci:
—  Brodziszow,
—  Zwr6cona,
—  Kluczowa.

o ujecie wody w Szklarach to zrédto wody dla miejscowosci:
—  Szklary-Huta,
—  Szklary-Wies,
— Sulistawice,

Siodtowice — Rakowice,

miejscowos$ci z Gminy Cieptowody (Kozmice i Tomice).

ujecie wody w Braszowicach (dz. nr 68/2, 836/2) zaopatruje miejscowosci:

— Braszowice,

—  Grochowiska,

— Pawlowice.

ujecie wody w Stolcu (999/2, 999/3, 999/4, 999/5) zaopatruje miejscowosci:

—  Stolec,

—  Strakowa,

—  Sieroszow.

szczelinowe ujecie wody ,Batka” w Tarnowie jest zrodtem wody dla mieszkancdw miejscowosci:
—  Trandw.

W 2017 roku w Tarnowie zostata wybudowana i uruchomiona stacja podnoszenia cisnienia wody na sieci
wodociggowej. Pozwala ona zapewni¢ bezpieczenstwo ilosci i odpowiedniego ci$nienia dostarczanej wody a poprzez
zabudowanie urzadzenia do dezynfekcji wody w sieci (lampa UV), zapewni€ jej odpowiednig jakos¢ pod wzgledem
mikrobiologicznym. W 2020 roku spieto sieci wodociggowe miejscowosci Tarnéw i Zabkowice Slaskie co pozwolito na
niezaktécong dostawe wody do mieszkaricow Tarnowa w przypadku pojawiajgcych sie niewydolnosci ujecia ,Batka”.
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Oczyszczalnia $ciekow w Zabkowicach Slaskich

a) Srednie stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych i oczyszczonych po urzadzeniach oczyszczalni
Sciekow w 2022 r.

Lp. | Data poboru BZTs CHZT zawiesina ogoina fosfor azot ogdlny
2 s 2 = z = 2 = 2 s
S = S = 3 = S = S =
= S = S = S = =) = =
D D D D D
1 18.01.22 11,85 374 6,93 0,24 14,53
2 14.02.22 14,55 47,5 8,21 0,36 11,27
3 14.03.22 286,5 14,10 705,6 67,2 146,6 7,46 10,35 0,41 68,43 14,91
4 14.04.22 8,35 35,8 5,33 0,3 14,82
5 13.05.22 8,64 30,0 5,05 0,33 12,17
6 14.06.22 115,2 3,00 336 30,0 63,4 6,75 6,85 0,46 48,00 8,86
7 13.07.22 3,00 35,5 3,45 0,84 14,77
8 16.08.22 3,10 87,8 2,03 0,13 9,90
9 20.09.22 311 3,74 691,2 30,0 88,2 6,04 1,13 0,06 67,77 6,86
10 18.10.22 3,00 30,0 8,16 0,93 10,61
11 15.11.22 206 4,10 519,2 52,8 123,2 4,58 35 0,50 91,09 11,58
12 14.12.22 9,00 64,2 10,08 0,20 9,71
$r. | pétrocza 229,68 7,20 563,00 45,68 105,35 6,17 5,46 0,40 68,82 11,67
$r. |l pétrocza 258,50 4,32 605,20 50,05 105,70 5,72 2,32 0,44 7943 10,57
$rednia roczna 244,09 5,76 584,10 47,87 105,53 5,95 3,89 0,42 74,13 11,12
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b) Przeptywy przez oczyszczalnie $ciekdw w 2022 r.
SUROWE OCZYSZCZONE
LP. WIESIAC m3 (tys.) Qsrd (M3/d) | Qs (M3/h) tys. m3 (tys.) Qsra (M3/d) | Qs (M3/h) tys.

1 styczen 67 512 2178 90.742 64 166 2070 86.245
2 luty 62 540 2234 93.065 61750 2205 91.890
3 marzec 63 633 2053 85.528 63 735 2056 85.665
4 kwiecien 70762 2359 98.281 67 167 2239 93.288
5 maj 65 684 2119 88.285 62 608 2020 84.151
6 czerwiec 61292 2043 85.128 61089 2036 84.846

SUMA |
, 391 423 2164 90.171 380 515 2104 87.681

poétrocze
7 lipiec 64 591 2084 86.816 63 294 2042 85.073
8 sierpien 75 064 2421 100.892 73 520 2372 98.817
9 wrzesien 73798 2460 102.497 70720 2357 98.222
10 pazdziernik 64 628 2085 86.866 58 413 1884 78.512
1" listopad 67 663 2255 93.976 60 430 2014 83.931
12 grudzien 71328 2 301 95.871 63779 2057 85.724

SUMA I
) 417 072 2268 94.486 390 156 2121 88.380

poétrocze
SUMA roczna 808 495 2216 92.329 770 671 2113 88.030
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Stacja uzdatniania wody w Olbrachcicach Wielkich

niniejszego PFU.

Aktualne sprawozdanie z badania jakosciowego wody wykonanego w lipcu 2022 r. stanowi zatgcznik nr 8 do

Ocena zasobdw eksploatacyjnych SUW przygotowana przez GEOTECH Ewa Twardysko wraz z wynikami

pompowan prébnych stanowi zatacznik nr 7 do niniejszego PFU. Badania wykonane w grudniu 2020 r.

1.5.2.  Opis inwestycji
1.5.2.1.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Zestawienie dtugosci projektowanych sieci kanalizacyjnych:

o Sie¢ Materiat
Siec ttoczna Materiat PP
Lp. $rednica o grawitacyjna $rednica sieé
sie¢ tloczna o
m m grawitacyjna
1. 441,78 DN200 PE100 Sgﬁg 1.719,76 | DN315/400 PVC SDR34 Smi

W zakresie przedsiewziecia znajduije sie takze:

1.5.2.2.

przebudowa istniejacej kanalizacji sanitarnej DN500 na DN600 z rur GRP z budowg zbiornika rurowego
o $rednicy DN3000 z rur GRP o poj. 800 m?® w ul. Partyzantow;
budowa zbiornika retencyjnego przed oczyszczalnig Sciekow zelbetowego o pojemnosci V = 1500 mé;

przepompownia $ciekow P1 na terenie Strefy inwestycyjnej EuroPark Zabkowice Slaskie;

przepompownia Sciekdéw P2 przed oczyszczalnig $ciekow,
zagospodarowanie terenu w/w obiektow sieciowych (utwardzenie nawierzchni, ogrodzenie).

Sie¢ wodociggowa

Zestawienie dtugosci projektowanej sieci wodociggowe;:

. Sie¢ tloczna
Lp. Srednica Materiat
m
1. DN315 PE100 SDR17 PN10 5.909,69

W zakresie przedsiewziecia znajduje sie takze:
budowa komory wodomierzowej wraz z wyposazeniem na terenie dziatki nr 354/25;
montaz na wodociggu zasuw strefowych klinowych z migkkim uszczelnieniem oraz armatury

1.5.2.3.

odpowietrzajgco-napowietrzajace;.

Oczyszczalnia $ciekow w Zabkowicach Slaskich
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Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPiA

Lp.
KRATOWNIA KRT
e rozhiorka i demontaze istniejacych urzadzen wymiana istniejacej kraty schodkowej o przeswicie wymiana instalacji detekcji gazéw (metan i| e demontaz instalacji elektrycznych, szaf, rozdzielni,
technologicznych 3 mm na nowa krate schodkowa o tym samym siarkowodar); e Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych wszystkie
e demontaz instalacji technologicznych, przeswicie; wykonanie instalacji wody do prasoptuczki; odbiomiki energii elektrycznej,
1 e demontaz instalacji sanitarnych, wymiana istniejacej awaryjnej kraty schodkowej o wymiana instalacji wody i bialego montazu w | e Zapewnienie przestania sygnatéw stanu pracy
e wymiana przykry¢ kanatow technologicznych, prze$wicie 6 mm na nowa krate schodkowa o tym zapleczy socjalnym, wszystkich urzadzen technologicznych,
e montaz o$cieznicy oraz drzwi do zaplecza samym przeswicie; montaz przeptywowego podgrzewacza wody, e Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
socjalnego; wymiana praski skratek na prasopluczke skratek; wymiana  wentylatorow, ~ wywietrzakow oraz | e instalacje elektryczne i AKPIA,
e wykonanie w okolicy budynku wiaty na kontenery wymiana napedow zastawek. pozostatych  elementow instalacji ~ wentylacji | e wykonanie szafy rozdzielczej z jej zasileniem,
skratek i piasku. grawitacyjnej i mechaniczne;. e montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
obiektow,
e wymiana grzejnikéw elektrycznych.
PIASKOWNIK POZIOMY PP WRAZ Z SEPARATOREM PIASKU
e demontaze pomp zatapialnych; wymiana pomp zatapialnych. Nie dotyczy. o demontaz instalacji elektrycznych, szaf, rozdzielni,
e naprawa powierzchni  betonowych, naprawa e Zapewnienie przestania sygnatéw stanu pracy
2 peknie¢ i nieszczelnosci; wszystkich urzadzen technologicznych,
e naprawa biezni jezdnej. e Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
e wykonanie nowych instalacji elektrycznych i
zasilajacych urzadzenia;
e wpiecie istniejacych urzadzen do nowego systemu
sterowania
KOMORA POMIAROWA SCIEKOW SUROWYCH KPS
e rozhiorka i demontaze istniejacych urzadzen wymiana przeptywomierza. Nie dotyczy. o demontaz instalacji elektrycznych,
technologicznych, e Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych wszystkie
e naprawa powierzchni  betonowych, naprawa odbiomiki energii elektrycznej,
3 peknie¢ i nieszczelnosci. e Zapewnienie przestania sygnatdéw stanu pracy
wszystkich urzadzen technologicznych,
e Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
o instalacje elektryczne i AKPIA,
e wymiana sondy pomiarowej;
e wykonanie nowych instalacji elektrycznych i

zasilajacych urzadzenia
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Lp. Roboty budowlane Roboty technologiczne Roboty instalacyjne Roboty elektryczne i AKPiA
POMPOWNIA SCIEKOW PS
rozbidrka i demontaze istniejacych urzadzen wymiana dwoch pomp ttocznych $ciekow; e wymiana wszystkich elementéw instalacji wentylacji | e demontaz instalacji elektrycznych, szaf, rozdzielni,
technologicznych, wymiana wszystkich rurociggébw na rurociagi ze grawitacyjnej i mechanicznej; o Wykonanie nowych instalacji zasilajacych wszystkie
demontaz instalacji technologicznych, stali kl. 316L; e wymiana instalacji detekcji gazow. odbiomiki energii elektrycznej,
naprawa powierzchni  betonowych, naprawa wymiana armatury (zasuwy nozowe, Zzawory e Zapewnienie przestania sygnatow stanu pracy
4 peknig¢ i nieszczelnosci, w czeSci mokrej zwrotne); wszystkich urzadzen technologicznych,
pompowni, wymiana pompy odwodnienia posadzki. e Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
usunigcie nieszczelnosci $cian zwlaszcza pomiedzy o instalacje elektryczne i AKPIA,
komora suchg i mokra; « wykonanie szafy rozdzielczej z jej zasileniem,
dostosowanie fundamentow do nowych pomp. e montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
obiektow,
o wymiana falownikéw;
e wpiecie istniejacej pompy do nowego systemu
sterowania.
OSADNIKI WSTEPNE OWS
rozbiorka i demontaze istniejacych urzadzen wymiana zgarniaczy w kazdym osadniku; o Nie dotyczy. o demontaz instalacji elektrycznych, szaf,
technologicznych, wymiana zasuw. o Wykonanie nowych instalacji zasilajacych wszystkie
demontaz instalacji technologicznych, odbiomiki energii elektrycznej,
5 naprawa powierzchni  betonowych, naprawa e Zapewnienie przestania sygnatéw stanu pracy
peknie¢ i nieszczelnosci, wszystkich urzadzen technologicznych,
naprawa biezni osadnikéw. e Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
o instalacje elektryczne i AKPIA,
e montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
obiektow,
e wymiana sond pomiarowych.
KOMORA ROZDZIALU KR1
rozbiorka i demontaze istniejacych urzadzen wymiana przelewow; o Nie dotyczy. o \Wykonanie nowych instalacji zasilajacych wszystkie
technologicznych, wymiana zastawek. odbiorniki energii elektrycznej,
6 demontaz instalacji technologicznych, e Zapewnienie przestania sygnatow stanu pracy
naprawa powierzchni  betonowych, naprawa wszystkich urzadzen technologicznych,

peknie¢ i nieszczelnosci,

wymiana krat pomostowych wraz z elementami
nosnymi;

wymiana barierek.

Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
obiektow,

wykonanie instalacji elektrycznych i sterowania dla
zastawek.
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Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPiA

Lp.
REAKTORY BIOLOGICZNE RB
rozbiorka i demontaze istniejacych urzadzen | e  wymiana mieszadet zatapialnych i pompujacych | e  Nie dotyczy. demontaz instalacji elektrycznych, szaf,
technologicznych, wraz z prowadnicami; Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych wszystkie
demontaz instalacji technologicznych, e wymiana pomp recyrkulacji wraz z prowadnicami; odbiomiki energii elektrycznej,

7 naprawa powierzchni  betonowych, naprawa | e  wymiana instalacji napowietrzania wraz z armatura, Zapewnienie przestania sygnatéw stanu pracy
peknig¢ i nieszczelnosci w tym  kanatu rusztow napowietrzajacych, dyfuzoréw rurowych; wszystkich urzadzen technologicznych,
doptywowego sciekow, e wymiana koryt odptywowych, Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
wymiana przej$¢ szczelnych przez przegrody, e wymiana rurociggow technologicznych, instalacje elektryczne i AKPIA,
wymiana barierek; e montaz zurawikéw dla kazdego urzadzenia osobno; montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
demontaz istniejacych pomostow i wykonanie | e  wymiana zastawek kanafowych; obiektow,
nowych ze stali nierdzewne;. e wymiana instalacji dawkowania PIX. wymiana sond pomiarowych (pH, redox, tien);

wymiana falownikéw.
KOMORA ROZDZIALU KR2
rozbiorka i demontaze istniejacych urzadzen | e  wymiana przelewow; o Nie dotyczy. Nie dotyczy.
technologicznych, e wymiana zasuw.

8 demontaz instalacji technologicznych,
naprawa powierzchni  betonowych, naprawa
peknie¢ i nieszczelnosci,
wymiana barierek.

OSADNIKI WTORNE OWR
rozbidrka i demontaze istniejacych urzadzen | e  wymiana zgamiaczy w kazdym osadniku; o Nie dotyczy. demontaz instalacji elektrycznych, szaf,
technologicznych, e wymiana zasuw. Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych wszystkie
demontaz instalacji technologicznych, odbiorniki energii elektrycznej,

9 naprawa powierzchni  betonowych, naprawa Zapewnienie przestania sygnatow stanu pracy

peknie¢ i nieszczelnosci,
wymiana przej$¢ szczelnych przez przegrody,
naprawa biezni osadnikéw.

wszystkich urzadzen technologicznych,

Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
instalacje elektryczne i AKPIA,

montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
obiektow,

wymiana sond pomiarowych.
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Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPiA

Lp.
KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH KPSO
rozbidrka i demontaze istniejacych urzadzen wymiana przeptywomierza; e wymiana wywietrzakéw i innych elementéw | o demontaz instalacji elekirycznych, szaf,
technologicznych, wymiana zasuw; wentylacji. e Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych wszystkie
10 demontaz instalacji technologicznych, wymiana rurociggéw wewnatrz komory. odbiorniki energii elektrycznej,
naprawa powierzchni  betonowych, naprawa e Zapewnienie przestania sygnatow stanu pracy
peknigé i nieszczelnosci, wszystkich urzadzen technologicznych,
wymiana wiazu, e Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
montaz podp6r armatury; o instalacje elektryczne i AKPIA,
wymiana przej$¢ szczelnych. e montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
obiektow.
STACJA DMUCHAW SD
rozbiorka i demontaze istniejacych urzadzen wymiana dmuchaw; e wymiana wszystkich elementdw instalacji wentylacji | e demontaz instalacji elektrycznych, szaf, rozdzielni,
technologicznych, wymiana rurociagéw powietrza wraz z armatura; grawitacyjnej i mechanicznej; o Wykonanie nowych instalacji zasilajacych wszystkie
demontaz instalacji technologicznych, wykonanie instalacji odwadniana rurociagéw | e  wymiana instalacji wody i biatego montazu, odbiomiki energii elektrycznej,
dostosowanie fundamentéw do nowych dmuchaw. powietrza. e montaz prysznica BHP i oczomyjnki. e Zapewnienie przestania sygnatdéw stanu pracy
11 wszystkich urzadzen technologicznych,
e Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
o instalacje elektryczne i AKPIA,
o wykonanie szafy rozdzielczej z jej zasileniem,
e montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
obiektow,
e wymiana grzejnikow elektrycznych;
o wymiana falownikéw.
STACJA PREPARATU PIX
rozbiorka i demontaze istniejacych urzadzen wymiana zbiornika preparatu PIX; e wymiana zaworu spustowego. o demontaz instalacji elektrycznych, szaf, rozdzielni,
technologicznych, wymiana instalacji doprowadzajacej PIX do o Wykonanie nowych instalacji zasilajacych wszystkie
demontaz instalacji technologicznych, reaktorow RB raz z wymiana pomp dozujacych odbiorniki energii elektrycznej,
12 przebudowa fundamentu istniejacego zbiornika Zlokalizowanych w pomigszczeniu stacji dmuchaw; e Zapewnienie przestania sygnatéw stanu pracy
wraz z wanng (zbiornik awaryjny wraz z studzienkq wymiana armatury. wszystkich urzadzen technologicznych,
zasuwy spustowej) na potrzeby nowego zbiornika i e Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
instalacji. o instalacje elektryczne i AKPIA,
o wykonanie szafy rozdzielczej z jej zasileniem,
e montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i

obiektow.
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Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPiA

Lp.
POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH PSO
e rozhiorka i demontaze istniejacych urzadzen| e  wymiana pomp zatapialnych wraz z prowadnicami; | e  wymiana elementéw wentylacji. demontaz instalacji elektrycznych, szaf,
technologicznych, e wymiana armatury. Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych wszystkie
e demontaz instalacji technologicznych, odbiomiki energii elektrycznej,
13| « naprawa nieszczelnosci zbiornika oraz powierzchni; Zapewnienie przestania sygnatéw stanu pracy
e wymiana wiazu, wszystkich urzadzen technologicznych,
e wymiana elementéw stalowych, tj. drabina, Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
pochwyty, zurawik. instalacje elektryczne i AKPIA,
montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
obiektow;
wymiana pomiaru w zbiorniku wody w SOO.
KOMORA OSADOWA KO, POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO, NADMIERNEGO | CZESCI PLYWAJACYCH PRNF, KOMORA POMIAROWA
OSADU KPO
e rozhiorka i demontaze istniejacych urzadzen| e  wymiana pomp osadu nadmiernego, | e  wymiana elementéw wentylacji. demontaz instalacji elektrycznych, szaf,
technologicznych, recyrkulowanego oraz czesci ptywajacych wraz z Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych wszystkie
e demontaz instalacji technologicznych, prowadnicami; odbiomiki energii elektrycznej,
e naprawa powierzchni betonowych, naprawa| e  wymiana rurociggéw technologicznych; Zapewnienie przestania sygnatow stanu pracy
14 peknigé i nieszczelnosci w czesci suchej i mokrej; e wymiana armatury; wszystkich urzadzen technologicznych,
e wymiana elementow stalowych, tj. zurawik, drabiny. | e  wymiany przeptywomierzy, Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
e wymiana zastawek. instalacje elektryczne i AKPIA,
montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
obiektow;
wymiana pomiaréw poziomu,
wymiana falownikéw;
wymiana napedéw zastawek.
POMPOWNIA OSADU FERMENTOWANEGO POF
e rozbiorka i demontaze istniejacych urzadzen | e wymiana pomp odS$rodkowych oraz pompy| e wymiana elementow wentylacji mechanicznej i demontaz instalacji elektrycznych, szaf, rozdzielni,
technologicznych, $Slimakowej wraz z prowadnicami; grawitacyjnej; Wykonanie nowych instalacji zasilajacych wszystkie
e demontaz instalacji technologicznych, e wymiana rurociagéw technologicznych; e wymiana instalacji detekcji gazow. odbiomiki energii elektrycznej,
15 | ° wymiana elementéw stalowych, tj. drabina, | e  wymiana armatury (zasuwy i zawory kulowe). Zapewnienie przestania sygnatéw stanu pracy

pochwyty, zurawik.

wszystkich urzadzen technologicznych,

Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
instalacje elektryczne i AKPIA,

montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
obiektow;

wpiecie istniejacych urzadzen do nowego systemu;
wymiana napedow zasuw.
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Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPiA

Lp.
OTWARTE KOMORY FERMENTACYJNE OKF

rozbiorka i demontaze istniejacych urzadzen | e  wymiana mieszadet w kazdej komorze (po 3 szt. na | e  Nie dotyczy. demontaz instalacji elektrycznych, szaf, rozdzielni,

technologicznych, komore) wraz z prowadnicami; Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych wszystkie
16 demontaz instalacji technologicznych, e wymiana rurociagéw technologicznych; odbiomiki energii elektrycznej,

naprawa powierzchni  betonowych, naprawa | e  wymiana armatury; Zapewnienie przestania sygnatéw stanu pracy

peknigé i nieszczelnosci; e wymiana zastawek. wszystkich urzadzen technologicznych,

wymiana zurawikow do mieszadet; Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,

wymiana przej$¢ szczelnych; instalacje elektryczne i AKPIA,

wymiana pochwytoéw do zejscia na dno zbiornikéw. montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i

obiektow.
ZBIORNIK OSADU 20

rozbiorka i demontaze istniejacych urzadzen | e  wymiana przelewu, o Nie dotyczy. demontaz instalacji elektrycznych, szaf,,

technologicznych, e wymiana rurociagéw technologicznych; Wykonanie nowych instalacji zasilajacych wszystkie
17 demontaz instalacji technologicznych, e wymiana zasuwy. odbiomiki energii elektrycznej,

naprawa powierzchni  betonowych, naprawa Zapewnienie przestania sygnatow stanu pracy

peknie¢ i nieszczelnosci; wszystkich urzadzen technologicznych,

wymiana wiazu; Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,

wymiana pochwytow zejécia do zbiornika; instalacje elektryczne i AKPIA,

wymiana przej$¢ szczelnych. montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i

obiektow.
STACJA ODAWADNIANIA OSADU SO0

rozbidrka i demontaze istniejacych urzadzen | e  wymiana prasy taSmowej wraz z osprzetem, e wymiana elementéw wentylacji grawitacyjnej oraz demontaz instalacji elektrycznych, szaf, rozdzielnic,

technologicznych, e wymiana rurociagéw technologicznych, mechanicznej; Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych wszystkie

demontaz instalacji technologicznych. e wykonanie instalacji wody technologicznej; e montaz prysznica BHP i oczomyjki. odbiomiki energii elektrycznej,

e wymiana armatury; Zapewnienie przestania sygnatow stanu pracy
18 e wymiana pomp; wszystkich urzadzen technologicznych,
L]

wymiana  przeno$nikow
uwzglednieniu pakietu "zima";
wymiana instalacji dawkowania wapna,
wymiana silosu wapna wraz z
dawkowania;

wymiana instalacji dawkowania polielektrolitu;
remont zbiornika wody technologiczne;.

$Slimakowych  przy

instalacja,

Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
instalacje elektryczne i AKPIA,

montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
obiektow;

wymiana grzejnikow elektrycznych.
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Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPiA

Lp.
STANOWISKO AGREGATU PRADOTWORCZEGO SAP
dostawa dedykowanego kontenera dla agregatu | e  Nie dotyczy. o Nie dotyczy. demontaz instalacji elektrycznych,
wyposazonego W instalacje  o$wietleniowa, Wykonanie nowych instalacji,
19 odpowiednie czerpnie i wyrzutnie, Zapewnienie przestania sygnalow stanu pracy
dostosowanie fundamentow do agregatu. agragatu,
Zapewnienie sterowania lokalnego, wizualizacja,
wymiana agregatu pradotworczego.
MAGAZYN OSADU ODWODNIONEGO
rozbidrka i demontaze istniejacych elementéw | e  Nie dotyczy. e wymiana odwodnien liniowych wraz z rurociggiem Nie dotyczy.
budowlanych $cian; odprowadzajacym.
20 naprawa powierzchni  betonowych, naprawa
peknie¢ i nieszczelnosci;
wykonanie czwartej $ciany wraz z wjazdami i
sztandarowymi zamknigciami.
WYLOT SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
rozbiorka i demontaze istniejacych elementéw | e  wymiana kraty rzadkiej. o Nie dotyczy. Nie dotyczy.
wylotu oraz narzutu kamiennego;
21 wykonanie nowego wylotu wraz z przyczétkami;

wykonanie wzmocnienia skarp na catej diugosci do
ujécia do Budzowki;
wykonanie nowego narzutu kamiennego na dnie
ujscia do Budzéwki.
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Lp.

Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPiA

22

CENTRALNA DYSPOZYTORNIA

Nie dotyczy.

Nie dotyczy.

Wykonanie nowej kanalizacji kablowe;.

Wykonanie instalacji PV o mocy min. 6,5 kW i max.
50 kW; pokrywajaca potrzeby wiasne i zapewniajaca
uzyskanie wspétczynnika Ep;

Wykonanie instalacji kompensacji mocy biernej;
Wykonanie instalacji kamer zewnetrznych wraz z
okablowaniem i wpiecie do istniejacego systemu;
Wykonanie centralnej dyspozytorni wraz z osprzetem
w istniejacym budynku administracyjnym, wykonanie
nowego systemu SCADA;

Sieci elektryczne i teletechniczne migdzyobiektowe;
Wpiecie do nowego systemu SCADA istniejacych
urzadzen i obiektéw w tym stacji zlewnej Sciekow
dowozonych.
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1.5.24. Stacja uzdatniania wody w Olbrachcicach Wielkich
Zakres prac:

— rozbidrka: istniejacych zbiornikdw wody czystej, istniejacej wiezy napowietrzajacej, istniejacego boksu na
opat, hali filtréw, budynku wielofunkcyjnego, odstojnika poptuczyn, czesci sieci technologicznych oraz
kanalizacyjnych;

— przebudowa uktadu komunikacyjnego;

— budowa zbiornikdw wody czystej — 0 sumarycznej pojemnosci min. 1500 m?,

— przebudowa instalacii i sieci technologicznych, kanalizacyjnych, energetycznych;

— wymiana pomp gtebinowych wraz z orurowaniem i opomiarowaniem;

— przebudowa obuddw studni na obudowy typu Lange;

—  budowa nowego budynku technologiczno-socjalnego;

— wykonanie nowej instalacji uzdatniania wody (w uktadzie korekta pH, napowietrzanie, dwustopniowa filtracja
na ztozach wielowarstwowych — filtry ci$nieniowe po$pieszne, dezynfekcja wody);

— przebudowa odstojnika poptuczyn;

— montaz nowego zestawu hydroforowego;

— budowa nowej kottowni gazowej w budynku wielofunkcyjnym wraz z instalacjq zasilajaca gazu;

— opomiarowanie instalacji i urzadzen technologicznych — petna automatyzacja procesu;

— rozbudowa rozdzielni RP;

— budowana nowe; linii kablowej z rozdzielni RP;

— budowa nowych rozdzielni nN;

— budowa szaf sterujacych;

— budowa systemu sterowania i monitoringu pracy SUW;

— budowa instalacji oswietlenia zewnetrznego;

— budowa nowych instalacji elektrycznych i sanitarnych we wszystkich obiektach;

— dostawa z montazem i podigczeniem agregatu pradotwérczego;

— wymiana ogrodzenia wraz z bramami i furtkami,

— zagospodarowanie terenu w tym zielen.

1.5.3.  Ogolne wymagania eksploatacyjne

W wyniku zrealizowania rob6t muszg zostaé zrealizowane nastepujace zatozenia eksploatacyjne:

a) zapewnienie zasilania nowych instalacji w energie elekiryczng,

b) zapewnienie pracy ciagtej systemu kanalizacji sanitarnej oraz oczyszczalni ciekdw przez 24h na dobe, 7 dni
w tygodniu i 365 dni w roku,

C) zapewnienie pracy ciggtej systemu sieci wodociggowej oraz stacji uzdatniania wody przez 24h na dobe, 7
dni w tygodniu i 365 dni w roku,

d) cato$C wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny byé
jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy soba;

e) przewidzie¢ sygnalizacje lokalng. Normalne stany pracy oznaczac¢ sygnalizacjg Swieting a stany awaryjne
dodatkowo akustyczna. Nalezy zbiera¢ sygnaty pracy i awarii wszystkich urzadzen,
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f) nalezy zaprojektowac instalacje zasilajacq i sterowniczg do wszystkich urzadzen, obiektow zgodnie
z przepisami i polskimi normami,

g) w pomieszczeniach o agresywnym S$rodowisku wszystkie elementy instalacji wewnetrznych majg by¢
wykonane z materiatéw i urzadzen dostosowanych do pracy w takich warunkach, np. kanaty wentylacyjne
wykonane z blachy ze stali nierdzewnej, wentylatory odporne na agresywne $rodowisko,

h) urzadzenia pracujgce w strefach zagrozonych wybuchem muszg posiada¢ odpowiednie dopuszczenia
zgodnie z dyrektywg ATEX,

i) kazde urzadzenie nalezy wyposazy¢ w szafke sterowniczo-przytaczeniowg wraz z wytgcznikiem gtownym,

j)  nalezy zapewni¢ zgodny z BHP sposob wyjmowania urzadzen na zewnatrz. Powinny by¢ to np.: wciggarki
linowe, zurawiki montowane na stanowisku,

k) nalezy zapewni¢ zgodne z BHP dojscie do urzadzen (pomosty, drabinki);

[)  wszystkie obiekty nalezy wyposaza¢ w sprzet bezpieczenstwa, ratowniczy, ppoz. zgodnie z przepisami,

m) nalezy oznakowac wszystkie instalacje, urzadzenia, obiekty w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

1.6. Szczegodtowe wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

1.6.1.  Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Wymagania ogdine.

Zestawienie ditugosci projektowanych sieci kanalizacyjnych:

o Sie¢ Materiat
Siec ttoczna Materiat PP
Lp. $rednica o grawitacyjna $rednica sieé
sie¢ tloczna o
m m grawitacyjna
1. 441,78 DN200 PE100 Sgﬁg 1.719,76 | DN315/400 PVC SDR34 Smg

Sie¢ kanalizacyjng nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z normg PN-C-89224:2018-03 Systemy przewodow
rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych — Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i ciSnieniowe do
przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE), PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych lub réwnowaznych przy
uwzglednieniu Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych wydanych przez Cobrti Instal, oraz
pozostatymi aktualnymi normami i przepisami.

Na odcinku ok. 90m od studni S5 do studni S4 szczegolnie pod dziatka nr 25/5, 26 oraz 118 dr ul. Stefana
Zeromskiego Obreb Osiedle Wschod wymiane istniejacej kanalizacji kd400 nalezy wykonaé metoda bez wykopowa
bez wej$cia na przedmiotowe dziatki.

Sie¢ kanalizacyjna powinna spetniat wymagania okreslone w Polskich Normach oraz odrebnych przepisach prawa, a
przede wszystkim zapewniac:
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— ciggly odbior Sciekow, od wszystkich uzytkownikow objetych dziataniem kanalizacji, w sposéb nie
powodujgcy obcigzen nie akceptowalnych dla Srodowiska naturalnego,

— niezawodnos¢ odbioru Sciekow,

—  szczelno$¢ systemu.

Uktad sieci kanalizacyjnej powinien swym zasiegiem obejmowac nie tylko obszar obecnego uktadu przestrzennego,
ale réwniez musi uwzgledniac tendencie i kierunki planowanego rozwoju.

Projektujac uktad sieci kanalizacyjnej nalezy dazy¢ do tego, aby odprowadzenie $ciekébw mogto sie odbywaé
grawitacyjnie, najkrotsza droga.

Kanaly sanitarne nalezy projektowa¢ zgodnie z zasadg potaczen ,08 w 0$”; wiaczenia siegaczy kanalizacyjnych
nalezy projektowa¢ na wysokosci min. dno siegacza kanalizacyjnego w 0$ kanatu lub wyzej (z przepadem
zewnetrznym lub za pomocg wiaczen poprzez szczelne przytacze siodtowe).

Poszczegdine elementy sieci kanalizacyjnej powinny by¢ szczelne, umozliwia¢ przeptyw Sciekow przy jak
najmniejszych stratach energii.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ wykonywane z rur i ksztattek o wiasciwo$ciach mechanicznych spetniajacych
wymagania okreslone w Polskich Normach oraz odrebnych przepisach.

Przewody kanalizacyjne z PVC lub PP taczonych na uszczelke gumowa, lite, o sztywno$ci obwodowej w klasie min.
SN8. Rurociagi ttoczne przewiduje sie wykonac z rur PEHD min. SDR17 PN10.

Rury uzywane do montazu przewodow kanalizacyjnych powinny by¢ oznakowane zgodnie z normami tj. powinny
posiadaC state oznaczenia. Informacje naniesione na rury wykonane z tworzyw sztucznych winny zawierat
nastepujgce informacje:

— nazwe wytworcy,

— oznakowanie materiatu,
—  Srednice zewnetrzng rury,
— grubos¢ Scianki,

—  numer normy,

— znak jakosci,

—  kod daty produkcii.

Rury z PCV majg mie€ takze state oznakowanie wewnatrz podajgce: Srednice zewnetrzng rury, sztywno$¢ rury oraz
czy rura jest wykonana, jako lita.

Przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej nalezy zachowywac jednolitos¢ technologiczng stosowanych materiatow,
taczen, ksztattek i armatury oraz nalezy uwzglednia¢ szczegdtowe warunki techniczne prowadzenia, wykonania
i odbioru robo6t budowlano-montazowych przewodéw kanalizacyjnych okre$lone w Polskich Normach, odrebnych
przepisach oraz przez producentéw rur i armatury, cisnienie nominaine.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane, jezeli to mozliwe, w odlegto$ci od przebiegajacych réwnolegle innych
przewodow co najmniej: 1,5 m od przewodéw gazowych i wodociggowych, 1,0 m od kabli elektrycznych i 1,0 m od
kabli telekomunikacyjnych.

Usytuowanie.
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Przy wyborze trasy przebiegu sieci nalezy sie kierowac nastepujacymi zasadami:

— trasy nalezy prowadzi¢ wzdtuz najnizszych punktow zlewni, dgzac do tego, aby odprowadzanie Sciekow
mogto sie odbywaé grawitacyjnie,

— nalezy unika¢ spadkéw kolektoréw/kanatéw niezgodnych ze spadkami terenu,

— nalezy unikaC projektowania sieci w sposdb kolidujacy z istniejgcymi obiektami, zielenig, infrastrukturg
podziemna,

— nalezy unika¢ kretych tras kolektoréw/kanatow,

— odejscia od kanatow gtéwnych w kierunku posesji kazdorazowo przewidzie¢ poprzez studnie rewizyjng
DN1000 i zakonczy¢ studzienkq tworzywowg DN425.

Przy lokalizacji trasy sieci nalezy przewidzie¢ miejsce na pozostatg infrastrukture uzbrojenia terenu. Przy
projektowaniu i realizacji robot budowlanych nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ przepiecia posesji na ktorych znajdujg sie
przydomowe oczyszczalni Sciekdw a ktdre zlokalizowane sg wzdtuz projektowanego kolektora sanitarnego.

Odlegtos¢ pozioma osi sieci od obiektu budowlanego powinna zabezpiecza¢ przed mozliwo$cig osuwania sie gruntu
spod fundamentéw obiektu budowlanego podczas wykonywania prac eksploatacyjnych w otwartym wykopie.
Przebieg ciggu pofozenia przewodow kanalizacyjnych wyznaczony przez spadek linii dna kanatu winien uwzgledniac:

— przeplyw Sciekow z predkos$cia gwarantujgca proces samooczyszczania kanatu,
—  wielko$¢ dopuszczalnej (maksymalnej) predkos$ci przeptywu $ciekéw w przewodach kanalizacyjnych,
— wymdg minimalnych i maksymalnych zagtebien przewoddw kanalizacyjnych.

Kolektory

W drogach wskazane jest, aby linia przebiegu tras kolektoréw byta réwnolegta do linii regulacyjnej ulicy. Kanaty poza
terenami przeznaczonymi na cele komunikacyjne nalezy prowadzi¢ w wydzielonych pasach technicznych.

Kanaty powinny by¢ uktadane w ziemi na gtebokosci minimalnej hp + 0,2 m (hp — gteboko$¢ przemarzania) mierzac
od gornej tworzacej przewodu ponizej rzednej projektowanego terenu zgodnie z PN-EN 1610:2015-10 Budowa i
badania przewoddw kanalizacyjnych lub rownowazna.

Uktad grawitacyjny powinien przewidywaé takie rozwigzania, by do komory przepompowni wprowadzony byt tylko
jeden przewdd grawitacyjnie.

Na przewodzie ttocznym nalezy zlokalizowa¢ studnie czyszczakowe, odpowietrzajace i odwadniajace. Studnie
czyszczakowe powinny by¢ tak zlokalizowane, by byt mozliwy dojazd do nich sprzetem ciezkim (WUKO). Przewody
ttoczne nalezy uzbroi¢ min. W:

- zasuwy odcinajace,
- odpowietrzniki,
- odwodnienia.

Kolizje oraz przej$cia przez przeszkody

Usytuowanie oraz rozwigzania techniczno-budowlane przej$¢ przewodow kanalizacyjnych pod ciekami wodnymi
(rowy), drogami kotowymi i innymi oraz kolizji z innymi urzadzeniami istniejgcej infrastruktury wymaga uzgodnienia
z instytucjami, ktorym podlegaja. Uzgodnienia, o ktdrych mowa nalezy uzyska¢ przed przediozeniem dokumentacii
projektowej do uzgodnienia przez Zamawiajacego.
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W przypadku konieczno$ci usuniecia kolizji nowoprojektowanej sieci kanalizacyjnej z istniejacq, infrastrukturg,
Wykonawca zobowigzany jest do przetozenia lub wykonania nowych odcinkdw zgodnie z warunkami wydanymi przez
wiasciciela lub zarzadce sieci kolidujacej w ramach ceny ofertowe;.

Przejscia przewodow kanalizacyjnych pod drogami kotowymi powinny by¢ wykonywane w miejscach, gdzie sg one
potozone na nasypach lub na rzednej rownej rzednej terenu. Kat skrzyzowania przewoddw kanalizacyjnych z drogami
powinien by¢ zblizony do 90°.

Na przejéciach drogowych nie nalezy uktada¢ przewoddw kanalizacyjnych pod skrzyzowaniami drog. Przejscia
przewodu przez drogi i inne przeszkody o istotnym znaczeniu komunikacyjnym nalezy wykona¢ wg uzgodnien
wydanych przez ich wiascicieli. Ustalone warunki budowy takiego przej$cia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu
rury ostonowej, dtugosci i gtebokosci przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowe;j itp.

W wiekszosci trudnych przypadkéw, takich jak przejScia pod drogami o intensywnym ruchu itp., przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych lub bez rur ostonowych przy zastosowaniu specjalnych rur do przeciskow, po
uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii, najczeéciej polega na przeciskaniu lub
przecigganiu pod przeszkoda. Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe/PE o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie
przewodu z kielichem na ptozach. Przewdd umieszczony wspdtosiowo z rurg ostonowg. W zasadzie nalezy unikaé
umieszczania ztacz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dtugo$¢ przejScia, nalezy przed
utozeniem przewodu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Przy montazu rur ostonowych na rurociggach zamocowac nalezy ptozy slizgowe (w rozstawie zgodnym z zaleceniami
producenta systemu — w zalezno$ci od $rednicy rurociagu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia powstawanie
ugieé. Kofcowki rur ochronnych uszczelnié pierscieniem gumowym uszczelniajgcym — manszeta.

Miejsca przejs¢ przewoddw kanalizacyjnych przez cieki wodne (rowy) nalezy wybiera¢ na prostych stabilnych
odcinkach o tagodnie pochytych niewypuktych brzegach koryta. Tor przej$cia podwodnego powinien by¢ prostopadty
do dynamicznej osi przeptywu. Rzedna gérnej tworzacej rurociggu ochronnego powinna znajdowaé sie ponizej 1 m
przewidywanego profilu granicznego rozmycia koryta cieku lub planowanych robét pogtebiarskich. Przejscia pod
rowami melioracyjnymi nalezy uktada¢ na takiej gtebokosci, aby gorna tworzaca rurociggu ochronnego znajdowata
sie w odlegtoéci co najmniej 1,0 m od dna rowu — projekt powinien by¢ uzgodniony w zakresie kolizji z wtascicielem
(zarzadcg) cieku.

Skrzyzowania z istniejaca infrastrukturg

W miejscu wystepowania skrzyzowan z innymi sieciami nalezy dokona¢ recznej odkrywki w celu doktadnego ich
Zlokalizowania.

Prace te nalezy wykonaé¢ pod nadzorem stuzb technicznych uzytkownikéw sieci. Wykonawstwo rob6t w obrebie
skrzyzowan i zblizeh nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami uzgodniert wydanymi przez wtasciciela lub zarzadce
urzadzen lub sieci.

Skrzyzowanie z siecig drenarska

W przypadku sieci drenarskiej nalezy ja natychmiast zabezpieczy¢ przed zamuleniem poprzez zaczopowanie
materiatem filtracyjnym, a nastepnie odtworzy¢ pod nadzorem zarzadcy.
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Wszelkie uszkodzenia sieci drenarskiej spowodowane robotami inwestycyjnymi lub wadliwie wykonang naprawa bedq
usuwane na koszt Wykonawcy w okresie trzech lat od ich zakonczenia.
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Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojazdu do studni w celu wykonywania niezbednych czynnosci
eksploatacyjnych,

— nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w zagtebieniach terenu i innych miejscach narazonych na
gromadzenie sie wéd opadowych,

— lokalizowa¢ na wysoko$ciach wszystkich odej$¢ drog bocznych.

Nalezy budowaé studnie kanalizacyjne rewizyjne przy kazdej zmianie spadku, kierunku i przekroju kanatu w
odstepach nie wiekszych niz 50 m. Studnie nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé takze w miejscach przytaczenia
przytaczy kanalizacyjnych (studnie potaczeniowe). W przypadku zmiany $rednicy kanatu kineta powinna stanowi¢
przejscie z jednego przekroju w drugi. Lokalizacje studni kanalizacyjnych nalezy przewidzie¢ w miejscach, by mozliwe
byto w pozniejszym terminie przytaczenie kolektoréw bocznych tj. na skrzyzowaniach ulic istniejacych i planowanych.

Studnie nalezy wykonywa¢ z materiatow:

— studnie rewizyjne, czyszczakowe, odpowietrzajace, osadnikowe zelbetowe z betonu klasy min. C35/45, W8,
F150,
— studnie rewizyjne (do gteboko$ci 3 m), potaczeniowe, tworzywowe.

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych, szczelnych i charakteryzujacych sie
odpornoscig na czynniki chemiczne, fizyczne, biologiczne, na $cieranie, na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Dno
studni musi mie¢ fabrycznie wykonang kinete.

Studnie usytuowane w pasie drogowym powinny mie¢ pierscienie odcigzajgce w wykonaniu tworzywowym.

W przypadku zmiany $rednicy kanatu kineta powinna stanowi¢ przejscie z jednego przekroju w drugi. Kominy
nastudzienne pod wiaz nie powinny by¢ wyzsze niz 30 cm. Studnie powinny posiada¢ fabrycznie wbudowane
kielichowe krécce do podtaczen rur. Piercienie regulacyjne tworzywowe — nie dopuszcza sie piercieni betonowych.

Na kolektorach gtéwnych sieci nalezy montowac studnie rewizyjne o $rednicy wewnetrznej min. 1000 mm.

Na rurociggu ciSnieniowym w miejscach najnizszych nalezy wykona¢ studnie odwadniajgce. W studni nalezy
zamontowac na kanale cisnieniowym trojnik zeliwny lub z PE skierowany w dot, zasuwe nozowg oraz szybkoztgczke
strazacka @75mm do odbioru $ciekéw. Przed trojnikiem na sieci ciSnieniowej nalezy zamontowa¢ zasuwe nozowa.
Elementy majace styk ze Sciekami nalezy wykonaé z materiatow odpornych na ich dziatanie (zeliwo, stal
kwasoodporna min. 1.4301).

Na rurociggu ciSnieniowym w miejscach najwyzszych nalezy wykonaé studnie odpowietrzajgce. W studni nalezy
zamontowa¢ na kanale cisnieniowym trojnik skierowany w goére, zasuwe nozowg na tym trojniku oraz zawor
napowietrzajaco — odpowietrzajacy do Sciekow. Elementy majace styk ze Sciekami nalezy wykona¢ z materiatow
odpornych na ich dziatanie (zeliwo, stal kwasoodporna min. 1.4301).

Na rurociggu ciSnieniowym w miejscach wigczenia rurociggu cisnieniowego do kanatu grawitacyjnego nalezy
wykonac¢ studnie rozprezna. Studnie rozprezne winny posiada¢ konstrukcje umozliwiajaca wytracenie predko$ci oraz
przewietrzanie $ciekow.
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Oznaczenia armatury

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomocq tabliczek orientacyjnych. Nalezy stosowaé tabliczki
trwate, emaliowane.

1.6.2.  Przepompownia $ciekow P1 na terenie Strefy inwestycyjnej EuroPark.

Wymagania ogolne.

W ramach jednego zadania Zamawiajacy wymaga zastosowania jednego producenta/dostawcy materiatdéw i
urzadzen. Przepompownia winna by¢ wyposazona w urzadzenia nie emitujgce hatasu do otoczenia, o wartosciach
nie przekraczajgcych natezenie dopuszczalne, zgodnie z obowigzujacymi normami. Projektant zobowigzany jest do
ekonomicznego zaprojektowania uktadu pompowego zaleznego od przeptywow.

Konstrukcja zbiornika przepompowni powinna by¢ projektowana indywidualnie w zaleznosci od warunkéw lokalizacii
i warunkoéw hydrogeologicznych. Pompownie nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod deszczowych z terenu
dziatki i z terenow przylegtych.

W przypadku usytuowania przepompowni w obrebie strefy zalewowej, obiekt nalezy zabezpieczy¢ przed zatopieniem.
Zamawiajacy nie dopuszcza sytuowania przepompowni w pasie jezdni.

Ze wzgledu na brak mozliwosci odprowadzenia $ciekdw surowych do miejskiej sieci kanalizacyjnej grawitacyjnie
nalezy przewidzie¢ pompownie $ciekow "P1". Zbiornik pompowni nalezy wykona¢ z betonu lub polimerobetonu.
Pompownie wyposazy¢é w dwie pompy pracujace w trybie 1P+1R. Orurowanie pompowni wykona¢ ze stali
nierdzewnej klasy min. 1.4301. Sterowanie pompowni z szafki producenta z uktadem Swietlnej sygnalizacji awarii
oraz bezprzewodowej informacji poprzez GSM.

Przepompownig projektuje sie zlokalizowa¢ na dz. nr 345/25 AM-3 Obreb Bobolice.

Nalezy zaprojektowa¢ przepompownie Sciekéw zbudowang z dwéch pomp zlokalizowanych w zbiorniku wykonanym z
kregéw z betonu min. kl. C35/45 lub polimerobetonu o $rednicy min. 2,0m i wysokosci ok. 3,5 m o wydajnosci
minimum Vpomgy = 23, I/s = 83 m¥h i wysoko$ci podnoszenia minimum  Hpompy = 14,50 m.

Dane techniczne:

— liczba pomp 2,

— typsilnika - zatapialny chtodzony ciecza,
— obroty silnika 1400 1/min,

— moc znamionowa ok. 8,2 kW.

Pompa wyposazona w:

— stopa sprzegajgca z gornym tgcznikiem prowadnic,
—  czujnik temperatury uzwojen silnika: bimetal,

—  zewnetrzny czujnik wilgoci,

— przekaznik.

Wyposazenie podstawowe pompowni:

— rurociagi ttoczne wewnatrz przepompowni 0 srednicy min. DN125,
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— orurowanie pompowni, ksztattki ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301 o gr. Scianki min. 2 mm,
— zasuwa klinowa kotn., Zeliwna, min. PN10, krétka, z pokrettem,

—  zawor zwrotny kulowy, zeliwny, min. PN10,

—  prowadnice rurowe ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301 o gr. Scianki min. 3 mm,

— tancuch z szeklami do pompy ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4401,

— drabina ztazowa ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301 ze szczeblami antyposlizgowymi;
— deflektor ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301;

—  kominki wentylacyjne ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301 - 2 szt.;

— porecze ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301;

— Sruby potaczeniowe ze stali nierdzewnej min. A2;

—  pofaczenie rurociggu ttocznego RK - kotnierz/PE;

—  pofaczenia wyrdwnawcze;

— wiaz ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301 o wymiarach min. 700 x 600 mm;

—  kréciec do ptukania DN50 z zaworem (nierdzewnym) zakonczony ztaczem STORZ-C fi52.

Szafa sterownicza - wyposazenie podstawowe:

— sterownik OPLC ze zintegrowanym panelem operatorskim oraz klawiaturg numeryczna;

— wyswietlacz: STN LCD, dwie linie, 16 znakow diugosci,

— komunikacja: przez wbudowany port USB, RS232/485, TCP/IP 100 Mbit/s, MODBUS TCP,

— wejscia: 16 cyfrowych, 2 analogowe/cyfrowe, 2 analogowe,

—  wyjscia: 11 przekaznikowych

— wylacznik gidwny

— napiecie sterowania 24/12VDC

— automatyczne zatgczenie / wylaczenie

— naprzemienna praca pomp (alternacja) w celu zapewnienia jednakowego zuzycia pomp

— reczne zataczenie pomp w celach serwisowych/testowych

— automatyczne przetaczanie pracy na pompe sprawna w przypadku awarii jednej z nich

— zabezpieczenie zwarciowe, przecigzeniowe

— kontrola wilgoci w komorze silnika

— zabezpieczenie termiczne

— zabezpieczenie réznicowo-pradowe

— czujnik kolejnosci i zaniku faz

—  czujnik asymetrii napie¢ miedzy fazami

— ogranicznik przepie¢ typ C

— zasilacz buforowany akumulatorem 24V/7,5Ah

— grzejnik o mocy nie mniej niz 30W z termostatem

— gniazdo serwisowe 230V/16A

—  kontrolki sygnalizaciji pracy oraz awarii pomp

— przetaczniki trybu pracy niezalezne dla kazdej pompy

— sygnalizator optyczny 0,8Hz, sygnalizator akustyczny minimum 70db

— szafka zewnetrzna aparatowa min. 1P66, IK10, Il klasa ochronnosci z poliestru termoutwardzanego z
podwojnymi drzwiami zamykana na zamki patentowe

— sonda hydrostatyczna z wyjsciem 4-20mA z przewodem o dtugosci 10 m
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wylacznik ptywakowy z kablem o dtugosci 10 m - 2 szt. (dla suchobiegu i wysokiego poziomu)

Sygnalizacja stanu pracy pomp na sterowniku:

pomiar poziomu w centymetrach

tryb pracy: AUTO-REKA-STOP

pomiar czasu pracy pomp

ilos¢ zatgczen pomp

kontrola poziomow (stan faktyczny, suchobieg, wysoki poziom)
kontrola pracy i awarii

historia awarii (10 ostatnich awarii)

Zbiornik przepompowni

materiat: Kregi z betonu C35/45 lub cato$ciowo polimerobeton
typ: Nieprzejezdny

wewnetrzna $rednica zbiornika min. 2,00 m

wykonanie skoséw w zbiorniku

Opis zbiornika (specyfikacja):

kregi betonowe z betonu klasy min. C35/45
wodoszczelnos¢ min. W8

nasigkliwos¢ <4%

mrozoodporno$¢ F150

Pompownie wyposazy¢ w zuraw do podnoszenia pomp zgodnie z dalszym opisem.

Wymagania automatyki dla pompowni:

naprzemienna praca pomp

pomiar poziomu $ciekéw w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatyczne;

pomiar natezenia pradu pobieranego przez pompy

pomiar napiecia akumulatora

petna transmisja zdarzeniowa zaréwno dla sygnatow binarnych na wejsciach sterownika, jak i analogowych
mozliwos¢ buforowania w rejestrach sterownika ramek zdarzeniowych przez okres minimum 6 godzin w
przypadku braku aktywnej ustugi GPRS/3G

czestotliwos¢ generowania zdarzen od zmian sygnatéw poziomu lub pradu zalezna od dynamiki zmian
wielkoSci mierzonych, gwarantujaca wierne odtworzenie przebiegu mierzonych wielkoSci przy zmienne;
dynamice procesu

petna statystyka ilosci danych wystanych i odebranych z modutu wraz z liczbg wylogowan modutu trybu
GPRS/3G z okresu minimum ostatnich 2 miesiecy

zatgczanie pomp na podstawie analizy warto$ci poziomu z sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakow (SUCH
oraz ALARM) w przypadku awarii sondy

prawidtowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po dtugim zaniku zasilania podstawowego

w przypadku pracy 2 pomp jednocze$nie zatgczanie i wytaczanie drugiej pompy nastepuje z przesunieciem
5 lub 10 sekund
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— automatyczne zataczanie drugiej pompy jako wspomagajacej (gdy jedna juz pracuje) w przypadku naptywu
Sciekow > wydajnosci jednej pompy. 2 warunki zataczenia drugiej pompy, 1j. przekroczenie poziomu ALARM
lub brak obnizenia sie poziomu Sciekdéw ponizej wartosci MIN po uptywie zadanego czasu, liczonego o
momentu zataczenia pierwszej pompy

— automatyczne przetgczenie na drugg pompe w przypadku wystapienia awarii pompy aktualnie zataczonej

— informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przetgaczeniem na prace w oparciu o sygnat z
czujnikéw ptywakowych

— w przypadku awarii czujnikéw ptywakowych mozliwo$¢ zdalnego (z poziomu stacji dyspozytorskiej) ich
odtaczenia od wejs¢ sterownika

— mozliwos¢ zoptymalizowania zuzycia energii poprzez zdefiniowanie dwdch pozioméw MIN oraz MAX dla
roznych taryf energetycznych i wykorzystania retencji zbiornika

— przefaczenie na drugg pompe po uptywie zadanego czasu (np. 20 minut), w przypadku gdy naptyw
réwnowazy wydajno$¢ pompy - wyréwnywanie czasu pracy pomp

— automatyczne zatgczenie pompy pomimo nieosiggniecia poziomu MAX po zadanym okresie czasu (typowo
3h) w celu unikniecia zjawiska zagniwania Sciekow w komorze

— cykliczne (np. co 9 cykli) zataczanie 2 pomp jednoczesnie (z zachowaniem 5 lub 10 sekundowego
przesuniecia) w celu zwigkszenia cisnienia w rurociagu tlocznym i usuniecia z jego $cianek osadow

—  cykliczny test obcigzeniowy akumulatora buforujacego

— mozliwos¢ przetaczenia trybu sterowania praca pomp w tzw. tryb burzowy, ze swobodnie programowanym
maksymalnym czasem pracy kazdej z pomp oraz czasem przerwy pomiedzy poszczegdlnymi cyklami.
Dodatkowo w przypadku zainstalowania przeptywomierza elektromagnetycznego mozliwo$¢ definiowania
maksymalnej objetosci w kazdym cyklu pompowania.

— mozliwos¢ spompowania $ciekéw do tzw. suchobiegu roboczego co zadang ilos¢ cykli pracy pomp

— programowany czas dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3 minuty)

— mozliwos¢ wyboru trybu dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej w zaleznosci od rodzaju urzadzenia, tj.
sygnat ciggty lub przerywany w stosunku 2/3.

— mozliwos¢ zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN, MAX, ALARM

— - generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zaréwno od wejS¢ binarnych, jak i
analogowych), a w przypadku barku zdarzen (np. brak naptywu Sciekdw) w trybie cyklicznym czasowym -
mozliwo$¢ wydzwaniania na wprowadzone do pamieci sterownika numery telefonéw komérkowych w
przypadku braku reakcji ze strony operatora systemu na zaistniaty na obiekcie stan alarmowy

— mozliwos¢ programowego definiowania, ktore stany logiczne majg przyznany status awaria krytyczna

— wspotpraca z przetwornikiem do pomiaru pradu pomp, przeptywomierzem elektromagnetycznym oraz
elektronicznym zabezpieczeniem pomp (np. PSN lub podobne). Transmisja w standardzie RS485, protokét
ModBus RTU

— wspo6tpraca z przetwornikiem do pomiaru mocy i energii pobieranej przez pompy

— mozliwos¢ podtaczenia graficznego panela operatorskiego z portem RS-485 i obstugq protokotu ModBus
RTU

— mozliwos¢ aktywowania funkcji wydzwaniania pod wskazane numery telefonow komérkowych w przypadku
braku potwierdzenia przez operatora systemu w ciggu np. 10 minut przychodzacej z obiektu informacji o
zaistnieniu krytycznej sytuacji alarmowej

Studnia z przeptywomierzem.
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Za pompownig $ciekow P1 w celu pomiaru ilosci odprowadzanych Sciekdéw nalezy zaprojektowaé studnie
przeptywomierzem. Przeptywomierz nalezy zainstalowa¢ w studni wykonanej z betonu lub polimerobetonu.

Wymagania dla studni betonowej jak dla zbiornika przepompowni $ciekéw. Nalezy zapewniC przesytanie
danych z przepompowni a zwlaszcza z przeptywomierza do centralnej dyspozytorni na OS w Zabkowicach Slaskich.
Koszty wpiecia sygnatéw do systemu po stronie Wykonawcy.

Ogrodzenie

Teren pompowni nalezy ogrodzi¢. Zaktada sie ogrodzenie z gotowych elementow (p6l) w postaci kraty
stalowej (druty poziome i pionowe 5mm o oczkach 50x200 mm) na stupkach stalowych o wymiarach 60x40x1500
mm, osadzonych w cokole betonowym wylewanym na mokro. Konstrukcja elementéw ogrodzenia cynkowana
ogniowo w wytworni po uprzednim podaniu przez wykonawce wymiarow ogrodzenia, na budowe dostarczana jako
komplet do bezposredniego montazu. W ogrodzeniu nalezy przewidzie¢ systemowaq furtke o szerokosci 1,0m oraz
bramy o szeroko$ci min. 3,0m.

Utwardzenie terenu

Do wykonania nawierzchni zastosowa¢ kostke brukowg wibroprasowang o grubosci min. 80 mm. Kolor
zastosowanej kostki powinien by¢ uzgodniony z Zamawiajacym. Typ i ksztalt betonowe] kostki brukowej Wykonawca
uzgodni z Zamawiajacym.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

—  dtugo$¢ £ 2 mm,
— szeroko$¢ £ 3 mm,
— grubo$¢ £ 3 mm.

Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ n/w wymagania zgodnie z PN-EN 1338:2005:

a. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych:
— ubytek masy po badaniu; $rednio [kg/m?),
—  przy czym pojedynczy wynik [kg/m?] <1,0>1,5,
b.  Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu:
— —wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] 23,6,
— —przy czym pojedynczy wynik [MPa] =2,9;
c.  Odporno$¢ na Scieranie [mm] <23,
d. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie - przez caty okres uzytkowania.

Szacowana powierzchnia terenu utwardzonego P = 155m2,
Zuraw do podnoszenia pomp

Pompownie nalezy wyposazyé w zuraw do podnoszenia pomp. Zurawie stuzg do obstugi urzadzen
przepompowni. Stosowanie zurawia ma na celu wyeliminowanie recznego podnoszenia ciezkich zespotow w czasie
ich montazu, obstugi lub wymiany. Zuraw stuzy do pionowego podnoszenia lub opuszczania oraz poziomego
przemieszczania (obrot kolumny Zzurawia wokot osi pionowej) tadunkow, Materiat: stal nierdzewna.

Zuraw skfada sie z:
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Podstawa:

1. podstawa
2. tozysko dolne

Zuraw:

tozysko gorne

Zuraw

wieszak z krazkiem linowym
krazek posredni

drazek obrotu

podstawa wciggarki

9. wciggarka samohamowna
10. lina

11. hak lub szekla

12. zaciski kabtgkowe

© N ook w

Zuraw sktada sie z kolumny i wysiegnika (4), na ktérym znajduije sie fozysko gorne (3) i przesuwny wieszak z
krazkiem linowym (5). Do obracania zurawia stuzy drazek zamocowany przegubowo do kolumny (6). Na podstawie
wciggarki (7), za pomocg ftrzech lub czterech Srub M10x25 w klasie wytrzymatosci 5.8 zamocowana jest
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samohamowna wciggarka linowa (8) z ling kwasoodporng (9). Lina zakoriczona jest hakiem lub szeklg (10)
mocowanymi za posrednictwem trzech zaciskow kabtakowych (11) i kauszy zabezpieczajacej ling przed przetarciem.

1.6.3.  Zbiorniki retencyjne
a) Zbiornik z GRP

Na ulicy Partyzantdw w rejonie ul. Kamienieckiej nalezy zaprojektowaé zbiornik retencyjny kanatowy ZB1
w oparciu o rury z GRP o $rednicy 3000mm o poj. catkowitej ok. V = 833m3. Do retencji planuje sie dwa zbiorniki
GRP o dtugosciach minimum L1=79,66m (ZB1) i L2=38,35m (ZB2). Podziat na dwa zbiorniki spowodowany jest
kolizja z kanatem bytej mtynowki DN1000. Kanat ten nalezy wykorzysta¢ witaczajac do niego przelew awaryjny.
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na zrzut awaryjny nadmiaru $ciekow
ogdlnosptawnych istniejgcym wylotem DN1000 do potoku Zatoka.

Kazdy ze zbiornikow ze wzgledu na warunki eksploatacyjne, hydrologiczne, geologiczne oraz odporno$¢ chemiczng
na gromadzone medium ma by¢ wykonany na bazie rur GRP DN3000 w technologii odsrodkowej sktadajacych si¢ z
zywicy poliestrowej, widkna szklanego i jednego wypetniacza w postaci weglanu wapnia (CC-GRP) o poczatkowe;
sztywno$ci obwodowej SN20.000 i klasie cisnienia PN1 oraz facznikéw wykonanych wytacznie z czystej zywicy i
widkna szklanego w klasie ciSnienia min. PN6 z chemoodporng uszczelkg (wyktadzing) z EPDM na catej szerokosci
tacznika dla zapewnienia petnej szczelnosci uktadu. Producent rur i facznikdéw powinien posiada¢ aktualny certyfikat
materiatu uszczelki wg EN 681-1 lub rownowazny.

Dodatkowo rury powinny posiada¢ warstwe zabezpieczajacq przed $cieraniem wykonang tylko i wytacznie z czystej
zywicy o grubosci minimum 1mm, ktéra powinna by¢ wyraznie widoczna i identyfikowalna. odcinkach. Biorac pod
uwage ciezar rur i warunki w ktdrych majg by¢ montowane powinny by¢ wykonane w 3m odcinkach.

Dennice zbiornika wykona¢ jako eliptyczne (tylko z zywicy i widkna szklanego). Ze wzgledu na nap6r wéd nie
dopuszcza sie stosowania dennic ptaskich i ptaskich zebrowanych.

Kominy witazowe dzielone (szachty zbiornika) i taczone facznikami z petng uszczelkag EPDM na catej szerokosci
tacznika o klasie min. PN6 wykona¢ (po 2 dla kazdego zbiornika) réwniez z rur w technologii CC-GRP DN1200 w
sztywno$ci obwodowej poczatkowej nie mniejszej niz SN10.000 i klasie cisnienia PN1. W kominach wtazowych
zastosowac drabinki ze stali kwasoodpornej (min. 1.4404) zgodne z normg PN-EN 14396:2006 lub réwnowazna a
przy dnie zbiornika dodatkowo schodki (stopnie) zgodne z normg PN-EN 13101:2005 lub réwnowazng ze stali
kwasoodpornej (min. 1.4404) umozliwiajace bezpieczne zejscie na dno zbiornika.

Ze wzgledu na aspekty dotyczace mozliwosci wykonania oceny jakosciowej zbiornikéw nie dopuszcza sie malowania
zadnych z jego cze$ci, w tym w szczegdlnosci laminatow i dennic.

Laminaty poliestrowo-szklane wykorzystywane przy produkcji zbiornikéw powinny by¢ odporne na dziatanie
$rodowiska agresywnego (medium) o odczynie pH w zakresie 2-12 zgodnie z PN-EN ISO 175:2010 lub réwnowazna,
a rury charakteryzowac sie odpornoscig na $rodki wybielajace na podstawie badania odpornosci na 5% nadtlenek
wodoru:

— utrata masy probki ponizej 0,3% zgodnie z ISO 175 lub réwnowazna,
— utrata maksymalnie 10% wytrzymatoSci na rozcigganie po 28 dniowym zanurzeniu w 5% roztworze H,0,
zgodnie z ISO 527-4 lub réwnowazna.
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Wszystkie powyzsze parametry muszg by¢ potwierdzone w DWU z normg, a parametry nieokreslone w normie
musza by¢ potwierdzone w KOT (Instytut Techniki Budowlanej).

Dodatkowo przy wylocie zbiornika ZB1 zastosowac¢ fabrycznie zamontowany w elemencie zbiornikowym stozkowy
regulator przeptywu typu NRS60,0/4,5 wykonany ze stali kwasoodpornej (min. 1.4404), dtawiacy przeptyw do 60I/s.
Ze wzgledu na mozliwosci techniczne potaczenia regulatora w Zbiorniku ZB1 wyprowadzi¢ okoto 70cm rury DN600 z
okoto 10mm zapasem przestrzeni miedzy dnem zbiornika a zewnetrzng Sciankg rury DN600. W celu stabilizacji
odptywu wykona¢ 40-to centymetrowe potaczenie laminowane (wg technologii producenta zbiornika) rury
odptywowej z dnem zbiornika (liczac od dennicy zbiornika).

Na doptywie do zbiornika zamontowac radarowy przeptywomierz Sciekow.
Wymagania dla przeptywomierza:

Nalezy zastosowa¢ bezkontaktowy, radarowy przeptywomierzem do kanatéw otwartych. Urzadzenie to powinno
taczy¢ w sobie zaawansowang technologie cyfrowego pomiaru predko$ci powierzchni cieczy (radar Dopplera) z tatwg
mozliwoscig podtaczenia do systemu SCADA. Przeptywomierz powinien pracowa¢ w potgczeniu z dodatkowym
czujnikiem predkosci cieczy oraz czujnikiem gtebokosci w celu zapewnienia ciggtosci pomiaru przeptywu w przypadku
przepetienia kanatu.

Minimalne parametry techniczne:

— Stopien ochrony IPG8,

— Temperatura pracy: -20 =50 °C,

—  Wyjscie - 1 pradowe pasywne 4-20 mA (tylko predko$¢),

— Komunikacja - RS-485 (MODBUS ASCIl protokdt otwarty)

wspotpraca z PLC RS-485 (protokdt wiasny) z przetwornikiem Unitrans lub RTQ-Logger Wymiennos¢:
automatyczne rozpoznawanie pomiedzy jednostkami stacjonarnymi lub przenosnymi,

— Doktadnos¢ - 5% odczytu
—  Pomiar predkosci
e Metoda - radar dopplerowski, bezkontaktowy
e Zakres pomiarowy - £0,15 m/s + £9 m/s
e Pomiar - dwukierunkowy
e Doktadnos¢ - £0.5% odczytu + stabilne zero
e Stabilne zero - 10,02 m/s
e  Predko$¢ minimalna -0,15 m/s
—  Pomiar poziomu (ultradzwieki)
e Metoda - ultradzwiek, bezkontaktowy
e  Zakres pomiarowy - 0,00 = 1,75 m (sonda RAV-0001) 0,00 + 5,75 m
(sonda RAV-0002)
e Doktadnos¢ - +0,2% odczytu (sonda RAV-0001), +0,3% odczytu
(sonda RAV-0002) Obejmuje nieliniowo$¢ oraz histereze
e Biad temp. - max 0,04 %/K
e Rozdzielczos¢ -1 mm
—  Pomiar poziomu (radar)
e Metoda radar, - bezkontaktowy
e  Zakres pomiarowy -0,01+15m

123



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

e Doktadnos¢ - +2 mm odczytu
e Rozdzielczo$¢ -1 mm
e Metoda - dowolna sonda 4-20 mA zasilana z petli pradowej

b) Zbiornik betonowy przed oczyszczalnia.

Przed oczyszczalnig w celu usrednienia ilosci doptywajacych Sciekéw zaktada sie wykonanie zbiornika
retencyjnego o pojemnosci V = 1500m3. Na istniejgcym kolektorze nalezy wybudowac przelew burzowy tak aby
zapewnic staty naptyw Sciekow na oczyszczalnie nie wiekszy niz 601/s-80I/s.

Nadmiar $ciekow ma zostaC odprowadzony krawedzig przelewowa do projektowanego zbiornika poprzez komore
rozdziatu. Zbiornik planuje sie wykona¢ jako dwa niezalezne zbiorniki blizniacze o pojemnosci V = 750m? kazdy.
Odptyw ze zbiornika odbywat sie bedzie poprzez pompownie ,P2”. Pompownia ,P2” o wydatku max Q = 20l/s
przepompowywa¢ bedzie Scieki do kolektora doptywowego do oczyszczalni. Zaktada sie zatgczenie pompowni w
momencie kiedy przeptyw za przelewem burzowym w strone oczyszczalni spadnie ponizej 60l/s. Pracg pompowni
bedzie sterowat przeptywomierz radarowy zamontowany w komorze przelewu burzowego oraz pomiar poziomu
$ciekow w pompowni. Przed i za komorg przelewu burzowego nalezy zamontowaé dwa przeptywomierze. Jeden ma
za zadanie mierzy¢ naptyw $ciekéw do komory drugi odplyw Sciekow do oczyszczalni. Nadmiar $ciekéw ktory nie
pomiesci sie w zbiorniku bedzie awaryjnie odprowadzany do cieku wodnego istniejacym przelewem burzowym.

PWIK Delfin sp. z 0.0. jest w trakcie uzyskiwania pozwolenia wodnoprawnego na zrzut nadmiaru $ciekow
ogdlnosptawnych z przelewu burzowego do rzeki Budzowki.

Zbiornik

Zbiornik retencyjny wykonany jako prefabrykowany, modutowy, zelbetowy, sktadajacy sie z elementéw zamykajacych
owalnych, elementéw przediuzajacych oraz pokryw zaprojektowanych na indywidualne obcigzenia. Przeznaczony
jest do systemow kanalizacji sanitarne;.

W elementach pokryw wykonany monolityczny skos w miejscu potaczenia Sciany bocznej z dnem, co eliminuje
wystepowanie skamieliny osadowe;.

Poszczegdine elementy zbiornika tgczone sg ze sobg przy uzyciu systemu skrecanego, a szczelno$¢ potaczen
zapewniona jest poprzez zastosowanie uszczelek elastomerowych i $rub wykonanych ze stali zabezpieczone;
antykorozyjnie.

W pokrywie zlokalizowane otwory wtazowe i kontrolne. Na pokrywie montowane kominy ztazowe wykonane z kregéw
mniejszej Srednicy i zwieficzone pokrywa lub zwezka. Dno zbiornika punktowo obnizone przy zastosowaniu rzapi.

W $cianie zbiornika i kominka rewizyjnego osadzone drabinki modutowe ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4404.
Rozmieszczenie stopni zgodnie z normg PN-EN 1917 lub réwnowaznie.

Materiaty

— klasa wytrzymato$ci betonu min. C35/45,

— klasa ekspozycji betonu min. XC4, XA1, XF1,

— nasigkliwo$¢ betonu <5%,

— stopien wodoprzepuszczalnosci betonu min. W8,
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— stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie min. F150,
— stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl min. F50,
— wskaznik wic < 0,45,

—  zbrojenie ze stali AllI/AIlIN.

Posadowienie zbiornika

Zaleca si¢ posadowienie zbiornika na ptycie Zelbetowej. Wymiary gabarytowe i szczeg6towe rozwigzanie
konstrukcyjne ptyty, nalezy dobra¢ z uwzglednieniem obcigzen zewnetrznych przekazywanych na fundament oraz
warunki gruntowo-wodne panujace w miejscu posadowienia obiektu. Dopuszcza sie posadowienie bezposrednie
obiektu w gruntach rodzimych, przy wystepowaniu warstw no$nych w postaci gruntdw niespoistych o stopniu
zageszczenia 1D20,5 lub niespoistych o stopniu plastycznosci IL<0,3. W zalezno$ci od obcigzen zewnetrznych,
warstwa gruntébw nosnych ponizej poziomu posadowienia powinna wynosi¢ od 2,0-3,0m. W przypadku
niewystarczajacych parametrow gruntow rodzimych, nalezy przewidzie¢ wzmocnienie podfoza. Na terenach o
zroznicowanych parametrach fizyko-mechanicznych gruntdw w poziomie posadowienia, nalezy wykona¢ warstwe
wyréwnujaca w postaci podsypki zwirowo-piaskowej 0 wskazniku zageszczenia 1S=0,98 gr. 25-30cm.

Dla zbiornika posadowionego ponizej lokalnego poziomu wod gruntowych, nalezy kazdorazowo wykona¢ obliczenia
sprawdzajace statecznos¢ elementow prefabrykowanych na wypér. Przy niespetnieniu warunku obiekt musi zosta¢
docigzony, np. poprzez zastosowanie odsadzek przeciwwyporowych.

W celu prawidtowego posadowienia zbiornika, elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ na warstwie
niezageszczonego piasku gr.5cm. Zabezpieczenie dna wykopu wykonaC poprzez utozenie i wypoziomowanie
warstwy betonu C12/15 gr.10cm.

Na czas prowadzenia prac montazowych, wykop nalezy odwodni¢ min. 60cm ponizej dna, a skarpy zabezpieczy¢
przed osuwaniem. Nie dopuszcza sie wystepowania zalegajacych wéd opadowych.

1.6.4. Pompownia Sciekow P2.

Ze wzgledu na brak mozliwosci odprowadzenia grawitacyjnego $ciekow ze zbiornika do komory krat za
zbiornikiem zaprojektowa¢ pompownie $Sciekéw surowych ,P2”. Przepompownie zlokalizowa¢ na dz. nr 56 Obreb
Sadino.

Zaprojektowa¢ przepompownie $Sciekow zbudowang z dwdch pomp zlokalizowanych w zbiorniku wykonanym z
kregow z betonu klasy mon. C35/45 o $rednicy min. 2,0m i wysokosci ok. 3,5 m o wydajno$ci min. Qpompy = 20, I/s= 72
mdh i wysoko$ci podnoszenia min. Hoompy = 5,90 m.

Dane techniczne:

— typsilnika - zatapialny chtodzony cieczg,
— obroty silnika 1450 1/min,
— moc znamionowa ok. 2,5 kW.

Pozostate wymagania dla przepompowni analogicznie jak opisano w pkt. 1.6.2.

Wymagania dla przeptywomierza:
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Nalezy zastosowaC bezkontaktowy, radarowy przeptywomierzem do kanatéw otwartych. Urzadzenie to powinno
taczy¢ w sobie zaawansowang technologie cyfrowego pomiaru predko$ci powierzchni cieczy (radar Dopplera) z tatwg
mozliwoscig podigczenia do systemu SCADA. Przeptywomierz powinien pracowa¢ w potaczeniu z dodatkowym
czujnikiem predkosci cieczy oraz czujnikiem gtebokosci w celu zapewnienia ciagto$ci pomiaru przeptywu w przypadku
przepetnienia kanatu.

Minimalne parametry techniczne:

Stopien ochrony IPG8,

Temperatura pracy: -20 =50 °C,

Wyijscie - 1 pradowe pasywne 4-20 mA (tylko predko$¢),
Komunikacja - RS-485 (MODBUS ASCIl protokdt —otwarty)

wspotpraca z PLC RS-485 (protokdt wiasny) z przetwornikiem Unitrans lub RTQ-Logger WymiennoSc:
automatyczne rozpoznawanie pomiedzy jednostkami stacjonarnymi lub przenosnymi,

Doktadno$¢ - +5% odczytu
Pomiar predkosci
e Metoda - radar dopplerowski, bezkontaktowy
e  Zakres pomiarowy - 20,15 m/s + £9 m/s
e Pomiar - dwukierunkowy
e Doktadnos¢ - £0.5% odczytu + stabilne zero
e Stabilne zero -+0,02 m/s
o  Predko$¢ minimaina -0,15m/s
Pomiar poziomu (ultradzwieki)
o Metoda - ultradzwiek, bezkontaktowy
e  Zakres pomiarowy - 0,00 = 1,75 m (sonda RAV-0001) 0,00 + 575 m
(sonda RAV-0002)
e Doktadnos¢ - £0,2% odczytu (sonda RAV-0001), £0,3% odczytu
(sonda RAV-0002) Obejmuije nieliniowo$¢ oraz histereze
e Biad temp. - max 0,04 %/K
e Rozdzielczos¢ -1 mm
Pomiar poziomu (radar)
e Metoda radar, - bezkontaktowy
e  Zakres pomiarowy -0,01+15m
e Doktadnos¢ - +2 mm odczytu
e Rozdzielczo$¢ -1 mm
e Metoda - dowolna sonda 4-20 mA zasilana z petli pradowej

1.6.5.  Pomiar przeptywu Sciekow

W ramach zadania nalezy wykona¢ opomiarowanie sieci kanalizacyjnej. Pomiar przeptywu $ciekow na

kanatach grawitacyjnych wykonac:

na doptywie do projektowanego zbiornika ZB1,

na doptywie oraz odptywie ze zbiornika ZB2,

na kanale doptywowym z zachodniej czesci miasta ks600 w istniejacej studni w rejonie ul. Ktodzkiej lub dz.
nr41/3. Obreb Centrum.

126



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

Wymagania dla przeptywomierza jak w pkt. 1.6.4.

1.6.6. Sie¢ wodociggowa

Budowe rurociggdw sieci wodociggowej przewiduje sie z rur polietylenowych o minimalnych parametrach: PE100,
PN10, SDR17. Przy wykonywaniu robét metodg bezrozkopowg nalezy stosowac rury PE-RC z dodatkowym
ptaszczem ochronnym. Jako metode tgczenia, przyjmuje sie zgrzewanie doczotowe oraz elektrooporowe. Ksztattki i
rury faczone doczotowo muszg odpowiadac tej samej klasie PE i SDR. Wszystkie materiaty muszg posiadaé aktualny
atest PZH.

W najwyzszych punktach sieci projektuje sie zawory odpowietrzajace zlokalizowane w studzienkach z kregow
betonowych. Studnie betonowe, szczelne z wtazami DNG0O typu ciezkiego. Studnie wyposazone bedg w stopnie
ztazowe. Standard studni: C35/45, F150, W8 i nasigkliwosci nie wiecej niz 4%. Kregi potaczone na uszczelki. Studnie
montowane bedg na fawie betonowej lub podbudowie ttuczniowej, przykryte ptytg zelbetowa. W najnizszych punktach
sieci wodociggowej przewiduje sie studnie z zestawem umozliwiajacym odwodnienie catej sieci lub jej odcinka.

Zestawienie ditugosci projektowanej sieci wodociggowe;:

i Sie¢ tloczna
Lp. Srednica Materiat
m
1. DN315 PE100 SDR17 PN10 5.909,69

Kolizje oraz przejscia przez przeszkody

Usytuowanie oraz rozwigzania techniczno-budowlane przej$¢ przewoddw wodociagowych pod ciekami wodnymi
(rowy), drogami kotowymi i innymi oraz kolizji z innymi urzadzeniami istniejacej infrastruktury wymaga uzgodnienia
z instytucjami, ktorym podlegaja. Uzgodnienia, o ktdrych mowa nalezy uzyskaé przed przediozeniem dokumentacii
projektowej do uzgodnienia przez Zamawiajacego.

W przypadku konieczno$ci usuniecia kolizji nowoprojektowanej sieci wodociggowej z istniejaca infrastrukturg
Wykonawca zobowigzany jest do przetozenia lub wykonania nowych odcinkéw zgodnie z warunkami wydanymi przez
wiasciciela lub zarzadce sieci kolidujacej w ramach ceny ofertowe;.

Przejscia przewodow wodociggowych pod drogami kotowymi powinny by¢ wykonywane w miejscach, gdzie sg one
potozone na nasypach lub na rzednej réwnej rzednej terenu. Kat skrzyzowania przewodow kanalizacyjnych z drogami
powinien by¢ zblizony do 90°.

Na przejéciach drogowych nie nalezy uktada¢ przewoddw wodociggowych pod skrzyzowaniami drog. Przejscia
przewodu przez drogi i inne przeszkody o istotnym znaczeniu komunikacyjnym nalezy wykona¢ wg uzgodnien
wydanych przez ich wiascicieli. Ustalone warunki budowy takiego przejscia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu
rury ostonowej, dtugosci i gtebokosci przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowe;j itp.

W wiekszosci trudnych przypadkoéw, takich jak przejécia pod drogami o intensywnym ruchu itp., przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych lub bez rur ostonowych przy zastosowaniu specjalnych rur do przeciskow, po
uzgodnieniu z Zamawiajacym.
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Sposéb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii, najczeéciej polega na przeciskaniu lub
przecigganiu pod przeszkoda. Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe/PE o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie
przewodu z kielichem na ptozach. Przewod umieszczony wspdtosiowo z rurg ostonowa. W zasadzie nalezy unika¢
umieszczania ztacz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dtugo$¢ przejScia, nalezy przed
utozeniem przewodu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Przy montazu rur ostonowych na rurociggach zamocowac nalezy ptozy slizgowe (w rozstawie zgodnym z zaleceniami
producenta systemu — w zalezno$ci od $rednicy rurociagu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie
ugieé. Kocowki rur ochronnych uszczelnié pierscieniem gumowym uszczelniajgcym — manszeta.

Miejsca przejs¢ przewodéw wodociggowych przez cieki wodne (rowy) nalezy wybiera¢ na prostych stabilnych
odcinkach o tagodnie pochytych niewypuktych brzegach koryta. Tor przejscia podwodnego powinien by¢ prostopadty
do dynamicznej osi przeptywu. Rzedna gérnej tworzacej rurociggu ochronnego powinna znajdowaé sie ponizej 1 m
przewidywanego profilu granicznego rozmycia koryta cieku lub planowanych robét pogtebiarskich. Przejscia pod
rowami melioracyjnymi nalezy ukftadac na takiej gtebokosci, aby gorna tworzaca rurociggu ochronnego znajdowata
sie w odlegtosci co najmniej 1,0 m od dna rowu — projekt powinien by¢ uzgodniony w zakresie kolizji z wtascicielem
(zarzadcg) cieku.

Skrzyzowania z istniejaca infrastrukturg

W miejscu wystepowania skrzyzowan z innymi sieciami nalezy dokona¢ recznej odkrywki w celu doktadnego ich
Zlokalizowania.

Prace te nalezy wykona¢ pod nadzorem stuzb technicznych uzytkownikéw sieci. Wykonawstwo rob6t w obrebie
skrzyzowan i zblizeh nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami uzgodnieft wydanymi przez wiasciciela lub zarzadce
urzadzen lub sieci.

Skrzyzowanie z siecig drenarska

W przypadku sieci drenarskiej nalezy ja natychmiast zabezpieczy¢ przed zamuleniem poprzez zaczopowanie
materiatem filtracyjnym, a nastepnie odtworzy¢ pod nadzorem zarzadcy.

Wszelkie uszkodzenia sieci drenarskiej spowodowane robotami inwestycyjnymi lub wadliwie wykonang naprawa bedg
usuwane na koszt Wykonawcy w okresie trzech lat od ich zakonczenia.

1.6.7. Stacja uzdatniania wody w Olbrachcicach Wielkich

Technologia uzdatniania wody

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ nastepujacy ciag technologiczny w nowym budynku SUW:

— rurociagi doprowadzajgce wode surowg ze studni gtebinowych do aeratora w budynku SUW,

— napowietrzanie w aeratorze ci$nieniowym,

— filtracja wody w filtrach ciSnieniowych na ztozu kwarcowym - w celu usuniecia zwigzkéw Zelaza — | stopien
filtracii,

— filtracja wody w filtrach cisnieniowych na ztozu katalitycznym - w celu usunigcia zwigzkéw manganu — |l
stopien filtracj,

— ttoczenie wody uzdatnionej do zbiornika retencyjnego,

— rurocigg ssawny do poboru wody uzdatnionej ze zbiornika retencyjnego do zestawu hydroforowego,
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— toczenie wody uzdatnionej z zestawu hydroforowego do sieci wodociggowej,

— na rurociggu ttocznym na sie¢ wodociagowo przewidzie¢ sie lampe UV,

— ewentualna, awaryjna dezynfekcja wody uzdatnionej przy uzyciu zestawu dozujgcego roztwér podchlorynu
sodowego dozowanego do rurociggu wody uzdatnionej kierowanej do zbiornika retencyjnego oraz do
rurociggu ttocznego wody uzdatnionej dystrybuowanej do sieci wodociagowe;.

— regeneracja i ptukanie wodno-powietrzne zt6z filtracyjnych filtréw po$piesznych za pomocag pompy ptucznej i
dmuchawy powietrza,

— odprowadzenie wad poprocesowych (poptuczyn) z ptukania filtréw do zbiornika wéd poptucznych.

Wymagane jest aby procesy uzdatniania wody, ptukania i tloczenia wody do sieci wodociggowej odbywaly sie
w cyklu automatycznym.

Istniejace 4 studnie gtebinowe nalezy poddac regeneraciji celem przywrdcenia ich wydajno$ci i sprawnosci. W
przypadku braku technicznych mozliwosci wykonania skutecznej regeneracji nalezy wymieni¢ orurowanie studni wraz
z filtrem badz wykona¢ nowe studnie wraz z uzyskaniem niezbednych zezwolen i opracowaniem niezbedne;
dokumentacji. W ramach regeneracji istniejgcych studni dopuszcza sie metody:

— czyszczenie hydrodynamiczne,
—  czyszczenie mechaniczne,

— czyszczenie hydromechaniczne,
—  czyszczenie pneumoimpulsowe,
— czyszczenie turbo hydrauliczne,
— czyszczenie ultradzwiekowe,

— czyszczenie chemiczne.

W ramach zadania nalezy wymieni¢ istniejace gtowice wraz z armaturg w studniach betonowych na nowe obudowy
wraz z armaturg i opomiarowaniem (przeptywomierze elektromagnetyczne) w obudowach typu Lange. Wykonawca
dostarczy nowe pompy gtebinowe - przewidzie¢ pompy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej z wirnikami spawanymi
laserowo. Pompy zabezpieczone bedg przed suchobiegiem sondami konduktometrycznymi.

a) Zestaw aeracji

Woda surowa po przetfoczeniu jej ze studni gtebinowych do budynku stacji uzdatniania, w pierwszej kolejnosci
poddana bedzie procesowi intensywnego napowietrzania.

W wyniku aeracji nastepowa¢ bedzie utlenienie znajdujacych sie w wodzie zwigzkoéw zelaza i manganu oraz
usuniecie czesci zawartych w wodzie zwigzkow gazowych m.in. siarkowodoru, dwutlenku wegla, amoniaku i innych.

W trakcie przeptywu wody przez aerator, nastepuje wielokrotne rozbijanie sie czasteczek wody na drobiny, co
stwarza dobre warunki do jej kontaktu z tlenem zawartym w powietrzu, wttaczanym réwnocze$nie do zbiornika.

Nalezy przewidzie¢ aerator ciSnieniowy stalowy zabezpieczony antykorozyjnie wewnatrz i na zewnatrz z
powtok z farb posiadajacych atest higieniczo-sanitarny.

Aerator — ciSnieniowy zbiornik stalowy na ciSnienie robocze dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura
dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz
farbg poliuretanowa. Zbiornik posadowi¢ na fundamencie.

Aeratory powinny byC wyposazone w wewnetrzny system mieszania wstepnego wody z powietrzem -
dopuszcza sie takze zastosowanie mieszaczy statycznych przed aeratorem. System oparty jest o pionowy mieszacz,
o $rednicy min. DN 100 o dtugosci okoto 1 m ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301. Mieszacz wyposazony w
statyczne turbiny umozliwiajace doktadne wstepne wymieszanie wody z powietrzem, nalezy umiesci¢ w ptaszczu
rurowym zapewniajacym odprowadzenie do objetosci aeratora mieszaniny wodno-powietrznej. Nie dopuszcza sie
rusztow napowietrzajacych lateralnych lub dyszowych.

System napowietrzania musi zapewnia¢ stopien natlenienia wody nie gorszy niz 8,0-9,0 mg/l O..

Zestaw aeracji powinien by¢ wyposazony w:

129



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

—  przepustnice w wykonaniu: korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig reczna,

— orurowanie ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301,

— odpowietrznik automatyczny ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301 plus odpowietrzenie reczne
skierowane do skrzyni kontrolnej z zaworkiem odcinajacym i zwrotnym,

— manometr,

—  zawor czerpalny do poboru prébek,

—  zawor odcinajacy,

—  zawor zwrotny.

Sprezarki
Nalezy zaprojektowaé sprezarki ttokowe bezolejowe z funkcjg automatycznego restartu po zaniku napiecia.

Przewidzie¢ min. dwie sprezarki pracujace naprzemiennie.
Do sterowania naprzemienna pracg zaprojektowa¢ dwa dodatkowe elektrozawory na kazdej nitce powietrza
ttoczonego do rozdzielni pneumatycznej. Przed rozdzielnig przewidzie¢ system oczyszczania powietrza.

Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania sitownikow
pneumatycznych. Zadaniem czesci ukfadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikow
pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia oraz czystosci powietrza, zadaniem czesci uktadu
odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego cisnienia powietrza,
ilosci podawanego powietrza oraz czystosci.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej nalezy umiesci¢ w przeszklonej szafie. Rozprowadzenie powietrza do
zasilania sitownikow za pomocg wezykow poliamidowych. Rozdzielnia pneumatyczna powinna takze posiadac atest
PZH.

Rozdzielnia pneumatyczna powinna skfadac sie z nastepujacych elementow:

— zawor odcinajaco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z réwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu,

— filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — tgczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego,

— przetwornik ci$nienia — kontroluje prawidtowosci ciSnienia w instalacji sprezonego powietrza zasilajace;
sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika powinien by¢ przekazywany do sterownika SUW
rozdzielni technologicznej. Spadek ci$nienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci powinien
powodowac wytgczenie SUW,

— elektrozawér — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody surowej w
aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawor winien
by¢ sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa
gtebinowa zawér powinien pozostawa¢ otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane winno by¢ na
aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawér powinien automatycznie zostaé
zamkniety. Zawér ten normalnie powinien by¢ zamknigty tzn. przy braku zasilania elektrycznego
pozostaje zamkniety. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za
pomoca pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW,

— regulator cisnienia — umozliwia ustawienie wtasciwego cisnienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania,

— filtr mgty olejowej — usuwa wodg, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody surowej,

— rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu
uzdatniania wody surowej. Rotametr powinien by¢ przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do
pomiaru natezenia przeptywu cieczy i gazow,

—  zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji,

— manomentry,
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b) Filtry

przewody potaczeniowe, elementy mocujace.

Zestaw f||trachny (odzelazianie) powinien sktadac sie z nastepujacych elementéw:

filtr cisnieniowy Srednicy wewnetrznej min. D=2500mm,

odpowietrznika automatycznego ze stali nierdzewnej,

odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajacym odprowadzone do skrzyni pomiarowe,
Ztoza filtracyjnego o konstrukcji umozliwiajacej oczyszczanie wody z ponadnormatywnych
zanieczyszczen zw. zelaza,

drenazu rurowego (lateralnego) wykonanego ze stali nierdzewnej ze szczelinami poprzecznymi o
szeroko$ci ponizej 0,5mm,

przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej z napedami pneumatycznymi z zaworkami sterujgcymi i
zaworkami ttumigcymi,

orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301,

konstrukcji wsporczej rur ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301 wraz z obejmami dla galerii rurociggow
i armatury,

niezbednych przewodoéw elastycznych PE, PA odpowietrzenia i pneumatyki,

spustu,

zawordw czerpalnych dla poboru préb wody surowej i uzdatnione;,

manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra.

Kazdy zestaw filtracyjny (odmanganianie) powinien sktadac sie z nastepujacych elementow:

filtra ciSnieniowego $rednicy wewnetrznej D=2500mm,

odpowietrznika automatycznego ze stali nierdzewnej,

odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajacym odprowadzone do skrzyni pomiarowe;,
Ztoza filtracyjnego o konstrukcji umozliwiajacej oczyszczanie wody z ponadnormatywnych
zanieczyszczen zw. manganu,

drenazu rurowego lateralnego wykonanego ze stali nierdzewnej ze szczelinami o szerokosci szczelin
ponizej 0,5mm,

przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej z napedami pneumatycznymi z zaworkami sterujacymi i
zaworkami ttumigcymi,

orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301,

konstrukcji wsporczej rur ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301 wraz z obejmami dla galerii rurociggow
i armatury,

niezbednych przewodow elastycznych elastycznych PE, PA odpowietrzenia i pneumatyki,

spustu,

zawordw czerpalnych dla poboru préb wody surowej i uzdatnione;,

manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra.

Nalezy zaprojektowac skrzynie kontrolno-pomiarowa ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301, zamykana.

Filtry powinny by¢ wykonane jako stalowe, zabezpieczone antykorozyjnie poprzez malowanie wewnatrz i na zewnatrz
i posiada¢ atest PZH na caty zbiornik, a nie tylko na powtoki ochronne. Filtry powinny by¢é wyposazone w drenaz
przystosowany do ptukania wodg i powietrzem.

Grubos¢ powtok malarskich oraz liczbe warstw nalezy przyja¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5 lub réwnowazna,
kategoria korozyjnosci powierzchni: C3. Grubo$¢ warstw powtoki zewnetrznej:

podktad epoksydowy < 80 um
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— farba nawierzchniowa poliuretanowa < 80 pm
Grubos¢ powtoki wewnetrznej zbiornika:
— powioka elastomerowa poliuretanowa lub epoksydowa < 300 um, z atestem PZH.

Parametry (wymagane) dla zt6z filtracyjnych.
Wymagania dla z6z filtracyjnych kwarcytowych (odzelazianie):
—  jamisto$¢ — max 35% (sposob badania PN-76-06714/10 lub rownowaznie),
—  krzemionka SiO2 = 90 - 96% (sposdb badania BN-86/6710-03/24 lub rownowaznie),
—  zawarto$¢ pytéw mineralnych — max 0,5% (sposéb badania PN-91/B-06714/15 lub rownowaznie),
— zawartos¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposob badania PN-EN932-3 lub rownowaznie),
— lgczna zawarto$¢ CaO i MgO - max 1% (sposob badania BN-86/6710-03/29, BN-86/6710-03/30 lub
réwnowaznie),
— zawarto$¢ zwigzkéw siarki — max 0,02 % (Sposdb badania PN-90/B-06714/51 lub rbwnowaznie),
— zawartos¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51 lub rownowaznie),
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (Sposéb badania PN-88/B-04481 lub
réwnowaznie),
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - niedopuszczalna (Sposéb badania PN-76/B-06714/12 lub
réwnowaznie).

Wymagania dla zloza katalitycznego (odmanganianie):
—  zawartos¢ tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%

— wsp6tczynnik nieréwnomierno$ci uziarnienia na poziomie 1,2-14
— zloze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

— ciezar nasypowy okoto 2 T/m?,
—  zawarto$¢ SiOz max 3,5%,

—  zawarto$¢ Fe max 2,7%,

—  zawarto$¢ Pmax 0,14%,
—  zawartos¢ Al2O3 max 5%,

— zawarto$¢ Pb max 0,008%,
—  zawartos¢ Ho0 max 4%.

Na etapie projektowania nalezy dobra¢ ostatecznie rodzaj ztoza oraz jego uziarnienie.

Dmuchawa
Zestaw dmuchawy winien sktadac si¢ z nastepujacych elementow:

— dmuchawy,

— zaworu bezpieczenstwa,

— zaworu zwrotnego,

— {gcznik amortyzacyjny,

— przepustnicy odcinajgce,

— orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301,

— kotnierze i potaczenia Srubowe - ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301,

—  konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301.
Zestaw dmuchawy winien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie. Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jgj
prace w dwach trybach tj.:

—  wtrybie automatycznym,

—  wtrybie srecznym”.
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Zestaw pompy ptucznej
Zestaw pompy ptucznej winien sktadac sie z nastepujacych elementéw:
— pompy ptucznej (obudowa z blachy stalowej, korpus gérny i dolny z Zeliwa szarego, ptaszcz i wat
pompy ze stali nierdzewnej chromoniklowej, wirnik pomp wykonany ze stali wysokostopowej
nierdzewnej 1.4401),
— kolektora ssawnego ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301,
— kolektora ttocznego ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301,
— armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i ttoczeniu,
— kotnierze luzne i potaczenia $rubowe - ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301.
Zestaw pompy ptucznej winien posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie.
Zestaw pompy ptucznej nalezy zamontowa¢ na wspélnej ramie z zestawem hydroforowym.

Nalezy przewidzie¢ w uktadzie korekte pH.
c) Dezynfekcja wody

Dezynfekcja podstawowa za pomocg lampy UV, dezynfekcja awaryjna poprzez chlorator.
Zestaw chloratora stosowany bedzie w celu umozliwienia doraznej dezynfekcji wody wytacznie w sytuacjach
szczegdlnych np. w przypadku awaryjnego wystapienia skazenia bakteriologicznego wody.

Lampa UV
Urzadzenie sktadajace sie z reaktora UV oraz szafy zasilajacej winno posiada¢ nastepujace minimalne wymagania

techniczne:

— reaktor wykonany ze stali 316L,

— chropowato$¢ wewnatrz < 0,5 pm,

—  mozliwos¢ montazu w poziomie lub w pionie,

—  ci$nienie pracy 10 bar,

— stopien ochrony reaktora min. IP68,

— promienniki niskoci$nieniowe,

—  zywotno$¢ promiennikdw min. 16000h,

—  mozliwos¢ kalibraciji czujnika UV w menu sterowania,

— czujnik temperatury reaktora UV,

— szafa zasilajaca wyposazona w wySwietlacz wskazujacy stany pracy urzadzenia, w tym aktualny odczyt
intensywno$ci promieniowania UV,

—  stopien ochrony szafy min. [P54,

—  wyjscie sygnatowe 4-20mA,

— mozliwos¢ zdalnego zataczania / wytaczania,

— licznik godzin pracy urzadzenia,

— licznik cykli zataczen / wytaczen,

— wskazniki stanu pracy urzadzenia (praca normalna, awaria).

Pomieszczenie chlorowni musi spetniac wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw. Posadzka z ptytek i ciany z ptytek do wysokosci min. 2,0,
powyzej malowana. Materiaty wykonczeniowe dostosowane do agresywnego Srodowiska mogacego wystapic w
chlorowni.

Elementy wentylacji w wykonaniu kwasoodpornym. W pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdko 230V
do zasilania chloratora, pompy i przeptywowego podgrzewacza wody. Nalezy przewidzie¢c umywalke, podgrzewacz
wody oraz punkt czerpalny wody.
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Zbiornik zasobowy:
— materiat - PE,
— wyposazenie dodatkowe - mieszadto reczne, zestaw ssacy miekki,
—  czujnik poziomu.
Zawarto$¢ wolnego chloru w koricowych odcinkach sieci wodociggowej nie moze przekroczyé 0,5mgCl./dm? wody.

d) Rurociggi wewnetrzne i armatura

Wszystkie rurociggi w budynku SUW zaprojektowaé i wykona¢ z rur ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301
0 potgczeniach spawanych i kotnierzowych. Przepustnice klapowe (motylowe), uszczelnienie EPDM, dysk ze stali
klasy min. AISI316, z napedami pneumatycznymi uruchamianymi automatycznie. Przepustnice miedzykotnierzowe o
korpusie z zeliwa min. GG25, dysk ze stali klasy min. AISI316 z napedami pneumatycznymi z kraricdwkami
otwarcia/zamknigcia, sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania; zawor elektromagnetyczny; zawory ttumigce.

Na rurociggach przewidzie¢ punkty poboru wody surowej, napowietrzonej, po kazdym filtrze i na wyjsciu do
sieci przy zastosowaniu zaworéw gwintowanych czerpalnych laboratoryjnych kulowych.

Pozostate instalacje o $rednicach nie wiekszych niz DN25mm dopuszcza sie wykona¢ z rur tworzywowych PP
lub PE. Konstrukcja wsporcza galerii rurociggéw, kotnierze, Sruby, nakretki i podktadki wraz z obejmami rurociggow
wykonanie ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301.

Sprezone powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzic za pomocg wezykéw
poliamidowych.

Przepustnice odcinajace z dzwignia reczng
Przepustnica bezkotnierzowa z napedem recznym dzwigniowym; dysk: klasy min. AlSI316; wyktadzina: EPDM,;
korpus: GG25 epoksyd.; Prom=1,6 MPa, tnax=120°C:

—  wpust wieloklinowy,

— pierscien zabezpieczajacy, utatwiajgcy ewentualng wymiane poszczegdlnych elementéw wewnetrznych

przepustnicy na etapie wieloletniej eksploataci,

— wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia,

— jednoczesciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocentrowanie,

— wymienna wyktadzina EPDM i dysk ze stali klasy min. AISI316,

—  korpus z Zeliwa szarego GG25,

—  korpus pokryty warstwg epoksydu min. 80 ym,

— fozyskowanie watka — tozyska $lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE,

— uszczelnienie watka — o-ringi.

Zawory zwrotne
Minimalne parametry techniczne:

—  zespot zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyna,
—  zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych,

— temp. pracy -10... +100°C,

—  korpus: zeliwo szare epoksydowane,

— uszczelnienie — EPDM,

— grzyb zaworu - Zeliwo szare epoksydowane,

— trzpieh zaworu - braz.

taczniki amortyzacyjne
Minimalne parametry techniczne:

134



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

— mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
— wzmochnienie — oplot nylonowy,

— stalowe piercienie wzmacniajace,

—  kotnierze ze stali nierdzewne;.

Przeptywomierze elektromagnetyczne
Czujnik przeptywu powinien posiada¢ nastepujace minimalne parametry:
— owiercenie kotnierzy wg. EN 1092-1, PN16,
—  zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s,
—  zakres przeptywow: do 250 m3/h,
— kotnierze i korpus - stal weglowa malowana dwusktadnikowa farbg epoksydowa,
— wykfadzina: NBR,
— materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy c276,
— temperatura otoczenia: -40...+70°C,
— temperatura medium: -10...+70°C,
— stopien ochrony: min. IP67,
— atest PZH.

Przetwornik pomiarowy
Przetwornik pomiarowy powinien posiada¢ nastepujace minimalne parametry:
— obudowa: poliamid,
— stopien ochrony min. IP 67,
— dokfadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu,
— wySwietlacz: 3 liniowy ciekfokrystaliczny
— funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja
pustej rury,
—  wyjscie pradowe: 0/4-20 mA,
—  komunikacja cyfrowa: modbus RTU,
— temperatura pracy: -20 do +60°C,
— napiecie zasilania: 230V,
—  oprogramowanie: j. polski.
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e) Zestaw hydroforowy

Minimalne wymagania techniczne dla zestawu hydroforowego:
typ sterowania: ptynne z regulacjg obrotéw kazdej pompy,
— przetwornice czestotliwosci zintegrowane z silnikami pomp,
—  praca pomp: przemienna,
— rozruch pomp: tagodny — falownikiem,
— zabezpieczenie przed suchobiegiem,
—  kolektory zestawu: ssawny PN 10; ttoczny PN 10,
— wykonanie materiatowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal kwasoodporna min. O0H18N9.

Pompy w zestawie zabudowane sg na podstawie wykonanej ze stali kwasoodpornej, wyposazonej w wibroizolatory,
ktdre zapobiegaja przenoszeniu drgan, a jednocze$nie dajg mozliwo$¢ poziomowania uktadu.

Wszystkie pompy wyposazone w armature zaporowg oraz zawory zwrotne. Na kolektorze ttocznym przewidzie¢:
manometr, naczynia przeponowe, przetwornik cisnienia, krociec odpowietrzajacy oraz spustowy. Na kolektorze
ssacym: manowakuometr, sonde konduktometryczng oraz krciec odpowietrzajacy i spustowy.

Sterowanie zestawem pompowym poprzez rozdzielnie zasilajaco - sterujacqg o stopniu ochrony min. IP 54. Sterownik
w standardzie posiada mozliwo$C komunikacji przewodowej, wyposazony w moduty Profibus DP a takze
dostosowany do wspdtpracy w sieciach Modbus, Profibus PA oraz Ethernet; moze sie réwniez komunikowac sie za
pomocg radiomodeméw, modeméw i sieci telefonicznej, a takze sieci GSM; system sterowania zestawu ma
wspotpracowac z wiekszoscig dostepnych na rynku pakietow wizualizacyjnych.

f)  Osuszacz powietrza

Minimalne parametry:

wydajnos¢ — min. 70 litrdw /24 h,

—  zbiornik skroplin o pojemno$ci min. 10 litréw oraz kréciec do bezpo$redniego odprowadzania skroplin do
kanalizacii,

— filtr powietrza klasy EU3 + filtr zapasowy,

— gniazdo wyj$ciowe do podtaczenia higrostatu zewnetrznego,

— obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo,

— mikroprocesorowy uktad sterowania.

g) Zbiorniki wody czystej

Konstrukcja zbiornikdw - komora zelbetowa, monolityczna. Elementy konstrukcyjne obiektu: ptyta denna min. gr.
0,30m, Sciany zewnetrzne min. gr. 0,25m, ptyty stropowe min. gr. 0,15m. W ptycie stropowej przewidzie¢ otwor o
m.in. wym. 80x80cm pod wilaz zejsciowy oraz wtaz dwudzielny montazowy z kominkami wentylacyjnymi. Wiaz
przekrywajacy otwor wyposazy¢ w kominek wentylacyjny. Zejscie do komory poprzez stalowe drabiny ztazowe ze
stali m.in. 1.4301. Zejécie asekurowane pochwytami o wysoko$ci min. 1,1m. Przejscia rurociggéw technologicznych
przez $ciany komory wykona¢ jako szczelne. Przerwy robocze zaopatrzy¢ w tasmy uszczelniajgce bentonitowo-
kauczukowe. Rurociggi technologiczne wewnatrz komory opiera¢ za posrednictwem Kkotnierzy stalowych na
podporach zelbetowych z pominieciem kotnierzy przepustnic — materiat rur stalowych min. kl. 1.4301.

Odwodnienie dna komory za poérednictwem nadbetonu profilowanego ze spadkiem w kierunku niecki
odwodnieniowe;.

Obrdbki blacharskie (blacha tytan-cynk, min. gr. 0,7mm).

Do demontazu i obstugi zawordw ptywakowych zaprojektowa¢ zuraw stupowy obrotowy.

Na rurociggach przelewowych przewidzie¢ czujniki przeptywu, ktére w momencie zadziatania przelewu awaryjnego
automatycznie zamkng doptyw wody do zbiornika, w ktorym nastapit przelew.
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Materiaty konstrukcyjne (minimalne wymagania):
— Beton konstrukcyjny: C30/37, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100,
— Ptyty stropu prefabrykowane: C35/45, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100, wg PN-EN 206: 2014
badany laboratoryjnie lub réwnowazny.
— Beton spadkowy: C20/25 wodoszczelny W4, mrozoodporny F100,
— Klasa ekspozycji XC2,
— Beton podtoza: C12/15
—  Stal zbrojeniowa: A-llIN (BS00SP, RB500W), A-I (St3S)
— Otulina zbrojenia: a = 4cm (ptyta denna, Sciany), a = 2,5cm (ptyty prefabrykowane)
— Stal profilowa kwasoodporna: min. 1.4301,
— Elektrody: do stali kwasoodporne;j.

Zbiorniki nalezy wyposazy¢ w sonde i ptywak, poprzez ktore rejestrowany bedzie poziom wody w zbiornikach:

— graniczny poziom gémy (poziom przelania) - kontrolowany za posrednictwem sondy hydrostatycznej.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu powinno spowodowaé awaryjne wylgczenie
pompy gtebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu winno spowoduje usunigcie
blokady pracy pompy gtebinowe;j,

— graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) - kontrolowany za posrednictwem ptywaka.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych powinno spowodowaé
wytgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po
napetnieniu zbiornik do poziomu powrotu po sucho biegu.

Ciagly pomiar poziomu lustra wody w zbiorniku za pomocg sond hydrostatycznych stanowi¢ bedzie takze
zabezpieczenie pompy ptucznej przed pracg na sucho biegu.
Zbiorniki wyposazy¢ w barierki i drabiny zewnetrzne ze stali nierdzewnej kl. min. 1.4301.

h) Rozdzielnica gtowna

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ nowa rozdzielnice gtowng w budynku SUW, z ktdrej zasilane i zabezpieczane bedg
wszystkie projektowane obiekty na terenie SUW. Zasilanie nowej rozdzielnicy odbywac sie bedzie linig kablowg
wyprowadzong, ze ztgcza kablowo - pomiarowego w granicy dziatki.
W celu zabezpieczenia obiektu przed brakiem Zrédia zasilania, nalezy zaprojektowaé i przewidzie¢ mozliwos¢
podtaczenia zasilania rezerwowego w postaci agregatu pradotwérczego z rozruchem automatycznym. W zwigzku z
tym w rozdzielnicy zabudowany bedzie automatyczny przefacznik zasilania agregat — sie€. Przetacznik wyposazy¢ w
dodatkowy styk pomocniczy, ktéry bedzie przekazywaC informacie do sterownika PLC o zmianie zasilania
podstawowego na zasilanie awaryjne, stan pracy uktadu SZR pokazany bedzie na panelu operatorskim.
Nowo projektowang rozdzielnice zaprojektowa¢ na bazie modutowych, faczonych szaf energetycznych z blachy
stalowej, 0 stopniu ochrony min. IP54.
PrzewidzieC zastosowanie na elewacji rozdzielnicy elektronicznego miernika parametrow sieci elektrycznych o
parametrach:
Pomiary parametréw sieci:

—  Prad - chwilowy: I1, 12, 13, In - warto$¢ Srednia szczytowa: 11, 12, 13, In;

— Napigecie i czestotliwo$¢ — chwilowe;

— Moc - chwilowa, wartos¢ Srednia szczytowa;

—  Wspdtczynnik mocy — chwilowy.
Miernik bedzie pokazywat aktualne wartosci pradéw i napie¢ oraz zuzycie energii elekirycznej przez urzadzenia
pracujace na SUW, dodatkowo poprzez port komunikacyjny Ethernet wszystkie mierzone przez analizator parametry
przekazywane bedg do sterownika PLC.
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Wewnatrz rozdzielnicy gtownej przewidzie¢ montaz automatycznej baterii kondensatorow do kompensacji mocy
biernej.

W rozdzielnicy przewidzieC tez sterowanie urzadzeniami technologicznymi zainstalowanymi w budynku. Szafy
wyposazy¢ w nowoczesng aparature zabezpieczeniowa i taczeniowa. Na elewacji rozdzielnicy przewidzie¢ rowniez
elementy sterownicze, czyli przetaczniki rodzaju pracy, przyciski START, STOP oraz diody sygnalizacyjne LED.

Wewnetrzna linia zasilajgca.

Nalezy wykona¢ nowe zasilanie podstawowe z rozdzielni RP. Zamawiajacy posiada umowe o dostawe i sprzedaz
energii - moc umowna 100kW. W ramach zadania nalezy takze zapewni¢ zasilanie rezerwowe z agregatu
pradotworczego.

i)  Odstojnik poptuczyn

Wody z ptukania filtrow oraz wody ze spustu i przelewu zbiornikéw odprowadzane bedg do cieku wodnego potoku
Jadkowa poprzez istniejacy odstojnik poptuczyn. Odstojnik poptuczyn wykonany jest jako zbiornik ziemny z wylang
zelbetowg ptyta denng. Odstojnik podzielony jest na dwa niezalezne poletka 0 wym. 16 m na 7 m. oddzielone od
siebie betonowg $ciang. Odstojnik wyposazony jest w dwie komory wlotowe i dwie komory wylotowe w ktérych
znajdujg sie zasuwy z napedem recznym. Poptuczyny rozlewaja sie po poletku przy pomocy koryta przelewowego
wykonanego z rury PVC d315mm. Nalezy wykona¢ remont odstojnika poprzez naprawe i uzupetnienie ptyty dennej
uzyskujac dwa zbiorniki o wymiarach zapewniajacych niezbedng pojemno$¢. Po obwodzie ptyty dennej przewidzie¢
wykonanie $cianek zelbetowych uzyskujac w ten sposdb dwa szczelne zbiorniki osadcze. W odstojniku przewidzie¢
cze$¢ osadnikowg oraz cze$¢ zbierajaca. W czesci zbierajacej nalezy wykona¢ drenaz rurowy w obsybce zwirowe.
Woda poptuczna bedzie sedymentowa¢ w czesci osadczej a nastepnie zostanie doczyszczona przeptywajac poprzez
warstwy zwiru czesci zbierajacej. Po przejéciu przez cze$¢ zbierajacq wody zostang odprowadzone do potoku
Jadkowa poprzez istniejacy wylot. Na wejsciu do odstojnika poptuczyn zaprojektowaé komore rozdzielczg z dwoma
zasuwami nozowymi z napedem elektrycznym ktérych zadaniem bedzie przekierowywanie wéd poptucznych na
wiasciwg czes¢ odstojnika. Nalezy wymieni¢ rurociagi doprowadzajace wody do odstojnika na wykonane ze stali
nierdzewnej. Dopuszcza sie takze wykonanie podziemnych zbiornikéw poptuczyn.

i) Monitoring

Przewiduje sie uktad sterowania pozwalajacy na zastosowanie trzech trybdw pracy:

— praca automatyczna (system automatyki realizuje proces sterowania i regulacji zgodnie z zaprogramowanym
algorytmem),

— sterowanie dyspozytorskie (reczne zdalne za pomocg systemu automatyki-sterowanie urzadzeniami
realizowane jest przez operatora z wykorzystaniem panelu operatorskiego na elewacji szafy sterowniczej lub
komputera w dyspozytorni),

— sterowanie lokalne (reczne awaryjne - sterowanie odbywa sie za posrednictwem przyciskdw i przetacznikdw
znajdujacych sie na elewacji szafy sterowniczej oraz szafek sterowania lokalnego).

Sterownik obiektowy wspdtpracowaé bedzie z aplikacjg wizualizacyjng SCADA w zakresie wymiany danych o stanie
pracy urzadzen i umozliwig zdalne sterowanie pracg urzadzen uktadu technologicznego. Wypracowane w sterowniku
sygnaty binarne wprowadzane beda bezposrednio do ocbwodéw sterowania odpowiednich urzadzen, ktére zataczajg
sie lub wylgczajg w zaleznoSci od wyznaczonych przez technologa algorytmoéw. Ukfady automatycznej regulacii
zostang zaprogramowane w sterowniku zgodnie z algorytmami technologicznymi.

Gtéwnym zadaniem sterownika PLC bedzie prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze w
trybie dyspozytorskim oraz automatycznym, gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie
urzadzen technologicznych w nadzorowanym obszarze. Dodatkowo na zainstalowanym kolorowym graficznym
panelu operatorskim dotykowym komunikujacym sie ze stacjqg PLC z uzyciem protokotu np. Ethernet zapewniona
bedzie biezaca obserwacja parametréw technologicznych i stanéw urzadzen technologicznych w nadzorowanym
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obszarze, stanu komunikacji sieci oraz najwazniejszych parametréw pracy wszystkich urzadzen pracujgcych w
danym wezle technologicznym.

Bedzie mozliwos¢ dokonywania zmian nastaw, sterowanie zdalne- reczne, diagnozy uszkodzen. Ustawienia bedg
zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi zmianami. Wszystkie pomiary beda realizowane z uzyciem
protokotu Profibus DP, Ethernet lub petli pradowej 4...20mA. Przewiduje sie w oprogramowaniu sterownikow PLC
formute kontroli uszkodzenia czujnikow pomiarowych oraz awarii komunikacji. Komunikacja miedzy sterownikiem na
obiekcie, a komputerem dyspozytorskim bedzie oparta o protokét Ethernet TCP/IP - medium transmisji kabel
Swiattowodowy/skretka miedziana. Do komunikacji beda stosowane switche przemystowe z portem SFP
umozliwiajace podtaczenie Swiattowodu. Oprogramowanie i konfiguracja sterownika PLC powinna umozliwia¢
podtaczenie do systemu SCADA zainstalowanego w centralnej dyspozytorni oczyszczalni sciekéw w Zabkowicach
Slaskich i zdalng obstuge oraz odczyt wszystkich zmiennych pomiarowych i alarméw .

Ze wzgledu na brak statego fgcza internetowego nalezy przewidzie¢ komunikacje po GSM i zabudowe niezbednych
urzadzen umozliwiajacych zestawienie taczy komunikacyjnych. Karty SIM beda dostarczone przez Zamawiajacego.
Komunikacja pomiedzy stacjg dyspozytorskg i sterownikami PLC wykonana bedzie przy uzyciu protokotu wymiany
danych TCP/IP Industrial Ethernet. Wszystkie urzadzenia obiektowe z interfejsami Ethernet (10/100BaseTx) wpiete
bedaq do przemystowych przetacznikow Ethernet (switch).

Projektowana automatyka oparta bedzie na sterownikach swobodnie programowalnych wraz z modutami 1/O,
zabudowanymi na tej samej szynie co procesor.

Minimalne wymagania dla sterownika:
e  Modut procesora 1 GHz,
Pamie¢ gtowna (RAM) min. 256 Mbytes,
Pamie¢ wewnetrzna (flash) min. 256 Mbytes,
ETHERNET 1 x RJ-45,
Max. line length: 100 m,
Baud rate 10/100 Mbit/s; 10Base-T/100Base-TX,
Wbudowany port RS-232/-485 (konfigurowalny),
Mozliwos¢ zapisu na karcie SD card,
Modut wejs¢ cyfrowych - llos¢ wejs¢- 16 pobor pradu dla wejscia 25 mA, napiecia wejcia 24 V DC
Modut wyjs¢ cyfrowych - ilos¢ wyjS¢ 16, pobdr pradu dla wyjScia 40 mA, napiecie 24VDC, obcigzalnosé
pradowa 0,5A
Modut wej$¢ analogowych - 4 kanaty, napiecie max 32V, sygnat wejsciowy 4-20mA, rozdzielczos¢ 12 bit
Modut wyj$¢ analogowych - 4 kanaty, sygnat wyjSciowy 4..20mA, impedancja obcigzenia 0 ... 300 Q,
rozdzielczo$¢ 12 bitow, czas przetwarzania typ. 10 ms,
o Temperatura pracy 0 ... +50 °C,
e  Wilgotnos¢ 5% ... 95%,
o Montaz na szynie DIN 35 x 7.5mm EN 60715:2001 lub réwnowazna.

Minimalne wymagania dla paneli operatorskich HMI:

Dotykowy, kolorowy ekran operatorski o przekatnej 10”,
Typ ekranu TFT, dotykowy,

Rozdzielczo$¢ min. 1024x600,

Panoramiczny wy$wietlacz,

Pamig¢ aplikacji min. 64MB,

Pamig¢ danych min. 64MB,

llos¢ obstugiwanych koloréw 65 000,,

Jasno$¢ 250 cd/m?,
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Interfejs komunikacyjny: RS232, RS422/485, Ethernet RJ45,
Wbudowany port Ethemet z obstugg FTP Server oraz VNC Server,
Port USB,

Napiecie zasilania 24VDC,

Stopien ochrony min. IPG6.

System wizualizacji winien pozwala¢ na biezaca obserwacje parametrow pracy urzadzen, rejestracje wybranych
parametrow w plikach historycznych oraz ich wySwietlanie w formie wykreséw. SMSy z powiadomieniami powinny
by¢ wysytane na numery komérkowe wskazane przez Zamawiajacego.

W systemie wizualizacji powinny by¢ odzwierciedlone nastepujace zmienne procesowe:
— poziom i objeto$¢ wody w zbiorniku retencyjnym (sonda hydrostatyczna);
— poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku — w zakresie zadania);
— poziom wody w studniach;
— pomiar pradu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej pompy gtebinowej);
— cisnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia);
— cisnienie wody przed filtrami (przetwornik ciSnienia);
—  ci$nienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia);
— ci$nienie wody za pompa ptuczna (przetwornik cisnienia);
—  cisnienie powietrza za dmuchawa (przetwornik cisnienia);
— przeplyw wody przez przeptywomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objeto$¢);
—  przeplyw wody przez przeptywomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc¢);
— przeplyw wody przez przeptywomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objeto$¢);
— przeplyw wody przez przeptywomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objeto$¢);
— stan pracy filtra (praca/ ptukanie);
— stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknieta);
— stany dla pompy gtebinowej (gotowo$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona);
— stany dla dmuchawy (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona);
— stany dla pompy ptucznej (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona);
— stan dla sprezarki (praca/awaria);
— natezenie promieniowania lampy UV;
— awaria lampy UV;
— awaria chloratora;
— awaria niskie ci$nienie powietrza;
— stop SUW;
— awaria stacji uzdatniania wody;
— awaria zasilania;
— awaria przetwornikow;
— dla zestawu hydroforowego:
e stan pracy dla pomp (gotowo$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona);
e ciSnienie za zestawem hydroforowym;
e czestotliwoS¢ na wyjsciu przetwornicy;
e awaria zestawu hydroforowego.

Wykresy
Nalezy zapewni¢ generowanie wykresdéw z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

— poziom wody w zbiorniku retencyjnym;
— prad obcigzenia pomp gtebinowych;
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— wartos¢ ciSnienia za zestawem hydroforowym;
— warto$¢ przeptywéw przez wodomierze.

Raporty
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ generowania raportdw (dobowe/miesieczne) dla dowolnie wybieranego zakresu

Czasowego:
—  Zliczanie przeptywu (warto$¢ Srednia/maksimum/minimum);
—  Czas pracy pompy;
— liczba zataczen pompy.

Historia zdarzen
Lista komunikatéw powinna zawiera¢ wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:
— stany pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria);
— wystapienie suchobiegu pompy gtebinowej;
— przekroczenie znamionowego pradu obnizenia pompy gtebinowe;j;
— wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego;
— stany przepustnic filtréw (otwarcie/zamknigcie);
— awaria zasilania;
— brak komunikacji;
— awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ciSnienia).

Szczegotowe wymagania:

— rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami;

— rozdzielnia zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi rejestrami;

— rejestracja zdarzen historycznych (m.in. alarmowych, zataczen/wytaczen);

— wykresy biezace - mozliwoS¢ wiaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym;

— wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig wyboru przedziatu
czasowego (za okres min 1 rok wstecz);

— animacja obiektéw - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikacji; stan przepustnic:
otwarta/zamknieta;

— dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalno$ciami gtéwnej aplikacii dla 1
uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Zamawiajacego);

— lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep).

Dodatkowo do sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnaty:
— otwarcia drzwi budynku SUW,
— otwarcia pokryw studni gtebinowych i wiazéw zbiornikow wody czyste;.

Wraz z systemem monitoringu i wizualizacji nalezy zapewni¢ dostawe i instalacje nastepujacych urzadzen:
a) stanowisko operatora — o0 minimalnych parametrach technicznych:

Parametry wymagane techniczne komputera:
— markowy komputer klasy PC,
— obudowa typu Tower,
— pamie¢ robocza 16 GB RAM, DDR4 z mozliwo$cig rozbudowy do 128GB
— dysk twardy HDD SSD 500GB, RAID,
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— procesor Core i7 lub rbwnowazny,

— naped DVD-RW,

— czytnik kart4 w1,

— zintegrowana karta graficzna HD, DVI, Display Port, obstuga 3 monitoréw,

— mozliwos¢ rozbudowy bez uzycia narzedzi,

—  system operacyjny Windows (najnowszy na dzien realizacji zadania),

— pakiet oprogramowania Microsoft Office (najnowszy na dzien realizacji zadania),
— klawiatura i mysz optyczna bezprzewodowe, USB

— oprogramowania SCADA wraz z niezbednymi licencjami.

Parametry techniczne monitora:
— przekatna ekranu [cal]: min. 27,
— rozdzielczo$¢: min. 2560 x 1440px ,
— podstawowe ztgcza: wyjscie liniowe audio, USB x 2, HDMI x 1, DisplayPort x 1, USB Type-C x 1.
— Jasno$¢ ekranu [cd/m2]: 350
—  Proporcje ekranu: 16:9
—  Monitor przystosowany do pracy ciagtej 24h/dobe

W ramach zadania nalezy dostarczy¢ min. 2 szt. monitoréw.

Wymagania dla przetacznikow sieciowych (switch):
— Switche Ethernetowe zarzadzalne z portami miedzianymi 10/100/1000 TX lub $wiattowodowymi 100/1000
FX,
— Redundancja: RSTP, Rapid Super Ring,
— Zaawansowana diagnostyka w oparciu o protokoty Modbus TCP, SNMP i LLDP,
— Funkcje: VLAN, GVRP, QoS,
— Zaawansowane funkcje bezpieczenstwa,
— Rezerwowe wejscie zasilania,
—  Szeroki zakres temperatur pracy: -25...+70°C.

Parametry techniczne drukarki:
— Urzadzenie wielofunkcyjne (drukarka, ksero, skaner),
—  Technologii wydruku: laserowa kolorowy i czarno- biaty,
— format wydruku A4,
— drukowanie z kart pamieci, USB, Wi-Fi,
—  Mozliwos¢ skanowania do pamieci USB,
— interfejsy: USB, LAN,
— ilos¢ wktadéw drukujacych: 4.

b) System monitoringu CCTV

Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie i budowa system monitoringu wizyjnego CCTV pozwalajacego na
obserwacje catego terenu SUW za pomoca kamer stacjonarnych i kamer obrotowych. Kamery nalezy wpigaé do
systemu monitoringu CCTV poprzez wydzielona, niezalezng sie¢ Ethernet z wykorzystaniem medium transmisyjnego
w postaci:

o do 100mb - kabel teleinformatyczny zewnetrzny S/FTP (PiMF) kat.6 4x2xAWG24,

e powyzej 100mb — kabel zewnetrzny Swiattowodowy jednomodowy 4-ro wioknowy.
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Kamery nalezy montowa¢ na stupach o$wietleniowych, $cianach zewnetrznych obiektéw badz na specjalnie dla tego
celu przeznaczonych stupach.
Z uwagi na status obiektu i znaczenie monitorowanych zdarzen i sytuacji nalezy zapewni¢ wysoka jakos$¢ parametrow
wizyjnych (zardwno w dzien jak i w nocy), jak réwniez odpowiednig jakos¢ i czas rejestrowanych nagran (min. 30 dni).
Urzadzenie rejestrujgce ma pozwala¢ na niezalezne ustawienie parametréw nagrywania dla kazdej kamery oraz
pozwala¢ na nastepujace tryby nagrywania:

— rejestracja ciggta,

— rejestracja w momencie detekcji,

— rejestracja w momencie pojawienia sie sygnatu alarmowego.

Urzadzenie rejestrujace ma zapewnia¢ mozliwos¢ wyszukiwania nagranego materiatu oraz poprawno$¢ nagrania jak
rowniez zapis czasu i nazwy kamery. System ma by¢ zgodny z normg EN 50130-4 lub réwnowazna.

Podglad wideo bedzie realizowany za pomoca dedykowanej stacji roboczej usytuowanej w centralnej dyspozytorni w
istniejacym budynku administracyjnym. Stacja bedzie wspotpracowata z monitorem min. 55”.

Materiaty podstawowe:
— kamery IP wandaloodporna stacjonarna rozdzielczosci min. 8MPix;
— kamera IP obrotowa wandaloodporna o rozdzielczosci min. 4MP z 25x zoomem w kompaktowej, kulistej
obudowie;
— rejestrator sieciowy;
— stacja robocza wraz z monitorem min. 55”;
—  switche komunikacyjne
— szafa teleinformatyczna systemu CCTV;
— szafki zasilajgco- komunikacyjne;
— kabel teleinformatyczny zewnetrzny S/FTP (PiMF) kat.6 4x2xAWG24
—  kabel zewnetrzny $wiattowodowy jednomodowy min. 4-ro widknowy
— Kabel ziemny YKYZo;

Kamera |P stacjonarna:
— kamera wandaloodporna IK10
— rozdzielczo$¢ min. 8 MPix - 3840 x 2160 przy 25 kl./s,
— wysoka czutos¢ min. 0,007 Ix
—  obiektyw typu motozoom o zmiennej ogniskowej 2,7 - 13,6 mm/ 113° - 31°
— wbudowany o$wietlacz IR o zasiegu do 40m;
— rozdzielczo$é: min. 2048x1536 30kl./s., 1920x1080 60kl./s.;
— obstuga kart Micro SD,
— zasilanie DC 12 V lub PoE
— protokoty: HTTP, TCP/IP, UDP/IP, RTSP, FTP, DHCP, NTP, PPoE, NTP. Unicast and Multicast supported;
— szczelna (IP67) i wytrzymata IK10 obudowa,
— temperatura pracy: -40°C ~ +50°C

Kamera P obrotowa:
— 0 rozdzielczosci min. 4MPix;
—  obiektyw motozoom 5,4 - 135 mm / 59° - 3° z funkcjg Autofocus, 25 x zoom optyczny;
— kompaktowa, kulista obudowa.
— tryb dzien-noc
— wysoka czuto$é min. 0,007 Ix
— whbudowany o$wietlacz IR zasieg do 150 metrow
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— obstuga karty SD,

—  zasilanie PoE

— szczelna (IP67) i wytrzymata (IK10) obudowa,
— temperatura pracy: -40°C ~ +60°C.

Rejestrator danych systemu CCTV:
— Nagrywanie w rozdzielczo$ci do 8 Mpix,
—  Min. 32 kanaly video IP;
—  Min. rozdzielczos¢ 4K (8MP);
—  Obstuga min. 8 dyskéw 6TB;
—  Wejscie USB;
— Niezalezne wyjscia HDMI / VGA;
— Podglad obrazu na zywo ;
—  Oprogramowanie do zarzadzania;
— Mozliwos¢ podtaczenia do rejestratora myszki i obstugi poprzez myszke;
— Mozliwos¢ sterowania z klawiatury zewnetrzne;j;
—  Whbudowane dwie karty sieciowe z interfejsem 1GBit Ethernet.

Stacja robocza podgladu systemu CCTV
— markowy komputer klasy PC,
— obudowa typu Tower,
— pamie¢ robocza 8 GB RAM, DDR4 z mozliwo$cig rozbudowy do 128GB
— dysk twardy HDD SSD 500GB, RAID,
— procesor Core i7 lub rbwnowazny,
— naped DVD-RW,
— czytnik kart4 w1,
— zintegrowana karta graficzna HD, DVI, Display Port, obstuga 3 monitoréw,
— mozliwos¢ rozbudowy bez uzycia narzedzi,
— system operacyjny Windows (najnowszy na dzien realizacji zadania),
— klawiatura i mysz optyczna bezprzewodowe, USB.

Wymagania dla monitora:
— przekatna ekranu [cal]: min. 55,
— rozdzielczos¢ fizyczna: min. 3840x2160 (4K),
— odswiezanie: min. 60Hz,
— podstawowe ztgcza: wyjscie liniowe audio, USB x 2, HDMI x 2, RJ45 x 1,
— jasno$¢ ekranu [cd/m2]: 700,
— proporcje ekranu: 16:9,
— monitor przystosowany do pracy ciagtej 24h/dobe.

k) Pozostate wymagania

Ogrodzenie oraz zagospodarowanie terenu

W ramach przedmiotowego zakresu nalezy wykonac:
— wykonanie drég i placéw w tym przebudowa istniejacego wjazdu na SUW,
— montaz nowej bramy automatycznej na wjezdzie na teren SUW oraz furtki,
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— wymiana istniejgcego ogrodzenia.

Bramy wjazdowe przesuwne automatycznie sterowane z pomieszczenia w budynku SUW. Obok bramy furtka
zamykana. Przed wjazdem nalezy ustawi¢ tablice informacyjng z podaniem administratora obiektu.

Ogrodzenie systemowe panelowe o wysokosci min. 1,8 m, z cokotem z elementdw betonowych prefabrykowanych.
Panele ogrodzeniowe wykonane w wersji z drutu stalowego ocynkowanego grubosci: druty pionowe 5,0 mm +/- 0,2
mm, malowane proszkowo. Stupki stalowe wykonane z profili stalowych ocynkowanych ok. 60x40mm, $cianka min.
1,5 mm, malowane proszkowo.

Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne zrealizowane zostanie oprawami LED typu ulicznego, umieszczonymi na
wysiegnikach przymocowanych do $cian budynku SUW oraz na stupach stalowych i ilo$¢ stupdw nie mniejsza niz
obecnie. Lokalizacja i liczba oraz rodzaj opraw powinny wynika¢ z przyjetej technologii oraz doboru i obliczen, jakie
nalezy zawrze¢ w projekcie budowlanym branzy elekirycznej.

Natezenie o$wietlenia elektrycznego nalezy dobra¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
w powigzaniu z uktadem komunikacyjnym i funkcjami technologicznymi poszczegdlnych powierzchni.

Oswietlenie obejmowac¢ ma min. zakres:

— wjazdu na teren SUW,

—  studni gtebinowych,

—  budynek SUW,

—  zbiornik poptuczyn,

—  Zzbiorniki wody czystej,

— istniejaca pompownia do wsi Koziniec.

Sieci miedzyobiektowe na terenie SUW
Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ nowy uktad sieci migdzyobiektowych zapewniajacego spetnienie funkcji
technologicznych SUW — w zakresie jak opisano w PFU.
W ramach przebudowy SUW przewiduije sie:
— wymiane istniejacych rurociggéw wody uzdatnionej od budynku do ogrodzenia (wpiecie do istniejacego
rurociagu);
— wymianeg istniejgcych rurociggéw wody surowej od studni gtebinowych do budynku SUW;
—  wykonanie nowych rurociggdw do i z zbiornikow wody czystej,
— wykonanie nowych rurociggéw poptuczyn,
— wykonanie nowych rurociggdw spustu i awaryjnych przelewow ze zbiornikow wody czystej do osadnika
poptuczyn i dalej do potoku Jadkowa,
— wykonanie nowych rurociggdw z pomieszczenia chemii odprowadzajgcych $cieki do neutralizatora
wykonanego jako bezodptywowa studzienka,
— wykonanie nowych rurociggdw kanalizacyjnych, wodociggowych na potrzeby funkcjonowania SUW,
— wykonanie nowej sieci hydrantéw zewnetrznych.

Sieci zewnetrzne wodociggowe w ziemi nalezy zaprojektowac z rur PE100 SDR17 PN10 z atestem PZH. Przejscie na
rury nierdzewne wykona¢ wewnatrz budynku SUW.

Drogi i place na terenie SUW oraz zjazd
W ramach przebudowy SUW przewiduije sie wykonanie:
— nowych drog i chodnikow z kostki betonowej gr. min. 8 cm do obiektéw znajdujacych sie na SUW;
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— rozebranie istniejgcych nawierzchni oraz kraweznikéw i wykonanie nowych kraweznikow i obrzezy,
podbudowy oraz nawierzchni z kostki betonowej gr. min. 8 cm.

[)  Budynek SUW

Zakres prac budowlanych w nowym budynku SUW:

— Budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, dach jednospadowy (dopuszcza sie dwuspadowy) o
formie i otaczajacym zagospodarowaniu zgodnym z MPZP;

— Powierzchnia zabudowy budynku nie mniejsza niz 250 m2. Budynek powinien zawiera¢ co najmniej
pomieszczenia: hala technologiczna, rozdzielnia, chlorownia, dyspozytornia, szatnia, wezet sanitarny z WC,
magazyn techniczny, pomieszczenie agregatu;

— Fundamenty - Zelbetowe; Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych;

—  Sciany no$ne z materiatow ceramicznych;

—  Stupy konstrukcyjne i belki — zelbetowe; nadproza prefabrykowane;

—  Sciany wewnetrze z materiatéw ceramicznych:

— Tynki wewnetrzne cementowo-wapienne; w hali technologicznej Sciany pokryte ptytkami ceramicznymi do
wysokosci 2,00 m podobnie jak w pomieszczeniach sanitarnych; powyzszej ptytek Sciany malowane farbg
emulsyjng na biato;

— Posadzki - ptytki gresowe antyposlizgowe; w rozdzielni posadzka epoksydowa antystatyczna; fundamenty
pod urzadzenia takze nalezy obtozy¢ ptytkami;

—  Sufity — po za pomieszczeniami technicznymi sufity podwieszane;

— Elewacja - tynk silikatowy;

—  Stolarka okienna z PCV;

— Stolarka drzwiowa zewnetrzna stalowa, ocieplana, antywtamaniowa;

— Stolarka drzwiowa wewnetrzna drewniana,

— Rynnyi rury spustowe z PCV,

—  Obrdbki blacharskie z blachy ocynkowanej gr. min. 0,7 mm.

Wspdtczynnik przenikania ciepta dla wszystkich przegrdd zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W budynku nie przewiduje sie pobytu statego ludzi ani statych miejsc pracy.

Jako zrodto ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania, oraz wentylacji przdwidzie¢ kociot gazowy. Wewnetrzna
instalacja centralnego ogrzewania w ukfadzie zamknietym pompowym, parametry pracy instalacji tz/tp=70/55°C. Jako
elementy grzejne zastosowac grzejniki ptytowe stalowe. Dla spetnienia wymaganej wartosci wspotczynnika energii
odnawialnej nalezy uwzgledni¢é mozliwo$¢ wykorzystania pompy ciepta na potrzeby ogrzewania, wentylacii,
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Na potrzeby funkcjonowania pompy ciepta nalezy zaprojektowac instalacje PV
0 mocy zapewniajacej jej dziatanie.

Budynek wyposazy¢ w instalacje wody, kanalizacji, wentylacji, elektryczna, gazowa.

1.6.8.  Oczyszczalnia $ciekow w Zabkowicach Slaskich

Wymagania ogolne w zakresie urzadzen i instalacji technologicznych
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W celu zunifikowania urzadzen i aparatury kontrolno-pomiarowej dostarczone urzadzenia i instalacje winny spetniaC
nastepujace wymagania:

Sterowniki wigczone bedg do struktury systemu automatyki oczyszczalni;

Wszystkie sterowniki dostarczane w ramach inwestycji powinny by¢ kompatybilne ze sterownikami
gtownymi branzy AKPiA oraz pochodzi¢ od jednego producenta,

W ramach unifikacji dostawcy wszystkich urzadzen technologicznych nie powinni montowac urzadzen
pomiarowych innego typu i innych dostawcow niz Podwykonawca branzy AKPIA,

Wymagania dla wyposazenia obiektow w urzadzenia, armature, napedy elektryczne zasuw i zastawek wg
wymagan okreslonych w PFU;

Dostarczone urzadzenia i instalacje muszg spetnia¢é warunek automatycznej i bezobstugowej pracy
oczyszczalni;

Wszystkie szafy sterownicze - obudowy stosowane na zewnatrz winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
min AISI 304. Stopien szczelno$ci min. IP55.

Wykonawca musi przewidzie¢ w swoim harmonogramie realizacji robét utrzymanie ciggto$ci pracy przebudowywane;
oczyszczalni.

Minimalne wymagania dla urzadzen oczyszczania Sciekow:

1.6.8.1.

Wymagania dotyczace krat

Zastosowane kraty muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

typ: schodkowa — dopuszcza sie inny typ kraty za wyrazng zgodg Zamawiajacego,

konstrukcja samoczyszczaca,

urzadzenie nie wymaga doprowadzenia instalacji wody,

wykonanie ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4307 (304L),

przeswit 3 mm (dla kraty awaryjnej 6 mm);

elementy dystansowe miedzy pretami kraty majg zapewnia¢ staty prze$wit na catej powierzchni robocze;
rusztu kraty, materiat - odporne na $cieranie tworzywo sztuczne,

konstrukcja kraty catkowicie rozbieralna, celem utatwienia wymiany poszczegdlnych elementow,

rama kraty wykonana z ptyt gietych o grubosci min. 5 mm,

obudowa przygotowana do hermetyzacji (do pdzniejszego wyposazenia w drzwiczki inspekcyjne oraz
krociec wentylacyjny do podtgczenia do biofiltra),

wysoko$¢ wylotu skratek od dna kanatu: dostosowana do systemu transportu skratek do praso-ptuczki.

Wymagania dla prasoptuczki skratek:

prasowanie skratek przez praske spiralna,

pobdr wody ptuczacej maks. 40 I/min,

zawarto$¢ suchej masy po wyptukaniu i sprasowaniu: min 35 %,
ptukanie i prasowanie skratek w jednym urzadzeniu,

materiat stal nierdzewna AISI 304 L,

materiat spirali stal specjaina,
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Wymagania dla szafy sterowniczej:
Szafa musi zawieraC wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania pracq instalacii.

Sterowanie reczne oraz nastawianie parametréw pracy modutu automatycznego poprzez ekran graficzny dotykowy o
wielko$ci minimum 7,4"zabudowany we frontowej Scianie szafki. Ekran ten ma stuzy¢ rowniez do ciagtego podgladu
stanu pracy poszczegélnych elementdw instalacji oraz wy$wietlania informaciji o stanach alarmowych.

e obudowa klasy min. IP 65,

o wylacznik gtowny, wytacznik awaryjny,

o system komunikacji zgodnie z wytycznymi AKPIA,

e automat. zabezpieczenie przecigzeniowe,

e licznik godzin pracy,

e wymagana mozliwos¢ awaryjnej pracy napedu krat z pominieciem sterownika (zatgczanie reczne).

W ramach zadania nalezy dostarczy¢ takze orurowanie transportowe oraz kontenery na skratki na kotkach o
pojemnosci nie mniejszej niz 600 .

1.6.8.2. Wymagania dotyczace pomp piasku
Pompy piasku:

o typ: pompa zatapialna,

o wirnik pompy o swobodnym przelocie minimum 80 mm,

o Srednica krdéca ttocznego pomp nie mniejsza niz 80 mm,

o sprawnosc¢ silnika pompy nie moze by¢ gorsza niz 88,5%,

e ze wzgledu na prace urzadzenia w $ciekach o duzej zawartosci czesci mineralnych wirnik pompy musi by¢
dodatkowo zabezpieczony poprzez warstwe ceramiki,

e 0goIne wymagania podano w dalszej czesci PFU.

1.6.8.3. Wymagania dotyczace pomp w pompowni $ciekdw

Ze wzgledu na unifikacje pomp w pompowni $ciekéw nalezy dostarczy¢ dwie pompy zgodne z nowg wymieniong
pompg badz zastosowaé trzy nowe pompy.
Minimalne wymagania dla pomp:

o dwutopatowe wirniki zamkniete,

e przeznaczenie do pompowania cieczy ze znaczng zawartoScig elementow statych, diugowtdknistych,

szlamowych, $ciekow surowych,

o Quin=438 m¥h,

o Huin=128m,

o swobodny przelot przez wimnik,

e pompa wyposazona w falownik,

e 0goIne wymagania podano w dalszej czesci PFU.
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1.6.8.4.

Wymagania dotyczace mieszadet

Zastosowane mieszadfa (ilo$¢ i moc) muszg zapewni¢ petne wymieszanie komér osadu czynnego.

Mieszadta zatapialne Srednioobrotowe:

dla mieszadet srednioobrotowych: wirnik (topaty) - poliuretan, topaty samooczyszczajace sie, 0 konstrukcji
odpornej na oplatanie,

obudowa mieszadta z zeliwa szarego min. GG25 z odpowiednig powtoka antykorozyjna,

dla mieszadet Srednioobrotowych nalezy zastosowaC wirnik 3-topatkowy z samooczyszczajacymi sie
topatkami o Srednicy Smigta nie mniej, niz 400mm,

zastosowanie powtoki ceramicznej na korpusie mieszadta o przyczepnosci min. 14 N/mm2 — ochrona
przeciwkorozyjna korpusu mieszadta,

silnik mieszadta zatapialny, wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji co najmniej F, zasilanie
pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,

predkos¢ obrotowa mieszadet $rednioobrotowych nie wiecej, niz 705 obr/min,

moc dobranych urzadzen, powinna zapewnia¢ prawidtowg prace i mieszanie zbiornika,

montaz na prowadnicy ze stali nierdzewnej min. EN 1.4301 (OH18N9),

prowadnica powinna zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia mieszadta w poziomie w zakresie +/- 60 stopni,

wozek do opuszczania mieszadta po prowadnicy musi by¢ wykonany ze stali min 1.4571 i w cze$ci majace;
kontakt z prowadnicg musi byC pokryty powlokg teflonowg zabezpieczajacq przed blokowaniem i
przenoszeniem drgan,

zurawiki do podnoszenia mieszadet wraz ze stopa: materiat: stal min. EN 1.4301 (OH18N9),

przewod zasilajgcy ma by¢ przystosowany do znacznych obcigzen mechanicznych oraz ma byé
doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust wyposazony w zabezpieczenie przed
wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed ztamaniem przewodu,

Wszystkie elementy wyposazenia tj. mieszadta, prowadnice, zurawiki powinny pochodzi¢ od jednego
producenta i stanowi¢ system.

Mieszadta zatapialne wolnoobrotowe:

dla mieszadet wolnoobrotowych: wirnik (fopaty) - zywica z widknem szklanym, fopaty samooczyszczajace
sie, 0 konstrukcji odpornej na oplatanie,

obudowa mieszadta z zeliwa szarego min GG25 z odpowiednig powtokq antykorozyjna,

dla mieszadet wolnoobrotowych nalezy zastosowaC wirnik 3-opatkowy z samooczyszczajgcymi sie
topatkami o Srednicy smigfa nie mniej, niz 1600mm,

zastosowanie powtoki ceramicznej na korpusie mieszadta o przyczepnosci min. 14 N/mm?2 — ochrona
przeciwkorozyjna korpusu mieszadta,

silnik mieszadta zatapialny, wykonany ze stopniem ochrony IP min. 68, z klasg izolacji co najmniej F,
zasilanie pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,

predko$¢ obrotowa mieszadet wolnoobrotowych nie wiecej niz 100 obr/min,
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1.6.8.5.

moc dobranych urzadzen, powinna zapewnia¢ prawidtowg prace i mieszanie zbiornika,

montaz na prowadnicy ze stali nierdzewnej min. EN 1.4301 (OH18N9),

prowadnica powinna zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia mieszadta w poziomie w zakresie +/- 60 stopni,
Wozek do opuszczania mieszadta po prowadnicy musi by¢ wykonany ze stali min 1.4571 i w czeSci majacej
kontakt z prowadnicg musi byC pokryty powlokg teflonowg zabezpieczajacq przed blokowaniem i
przenoszeniem drgan,

zurawiki do podnoszenia mieszadet wraz ze stopg: materiat: stal min. EN 1.4301 (OH18N9),

przewod zasilajgcy ma by¢ przystosowany do znacznych obcigzen mechanicznych oraz ma byé
doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust wyposazony w zabezpieczenie przed
wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed ztamaniem przewodu,

Wszystkie elementy wyposazenia tj. mieszadta, prowadnice, zurawiki powinny pochodzi¢ od jednego
producenta i stanowi¢ system.

Wymagania dotyczace zgarniaczy osadnikow wstepnych

Zgarniacz wykonany w cato$ci ze stali nierdzewnej (min. stal nierdzewna 304L) o parametrach:

naped - silnik elektryczny wyposazony w falownik,

dopuszcza sie naped tancuchowy celem zapewnienia pdzniejszej hermetyzaciji obiektu,

zgrzebta zgarniajace dobrane do szerokosci osadnika i poziomu osadu zapewniajace efektywne zbieranie
osadu do leja spustowego, wykonane ze stali nierdzewnej,

zgarniacz powierzchniowo-denny powinien by¢ wyposazony w indukcyjny czujnik zblizeniowy monitorujacy
czas przejazdu zgarniacza,

catkowita wysoko$¢ zgrzebta dennego min. 500 mm,

ogumowane kota jezdne wzmacniane,

pomost, zespot jezdny, zespdt napedowy, zgrzebto osadu, zgarniacz czeSci ptywajacych, zespot

podnoszenia i opuszczania zgrzebta osadu i topaty powierzchniowej, skrzynka sterownicza — wykonanie ze

stali nierdzewnej klasy min. 304L,

pomost kratownicowy U ksztattny:

—  szerokos¢ pomostu min. 1000 mm,

—  wysoko$¢ pomostu min. 1100 mm,

—  wysoko$¢ bortnicy pomostu min. 95 mm,

— pomost wyposazy¢ w drabine wejsciowa,

— pomost wylozony kratkami antyposlizgowymi ze stali nierdzewnej pasywowanej badz tworzywowymi
odpornymi na agresywne $rodowisko,

system sterowania i monitorowania pracy zgarniaczy powierzchniowo-dennych wyposazony w lokalng

szafke sterownicza, potaczong z systemem wizualizacji — system monitorujacy przekazujacy sygnaty na

dyspozytornie oczyszczalni,

system czyszczenia biezni.
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Szafka sterownicza dla zgarniacza wyposazona co najmniej w:

wytaczniki termiczne silnikéw,

e modut kontroli mocy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem/niedocigzeniem mechanicznym zgarniacza,
e sterownik,

o wylacznik gtowny, wytacznik awaryjny,

o przetgcznik zatacz/wytacz,

o przetacznik sterowania zdalne/lokalne,

o lampki kontrolne praca/awaria, zdalne/lokalne,

e wyprowadzone sygnaty praca/awaria.

Szafe zasilajgco-sterowniczg nalezy zamontowaé na pomo$cie zgarniacza. Sterowanie oparte na sterowniku
programowalnym. Pomost wyposazony w os$wietlenie z mozliwoScig zataczenia w szafie sterowniczej jak i przy
wejsciu na pomost. Mozliwos¢ zatrzymania i startu pomostu przy wejsciu na pomost. Czujnik poslizgu kota
napedowego.

Wszystkie czesci stalowe szafy zasilajaco - sterowniczej wykonane zostang ze stali nierdzewnej min. klasy AlSI304.
Stopien szczelnosci szafy min. 1P55.

Przelewy pilaste i deflektory wykonane ze stali nierdzewnej min. klasy AISI304.

1.6.8.6. Wymagania dotyczace zgarniaczy osadnikéw wtérnych

Montaz zgarniacza powierzchniowo — dennego z korytem zbiorczym cz. ptywajacych oraz pomostem wykonanym w
catosci ze stali nierdzewnej (min. stal nierdzewna 304) o parametrach:

e naped - silnik elektryczny wyposazony w falownik,

e nie dopuszcza sie ruchomych pomostéw, podestéw i innych konstrukciji jezdzacych po koronie na kotach,

e nie dopuszcza sie napedu tancuchowego,

e zgrzebta zgarniajace dobrane do Srednicy osadnika i poziomu osadu zapewniajace efektywne zbieranie
osadu do leja spustowego, wykonane ze stali nierdzewnej,

e Kkonstrukcja zgarniacza dennego prowadzona kotkami (pojedynczymi lub podwajnymi) jezdnymi wykonanymi
z materiatu odpornego na Scieranie. Listwa zgarniacza dennego prowadzona na kétkach,

e zgarniacz powierzchniowy wyposazony w jedno zgrzebto zbierajace wzdtuz obwodu czesci ptywajace do
studzienki zbiorczej wykonanej ze stali nierdzewnej 0H18N9,

e zgarniacz powierzchniowo-denny powinien by¢é wyposazony w indukcyjny czujnik zblizeniowy monitorujacy
czas przejazdu zgarniacza (jeden petny obrot),

e system sterowania i monitorowania pracy zgarniaczy powierzchniowo-dennych wyposazony w lokalng
szafke sterownicza, potaczong z systemem wizualizacji — system monitorujacy przekazujacy sygnaty na
dyspozytornie oczyszczalni. System sterowania musi zapewniaé niezalezne ustawienie czasu pracy $limaka
i pompy. System usuwania czeSci ptywajgcych musi mie¢ mozliwo$¢ regulacji stopnia uwodnienia
odprowadzanych czesci ptywajacych poprzez ustawienie zanurzenia krawedzi przelewowej,
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ustawione przez uzytkownika zanurzenie krawedzi przelewowej musi pozosta¢ na stalym poziomie bez

wzgledu na zmieniajacy sie poziom zwierciadta Sciekdw lub nierdwnosci biezni - wymaga sie ptywajace;

instalacji ssawnej,

pomost, zespot jezdny, zespdt napedowy, zgrzebto osadu, zgarniacz czeSci ptywajacych, zespot

podnoszenia i opuszczania zgrzebta osadu i topaty powierzchniowej, skrzynka sterownicza — wykonanie ze

stali nierdzewnej klasy min. 304L,

pomost kratownicowy U ksztattny:

—  szeroko$¢ pomostu min. 1000 mm,

—  wysoko$¢ pomostu min. 1100 mm,

—  wysoko$¢ bortnicy pomostu min. 95 mm,

— pomost wyposazy¢ w drabing wejsciowa,

— pomost wytozony kratkami antyposlizgowymi ze stali nierdzewnej pasywowanej badz tworzywowymi
odpornymi na agresywne $rodowisko,

system czyszczenia biezni i koryta.

Szczotka koryta odptywowego:

staly, rownomierny kontakt szczotki z czyszczong powierzchnia,
motoreduktor napedowy min. IP 65, przektadnia zebata,

obroty szczotki ok. 70 obr/min,

ogrzewanie spoczynkowe,

regulacja potozenia szczotki za pomocg mechanizmu Srubowego,
przektadnie wykonane w wersji nie wymagajacej wymiany oleju i smarowania,
elementy konstrukcyjne stalowe min. stal nierdzewna klasy AISI304.

Szczotka biezni:

staly, rownomierny kontakt szczotki z czyszczong powierzchnia,
motoreduktor napedowy min. IP 65, przektadnia zebata,

obroty szczotki ok. 70 obr/min,

regulacja potozenia szczotki za pomocg mechanizmu Srubowego,
przektadnie wykonane w wersji nie wymagajacej wymiany oleju i smarowania,
elementy konstrukcyjne stalowe min. stal nierdzewna klasy AlSI304.

Szafka sterownicza dla zgarniacza wyposazona co najmniej w:

wytaczniki termiczne silnikow,

modut kontroli mocy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem/niedocigzeniem mechanicznym zgarniacza,
sterownik,

wytacznik gtéwny, wytacznik awaryjny,

przetacznik zatacz/wytacz,
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e przefacznik sterowania zdalne/lokalne,
o lampki kontrolne praca/awaria, zdalne/lokalne,
e wyprowadzone sygnaty praca/awaria.

Szafe zasilajgco-sterowniczg nalezy zamontowa¢ na pomo$cie zgarniacza. Sterowanie oparte na sterowniku
programowalnym. Pomost wyposazony w o$wietlenie z mozliwoscig zataczenia w szafie sterowniczej jak i przy
wejsciu na pomost. Mozliwo$¢ zatrzymania i startu pomostu przy wejéciu na pomost. Czujnik poslizgu kota
napedowego.

Wszystkie czesci stalowe szafy zasilajaco - sterowniczej wykonane zostang ze stali nierdzewnej min. klasy AlSI304.
Stopien szczelno$ci szafy min. IP55.

Przelewy pilaste i deflektory wykonane ze stali nierdzewnej min. klasy AISI304.

1.6.8.7. Wymagania dotyczace dmuchaw

W stacji nalezy wymieni¢ dmuchawy istniejgce na zespdt nowych dmuchaw. Nalezy zastosowa¢ dmuchawy
promieniowe z regulacjg przeptywu powietrza za pomocg nastawnych, profilowanych topatek dyfuzora na wylocie
powietrza z maszyny.

Kazda dmuchawa powinna posiada¢ mozliwo$¢ ptynnej, automatycznej regulacji wydajnoéciag od 40% do 100%, bez
koniecznosci stosowania dodatkowych energochtonnych urzadzen, takich jak przetworniki czestotliwo$ci, stacje
chtodzenia wodnego, urzagdzenia wytwarzajace silne pola magnetyczne, czy wielostopniowe sprezarki powietrzne.

Cztery dmuchawy majg pracowac na wspolny kolektor ttoczny, z rozdziatem na poszczeg6lne odbiory na reaktorach.

Dmuchawy wraz z catym wyposazeniem muszg by¢ umieszczone w obudowach dzwiekochfonnych redukujacych
poziom hatasu zaréwno na zewnafrz, jak i w obiekcie, do poziomu umozliwiajacego prace obstugowe (poziom hatasu
zgodny z aktualnymi przepisami).

System sterowania ma zapewnia¢ utrzymanie odpowiedniego stezenia tlenu w reaktorach oraz nadzorowaé stan
pracy dmuchaw, raportujac do systemu komputerowego zaréwno aktualne parametry pracy, jak i wszelkie awarie,
ostrzezenia, itp.

Wszystkie wySwietlane hasta musza by¢ w jezyku polskim.

Przewiduje sie kaskadowe sterowanie nowymi dmuchawami, ptynne od 40% - 400% wydajnosci jednej dmuchawy.
Wymagana jest maksymalna sprawno$¢ dmuchaw osiggalna w catym przedziale regulacii.

Max. poziom hatasu z obudowg dzwiekochtonng mierzony w/g normy ISO 3744 lub réwnowazng nie moze
przekracza¢ 80 dB(A).

Dla ptynnej regulacji wydajno$cig powietrza, dmuchawy powinny by¢ wyposazone w lokalne szafy sterownicze oraz
jedna nadrzedng szafe sterownicza.

Nadrzedna szafa sterownicza powinna by¢ umieszczona niezaleznie od szaf lokalnych i zawieraC przetacznik
priorytacji, dla rbwnomiernego zuzycia dmuchaw. Powinna zawiera¢ urzadzenia kontrolne do sterowania zestawem
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dmuchaw od zadanych wartosci amoniaku w zbiornikach, badz cisnienia na kolektorze zbiorczym lub innych wskazan
wysytanych do nadrzednej szafy z nadrzednej jednostki sterujacej oczyszczalnia.

Zaréwno lokalne jak i nadrzedna szafa sterownicza powinny by¢ wyposazone w sterowniki ogélnie dostepne na rynku
sterowniki uznanych marek oraz panel dotykowy z mozliwo$cig obserwacji podstawowych parametréw pracy maszyn.
Nie dopuszcza sie mozliwosci, gdzie awaryjno$¢ jednej z szaf sterowniczych unieruchamia prace catego zespotu
dmuchaw. Preferowane bedg rozwigzania najlepiej wspotpracujace z nadrzednym systemem sterowania
komputerowego oczyszczalni.

Kazda lokalna szafa sterownicza oraz szafa sterownicza nadrzedna musi by¢ wyposazona w tatwo programowalny
na obiekcie sterownik.

Dmuchawy przed dostarczeniem na obiekt muszg przej¢ pozytywnie testy sprawnosciowe zgodnie z ogdlnie
stosowang w Europie normg dla dmuchaw promieniowych ISO 5389.  Wyniki testdéw muszg by¢ dotaczone do
dokumentacji urzadzen.

Nie dopuszcza sie przenoszenia drgan od dmuchaw na fundament. Dmuchawy muszg by¢ chtodzone powietrzem.

Naped urzadzenia musi stanowi¢ standardowy, fatwodostepny na rynku europejskim, asynchroniczny silnik
elektryczny na prad tréjfazowy do pracy ciagtej, o klasie izolacji min. F.

Ze wzgledu na dtugoletnig eksploatacje urzadzen i fatwo$¢ serwisowania, dmuchawy oraz ich kluczowe elementy
(silniki, wirniki, fozyska, sterowanie, itp.) musza by¢ wykonane i tatwo dostepne na terenie Unii Europejskie;.

Wymagana armatura:

e przepustnice powietrza - naped reczny, konstrukcja centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowe
charakterystyce przeptywu, dowolna pozycja zabudowy i kierunek przeptywu, figura miedzykotnierzowa wg
normy PN-EN 558 lub réwnowazna, dysk ze stali nierdzewnej min. 1.4408/ AISI 316C, korpus z zeliwa
sferoidalnego GGG-40, pokrytego powtokg epoksydowa, o min. grubosci 200 um, uszczelnienie obwodowe
przepustnicy wykonane z gumy EPDM,

e kompensator mieszkowy.

1.6.8.8. Wymagania dotyczace instalacji napowietrzania w reaktorach biologicznych
Ruszt napowietrzajacy

o system napowietrzania wgtebny, drobnopecherzykowy,

o dyfuzory okragte, talerzowe, z gwintem,

e membrana dyfuzora wykonana z elastomeru EPDM,

e materiat dyfuzoréw — PP/PVC,

o rury denne rozprowadzajace powietrze PVC,

o kolektory poziome zasilajace rury denne PVC,

o elementy podporowe PP,

o elementy kotwigce stal nierdzewna min OH18N9,

o kazda sekcja dyfuzoréw wyposazona w uktad odwadniania.

154



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

1.6.8.9.

Wymagania dotyczace instalacji dozowania PIX

Minimlane wymagania dla zbiornika magazynowego:

pojemno$¢ min. 10 m3,

materiat - zywice zbrojone widknem szklanym,

wyposazenie zbiornika: komplet uchwytéw do podnoszenia i transportu, otwér inspekcyjny, krociec
odpowietrzajacy, krociec ssacy z zaworem odcinajgcym, poziomowskaz suchy, wskaznik linowy, krdciec
pomiarowy z zabudowanym czujnikiem ultradzwiekowym (pomiar poziomu ciggty), krociec do napetniania z
instalacjg do napetniania zbiornika (szafa do napetiania - w szafie krociec do napetnienia zbiornika,
eurozitgcze, zawér odcinajacy kulowy reczny, zawér zwrotny kulowy, materiat rurociggdw i armatury PVC).

Pompy dozujace - 2 (1+1) szt.:

reczna regulacja wydajno$ci w zakresie 0-100% wydajno$ci maksymalnej poprzez reczng zmiang dtugo$ci
skoku membrany,

reczna regulacja czestotliwo$ci dozowania w zakresie 0- 90 impulséw /min  poprzez reczng zmiang
czestotliwosci dozowania,

automatyczna zmiana wydajno$ci pompy sygnatem 4-20mA,

optyczny sygnalizator pekniecia membrany wraz z sygnalizacjg peknigcia membrany na panelu obstugowym
HMI pompy.

Szafa sterownicza: szafa bedzie zawierata elektryczne obwody wykonawcze, zabezpieczajgce i sterownicze dla
poszczegoinych urzadzen stacji dozowania, sygnalizacja optyczna i dzwigkowa poziomdéw.; komunikacja i
przekazanie sygnatow do systemu nadrzednego styki beznapieciowe. Wszystkie cze$ci stalowe szafy zasilajgco -
sterowniczej wykonane zostang ze stali nierdzewnej min. klasy AISI 304. Stopien szczelnosci szafki min. IP55.

Koagulant bedzie doprowadzany nowymi rurociggami do miejsca dawkowania na odptywie z reaktora biologicznego.

1.6.8.10.

Wymagania w zakresie instalacji odwadniania osadow

Minimlane parametry techniczne prasy taSmowej osadu:

typ: taSmowa,

szeroko$¢ tasmy: min. 1200 mm,

tasma bezstykowa, poliestrowa z pneumatycznym naciggiem,
elementy stalowe: stal nierdzewna klasy min. 1.4301,
wymagane uwodnienie osadu odwodnionego: 80 - 84%.

Wyposazenie prasy:

zageszczacz $rubowo — bebnowy,
pompa ptuczaca,
szafa zasilajgco-sterownicza dla kompletnej instalacji odwadniania osadu.
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Prasa wyposazona w sprezarke powietrza zasilajacg sitowniki pneumatyczne do naciggu tasmy.
Minimlane parametry techniczne maceratora osadu (rozdrabniacz):

e typ: nozowy,

o predkos¢ obrotowa napedu: min. 150 obr./min,
e perforacja sita: 15 mm,

e noze tngce: stal nierdzewna klasy min. 1.4034,
o sito: stal trudnoscieralna.

Minimlane parametry techniczne przeno$nikéw $limakowych osadu odwodnionego:
o typ: Slimakowy, bezwatowy,
e |ej zasypowy przystosowany do odbioru osadu,
e dodatkowy wysyp poSredni (jezeli konieczny),
e zasuwa odcinajaca wysyp posredni z napedem elektrycznym,
o kréciec spustowy w najnizszym miejscu,
e obudowa: stal nierdzewna klasy min. 1.4301,
e spirala: stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie.
Osad odwodniony doprowadzany bedzie przeno$nikiem $limakowym z prasy odwadniajacej do projektowanego

mieszacza osadu z wapnem. Zasilanie wapnem za pomocg przenosnika wapna z silosa wapna. Po higienizacji
wapnem osad ewakuowany przeno$nikami w wersji zima do MOO.

W celu ograniczenia emisji pytu i opardw powstajacych w trakcie stabilizacji osadu wapnem przewidzie¢ wykonanie
ukfadu wentylacji i odprowadzania oparéw. Wykonanie kanatoéw z stali niedzewnej. Wszysktie elementy wentylacji z
materiatow odpowrnych na agrasywne Srodowisko wystepujace w pomieszczeniu.

Minimlane parametry techniczne silosa wapna:

e pojemnos¢: min. 15 m?,
e wykonanie: zb. ze stali weglowej zabezpieczony powlokg antykorozyjna,
e medium: wapno palone,
e napetnianie: pneumatycznie,
e elektrowibrator,
e zasuwa nozowa z kotem recznym,
o filtr,
e sonda poziomu wapna,
o wiaz dachowy,
e drabina wtazowa na dach,
e barierki ochronne,
e wyposazony w hermetyczny uktad zatadowczy (przystosowany do wspotpracy z cementowozem), zawory
bezpieczenstwa.
Istmiejacy fundament nalezy dostsowac do nowego silosa wapna.
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Minimlane parametry techniczne automatycznej stacji przygotowania i rozstwarzania polielektrolitu:

e typ: automatyczna,
o przystosowana do przygotowywania polielektorlitu z proszku i emulsj,

o wydajnos¢: przystosowana do wydajnosci instalacji odwadniania osadu,

e zbiornik ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301,

e dwa mieszadta wolnoobrotowe,

e pompa emulsji z regulacjg przeptywu,

e pojemnik zasypowy z pokrywa,

e podajnik Srubowy z rozdrabniaczem sproszkowanego polielektrolitu,
e zespot wtbrnego rozcienczania polielektrolitu,

e czujniki poziomu,

e tablica kontrolna kompletnej instalacji przygotowywania polielektrolitu.

Stacja polielektrolitu oraz pompa polielektrolitu w dostawie wraz z instalacjg odwadniania osadu. Stacje polieketrolitu
nalezy wyposazy¢ w przestawny pomost zapewniajacy jej prawidtowa obstuge. Na rurociagu polielektrolitu nalezy

zainstalowac¢ przeptywomierz polielektrolitu.

Minimlane parametry techniczne zbiornika wody technologiczne;:
o medium: $cieki oczyszczone z komunalnej oczyszczalni Sciekow,
o typ: tworzywowy lub ze stali nierdzewnej, cylindryczny, pionowy,
e otwor rewizyjny,
o krdcce przytaczeniowe,
e poziomowskaz.
e przelew,
e sonda pomiarowa,
e odpowietrzenie.

Do filtracji wody technologicznej zaprojektowaé automatyczny filtr wody technologicznej (zasilanie filtra powietrzem
zrealizowa¢ z sprezarki powietrza). Dla zapewnienia odpowiedniego cisnienia dla urzadzeh zasilanych wodg

technologiczng nalezy zaprojektowac i wykona¢ zestaw hydroforowy wyposazony w:

e zawory odcinajace poszczegoine pompy na ssaniu i ttoczeniu,
e zawory zwrotne,

e zabezpieczenie przed suchobiegiem: czujnik podcisnienia,

e kazda pompa wyposazona w przetwornice czestotliwo$ci,

e membranowy zbiornik,

e  Kkolektory: stal nierdzewna klasy min. 1.4301,

e podstawa: stal nierdzewna klasy min. 1.4301.

1.6.8.11. Minimalne wymagania dla pomp

Wszystkie pompy zatapialne powinny pochodzi¢ od jednego producenta.
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a)

pompy zatapialne do Sciekdw i osadow:

wirnik pompy typu otwartego, kanatowy o duzym statym przekroju i swobodnym przelocie,

wat pompy i silnika powinien stanowi¢ jedna cato$¢ i ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej,

silnik musi charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem dopuszczalnego przecigzenia mocg o wartosci nie
mniejszej niz 1,3,

sprawnos¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych przez norme IEC 60034-
30 lub rownowazna,

pompy majq byé napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu ochrony min. IP68. Silniki
maja by¢ zasilane napieciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika nie moze przekroczy¢ wartosci
okre$lonej dla izolaciji klasy A,

silniki musza by¢ przystosowane do wspotpracy z przetwornicg czestotliwosci (falownikiem) lub soft-startem,
pompy muszg by¢ wyposazone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC (weglik krzemu/weglik
krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu/grafit) od strony silnika,

silniki majg by¢ wyposazone w petny system zabezpieczenia wewnetrznego skiadajacy sie z: ukiad
sygnalizujgcy zawilgocenie, uktad zabezpieczajacy przed przecigzeniem silnika),

wszelkie elementy ztaczne pompy majace kontakt z medium majg by¢é wykonany ze stali nierdzewne;
minimum 1.4401 (AISI 316),

wszystkie kable zasilajgce i sygnalizacyjne muszg by¢ taczone z pompa za poprzez szczelny dtawik,
korpusy hydrauliczne i korpusy silnikdw muszg by¢ wykonane z zeliwa grubo$ciennego,

ze wzgledu na prace pompy wraz z przemiennikiem czestotliwo$ci, kable zasilajgce muszg by¢ ekranowane,
pompy muszg byé zasprzeglane na stopach sprzegajacych i byé opuszczane za pomocg prowadnic
rurowych.

pompa zatapialne do piasku:

wirnik pompy musi by¢ typu otwartego o duzym statym przekroju i swobodnym przelocie, typu Vortex,

wat pompy i silnika powinien stanowi¢ jedna cato$¢ i ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej,

silnik musi charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem dopuszczalnego przecigzenia mocg o wartosci nie
mniejszej niz 1,3,

sprawnos¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych przez norme [EC 60034-
30 lub réwnowazna,

pompy majq byé napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu ochrony min. IP68. Silniki
maja by¢ zasilane napieciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika nie moze przekroczy¢ wartosci
okreslonej dla izolacji klasy A,

silniki musza by¢ przystosowane do wspotpracy z przetwornicg czestotliwosci (falownikiem) lub soft-startem,
pompy muszg by¢ wyposazone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC (weglik krzemu/weglik
krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu/grafit) od strony silnika,

silniki majg by¢ wyposazone w petny system zabezpieczenia wewnetrznego skiadajacy sie z: ukiad
sygnalizujgcy zawilgocenie, uktad zabezpieczajacy przed przecigzeniem silnika),

wszelkie elementy ztaczne pompy majace kontakt z medium majg by¢ wykonany ze stali nierdzewne;
minimum 1.4401 (AISI 316),

wszystkie kable zasilajgce i sygnalizacyjne musza by¢ taczone z pompa za poprzez szczelny diawik,

korpusy hydrauliczne i korpusy silnikdw muszg by¢ wykonane z zeliwa grubo$ciennego,
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e ze wzgledu na prace pompy wraz z przemiennikiem czestotliwo$ci, kable zasilajgce muszg by¢ ekranowane,
e pompy muszg byC zasprzeglane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za pomocg prowadnic
rurowych.

1.6.8.12. Minimalne wymagania dla pozostatych urzadzen i armatury

Prysznic bezpieczenstwa z natryskiem do oczu w pomieszczeniach z chemia;
e wydajnos¢ oczomyjki min. 16l/min, prysznica min. 1001/min,
e wykonanie ze stali galwanizowanej,
e uruchamianie reczne.

Zurawik stacjonarny przystosowany do pracy na zewnatrz:

o udzwig dostosowany do urzadzenia,
o dtugo$¢ ramienia min. 1,2m,

o kat obrotu 360°,

e wciggnik fancuchowy reczny,

o stal nierdzewna klasy min. 1.4301.

Przeptywomierz elektromagnetyczny:

e podswietlany wySwietlacz LCD, z menu w jezyku polskim,

e obstuga za pomoca przyciskow optycznych,

e wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika,

o wbudowany serwer www umozliwiajacy konfiguracje urzadzenia poprzez przegladarke komputera i ztgcze
RJ45,

e zasilanie: uniwersalne, umozliwiajace podtaczenie napigcia 100-240VAC lub 24VAC/DC,

e obudowa przetwornika wykonana z aluminium lub k.o. o stopniu ochrony min. IP67,

e rura pomiarowa czujnika wykonana z odpornej na wilgo¢ stali k.o.,

o detekcja niepetnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa,

o biad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s,

o w miejscach trudnodostepnych, nalezy stosowaé przeptywomierze do montazu roztacznego z oryginalnym
kablem producenta (dtugo$¢ kabla min.15m),

o stopien ochrony czujnika co najmniej: IP65,

o przytacze procesowe: luzne kotnierze zgodne z EN1092-1 lub réwnowazne,

e odporna na ditugotrwate oddziatywanie $ciekow oraz osaddéw wyktadzina z poliuretanu lub PTFE.

Kompensatory (kompensacja drgan):

o typ: kompensator elastomerowy,
e wykonanie materiatowe mieszka: NBR / CR (Chloropren) zbrojony kordem nylonowym,
e Kotnierze ze stali nierdzewnej min. klasy AISI 304.
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Przepustnice:

konstrukcja centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej charakterystyce przeptywu,
dowolna pozycja zabudowy i kierunek przeptywu,

figura miedzykotnierzowa wg normy PN-EN 558 lub réwnowazna,

dysk ze stali nierdzewnej mn. klasy 1.4408,

korpus z zeliwa sferoidalnego GGG-40, pokrytego powtoka epoksydowa, o min. grubosci 200 um,
uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM, wulkanizowane na pierscieniu nosnym do
korpusu i kotnierzy w autoklawach cisnieniowo-termicznych

potaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomocg sworzni stozkowych,

watek dysku: dwudzielny, fozyskowany w korpusie,

tozyskowanie watka — fozyska slizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona PTFE,
uszczelnienie watka — o-ringi z gumy EPDM,

szczelnos¢ dla prézni do 1 Torr (podcisnienie do 90%).

Zawor zwrotny klapowy:

zawory zwrotne typu klapowego, kotnierzowe wg PN 10,

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego min. GGG40, zabezpieczony antykorozyjnie powtoka epoksydowa,
odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajacym: producenta, Srednice DN, ciSnienie nominalne i materiat
korpusu,

peten przelot przez zawér i mate straty ciSnienia. Wat ze stali nierdzewnej wyposazony w pokrywe
umozliwiajaca tatwa konserwacje. Ramie dysku ze stali kwasoodpornej DN 50-200 i zeliwa sferoidalnego DN
250-300,

dysk podwojnie mimosrodowy ze stali zawulkanizowany gumg EPDM,

grubosé powtoki antykorozyjnej: min. 250 um. Sruby pokrywy i nakretki ze stali nierdzewne;.

uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR.

Zwér zwrotny kulowy:

zabudowa kotnierzowa,

odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajacym: producenta, Srednice DN, ciSnienie nominalne i materiat
korpusu

materiat: korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtokg ochronng z farb epoksydowych
wewnatrz i na zewnatrz,

siedzisko kuli w korpusie toczone,

zawor z petnym przelotem w pozycji otwartej; odporny na zapychanie,

$ruby pokrywy i nakretki ze stali nierdzewnej

uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie

kula zaworu wykonana z aluminium dla Srednic DN50 - DN100 oraz z zeliwa szarego (GG-25), dla $rednic
DN125 - DN450, catkowicie nawulkanizowana zewnetrznie powtokg z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm.

Zasuwy nozowe:
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Zasuwy odcinajace miedzykotnierzowe, nozowe. Wszystkie zasuwy powinny by¢ dostarczone przez jednego
producenta. Zasuwy do zabudowy na rurociggach z napedem recznym lub elekirycznym ze statym trzpieniem i
kotkiem recznym lub kotkiem recznym z przektadnig lub kolumienka,
Zasuwy powinny by¢ zaopatrzone w pokretta do recznej obstugi. Jesli okaze sie to konieczne, nalezy zastosowac
przektadnie wspomagajaca po to, aby sita miesni uzyta do recznej obstugi zamkniecia, nie przekraczata 250 N.
Nalezy dobra¢ zasuwy takich rozmiaréw, aby po catkowitym otwarciu odstoniety byt peiny przekrdj przewodu, do
ktdrego dana zasuwa przylega. Zasuwy muszg spetnia¢ warunki wytrzymatosciowe przewodoéw, z ktérymi bedq
wspdtpracowac. Wszystkie nakretki i $ruby dwustronne narazone na wibracje wyposazone w podktadki sprezynujace
lub ptytki zabezpieczajace.
a) regulacyjne

o plytowe, do zabudowy miedzykotnierzowej, w dowolnej pozycji montazu,

e obustronnie szczelna,

e uszczelnienie miekkie za pomocq profilowanej uszczelki w ksztatcie U wykonanej z NBR wzmocniona

wkfadka stalowg w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy,

o obustronne profile zgarniajace (skrobaki) zapewniajace czyszczenie ptyty zasuwowej,

o  korpus dwuczesciowy, ptyta zasuwowa wewnatrz korpusu (ze stali nierdz. min. 1.4571),

e noz, trzpien, Sruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. klasy 1.4401,

o korpus wykonany z zeliwa min. GG25, z powtokg z farby epoksydowej min. 150um,

o plyta gérna wykonana ze stali weglowej z powtokg epoksydowg o min. grubosci 150um posiadajgca naciecia

umozliwiajace okreslenie pozycji noza,

o plyta gdrna oraz noz przystosowane sg do montazu wytgcznikdw kraficowych

e no6z zasuwy w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez piyty gérne

e uszczelnienie gniazda wykonane z elastomeru NBR,

e potaczenie nakretki trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakretkami samoblokujacymi,

¢ nakretka trzpienia wykonana z brazu o podwyzszonej wytrzymatosSci,

e wrzeciono niewznoszace (dla napedu recznego), wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4057,

e mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dfawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu.

b) nozowe typu z/o
o plytowe, do zabudowy miedzykotnierzowej, w dowolnej pozycji montazu,
e obustronnie szczelna,
e uszczelnienie miekkie za pomocq profilowanej uszczelki w ksztatcie U wykonanej z NBR wzmocniona
wkfadka stalowa w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy,
o obustronne profile zgarniajace (skrobaki) zapewniajace czyszczenie ptyty zasuwowej,
o  korpus dwuczesciowy, ptyta zasuwowa wewnatrz korpusu (ze stali nierdz. min. 1.4571),
e noz, trzpien, Sruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. klasy 1.4401,
o korpus wykonany z zeliwa min. GG25, z powtokg z farby epoksydowej min. 150um,
o plyta gdrna oraz noz przystosowane sg do montazu wytgcznikdw kraricowych
e plyta gdrna stanowi ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza
e no6z zasuwy w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez piyty gérne
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konstrukcja gniazda zapewniajgca dwukierunkowe odciecie przeptywu (zachowana szczelno$¢ w dwoch
kierunkach przeptywu) oraz zapobiegajace odktadaniu sie zawiesin

uszczelnienie gniazda wykonane z elastomeru NBR,

potaczenie nakretki trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakretkami samoblokujgcymi

nakretka trzpienia wykonana z brazu o podwyzszonej wytrzymato$ci

wrzeciono niewznoszace (dla napedu recznego), wykonane ze stali nierdzewnej klasy min, 1.4057.

Zastawki:

zastawki (cata konstrukcja- rama, ptyta, wrzeciono) ze stali nierdzewnej o gatunku min. klasy 1.4571,
wymagana analiza naprezen i odksztatcen statycznych ptyty wykonana Metodg Elementéw Skoriczonych —
zatgczy¢ wyniki symulacji komputerowej do akceptacii;

Wrzeciono niewznoszace sie, zintegrowane tozyskowanie wrzeciona,

uszczelnienie EPDM odporne na scieki i promienie UV,

nakretka wrzeciona - brgz, samosmarowany i samooczyszczajacy sie,

uszczelnienie co najmniej 3-stronne, szczelno$¢ w obu kierunkach przeptywu do wysokosci ptyty zawieradta
tj. od strony naptywu i odptywu,

obustronnie szczelna do wysoko$ci ptyty wg PN-EN 12266-2:2012 lub réwnowazna, klasa szczelnosci C,
tabela A.5 (max. Nieszczelnos¢ 0,03 x DN [mm?¥/s]),

uszczelnienie gtéwne wymienne bez konieczno$ci demontazu zastawki, w formie uszczelek mocowanych do
zawieradta ramy zastawki (materiat: uszczelek: z elastomeru EPDM - materiatu odpornego na
zanieczyszczenia organiczne i ropopochodne wystepujace w Sciekach),

zastawki kanatowe przystosowane sg do montazu poprzez betonowanie w szczelinach tzw. bruzdach
kanatu, a ich pozycjonowanie odbywa sie poprzez $ruby z przeciwnakretkami,

zastawki muszg zapewnia¢ gtadki przelot wzgledem dna kanatu,

naped elektryczny lub reczny montowany na ramie zastawki lub kolumience.

Pomiar poziomu w zbiornika koagulantu:

metoda pomiarowa: ultradzwigkowa,

zakres temperatury medium: 0 ... 50 °C,

odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztacze uniwersalne (min. IP 66, 10 bar),
materiat obudowy sondy: stal nierdzewna min. klasy 1.4571,

w wykonaniu chemoodpornym.

Pomiar poziomu wapna w silosie:

sonda radarowa ciggtego pomiaru poziomu,
temperatura robocza -40...+80°C,

ci$nienie robocze -1...+2 bar,

doktadno$¢ +/- 2 mm,

komunikacja 4...20 mA,

czestotliwo$é pracy 26 GHz,
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e czas odpowiedzi ty<3 s,
o stopien ochrony: min. IP66.

Pomiary fizyko-chemiczne:

a. Przetwornik pomiarowy
e obstuga do min. 4 sond pomiarowych,
e podswietlany kolorowy wyswietlacz LCD,
e pamie¢ danych pomiarowych,
o |Interfejs USB,
e 3 bezpotencjatowe wyjscia przekaznikowe (maks. 240 VAC / 24 VDC, 2 A) w standardzie,
e komunikacja protokotami z grupy Ethernet fieldbus: Ethernet/IP, Modbus TCP, PROFInet, WebServer,
o Klasa ochrony: I,
o Klasa szczelnosci: min. IP 66.

b. Sonda potencjatu Redox:
o metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrody kombinowanej,
o zakres pomiarowy armatury: -2000 ... 2000 mV; -5 ... 60 °C,
o zakres pomiarowy elektrody: -2000 ... 2000 mV,
e zintegrowany czujnik temperatury,
e zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,
o odkrecany kabel, wodoszczelne ztacze uniwersalne (IP 68, 10 bar),
o materiat obudowy sondy: stal nierdzewna klasy mion. 1.4571.

C. Sonda pH
e metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrody kombinowanej,
o zakres pomiarowy armatury: 0,00 ... 14,00 pH; -5 ... 60 °C,
o zakres pomiarowy elektrody: 2 ... 12 pH,
e zintegrowany czujnik temperatury,
e zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,
o odkrecany kabel, wodoszczelne ztacze uniwersalne (IP 68, 10 bar),
o materiat obudowy sondy: stal nierdzewna klasy min. 1.4571.

1.6.8.13. Wytyczne w zakresie monitoringu

System monitoringu CCTV

Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie i budowa system monitoringu wizyjnego CCTV pozwalajacego na
obserwacje catego terenu oczyszczalni Sciekow za pomoca kamer stacjonarnych i kamer obrotowych. Kamery nalezy
wpig¢ do systemu monitoringu CCTV poprzez wydzielong, niezalezng sie¢ Ethernet z wykorzystaniem medium
transmisyjnego w postaci:

e do 100mb - kabel teleinformatyczny zewnetrzny S/FTP (PiIMF) kat.6 4x2xAWG24

o powyzej 100mb - kabel zewnetrzny $wiattowodowy jednomodowy 4-ro wioknowy.

163



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

Kamery nalezy montowa¢ na stupach o$wietleniowych, $cianach zewnetrznych obiektéw badz na specjalnie dla tego
celu przeznaczonych stupach.
Z uwagi na status obiektu i znaczenie monitorowanych zdarzen i sytuacji nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ parametrow
wizyjnych (zaréwno w dzien jak i w nocy), jak réwniez odpowiednig jako$¢ i czas rejestrowanych nagran (min. 30 dni).
Urzadzenie rejestrujgce ma pozwala¢ na niezalezne ustawienie parametrow nagrywania dla kazdej kamery.
Urzadzenie rejestrujace ma pozwala¢ na nastepujace tryby nagrywania:

— rejestracja ciggta,

— rejestracja w momencie detekcji,

— rejestracja w momencie pojawienia si¢ sygnatu alarmowego.

Urzadzenie rejestrujgce ma zapewnia¢ mozliwo$¢ wyszukiwania nagranego materiatu oraz poprawno$¢ nagrania jak
réwniez zapis czasu i nazwy kamery. System ma by¢ zgodny z normg EN 50130-4 lub réwnowazna.

Podglad wideo bedzie realizowany za pomocg dedykowanej stacji roboczej usytuowanej w centralnej dyspozytorni w
istniejacym budynku administracyjnym. Stacja bedzie wspotpracowata z monitorem min. 55",

Materiaty podstawowe:
— kamery IP wandaloodporna stacjonarna rozdzielczosci min. 8MPix;
— kamera IP obrotowa wandaloodporna o rozdzielczosci min. 4MP z 25x zoomem w kompaktowej, kulistej
obudowie;
— rejestrator sieciowy;
— stacja robocza wraz z monitorem min. 55”;
— szafa teleinformatyczna systemu CCTV;
— szafki zasilajgco- komunikacyjne;
— kabel teleinformatyczny zewnetrzny S/FTP (PiIMF) kat.6 4x2xAWG24,
— kabel zewnetrzny Swiattowodowy jednomodowy min. 4-ro wioknowy,
— Kabel ziemny YKYZo.

Kamera |P stacjonarna:
— kamera wandaloodporna IK10
— rozdzielczo$¢ min. 8 MPix - 3840 x 2160 przy 25 kl./s,
— wysoka czuto$¢ min. 0,007 Ix,
—  obiektyw typu motozoom o zmiennej ogniskowej 2,7 - 13,5 mm/ 113° - 31°,
—  whbudowany oéwietlacz IR o zasiegu do 40m;
— rozdzielczo$é: min. 2048x1536 30kl./s., 1920x1080 60kl./s;
— obstuga kart Micro SD,
— zasilanie DC 12 V lub PoE,
— protokoty; HTTP, TCP/IP, UDP/IP, RTSP, FTP, DHCP, NTP, PPoE, NTP. Unicast and Multicast supported;
— szczelna (IP67) i wytrzymata IK10 obudowa,
— temperatura pracy: -40°C ~ +50°C.

Kamera IP obrotowa:
— 0 rozdzielczosci min. 4MPix;
—  obiektyw motozoom 5,4 - 135 mm/ 59° - 3° z funkcjg Autofocus, 25 x zoom optyczny;
— kompaktowa, kulista obudowa,
— tryb dzien-noc,
— wysoka czuto$¢ min. 0,007 Ix,
— whbudowany o$wietlacz IR zasieg do 150 metrow
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— obstuga karty SD,

—  zasilanie PoE,

— szczelna (IP67) i wytrzymata (IK10) obudowa,
— temperatura pracy: -40°C ~ +60°C.

Rejestrator danych systemu CCTV:
— Nagrywanie w rozdzielczosci do 8 Mpix
—  Min. 32 kanaly video IP;
—  Min. rozdzielczos¢ 4K (8MP);
—  Obstuga min. 8 dyskéw 6TB;
—  Wejscie USB;
— Niezalezne wyjscia HDMI / VGA;
— Podglad obrazu na zywo;
—  Oprogramowanie do zarzadzania;
— Mozliwos¢ podtaczenia do rejestratora myszki i obstugi poprzez myszke;
— Mozliwos¢ sterowania z klawiatury zewnetrzne;j;
—  Whbudowane dwie karty sieciowe z interfejsem 1GBit Ethernet.

Stacja robocza podgladu systemu CCTV
— markowy komputer klasy PC,
— obudowa typu Tower,
— pamie¢ robocza 8 GB RAM, DDR4 z mozliwo$cig rozbudowy do 128GB
— dysk twardy HDD SSD 500GB, RAID,
— procesor Core i7 lub rbwnowazny,
— naped DVD-RW,
— czytnik kart4 w1,

— zintegrowana karta graficzna HD, DVI, Display Port, obstuga 3 monitoréw,

— mozliwos¢ rozbudowy bez uzycia narzedzi,
— system operacyjny Windows (najnowszy na dzien realizacji zadania),
— klawiatura i mysz optyczna bezprzewodowe, USB.

Wymagania dla monitora:
— przekatna ekranu [cal]: min. 55,
— rozdzielczos¢ fizyczna: 3840x2160 (4K),
— odswiezanie: min. 60Hz,

— podstawowe ztgcza: wyjscie liniowe audio, USB x 2, HDMI x 2, RJ45 x 1,

— jasno$¢ ekranu [cd/m2]: 700,
— proporcje ekranu: 16:9,
— monitor przystosowany do pracy ciagtej 24h/dobe.
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Informacje o terenie budowy
Opis terenu budowy przedstawiono w pkt. 1.2 oraz 1.4 niniejszego PFU.

Wykonawca bedzie prowadzit prace na terenie dziatajacej oczyszczalni Sciekow. Wykonawca jest zobowigzany
do prowadzenia prac w sposob niezaktocajacy zwyktego funkcjonowania oczyszczalni. Zamawiajacy nie
przewiduje mozliwosci zatrzymania pracy oczyszczalni w zwigzku z realizacjg zadania. Wszelkie czasowe
wytaczenia, przetaczenia na instalacjach oczyszczalni muszg by¢ uzgadniane z Zamawiajgcym.

2.2. Wymagania dotyczace dokumentéw Wykonawcy

Wymagania dotyczace dokumentéw wykonawcy jakie nalezy wykona¢ w ramach umowy okreslono w pkt. 1.1.3 oraz
2.3 niniejszego PFU oraz w umowie.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych zobowigzany jest dokona¢ weryfikacji danych wyjSciowych
i zatozen jakosciowych opisanych przez Zamawiajacego pod katem zagwarantowania osiggniecia zatozonego celu
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

W trakcie realizacji przedmiotu zamoéwienia nalezy przewidzie¢ spotkania koordynacyjne — min. 1 raz na dwa
tygodnie, zaréwno na etapie prac projektowych jak i rob6t budowlanych, ktére odbywaé sie beda w siedzibie
Zamawiajacego lub na terenie budowy (zaplecze wykonawcy).

Personel wykonawcy opracowujacy dokumentacje projektowsg powinien posiadaC uprawnienia do projektowania
i odpowiednie doswiadczenie zawodowe. Roboty powinny zostaé zaprojektowane zgodnie z polskim prawem
budowlanym, odpowiednimi normami oraz wiedzg techniczng i praktykg inzynierska. Wszelkie modyfikacje
dokumentéw wykonawcy wymagane przez Zamawiajacego wykonawca zrealizuje bez dodatkowych optat.

W ramach ceny ofertowej wykonawca dostarczy i przekaze Zamawiajagcemu kompletne oprogramowanie sterujace
pracg urzadzen wraz z licencja.

Zamawiajagcemu zalezy na realizacji przedmiotu zamdwienia z materiatéw najwyzszej jakosci oraz na solidnosci
i fachowo$ci wykonania.
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2.3. Zakres obejmujacy etap prac projektowych
2.3.1.  Projekt budowlany

Projekt budowlany nalezy wykona¢ zgodnie z:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351);

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609) wraz z aktami zmieniajgcymi:

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 23 listopada 2021 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz.
2280);

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz.
1169);

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6towego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robédt

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454);

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie

uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,

projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnoSci

z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722).

Zakres i treS¢ projektu budowlanego musi byé dostosowana do specyfiki i charakteru obiektéw budowlanych
bedacych przedmiotem postepowania, oraz stopnia skomplikowania rob6t budowlanych niezbednych do ich
wykonania (w tym rozbiorek).

Projekt budowlany powinien stanowi¢ podstawe do zafatwienia wszystkich spraw formalno-prawnych w celu
uzyskania przez Wykonawce w imieniu Zamawiajacego prawomocnego pozwolenia na budowe. Ze wzgledu na
ztozony charakter przedsiewziecia ktdry sktada sie z wielu obiektdw nalezy przewidzie¢ odpowiednie etapowanie
realizacji robot w projekcie budowlanym i w konsekwencji w pozwoleniu na budowe.

Pozostate wymagania:

Wykonawca pokryje wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem decyzji, uzgodnien, warunkéw technicznych
oraz wszelkich innych dokumentéw niezbednych do wykonania dokumentacji projektowej;

projekt budowlany musi by¢ zgodny z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
wymaganiami ustaw, przepisow techniczno-budowlanych i obowigzujgcych Polskich Norm oraz zasadami
wspotczesnej wiedzy technicznej. Wykonawca opracuje projekt budowlany planowanej inwestycji w zakresie
wynikajacym z Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego oraz aktéw zmieniajacych i uzyska dla niego wymagane przepisami
uzgodnienia, zgody i pozwolenia.

projekt budowlany winien zawieraé: projekt zagospodarowania terenu sporzadzony na aktualnej mapie do
celow projektowych (opracowanie map stanowi zakres i koszt wykonawcy), projekt architektoniczno-
budowlany w zakresie uwzgledniajacym specyfike robot budowlanych wystepujacych branz, okre$lajacy
funkcje, forme ikonstrukcje przedmiotu zamdwienia, charakterystyke ekologiczng oraz niezbedne
rozwigzania techniczne (zgodnie z art. 34 ,Prawa Budowlanego), wyniki badah geologiczno-inzynierskich
oraz geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych; informacje o obszarze oddziatywania
obiektu oraz projekt techniczny;
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o wykonawca przygotuje wniosek o pozwolenie na budowe i wystapi w imieniu Zamawiajacego o wydanie
decyzji pozwolenia na budowe na mocy petnomocnictwa wydanego przez Zamawiajgcego do wystepowania
przed organami administracji publicznej. W przypadku realizacji rob6t na zgtoszenie wykonawca takze
przeprowadzi petng procedure w imieniu Zamawiajacego;

o projekt budowlany nalezy sporzadzi¢ w czytelnej technice graficznej oraz oprawi¢ w okladke formatu A-4,
w sposdb uniemozliwiajacy dekompletacje projektu. Forme projektu budowalnego szczegotowo okreslono w
pkt. 2.3.5;

o Wykonawca zobowigzany jest do uzgadniania z Zamawiajacym poszczegdinych elementéw dokumentacji
projektowej. W celu ich uzgadniania Wykonawca powinien przewidzie¢ spotkania koordynacyjne w siedzibie
Zamawiajacego.

Wszystkie powyzsze czynnosci nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowej.

Badania i analizy uzupetniajace.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygotowane przez
Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajace niezbedne dla prawidtowego
wykonania zaméwienia.

Weryfikacja i sprawdzanie Dokumentacii Projektowe;.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore dokumenty wykonawcy byty poddane weryfikacji przez
osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie weryfikacji ilub uzyskanie
uzgodnie bedzie przeprowadzone przez wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu
przez Zamawiajgcego, ktéry odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument wykonawcy
nie spetnia wymagan umowy.

Uzgodnienia i decyzje administracyjne.

W szczegdlnoSci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie,
dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania
do uzytkowania (w tym m in. Uzgodnienie w postaci protokotu z Narady Koordynacyjnej, o ktorym mowa w art. 28b
ust. 3 Ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz. U. z z 2021 r. poz. 1990),
uzgodnienia z PGW Wody Polskie, GDDKIA, pozostatymi Zarzadcami Drég, PKP, Zarzadcami sieci gazowych i
energetycznych, uzgodnienia z wiaécicielami terenu gdzie przebiegajg sieci.

Wykonawca w ramach ceny ofertowej przeprowadzi procedure uzyskania decyzji Srodowiskowej na caty zakres
zamierzenia budowlanego oraz nowe pozwolenie wodnoprawne dla SUW w Olbrachcicach Wielkich.

Mapy do celéw projektowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych map do celdw projektowych na obszary objete
umowa.

Wypis i wyrys z rejestru gruntow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych wypiséw i wyrysow z rejestrow gruntow na
tereny objete umowg oraz zgdd wszystkich wtascicieli na dysponowanie gruntem na cele realizacji przedmiotowego
zadania.
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Nadzory i uzgodnienia stron trzecich.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzoréw, opinii i sporzadzenia dokumentacji wymaganych
przez wiascicieli sieci lub urzadzen (zarzadcow drog, itd.), uzgodnienia dokumentacji, nadzory wiascicieli
infrastruktury nadziemnej i podziemnej przy prowadzeniu rob6t i usuwaniu kolizji (w tym gazowni, energetyki,
telekomunikacji, itp.). Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajagcego nie ogranicza
odpowiedzialnosci wykonawcy wynikajacej z umowy.

2.3.2. Projekty Wykonawcze/branzowe

Projekt wykonawczy nalezy wykona¢ zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Wymagania dotyczace formy projektéw wykonawczych przyjmuje sie odpowiednio jak dla projektu
budowlanego czyli zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609) oraz aktami zmieniajacymi.

Projekty wykonawcze majg uzupetnia¢ i uszczegdtawiaC projekt budowlany w zakresie i stopniu doktadnosci
umozliwiajacym wykonanie robét oraz ich kontrole, nadzér oraz odbiér. Projekty nalezy opracowa¢ z uwzglednieniem
podziatu szczegotowego wedtug Wspolnego Stownika Zamowien okreslajac w nich co najmniej roboty z rozbiciem do
,kategorii rob6t”,

Projekty wykonawcze majq zawiera¢ rysunki w skali uwzgledniajacej specyfike zamawianych rob6t i zastosowanych
skal rysunkow w projekcie budowlanym wraz z wyjasnieniami opisowymi, ktore dotycza;

a) rozwigzan technologicznych i materiatowych;
b) detali urzadzen;
c) instalacji i wyposazenia technicznego;

— ktérych odzwierciedlenie na rysunkach projektu budowlanego nie jest wystarczajace dla potrzeb, o ktérych mowa
wyzej.

Nalezy stosowaé nastepujace skale:

— Plany sytuacyjne sieci, obiektow — na terenach wiejskich 1:1000.

—  Profile rurociggow — skala pionowa 1:100, skala pozioma taka sama jak plan sytuacyjny.
— Rysunki konstrukcyjne — 1:100.

—  Szczegdty, detale — 1:50, 1:20, 1:10 lub 1:5.

Projekt wykonawczy, w zalezno$ci od zakresu i rodzaju robét budowlanych stanowigcych przedmiot zamdwienia,
dotyczy:

a) przygotowania terenu pod budowe;

b) robot budowlanych w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci wiacznie z
robotami wykorficzeniowymi w zakresie obiektéw budowlanych;

c) robot w zakresie instalacji budowlanych oraz technologii;

d) robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.
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W ramach dokumentacji wykonawczej wykonawca zobowigzany jest opracowac projekt rozruchu wszystkich obiektow
technologicznych. Projekt rozruchu zawiera¢ bedzie szczegétowy zakres, przebieg i wymagania w zakresie rozruchu
obiektéw technologicznych. Projekt rozruchu przygotuje wykonawca i przedtozy Zamawiajacemu do przegladu i
zatwierdzenia. Wykonawca zawrze w projekcie rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie do zastosowane;
technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany harmonogram préb.

Wykonawca w ramach realizacji przedmiotu zamdwienia zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez
projektantdw wszystkich branz — autordw dokumentacji projektowej. W ramach Nadzoru Autorskiego nalezy
uwzgledni¢ udziat zespotu projektantow w Radach budowy. Nadzor Autorski bedzie wydawat opinie na zadawane
pytania watpliwosci w terminie nie diuzszym niz 3 dni robocze.

Wszystkie niezbedne opinie, zatwierdzenia miedzybranzowe nalezy wtaczy¢ do czesci opisowych poszczeg6inych
projektow branzowych.

W oparciu o dane zawarte w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
dokumentacji w taki sposob, aby roboty wykonywane na jej podstawie w catoSci spowodowaty osiagniecie celu
przyjetego przez Zamawiajgcego. W zwigzku z powyzszym roboty budowlane zrealizowane na podstawie
zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie zwalniajg wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajacej z warunkow
umowy pomiedzy stronami.

2.3.3.  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét nalezy wykonaé zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, dla budowy w rozumieniu ustawy z dnia 7
lipca 1994r. — Prawo budowlane, nalezy opracowa¢ z uwzglednieniem podziatu szczegétowego wedtug Wspdinego
Stownika Zamowien okre$lajac w nich co najmniej roboty z rozbiciem do ,kategorii robot”.

Wspdlne wymagania dotyczace robét budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia powinny by¢ ujete w
ogblinej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

Dodatkowe wymagania:

e na etapie sporzadzania STWIORB Wykonawca dokona ostatecznej optymalizacji doboru materiatéw i
urzadzen pod wzgledem standardow cech jakosciowych i cen rynkowych;

o Wykonawca sporzadzajac STWIORB zachowa petne odniesienie do projektéw wykonawczych doktadnie
precyzujac parametry techniczne stosowanych materiatow i urzadzen.

2.3.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy zobowigzany (zgodnie z zapisami pkt. 1.1.3) jest przygotowaé nastepujaca
dokumentacje porealizacyjna;
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1)

dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny w projekcie budowlanym i wykonawczym
wszelkimi zmianami nieistotnymi wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjq geodezyjng
powykonawczg. Poprzez dokumentacje powykonawczg nalezy rozumie¢ opracowang dokumentacje
uwzgledniajacy faktyczny stan wykonanych robét, zamontowane urzadzenia, itd.;

wszystkie wymagane zataczniki do wniosku o pozwolenie na uzytkowanie/zgtoszenie zakoriczenia robot
wraz z wnioskiem;

instrukcje obstugi i eksploatacji obiektéw technologicznych;

instrukcje stanowiskowe;

Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen;

sprawozdanie z rozruchu;

dokumenty ze szkolenia personelu;

aktualizacje istniejgcych instrukcji pozarowych lub opracowanie nowych;

protokoty sprawdzer i badan;

) raport porealizacyjny, w ktorym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajgcym na sprawdzenie

oddziatywania sieci kanalizacji sanitarmej na $rodowisko,

11) protokoty zwrotnego przekazania terenow wiascicielom, potwierdzajgce doprowadzenia ich terendéw do

porzadku;

12) dokumenty niezbedne do wprowadzenia aktywow na majatek Zamawiajgcego w tym dokument przyjecia

$rodka trwatego do uzywania (OT). Ksigzki budowlane obiektéw (wykonawca uzupetni ksigzki budowlane
istniejacych obiektow w ktérych prowadzone bedg prace oraz zatozy ksigzki dla nowych obiektow).

Dokumentacja powykonawcza branzy automatyki powinna zawiera¢ m.in.:

a.

b.

-

Opis funkcjonalny systemu, w szczegdélno$ci opis alarméw, raportéw, szczegétowych funkcji interfejsu
operatora.

Schemat z podziatem na: warstwe zarzadzajaca, operatorska, sterownikow systemowych i sterownikdw
obiektowych.

Zestawienie tabelaryczne wszystkich sterownikéw i urzadzen, a takze petnej specyfikacji urzadzen i
oprogramowania.

Prezentacje przewidywanych pozioméw obstugi i dostepu do sterowania recznego Urzadzen.

Liste kablowa.

Na rysunkach nalezy przedstawi¢ rozmieszczenie urzadzeh oraz aparaty instalacji sitowej, do ktérych
doprowadzane sg przewody sygnalizacyjne i sterownicze, a takze przebieg tras kablowych i korytek (nalezy
Opis zdarzen, alarmow.

Zestawienie tabelaryczne wszystkich obwodow pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych.

Wszystkie aktualne zastosowane algorytmy obejmujace poszczegdine wezty technologiczne.

Zestawienie tabelaryczne wszystkich nastaw falownikow, progéw alarmowych, zakresow pomiarowych itp.
Normy i obowigzujace polskie przepisy, wedtug ktérych ma by¢ wykonana instalacja. W projektowaniu
nalezy przyja¢ jako nadrzedng zasade oszczednosci zuzycia energii, przy minimalnym marginesie
dyskomfortu uzytkownikow.

Szczegdlowe opisy wszystkich zastosowanych algorytméw automatyki wraz z podaniem zastosowanych
nastaw, ustalonych na etapie rozruchu.

Licencje zastosowanego oprogramowania.

Protokoly stwierdzajace poprawno$¢ potaczen kablowych, protokoty pomiardw kabli automatyki, pomiaréw
sieci ProfibusDP, wykaz wszystkich zastosowanych linii kablowych, opisy zdarzen, opisy alarméw, spis
wszystkich urzadzen, biezace nastawy progow, zakresdéw pomiarowych, spisy obwodéw sygnalizacyjnych,
pomiarowych sterowniczych, zestawienia tabelaryczne nastaw falownikow.

Dokumentacje Techniczno-Ruchowe wszystkich zastosowanych urzadzen w wersji papierowej i
elektronicznej (jesli producent posiada).

Instrukcje stanowiskowe obstugi wszystkich paneli obiektowych.
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p. Instrukcje stanowiskowg obstugi systemu wizualizacyjnego.

Do odbioru koricowego wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajagcemu dokumentacje powykonawczg oprogramowania,
ktéra winna zawiera¢ m.in.:
a. Wszystkie kody zrodtowe oprogramowania wraz z komentarzami,
b. Przeniesienie praw autorskich wszystkich elementéw zastosowanych w programach i bibliotekach —
kontrolkach oprogramowania stworzonych do realizacji zadania,
c. Spis wszystkich parametrow urzadzen oraz hasta dostepu z loginami umozliwiajacymi petng rekonfiguracie,
d. Zamawiajacy po zakonczeniu zadania, musi mie¢ petny dostep do stworzonego oprogramowania (kodow
zrédtowych), musi mie¢ petny serwis i obstuge kazdego urzadzenia dostarczonego w ramach realizacji
zadania, mozliwo$¢ zmian wszystkich parametrow wszystkich dostarczonych urzadzen poprzez dostarczone
przejscidwki z zasilaczami, kable, wySwietlacze, piloty, itp. Zamawiajacy musi mie¢ petng kontrole nad
wizualizacjg SCADA, wszystkimi sterownikami, radiomodemami i przetgcznikami przy pomocy posiadanego
oprogramowania.

2.3.5. Formaiilo$¢ sktadanej dokumentacji

a) Forma projektu budowlanego i projektu wykonawczego

Wszystkie strony i arkusze stanowigce cze$ci projektu budowlanego oraz wykonawczego oraz zataczniki do projektu
powinny byC opatrzone numeracjg. Czesci projektu budowlanego oraz wykonawczego odrebnie oprawione oraz
zatgczniki powinny mie¢ numeracije zgodng ze spisem zawarto$ci tego projektu. Projekt budowlany oraz wykonawczy
nalezy sporzadzi¢ w czytelnej technice graficznej.

Projekt budowlany nalezy oprawi¢ w oktadke formatu A-4, w sposéb uniemozliwiajacy jego dekompletacie.
Wymagania w zakresie elektronicznej formy projektu budowlanego:
— strona tytutowa, spis tresci, spis zatacznikéw, czeS¢ opisowa i czeS¢ rysunkowa projekiu budowlanego w
postaci elektronicznej zapisuje sie w plikach komputerowych w formacie PDF;
— rozwigzania projektowe w czesci rysunkowej zapisywanej w pliku w formacie PDF sporzadza sie w postaci
wektorowej;

— pojedynczy plik w formacie PDF nie moze przekracza¢ 150 MB.

Sposob oznaczania nazw plikdw komputerowych projektu budowlanego w postaci elektroniczne;j:
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SPOSOB OZNACZANIA NAZW PLIKOW KOMPUTEROWYCH PROJEKTU BUDOWLANEGO
W POSTACI ELEKTRONICZNE]

Nazwa pliku w przypadku zapisu®
Poz. Elementy projektu budowlanego . w wigcej niz jednym
w jednym pliku e
pliku
1 projekt zagospodarowania dziatki lub terenu PZT z PZT x z
2 projekt architektoniczno-budowlany PAB z PAB x z
3 projekt techniczny PT 7 PT x y z
4 zalaezniki  projektu budowlanego, w tym zalgczniki projektu | ZL z ZL x 7
zagospodarowania dzialki lub terenu, projektu techniczno-
-budowlanego 1 projektu technicznego
5 elementy, o ktorych mowa w poz. 1 12 tabeli PZT PAB z
G elementy, o ktérych mowa w poz. 1, 2 i 4 tabeli PZT PAB 71 =z
7 elementy, o ktorych mowa w poz. 1 1 4 tabeli PZT 71 z
8 elementy, o ktorych mowa w poz. 2 i 4 tabeli PAB 7L z

Objasnienie skrétow w tabeli:

1) x-
2) y-

oznacza kolejny numer pliku;
oznacza symbol okreslajacy zawarto$¢ tomu projektu technicznego zawierajacego opracowanie wykonane

przez osobe posiadajacg uprawnienia budowlane do projektowania w okreslonej specjalno$ci, gdzie:

a.

®oo0oT

J.

k.

3) z-

AR - stanowi symbol specjalnosci architektonicznej,
BO - stanowi symbol specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,
BM - stanowi symbol specjalnosci inzynieryjnej mostowej,
BD - stanowi symbol specjalnosci inzynieryjnej drogowe;j,
BK — stanowi symbol specjalnosci inzynieryjnej kolejowej w zakresie kolejowych obiektow budowlanych i
inzynieryjnej kolejowej w zakresie sterowania ruchem kolejowym,
BH - stanowi symbol specjalnosci inzynieryjnej hydrotechnicznej,
BW - stanowi symbol specjalnosci inzynieryjnej wyburzeniowej,
BT - stanowi symbol specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
telekomunikacyjnych,
IS — stanowi symbol specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
|E — stanowi symbol specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych,
IN — stanowi symbol specjalno$ci innej niz w lit. a—j,
WB - stanowi symbol wigcej niz jednej specjalnosci;
oznacza date sporzadzenia plikow napisang w formacie rrrr.mm.dd.

Wersja papierowa oraz elektroniczna projektu budowlanego musi spetia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169).
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b) llos¢ dokumentacii

Lp. Rodzaj dokumentacii llo$€ sztuk
1. Projekt budowlany 5 oryginatow (w tym 2
egzemplarze projektow
opieczetowanych po
uzyskaniu decyzji
pozwolenia na budowe)
2. Projekt wykonawczy 3 oryginaty
3. STWIORB 3 oryginaty
4. Koncepcja techniczna 2 oryginaty
3. Dokumenty porealizacyjne 1 oryginat + 2 kopie
6. Pozostate opracowania wymaganie umowa 1 oryginat + 2 kopie

Pozostate wymagane opracowania

Ponadto (po za wymaganiami zawartymi w pkt. 2.3.5) Wykonawca przekaze dokumentacje projektowg oraz
powykonawcza, w formie elektronicznej. Rysunki ischematy w formacie *.dwg oraz *.pdf, natomiast opisy,
zestawienia, sprawozdania i instrukcje w formacie *.doc/*.xIs (edytowalne) oraz *.pdf (z mozliwoscig wyszukiwania).

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialnoSci wykonawcy
wynikajacej z umowy.

2.3.6. Zgodno$c z przepisami

Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ catos¢ dokumentaciji projektowej oraz dokumentaciji realizacyjnej zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa.

Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana zgodnie z:

e Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351);

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Wszystkie wykonane roboty budowlane i dostarczone materiaty bedg zgodne z PFU oraz dokumentacjg projektowg,
wykonang przez wykonawce (zatwierdzong przez Zamawiajgcego oraz kompetentne organy administracii
panstwowe;j).

Dane okre$lone w PFU bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerangiji.
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Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywotane w PFU winny by¢ rozumiane jako Polskie
Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub Europejskie i Migdzynarodowe w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo, jezeli takie majg zastosowanie w projekcie.

Wymagania moga nie obja¢ wszystkich szczegétow niezbednych do opracowania projektow. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktdry
dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji. Wykonawca wykona obiekt w petni funkcjonalny i
wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz dostarczy i zainstaluje sprzet pod wszelkimi wzgledami
kompletny i gotowy do eksploatacii i spetniajacy niniejsze wymagania.

2.4, Ogoélne wymagania dotyczace robot

2.4.1. Definicje

Kierownik budowy - osoba zgodnie z umowg wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i prob zwigzanych z oceng jakoSci materiatdw oraz robot. Laboratorium musi posiada¢ stosowng akredytacie w
stosunku do wykonywanych badan.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z PFU oraz zatwierdzong dokumentacjg
projektowa, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jedli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t
budowlanych.

PFU - Wymagania Zamawiajgcego opisane w formie Programu Funkcjonalno - Uzytkowego w rozumieniu
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
rurociag itp.

Rysunki — rysunki i szkice precyzujace i uscislajgce wymagania Zamawiajacego.

SWZ - Specyfikacja Warunkéw Zamoéwienia w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo Zaméwien
Publicznych (). Dz. U. 2 2021 r. poz. 1129, 1598, 2054, 2269).

Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadow w tym, gruntu na odkifad.
Wykaz Cen - wykaz robdt, pozycji zgodnie z ofertg wykonawcy.

Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujacych drogi wewnetrzne, oswietlenie, instalacje elektryczne,
zielen i obiekty matej architektury na obszarze inwestyciji.
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2.4.2. Przekazanie terenu budowy

Z procedury przekazania terenu budowy wykonawcy zostanie spisany protokdt przekazania terenu budowy. Protokdt
zostanie sporzadzony przez Zamawiajacego. Zamawiajacy przekaze wykonawcy teren budowy bedacy w jego
posiadaniu. Pozostate tereny Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie i na wiasny koszt.

W wyniku budowy oczyszczalni Sciekdw, stacji uzdatniania wody, systemu kanalizacji sanitarnej oraz sieci
wodociggowej wystepuje zajecie terenu czasowe i state. Czasowe zajecie terenu wystepuje przy realizacji kanatow
sanitarnych oraz sieci wodociggowej. State zajecie terenu wystepuje przy lokalizacji przepompowni Sciekdw,
zbiornikdw retencyjnych, zbiornikow wody czystej, stacji uzdatniania wody i oczyszczalni Sciekéw wraz
z infrastrukturg towarzyszaca.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terenéw gorniczych. Na terenie zamierzenia
budowlanego nie wystepuje wptyw eksploatacji gbrniczej na projektowane obiekty i infrastrukture towarzyszaca.

Przed rozpoczeciem budowy kierownik budowy jest obowigzany:

a) zabezpieczyC teren budowy;
b) potwierdzic wpisem w dzienniku budowy otrzymanie od Zamawiajgcego zatwierdzonego projektu
budowlanego oraz projektu technicznego;
C) sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
d) umiesci¢ na terenie budowy, w widocznym miejscu:
— tablice informacyjng oraz
— ogtoszenie zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia — w przypadku
budowy, na ktorej przewiduje sie prowadzenie robot budowlanych trwajacych dtuzej niz 30 dni
roboczych i jednoczesne zatrudnienie co najmniej 20 pracownikdw lub przewidywany zakres robét
budowlanych przekracza 500 osobodni.

2.4.3.  Dokumentacja projektowa

1. Dokumentacja projektowa winna zawiera¢ zakres umozliwiajacy uzyskanie pozwolenia na budowe oraz
wykonanie, kontrole i odbidr catego zakresu inwestyciji.

2. Minimalny zakres dokumentaciji projektowej opracowywanej przez wykonawce zostat okreslony w punkcie 1.1.3
oraz 2.3 niniejszego PFU.

3. Wykonawca we wiasnym zakresie i na wlasny koszt opracuje catg dokumentacje oraz uzyska akceptacje
Zamawiajgcego i innych kompetentnych wiadz i instytucji.

4. Obiekty nalezy projektowac i realizowa¢ z takich materiatow i wyrobdw oraz w taki sposob, aby nie stanowity
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikdw, w szczegolno$ci w wyniku:

a) wydzielania si¢ gazow toksycznych,

b) obecnosci szkodliwych pytdw lub gazéw w powietrzu,

)
c) obecnosci szkodliwych czynnikow biologicznych,
d) niebezpiecznego promieniowania,

)

€) zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,
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f) wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,
g) niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,

h) przedostawania sie gryzoni do wnetrza,

i) ograniczenia nastonecznienia i oSwietlenia naturalnego,

j) nadmiernego hatasu i drgan.

5. Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen. Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny byé projektowane
i wykonywane w taki sposdb, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie
prowadzity do:

a) zniszczenia catosci lub czesci budynkow,
b) przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkoSci,

c) uszkodzenia cze$ci budynkéw, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych
przemieszczen elementdw konstrukci,

d) zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

6. Zamawiajacy zwraca szczegblng uwage na konieczno$C zatwierdzenia przez Zamawiajacego  projektu
budowlanego przed wystapieniem o pozwolenie na budowe, projektu technicznego oraz projektow
wykonawczych przed przystapieniem do robot budowlanych.

7. Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy opracowac i zatwierdzi¢ projekt rozruchu u Zamawiajgcego.

8. Do odbioru koricowego nalezy uzyskac zatwierdzenie nastepujacych dokumentow:
a) dokumentacje  powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami nieistotnymi
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektow,
wszystkie wymagane zataczniki do wniosku 0 pozwolenie na uzytkowanie/zgtoszenie zakonczenia robot;
instrukcje eksploatacii,
instrukcje stanowiskowe,
Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen,
dokumenty dotyczace zamontowanych urzadzen wraz z ich odbiorami i dokumentami serwisowymi,
rejestracjg lub materiatami do rejestracii (jezeli jest niezbedna),
) dokumenty dotyczace wbudowanych materiatéw,
) sprawozdanie z rozruchu,
i) dokumenty ze szkolenia personelu,
j)  protokoty sprawdzen i badan.

SRR

= (o]

9. Dokumenty Wykonawcy beda przedktadane Zamawiajacemu, a czas na inspekcje dokumentéw — jezeli nie
wskazano inaczej w umowie - nie przekroczy 21 dni od daty ich przedstawienia.

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego podwykonawcdw otrzymat wszystkie niezbedne czesci
umowy wraz z Wymaganiami Zamawiajgcego ujetymi w PFU. Wykonawca zobowigzany jest zgtasza¢ wszystkich
podwykonawcow Zamawiajacego w celu uzyskania jego zgody na zatrudnienie danego podwykonawcy. Wykonawca
obligatoryjnie w tym zakresie bedzie stosowat si¢ do zapiséw umowy.
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2.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania w zakresie zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej
zaptacie i bedg uwzglednione w cenie ofertowe.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz rob6t poza terenem
budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robot, a w szczegélno$ci:
utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0séb wykonujacych czynno$ci zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich
mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem 0séb nieupowaznionych.

Fakt przystgpienia do robdt wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem poprzez umieszczenie tablic
informacyjnych. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji rob6t. Tablica informacyjna bedzie zgodna z prawem budowlanym — art. 45b. Ogtoszenie zawierajace dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia zgodnie z art. 45¢ Ustawy Prawo budowlane.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
ofertowa. W cene ofertowg wtaczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia wszelkich
czynnikdw i mediéw na teren budowy, takich jak: energia elektryczna, gazy techniczne, woda, Scieki, itp. W cene
ofertowg winny by¢ wtgczone rowniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem
z tych mediow w czasie trwania umowy oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i doprowadzen po
ukoniczeniu umowy. Zabezpieczenie korzystania z wiw czynnikow i mediow energetycznych nalezy do obowigzkow
wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie
uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

2.4.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatéw niebezpiecznych, odpadowych, gruzu lub pozostatych
mas ziemnych na zatwierdzone, wiaéciwe sktadowisko, zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska oraz Ustawq
o odpadach. Wykonawca wystapi 0 zezwolenia i uzgodnienia okre$lone Prawem Ochrony Srodowiska oraz Ustawg
0 opadach na czas prowadzenia rob6t budowlanych. Koszt wiw usuwania poniesie wykonawca.

W okresie trwania umowy wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wlasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na
lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych oraz $rodki ostroznoSci
i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
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c) Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci:

— stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1098,

1718),

— stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. 2021 r. poz. 1973, 2127,
2269),

— stosowac sie Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784, 1648,
2151),

— stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, 2368).

2.4.6. Zielen

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich drzew i nasadzen znajdujacych sie
w bezposrednim sasiedztwie robdét. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewéw przewidzianych do
pozostawienia, wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania
ochrony drzew poprzez ich zabezpieczenie deskami lub inny sposéb.

Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Za planowe
usuniecie drzew wszelkie optaty ponosi wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Zamawiajgcym na etapie sporzadzania dokumentaciji projektowej
wszystkich kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie unika¢ kolizji z drzewami a ich wycinke traktowac jako ostateczne
rozwigzanie, dla ktérego nie ma innego, racjonalnego wyboru. Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszelkie regulacje
prawne dotyczace wycinki i przesadzania drzew i krzewdw. Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie
nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen (przewidzianych do pozostawienia).
Wszelkie uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma prawo i
obowiazek zgtasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego przed rozpoczeciem robdt. W przypadku uszkodzenia lub
zniszczenia krzewéw przewidzianych do pozostawienia wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew pozostajg wtasnoscig zarzadzajacego danym terenem, ktéry
podejmuje ostateczng decyzje o formie ich zagospodarowania. Koszt zagospodarowania i wycinki wraz z kosztami
towarzyszacymi (np. zatadunek, transport, roztadunek, optaty za sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi wykonawca.
Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywaé sie po uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen
i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

2.4.7.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot budowlanych albo przez personel wykonawcy.

Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposob zapewniajacy w razie pozaru:

a) nosnos$¢ konstrukeji przez czas wynikajacy z przepiséw,

O

ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

o O

)
)
) ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sasiednie obiekty,
) mozliwos¢ ewakuacji ludzi,

)

e) atakze uwzgledniajacy bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

2.4.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen wszelkie niezbedne
informacje. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii
i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe
czasowq dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego oraz wiasciciela urzadzenia (instalacji) o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Zamawiajacego oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

2.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru
inwestorskiego oraz Zamawiajgcego.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

2.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegoino$ci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie ofertowe;.

W zakresie wymogéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczeristwa i ochrony zdrowia wykonawce
w szczegdlnosci obowigzuja;

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

3) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie og6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania robdt budowlanych,
ktdry winien zawiera¢ w szczegélno$ci wymagania dotyczace:

a) rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie drog,

stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

warunkdw uzytkowania materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania rob6t budowlanych,

utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw i substanciji niebezpiecznych,

przechowywania i usuwania odpadow i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czysto$ci,

organizacji pracy na budowie,

) sposobow informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

O
—_—— ===

« > DO OO0

2.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie wspdtpracowat z personelem Zamawiajacego za posrednictwem osoby wskazanej przez
Zamawiajgcego.

Tam gdzie potrzebne jest poditaczenie sie do istniejacych struktur, rurociggéw, itd. lub odciecie zasilania pradem
wykonawca uzgodni, z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem, swoj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym.

Rozbiodrka lub usuwanie istniejacych jednostek, rurociggdw i instalacji bedacych w eksploatacii nie jest dopuszczalne
do czasu zastgpienia lub wprowadzenia w tymczasowej alternatywnej jednostki, rurociggu lub instalacji do pomysinej
eksploatacji. Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktore beda miaty wptyw na normalny tryb eksploatacii istniejacych
urzadzen, nie beda rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i z uzyskaniem akceptacji od Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
przekazania terenu budowy do daty wydania protokotu odbioru koricowego.
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Jedli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie rob6t, to na polecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego powinien rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Wykonawca pokryje wszelkie koszty wynikajace z odszkodowan powstatych w wyniku dziatan wykonawcy na terenie

budowy i po za nim.

2.4.12. Ochrona rob6t przed wptywem warunkéw atmosferycznych

Ochrona rob6t przed wptywem warunkdw atmosferycznymi (tj. wysoki i niskie temperatury, nastonecznienie, opady
atmosferyczne, itd.) nalezy do Wykonawcy. Wykonawca przy prowadzeniu robot budowlanych zobowigzany jest
uwzgledni¢ wszystkie wymagania w zakresie:

o warunkéw atmosferycznych w jakich moga by¢ montowane materiaty i urzadzenia;
e wymagan producentdw materiatéw i urzadzen w zakresie warunkow atmosferycznych w jakich nalezy

wykonywac roboty aby zapewni¢ prawidtowg technologie wykonawstwa oraz magazynowanie.

2.4.13. Odwodnienie wykopow

Odwodnienie wykopow i terenu rob6t winno by¢ realizowany zgodnie z odrebnym projektem wykonawcy (wykonanym
we wiasnym zakresie i na wtasny koszt, zaaprobowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego) jeszcze przed
przystapieniem do robdt podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuije:

o wykonanie rowow opaskowych oraz rowdw poprzecznych (w podtozu pod budowlg) o przekroju i spadku
zapewniajacym odprowadzenie wdd przesaczajacych sie i wod opadowych,
o nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0,1 do 1,0 % zaleznie od rodzaju
gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),
o  zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopdw.
Wykonawcy pozostawia sie¢ dowolno$¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopéw budowlanych. Projekt
odwodnien winien opisywa¢ zakres leja depresji powstatego w wyniku prowadzenia zaprojektowanych robot

odwodnieniowych. W okreslonych prawem przypadkach wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie uzgodnienia
i decyzje konieczne do prowadzenia rob6t odwodnieniowych — patrz Ustawa Prawo wodne.

2.4.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Normy podane w SWZ winny by¢ traktowane jako integraina czes¢ SWZ i czytane w potaczeniu z PFU, w ktérych sg
wymienione (w danym zakresie).
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Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore obowigzujg w zwigzku z wykonaniem
prac objetych umowg i stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU.
Zakfada sie, iz wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trecig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby normy mogg zosta¢ zastgpione innymi, pod warunkiem, ze wykonawca uzasadni ten fakt przed
Zamawiajgcym i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od Zamawiajgcego. Szczegotowa lista Polskich Norm
jest dostepna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.pl/)

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie projektowania
i prowadzenia robot oraz projektowania, realizacji i ukoriczenia robdt zgodnie z normami, prawami dotyczacymi
budowli, budowy i ochrony $rodowiska. Wykonawca bedzie stosowat sie do prawa regulujacego warunki wymogi w
zakresie celu jakiemu majq stuzy¢ roboty objete kontraktem.

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z projektowaniem i robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia robdt.
Istotnym elementem tych wytycznych bedg uzgodnienia branzowe uzyskane przez wykonawce na etapie
zatwierdzania projektu budowlanego.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pei odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie
informowaé inspektora nadzoru inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2.4.15. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od odno$nych wiadz na swdj koszt.
Takie zezwolenia to migdzy innymi:

— uzyskanie aktualnych map do celdw projektowych,

— pozwolenie na budowe wraz z niezbednymi decyzjami w tym uzyskaniem decyzji Srodowiskowej dla catego
zamierzenia budowalnego i pozwolenia wodnoprawnego dla SUW,

— aktualne warunki przytaczenia do sieci.

Razem z harmonogramem robét (jezeli umowa nie stanowi inaczej) w ciggu 28 dni od podpisania umowy wykonawca
winien przeditozy¢ Zamawiajacemu wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robét
zgodnie z harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ wtadzom wydajacym te
zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢ Wtadzom na udziat w badaniach i procedurach
sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkow kontraktowych.

Zamawiajacy udzieli wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i zezwolen w zakresie wynikajacym z
obowiazujacego prawa, wedle ktorego Zamawiajacy jest strong w procesie inwestycyjnym.
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Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen czy licencji na wykonanie
projektu budowlanego, projektow wykonawczych, a nastepnie na realizacje rob6t budowlanych. Wykonawca wystapi
a Zamawiajacy udzieli wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

2.4.16. Przebudowa sieci i urzadzen kolidujgcych

Wykonawca odpowiedzialny jest za zidentyfikowanie potrzeby, zaprojektowanie i wykonanie przektadek wszystkich
sieci oraz obiektow, ktore beda kolidowa¢ z planowanymi pracami zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajacym
i ewentualnie z wkascicielami sieci.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic¢
Zamawiajacego 0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca
bezzwiocznie powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i Zamawiajacego oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wszelkie koszty zwigzane z przebudowa sieci i urzadzen kolidujacych wykonawca uwzgledni w cenie ofertowe;.

Inwestycja przebiega takze przez treny zamknigte w rozumieniu Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne
i kartograficzne (Dz. U. z 2020, poz. 2052). Wykonawca w ramach ceny ofertowej dokona stosownych uzgodnien
i mozliwo$ci wejscia i wykonania rob6t na ternach zamknietych oraz uzgodni czas ich realizacji.

2.4.17. Zajecie pasa drogowego.

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robét, wyliczonego zgodnie z Ustawg o drogach publicznych
(§. Dz. U. z 2021 r. poz. 1376, 1595) lub innego obowigzujacego prawa miejscowego wiasciwego terenowo dla
miejsca wykonywania Robét, ponosi wykonawca.

Koszt zajecia pasa drogowego jest sktadnikiem ceny ofertowej i winien by¢ ujety w wykazie cen.

Koszt opracowania projektu organizacji ruchu zastepczego oraz jego wdrozenie, utrzymywanie oraz likwidacja
zostanie przez wykonawce uwzgledniona w cenie ofertowe;.

2.4.18. Koszty umieszczenia obcych urzadzen w pasie drogowym.

Optaty za umieszczenie obcych urzadzen w pasie drogowym ponosi Zamawiajacy.

2.4.19. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach ceny ofertowej jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajac obowigzujgcych
przepisow prawa, szczegOlnie w zakresie BHP, zabezpieczeh p.poz, wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i
Panstwowego Inspektora Sanitarnego.
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Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢c wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym,
administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatow.

Zamawiajacy wymaga wyposazenia biura wykonawcy w sprzet umozliwiajgcy komunikacje elektroniczna,
telefoniczng oraz oprogramowanie umozliwiajgce przekazanie Zamawiajacemu dokumentéw wykonawcy w wers;ji
elektronicznej. W ramach zaplecza wykonawca zapewni pomieszczenie na prowadzenie rad budowy.

Koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem oraz likwidacja zaplecza Wykonawcy, Wykonawca winien uja¢ w cenie
ofertowe.
Wykonawca zapewnia:

o dostawa, montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych prawem,

e wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,

¢ ufrzymanie zaplecza wykonawcy przez caty okres trwania umowy (w tym pomieszczenie na rady budowy),

e utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznosci, jego wymiane na nowy,

e ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

e ufrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawno$ci, wraz z kosztami utrzymania
i eksploatacii,

e  zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i p.poz.,

e utrzymanie czysto$ci pomieszczen i placow,

e zapewnienie potrzebnych materiatow, Srodkow czystosci, ochrony indywidualnej itp.,

e  zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatéw i urzadzen,

o likwidacje zaplecza wykonawcy,

e oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2.5. Materialy

2.5.1.  Materiaty wykorzystywane do wykonania robot

Charakterystyczne parametry, wiadciwo$ci i wymagania w zakresie materiatow stosowanych w realizacji rob6t
objetych umowg podano w PFU.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy i wymogami
Prawa Budowlanego (Ustawa Prawo budowlane tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351), Ustawy o wyrobach budowlanych (t.j.
Dz. U. z 2021 r. poz. 1213) oraz innych przepisow majacych zastosowanie w przypadku stosowania okreslonych
materiatow i towarow.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym, jezeli nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym
i zamierzonemu zastosowaniu co 0znacza, ze jego wiasciwosci uzytkowe umozliwiaja prawidtowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma on byé zastosowany w sposdb trwaty, spetnienie podstawowych
wymagan, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiadciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
zatwierdzonego programu zapewnienia jakosci PZJ.

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg materiatami
w najwyzszym stopniu nadajacymi si¢ do niniejszych robdt. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy
jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnoci oraz wymagajace minimum obstugi, posiadajgce
odpowiednie certyfikaty lub deklaracje zgodnosci/deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

Wszystkie materialy wykorzystywane do robét muszg posiada¢ stosowane oznakowanie zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Ustawie o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213). Wszystkie materiaty
i urzadzenia podlegajq zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru inwestorskiego i przez Zamawiajgcego.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez wykonawce i zatwierdzonym przez Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robot,
w ktérym znajduijq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przy doborze urzadzen wykonawca powinien mie¢ na wzgledzie mozliwoS¢ zapewnienia wspoélnego serwisu
dla urzadzen, koszt materiatow eksploatacyjnych czy szybkozuzywajacych sie.

2.5.2.  Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli PFU przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Zamawiajacego 0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wybrany i zaakceptowany przez Zamawiajacego rodzaj materiatu nie moze byC pdzniej zmieniony bez zgody
Zamawiajacego.

2.5.3. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg byC uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organdéw administraciji pafistwowej.

Jezeli wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie wykonawca.
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2.5.4.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci do robét i byty dostepne do
kontroli przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez wykonawce.

Wykonawca, na swodj koszt, zabezpieczy skutecznie wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzet w okresie
sktadowania i przechowywania. Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzadzen musi by¢ zgodne z wytycznymi
i zaleceniami producenta danego materiatu czy urzadzenia.

2.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy (jezeli byt
wymagany na tym etapie) i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w dokumentacji
projektowej lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien spetnia¢ warunki dopuszczenia go do ruchu i stosowania.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Wymaganiach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

2.7. Transport

2.7.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw i urzadzen.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w Wymaganiach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa,

2.7.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazern na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom umowy bedg usunigte z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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2.8.

2.8.1.

Informacje ogo6lne dotyczace organizacji i wykonania rob6t budowlanych

Wykonanie robot

Organizacja robot budowlanych

a)

b)

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze wykonawcy teren budowy bedacy w jego
posiadaniu,

Wykonawca sporzadzi projekt organizacji robét, ktory w szczegolnosci powinien zawierac:

- charakterystyke robét oraz ich zasadnicze parametry,

- projekt zagospodarowania terenu budowy,

- szczegbtowe zestawienie zakresu robot,

- szczegOtowe rozwigzanie metod i systemow wykonywania robdt, z uwzglednieniem niezbednych

urzadzen pomocniczych,

- harmonogramy wykonania rob6t w ujeciu rzeczowym i finansowym;

- etapowanie robdt;

Wykonawca utworzy i utrzyma na wiasny koszt zaplecze budowlane, a takze dokona jego zabezpieczenia i
demontazu po zakoriczeniu robét budowlanych,

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu,

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robét poza
terenem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakofczenia i odbioru koricowego robét,
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane do
rob6t od daty podpisania umowy do daty zakonczenia robot,
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru koricowego,
Wykonawca w ramach zadania ma uprzatnaC teren budowy po zakonczeniu robdt, zlikwidowac teren
budowy i doprowadzi¢ teren budowy do stanu pierwotnego.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

a)

b)

Podstawowe zasady i warunki wykonania robét okreslajg: PFU oraz szczegdtowe warunki Zamawiajacego
zawarte w umowie z wykonawca,

Prace podlegat¢ beda odbiorowi przez komisje techniczng ztozong z przedstawicieli Zamawiajacego
i wykonawcy pod katem zgodnosci z PFU i prawidlowosci wykonania, zgodno$ci z zasadami wiedzy
technicznej, normami okre$lajgcymi warunki wykonania i odbioru robét budowlanych jak réwniez warunkami
decyzji 0 pozwoleniu na budowe,

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z PFU, poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego oraz wiedzg techniczna,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie rob6t zgodnie z warunkami pozwolenia na budowe oraz
zasadami wiedzy technicznej i normami okreslajacymi warunki wykonania i odbioru robot,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach powstatych w
zwigzku przyczynowym z realizacjg prac,

Wykonawca zobowigzany bedzie do przestrzegania regulamindw wewnetrznych Zamawiajacego,
Wykonywane prace podlega¢ bedg kontroli technicznej przez przedstawiciela Zamawiajacego a takze
nadzor autorski projektantow.
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2.8.2. Przystgpienie do realizacji Robot

Roboty budowlane — w przypadkach, kiedy na ich wykonanie wymagane jest uzyskanie pozwolenia
budowlanego lub zgtoszenie — mozna rozpoczaé na podstawie podlegajacej wykonaniu decyzji o pozwoleniu na
budowe z zastrzezeniem art. 29 — 31 Ustawy Prawo budowlane, albo zgtoszenia, na ktore organ nie wni6st
Sprzeciwu.

Wykonawca w imieniu Zamawiajacego (za udzielonymi petnomocnictwem) jest obowigzany zawiadomi¢
0 zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych, zgodnie z wymaganiami Ustawy Prawo budowlane,
wiasciwy organ oraz projektanta sprawujgcego nadzér nad zgodnoscig realizacji budowy z projektem, dotaczajac na
pismie:

— informacje wskazujaca imiona i nazwiska 0sob, ktére beda sprawowac funkcje:
i.  kierownika budowy — w przypadku rob6t budowlanych wymagajacych ustanowienia kierownika
budowy,
— inspektora nadzoru inwestorskiego — jezeli zostat on ustanowiony

—oraz w odniesieniu do tych oséb dotacza kopie zaswiadczen, o ktdrych mowa w art. 12 ust. 7 Ustawy Prawo
budowalne, wraz z kopiami decyzji o nadaniu uprawnierh budowlanych w odpowiedniej specjalnosci;

— o$wiadczenie lub kopie oswiadczenia projektanta i projektanta sprawdzajacego o sporzadzeniu projektu
technicznego, dotyczacego zamierzenia budowlanego zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno--
budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

W/w zawiadomienie wykonawca ztozy pisemnie badz w formie elektronicznej.
2.9. Kontrola jakosci Robét

2.9.1.  Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego Programu
zapewnienia jakos$ci w terminie okre$lonym w umowie, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Wymaganiami
Zamawiajacego oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a)  czes¢ ogolng opisujaca;

—_

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

N

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

AW

system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig wykonywanych robot,

(¢)]

)
)
) wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,
)
)

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
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6) sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji inspektorowi nadzoru inwestorskiego;

b)  cze$C szczegdtowq opisujacg dla kazdego asortymentu robdt:
1) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,
2)  rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

3)  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoinych elementdw robdt,

4)  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

2.9.2.  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong jakosé
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jako$ci materiatdw oraz urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor nadzoru inwestorskiego moze zazada¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacy stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z PFU. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w
PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, inspektor nadzoru inwestorskiego
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
inspektorowi nadzoru inwestorskiego Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie przekazywa¢ wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
inspektor nadzoru inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi wykonawca.
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2.9.3.  Pobieranie probek

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji lokalizacje punktéw poboru préb,
terminy pobierania prob, czestotliwosg, itd. Wykonawca powinien pobraé i poddaé analizie wszystkie proby. Jesli tak
bedzie wymagane to proby bedg poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium.

Jesli zdaniem inspektora nadzoru inwestorskiego wystapit znaczny bfad w sposobie poboru préb albo
metodzie oznaczania w przypadku ktérejkolwiek z probek lub oznaczen to préba ta lub oznaczenie nie bedg brane
pod uwage przy opracowaniu wynikéw badan.

Na zlecenie inspektora nadzoru inwestorskiego wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg, dostarczone przez wykonawce. Probki dostarczone przez wykonawce
do badan wykonywanych przez inspektora nadzoru inwestorskiego beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposdb zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.9.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptaciji inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.9.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane inspektorowi nadzoru inwestorskiego na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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2.9.6. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u Zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiatdw oraz urzadzen.

Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z PFU na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
wykonawce.

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, Ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to inspektor
nadzoru inwestorskiego poleci wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t
z PFU. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez wykonawce.

2.9.7. Certyfikaty i deklaracje

Wszystkie materiaty oraz urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie dokumenty oraz oznakowanie wymagane
zapisami Ustawy o wyrobach budowalnych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

Materiaty posiadajace odpowiednie dokumenty i oznakowanie, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢
badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z wymaganiami to takie
materiaty illub urzadzenia zostang odrzucone.

2.9.8.  Dokumenty budowy

a) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i wykonawce.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikéw budowy,
montazu i rozbidrki, Dz.U. 2021 poz. 1686) spoczywa na wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, w porzadku
chronologicznym.
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Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem wykonawcy i inspektora nadzoru inwestorskiego.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone inspektorowi
nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Instrukcje inspektora nadzoru inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje inspektora nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Dziennik budowy musi znajdowac si¢ na terenie budowy i by¢ stale dostepny dla oséb upowaznionych do
dokonywania w nim wpisow.

Dziennik budowy moze by¢ prowadzony w formie elektronicznej - system EDB.

Przy prowadzeniu dziennika budowy nalezy uwzgledni¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz systemu Elekironiczny Dziennik Budowy
(Dz.U. 2023 poz. 45).

b) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zatacznik do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru inwestorskiego.

c) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (a)-(b) nastepujace dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét, sprawdzer i badan,

— protokoly z narad i ustalen,

— korespondencije na budowie.

d) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla inspektora nadzoru inwestorskiego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

193



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

2.10. Odbiory robét

2.10.1. Rodzaje odbioru robot

Wykonywane prace podlega¢ bedg kontroli technicznej ze strony inspektora nadzoru inwestorskiego
i Zamawiajgcego.

Prace podlegaC beda odbiorowi przez komisje techniczng, z udziatem przedstawicieli Zamawiajacego
i wykonawcy, pod katem zgodnosci z PFU, prawidtowo$ci wykonania, zgodnoSci z zasadami wiedzy techniczne; i
normami okre$lajacymi warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz warunkami decyzji o pozwoleniu
budowe.

W ramach prowadzonych robét przewiduje sie nastepujace rodzaje odbioru robét:

o odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
o odbior koricowy;
o odbior ostateczny.

2.10.2. Odbiédr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego oraz Zamawiajacy. GotowoS¢ danej czesci robdt do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru
inwestorskiego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego. Jako$¢ i ilo$¢ robét
ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z PFU i uprzednimi
ustaleniami.

2.10.3. Odbidr koncowy

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inspektora nadzoru
inwestorskiego — zgodnie z zapisami umowy. Odbiér koAcowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umownych, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktorych mowa ponizej ,Dokumenty do odbioru koricowego robét". Odbioru koricowego robdt dokona
komisja odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajacego. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robét z PFU. W toku odbioru koficowego robé6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét
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poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnoSci i ustala nowy termin odbioru kohcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora
nadzoru inwestorskiego zakoniczenia robét i przekazania koniecznych dokumentéw.

Dokumenty do odbioru korncowego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kofncowego robot jest protokét odbioru koricowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego wykonawca jest zobowigzany
przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

o dokumentacje projektowg (projekty budowlane i wykonawcze) z naniesionymi zmianami,

e kompletny wniosek o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie/zgtoszenie zakoriczenia robot przez
Zamawiajgcego, w tym dzienniki budowy,

o protokoty odbioru robét zanikowych,

o protokoty odbioru i uruchomienia poszczegdlnych instalaciji,

o wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

o atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw, DTR, dokumenty potwierdzajace dopuszczenie do obrotu
w handlu,

e sprawozdanie techniczne, ktore bedzie zawiera¢: zakres i lokalizacje wykonywanych robét, wykaz
wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, uwagi
dotyczace warunkdw realizacji rob6t, date rozpoczecia i zakofczenia robot,

e sprawozdanie z rozruchu,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego w tym zgodnie z pkt. 1.1.3 oraz 2.3.4 PFU.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Dodatkowe wytyczne:

o dokumentacja powykonawcza - na kazdej stronie dokumentacji ma by¢ umieszczona pieczatka
,Dokumentacja powykonawcza” i podpis kierownika budowy,

o Wykaz materiatow i urzadzen zabudowanych w obiekcie w formie tabeli,

o Kopie aprobat, ocen technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci, deklaracji wlasciwosci uzytkowych.
Oceny techniczne/aprobaty kompletne (wszystkie strony) i aktualne (nalezy sprawdzi¢ date waznosci). Na
wyzej wymienionych dokumentach ma sie znalez¢ zapis ,Zabudowano na budowie w ramach zadania pn.:
Strefa inwestycyjna EuroPark Zabkowice Slaskie — szansg dla rozwoju firm i przedsigbiorstw” + podpis
kierownika budowy,

o wszystkie strony dokumentaciji powykonawczej musze zostaé ponumerowane,
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e dokumentacje powykonawczg nalezy rozdzieli¢ branzami, z dokumentacji powykonawczej nalezy wydzielic,
jako osobny tom, branze elektryczng i AKPIA, dla kazdego tomu dokumentacji powykonawczej nalezy
sporzadzi¢ osobny spis treéci,

o dokumentacje powykonawczg nalezy podzieli¢ wg obiektow,

e kazdy tom musi zawiera¢ dokfadny opis jego zawartosci, iloSci teczek oraz ich numerdw, a takze doktadng
ilos¢ stron zawartych w niej dokumentow,

o dokumentacja powykonawcza musi by¢ poswiadczona imieniem i nazwiskiem osoby sporzadzajace;
i zatwierdzajacej dokumentacje oraz przez inspektora nadzoru odpowiedniej branzy

e uwagi naniesione na schematach i dokumentach muszg poswiadczone nazwiskiem i imieniem osoby

dokonujacej tej zmiany oraz obowigzkowo po$wiadczone przez inspektora nadzoru odpowiedniej branzy;

Instrukcje obstugi urzadzen w wydaniu ksigzkowym nalezy umiesci¢ w zamknietych teczkach.

2.10.4. Odbidr inwestycji i przekazanie do eksploatacji

Odbidr inwestycji i przekazanie do eksploataciji nastapi na zasadach okre$lonych w umowie.
a) Ogolne procedury odbioru koncowego.

Roboty bedq przyjete przez Zamawiajacego zgodnie i na zasadach okreslonych w umowie, kiedy zostang
ukoniczone zgodnie z umowa, po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym prob koncowych i uruchomieniowych.

2.10.5. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny jest wykonywany dla ostatecznego stwierdzenia usuniecia usterek powstatych w okresie
gwarancji i dla potwierdzenia wypetnienia wszystkich obowigzkéw przez wykonawce. Z odbioru ostatecznego
zostanie spisany protokot odbioru ostatecznego potwierdzajacy wypetnienie przez wykonawce wszystkich
zobowigzan.

Termin i procedura odbioru ostatecznego zgodnie z zapisami umowy.

2.11. Rozruch. Préby konncowe

Préby Koricowe beda w kolejnosci obejmowaty:

e proby przedodbiorowe,
e  proby odbiorowe.

Wykonawca zapewnia na swoj koszt robocizng, materiaty i ustugi, wymagane do momentu wydania protokotu
odbioru koricowego. Koszty poboru préb i analiz niezbedne do realizacji umowy lub wymagane osobno przez
wykonawce w ramach rozruchu procesowego i przed wydaniem protokotu odbioru koricowego ponoszone bedg przez
wykonawce.
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Rozruch systemu kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni Sciekow oraz stacji uzdatniania wody oraz sieci wodociggowej
ma na celu sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych rozwigzan technologicznych i konstrukcyjnych, sprawdzenie
poprawnosci wykonanych robot. Wykonawca wykona rozruch zgodnie z warunkami umowy.

Koszty przeprowadzenia rozruchu winny by¢ uwzglednione w cenie ofertowej. Po uzyskaniu pomys$inych wynikéw
badan i pomiaréw wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajacemu do akceptacji sprawozdanie z przeprowadzenia
kazdego etapu rozruchu, opisujace przebieg prob, wyniki badan i pomiaréw oraz zalecenia i wnioski do zastosowania
w nastepnym etapie rozruchu — dla kazdego obiektu czy etapu oddzielnie. Zatwierdzenie przez Zamawiajacego
przedtozonego sprawozdania konczy kazdy etap rozruchu. Proby przeprowadzi grupa rozruchowa z udziatem
pracownikdéw Zamawiajacego, powotana przez wykonawce na jego koszt i odpowiedzialno$¢. Nadzér nad probami
sprawowa¢ bedzie komisja rozruchowa powotana przez wykonawce, w skiad ktorej wejdg przedstawiciele
Zamawiajgcego, inspektora nadzoru inwestorskiego i wykonawcy.

Materialy eksploatacyjne takie jak energia elekiryczna, woda, sprzet, instrumenty, $rodki chemiczne itp. w
ilosciach niezbednych do przeprowadzenia rozruchu zostang zapewnione przez Wykonawce i beda stanowity jego
koszt. Wykonawca na czas rozruchu zapewnia takze niezbedng ilos¢ niezbednych chemikaliéw, paliwa, materiaty
niezbedne do prawidtowej pracy urzadzen oraz wykonywanie badan przez akredytowane laboratoria.

Rozpoczecie préb koricowych powinno byé poprzedzone:

—  zakonczeniem robét budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym odbiorem wraz z prébami,

— zakonczeniem prob montazowych potwierdzone protokotem z wykonania prob po montazowych cato$ci
wyposazenia mechanicznego,

— zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych,

— zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych i sterowniczych potwierdzone
protokotami,

— zabezpieczeniem materiatow eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu.

Celem préb przedodbiorowych jest wykazanie poprawnosci wykonania robét i wyeliminowanie probleméw
zwigzanych z usterkami robét budowlanych, mechanicznych, elektrycznych i sterowania. Préby przedodbiorowe
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu budowy i przed pozostatymi etapami Préb koricowych. Wszystkie urzadzenia
mechaniczne nalezy wiasciwie ustawi¢, nasmarowac i uzupetnic¢ olej. Wszystkie elementy robdt nalezy przygotowac
w zakresie spetnienia wymogdw bezpieczenstwa.

W ramach préb koricowych nalezy wykonac:

— sprawdzenie zakresu dostaw i jakos$ci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i eksploatacii
poszczegoinych obiektow,

— sprawdzenie zgodno$ci kierunku obrotu kazdego elementu,

— test poprawnoéci dziatania armatury,

— test poprawnosci dziatania urzadzen pomiarowych,

— testalarméw.

— regulacje pozioméw,
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— sprawdzenie dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu wodg,
— sprawdzenie dziatania i parametréw wszystkich urzadzen,

— regulacje urzadzen a zwlaszcza do sterowania pracg pomp,

— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

W ramach préb koricowych nalezy wykona¢ takze:

— kontrole programéw szkolen,

—  kontrole oznakowania,

— sprawdzenie szczelno$ci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow, i urzadzen w tym przewodow
grawitacyjnych i ci$nieniowych, za pomocg napetnienia wodg,

— sprawdzenie wzajemnego wysokos$ciowego usytuowania wszystkich obiektéw na rurociggach,

— sprawdzenie poprawnosci i kompletno$ci dokumentaciji rozruchowej i porozruchowe;.

2.11.1. Rozruch mechaniczny

Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich urzadzen ,na sucho”.

Préby te przeprowadzane bedg bez obcigzenia, majac na celu sprawdzenie dziatania maszyn, urzadzen oraz
instalacji. Préby rozruchowe mechaniczne nalezy rozpocza¢ od wykonania prac przygotowawczych, ktére powinny
obja¢ swoim zakresem:

— zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy,

— sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektéw i urzadzen z dokumentacijg projektowa,

— sprawdzenie gotowosci obiektow do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzgledem BHP i
ppoz.), ze szczegblnym uwzglednieniem skuteczno$ci zerowania korpuséw urzadzen i konstrukgii,

— przeprowadzi¢ rozruch prébny urzadzen z napedem elektrycznym, przy udziale przedstawiciela serwisu
producenta,

— sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez Zamawiajacego w celu szkolenia
eksploatacyjnego.

2.11.2. Rozruch hydrauliczny

Wykonanie prob rozruchu hydraulicznego polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem
medium woda, (powietrzem) tj. napetnieniu i kontroli przeplywéw, szczelnoSci i wzajemnego usytuowania
wysokoSciowego poszczegdinych obiektow. Warunkiem przystapienia do préb pod obcigzeniem wodg jest
zakonczenie rozruchu indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu
mechanicznego. Dotyczy to w szczegdlnosci wszystkich obiektdw i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do
transportu, oczyszczania Sciekdw/uzdatniania wody.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. dla oczyszczalni
Sciekow przy zastosowaniu np. wody technologicznej jako medium. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelno$é i
prawidtowo$¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen, w tym réwniez przewoddw
grawitacyjnych i ci$nieniowych.
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Celem rozruchu hydraulicznego jest:

sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow, i urzadzen w tym przewodéw
grawitacyjnych i ciSnieniowych, za pomocg napetnienia czystg wodg,

sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

regulacji pozioméw,

sprawdzenia dziatania i parametrow pomp przy petnym obcigzeniu woda,

regulacja urzadzen,

regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

2.11.3. Rozruch technologiczny

W zakresie oczyszczalni $ciekow oraz systemu kanalizacji sanitarnej préby te przeprowadzane beda na
$ciekach, w warunkach normalnej pracy oczyszczalni oraz pompowni. W zakresie SUW proby przeprowadzone bedg
na docelowych parametrach wody surowej tzn. studni gtebinowych zlokalizowanych na terenie SUW.

W trakcie prob rozruchowych dla oczyszczalni $ciekéw oraz systemu kanalizacji nalezy rejestrowaé
nastepujace dane:

warunki pogodowe tj. temperatura, ci$nienie atmosferyczne, opad itd.,

przeptywy $ciekdw surowych i oczyszczonych, stopien recyrkulacji osadu i $ciekéw,

jakos¢ Sciekdéw doptywajacych, Sciekéw oczyszczonych oraz doptywdw zwrotnych (stezenie istotnych
parametrow zanieczyszczen),

ilosci skratek, piasku i osadu,

jakoS¢ skratek i piasku,

jako$¢ i wiasciwosci fizyczne osadu, tzn. zawarto$¢ suchej masy i uwodnienie,

fizyczne whasciwosci doptywajacych Sciekow, tj. temperatura, kolor, odory,

inne istotne obserwacje w zakresie wydajnosci procesow obrébki biologicznej, np. biomasy osadu
czynnego, obecnosci piany itp.,

zuzycie reagentow, energii elektrycznej i wody pitne;j.

W trakcie prob rozruchowych dla SUW i sieci wodociggowej nalezy rejestrowac nastepujace dane:

warunki pogodowe tj. temperatura, ci$nienie atmosferyczne, opad itd.,
przeptywy wody surowej i uzdatnionej,

jako$¢ wody surowej i uzdatnionej,

ilos¢ powietrza, poptuczyn,

inne istotne obserwacje w zakresie wydajno$ci proceséw uzdatniania wody,
zuzycie reagentow, energii elektryczne;j.

Minimalny czas trwania rozruchu technologicznego to 30 dni. Préby rozruchowe nalezy zakonczy¢
potwierdzeniem osiggnigcia parametrow gwarantowanych okreslonych w niniejszym PFU.

199



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

Dla oczyszczalni $ciekéw testy nalezy przeprowadzi¢ zaréwno w warunkach fadunkdw wystepujacych podczas
prob jak i w warunkach dostosowanych do symulacji jak najwiekszych mozliwych tadunkdw zanieczyszczen i
obcigzen hydraulicznych dla fadunkéw projektowanych.

Proby musza wykazac iz spetnione zostaty parametry techniczne wymagane umowa i PFU.
Rozruch technologiczny nalezy uzna¢ za satysfakcjonujacy, jezeli:

— uzyskano parametry ilosciowe, procesowe i eksploatacyjne robdt nie gorsze niz zawarte w wykazie
gwaranciji,
— poszczegolne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji catosci rob6t.

Zakonczenie rozruchu bedzie mogto nastapi¢ po przedtozeniu wynikéw 2 nastepujacych po sobie badan
Sciekow oczyszczonych/wody uzdatnionej, pobieranych w odstepach co najmniej 7 dniowych, ktorych
charakterystyka spetniat bedzie wymagania okreSlone w pozwoleniu wodnoprawnym, wykonanych z probek
pobieranych w nastepujacych po sobie odstepach tygodniowych i utrzymywaniu sie stabilnej i prawidtowej pracy
oczyszczalni/lSUW. Jezeli wyniki préb nie beda pozytywne ze wzgledu na niezgodnos¢ z niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym lub nie wykazg poszczegéinych minimalnych wymogdw w stosunku do procesu lub tez
wediug Zamawiajacego utrzymanie parametrdw procesowych i eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace,
wykonawca powinien:

—  zidentyfikowaC powod nie spetnienia warunkow testu,
przedstawi¢ pisemna propozycje jego usuniecia,

uzyskac pisemng zgode Zamawiajgcego na te propozycie,
usunag problem i powtorzy¢ test.

Wykonawca uwzgledni w kosztach koszt poboru, transportu i wykonywania akredytowanych analiz oraz
opracowania wynikow. Laboratorium podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego. Zamawiajacy dopuszcza
mozliwo$¢ wykonywania analiz przez laboratorium posiadajace certyfikat systemu zarzadzania jako$cig SO
9001:2008.

Celem préb rozruchowych technologicznych jest uruchomienie nowo wybudowanych obiektow
oczyszczalni/SUW, sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych
parametréw technologicznych pracy obiektow i instalacji, zapewniajacych osiggniecie wymagan okreslonych
w dokumentach przetargowych tj. wszystkich gwarancji zawartych w wykazie gwarancji.

Rozruch prowadzony bedzie przez wykonawce z wykorzystaniem odpowiednio wykwalifikowanej kadry
Zamawiajacego. Rozruch technologiczny obiektdéw, urzadzen i instalacji oczyszczalni Sciekéw nalezy prowadzi¢ pod
obcigzeniem $ciekami.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

— sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia Sciekami/woda surowa,
— skontrolowanie prawidtowosci pracy urzadzen mechanicznych i elektrycznych,

— optymalizacja i prawidtowo$¢ sterowania oraz automatyki,

— potwierdzenie parametrow gwarantowanych,

— przeszkolenie personelu w zakresie technologii, obstugi urzadzen oraz zasad BHP i p.poz na obiektach.
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Wyniki pomiardw ilosci i jakosci Sciekow, osadoéw i zuzywanych chemikaliéw podczas rozruchu oczyszczalni
Sciekow nalezy zestawic w prowadzonym na biezaco dzienniku rozruchu. Oprocz wymienionych wyzej wynikow
pomiardw iloSciowych i jakosci Sciekow i osadow nalezy notowaé réwniez dane okreslajace podstawowe parametry
technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz poszczegolnych obiektow. Raporty te beda podstawg do
kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

Wyniki pomiaréw podczas rozruchu SUW nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezaco dzienniku rozruchu.
Oprdcz wynikow pomiardw iloSciowych i jakosci nalezy notowaé réwniez dane okreslajace podstawowe parametry
technologiczne i efekty pracy SUW oraz poszczegdlinych obiektow. Raporty te bedq podstawg do kompleksowe;
oceny pracy SUW.

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas préb rozruchowych sa;

— dziennik rozruchu,

—  protokét zdawczo-odbiorczy,

—  protokét wykonanych czynno$ci rozruchowych,

—  protokét zakonczenia prac rozruchowych,

— rejestracja parametréw technicznych i technologicznych,

— wyniki badan laboratoryjnych i innych,

— listy obecnosci.
Dziennik rozruchu bedzie prowadzony od pierwszego dnia pracy Kierownictwa Rozruchu do dnia przekazania
oczyszczalni/lSUW Zamawiajagcemu. Za prowadzenie dziennika rozruchu odpowiada Przewodniczacy Komis;i
Rozruchowej.

Dla rozruchu oczyszczalni w dzienniki nalezy wpisywac:

Date wpisu,

Opis warunkéw atmosferycznych,

Sktad sciekdw doprowadzanych,

Sktad Sciekdw weztach rozruchowych,

Opis dziatan rozruchowych,

Tymczasowe parametry techniczno-technologiczne,
Docelowe parametry techniczno-technologiczne,
Wazniejsze wyniki pomiarow i badan kontrolnych,
Wyniki kontroli analitycznej,

Uwagi i zalecenia.

D O O T QD
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Dla rozruchu SUW w dzienniki nalezy wpisywac:

Date wpisu,

Opis warunkoéw atmosferycznych,

Skiad wody surowe;j,

Sktad wody uzdatnionej,

llo$¢ wody surowej i zudatnionej,

Opis dziatan rozruchowych,

) Tymczasowe parametry techniczno-technologiczne,

eoeoooe
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h) Docelowe parametry techniczno-technologiczne,
i)  Wazniejsze wyniki pomiardw i badan kontrolnych,
) Wyniki kontroli analitycznej,

k) Uwagii zalecenia.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich czynno$ci umozliwiajacy opracowanie wykonawcy
dokumentaciji porozruchowej. Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia prac
rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji oczyszczalni/SUW.

W szczegdlnoSci powinna ona zawiera¢ nastepujace elementy:

—  protokoty z pomiarow i regulacji urzadzen,

— sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy wyposazenia
mechanicznego i ciggéw technologicznych, odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan
projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu,

— protokét stwierdzajacy, ze oczyszczalnia/SUW spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz wszystkie
wymogi w zakresie BHP i ppoz.,

— instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni $ciekow/SUW.

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych w projekcie oczyszczalni/SUW stabilnych
parametrow technologicznych.

2.12. Szkolenie obstugi

Informacije ogdlne.

W ramach szkolen nalezy przeprowadzi¢ wszelkie prace i czynnosci niezbedne, aby pracownicy
Zamawiajacego w sposob prawidtowy i bezpieczny prowadzili proces przesytu i oczyszczalnia Sciekéw/uzdatniania
wody. W przypadku, gdy pracownik skierowany do rozruchu przez uzytkownika bedzie posiadat wymagane
zaSwiadczenia o instruktazu w jakimkolwiek zakresie obejmujacym cykl lub zakres szkolen przewidzianych do
przeprowadzenia, po decyzji Kierownika Rozruchu moze by¢ z takiego szkolenia zwolniony.

2.13. Dokumentacja powykonawcza

Wymagania w zakresie dokumentacji powykonawczej zostaty przedstawione w pkt. 1.1.3 oraz 2.3.4
niniejszego PFU. Ponizej przedstawiono pozostate wymagania.

Wykonawca uzyska takze wszystkie niezbedne decyzji i dopuszczenia UDT.

2.14. |Instrukcja obstugi i eksploatacji, instrukcje stanowiskowe
W instrukcji obstugi i eksploatacji nalezy zamiescic:

a) Opis ogoinych warunkdw techniczno-technologicznych obiektéw,
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Wykaz czynnosci eksploatacyjnych niezbednych do utrzymania odpowiednich warunkéw pracy,

Opis warunkéw eksploatacji biezacej,

Opis ustawien napedow i punktéw nastawczych,

Zestawienie typowych problemdw eksploatacyjnych,

Opis postepowania podczas awarii,

Charakterystyke przegladéw technicznych, remontow terminowych i konserwacji urzadzen i systeméw,
Zalecenia BHP i p.poz,

Wykaz materiatow, urzadzen i sprzetu dodatkowego koniecznego do utrzymania stanowiska ,w ruchu’”,
Czes¢ rysunkowa: schematy procesowe i technologiczne z oznaczeniami.

—_———
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Wymagania dla instrukcji stanowiskowych:

a) wszystkie stanowiskowe instrukcje obstugi muszg stanowi¢ odrebne opracowania i poza umieszczeniem ich
chronologicznie w dokumentacji powykonawczej, muszg zosta¢ wyodrebnione z catosci dokumentacii
powykonawczej - w oddzielnych teczkach, segregatorach,

b) wszystkie instrukcje nalezy przekaza¢ w wers;ji elektronicznej (pliki w formacie .doc, .pdf),

c) instrukcja stanowiskowa powinna zawierac:

- tytutinstrukcji,

- o$wiadczenie o przeszkoleniu,

- opis technologiczny,

- uwagi i czynnosci eksploatacyjne,

- obstuge armatury technologicznej,

- zalaczanie i wylgczanie urzadzen,

- sterowanie automatyczne i reczne urzadzen,

- wymagania dotyczace ochrony przed porazeniem, pozarem oraz w zakresie bezpieczenstwa obstugi,
- imig i nazwisko osoby opracowujgcej i zatwierdzajacej, date opracowania,

d) wszystkie instrukcje na stronie tytutowej nalezy opatrzy¢ imieniem i nazwiskiem osoby opracowujacej wraz z datq
sporzadzenia (data opracowania), zatwierdzajacym instrukcie jest Delfin Sp. z 0.0. Przedsiebiorstwo
Wodociagéw i Kanalizacji w Zabkowicach Slaskich (nalezy pozostawié wolne miejsce na wpisanie imienia
i nazwiska),

e) kazda stanowiskowa instrukcja obstugi powinna zawiera¢ schemat technologiczny wraz z opisem danego
obiektu stanowigcego zawarto$¢ danej instrukcii.

2.15. Podstawa ptatnosci

2.15.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq pfatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez wykonawce na podstawie dokumentdw
kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang pozycjg wykazu cen.

Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty.
Za kazdym razem cena pozyciji bedzie obejmowac:

a) robocizne bezposrednia,

b) warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),
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d) koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji Rob6t w okresie gwarancyjnym,

f) podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT,

g) ryzyka zdefiniowane w Wymaganiach Zamawiajacego.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez wykonawce za dang robote w wycenionym
wykazie cen jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg
pozycja.

2.15.2. Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy

Wykonawca w ramach umowy, do dnia odbioru koncowego, jest zobowigzany wykonaé zabezpieczenie terenu
budowy:

a) dostarczy¢, zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace (zapory, Swiatta ostrzegawcze, znaki itp.),
b) utrzymac¢ urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,
c) usuna¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakoriczeniu robdt.

Ceny ryczattowe obejmujg peten zakres prac koniecznych przy wykonaniu oznakowania zgodnego z
wymogami Prawa Polskiego oraz tablic informacyjnych. Wszystkie koszty dotyczace wykonania, utrzymania oraz
likwidacji zabezpieczenia oraz oznakowania ternu budowy nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

2.15.3. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje projektowa oraz powykonawczg
inwestycji oraz inne niezbedne dokumenty zgodnie z niniejszym PFU.

Wykonawca takze we wiasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe.

Wszystkie koszty w tym zakresie nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.

2.15.4. Zaplecze Wykonawcy

W ramach ryczattu w cenie ofertowej wykonawca zapewni:
1. Organizacja zaplecza Wykonawcy:

a) dostawa montaz, wyposazenie zaplecza wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych prawem
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b) wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,
2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:

a) utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymiane na nowy,

b) ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

c) utrzymanie pomieszczen, instalacii [ urzadzen w nalezyte; sprawnosci,
wraz z kosztami utrzymania i eksploatacji,

d) zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkow BHP
i p.poz.,

e) utrzymanie czystosci pomieszczen i placow,

f)  zapewnienie potrzebnych materiatow, Srodkow czystosci, ochrony indywidualnej itp.,

g) zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i urzadzen.

3. Likwidacja zaplecza Wykonawcy:

a) likwidacja zaplecza Wykonawcy
b) oczyszczenie terenu.

2.15.5. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty budowlane

Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi wykonawca. Wszystkie koszty dotyczace ubezpieczen nalezy
uwzgledni¢ w cenie ofertowej.

2.15.6. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi wykonawca.
Wszystkie koszty dotyczace pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji nalezy
uwzgledni¢ w cenie ofertowej.

2.15.7. Koszt na objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z inspektorem nadzoru inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- przygotowanie terenu

- konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowani i
drenazu.

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- opfaty/dzierzawy terenu

- utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty objazddw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi wykonawca.
Organizacje ruchu oraz zajecia pasa nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez zarzadce drég.

Po zakonczeniu budowy oznakowanie tymczasowe wykonawca winien usungg.

2.16. Szczegdlowe wymagania Zamawiajacego

2.16.1. Roboty geodezyjne
2.16.1.1.Zakres robét .

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuie:

1)  Roboty pomiarowe zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnej oraz obiektdw technologicznych:
— przygotowanie i aktualizacja map geodezyjnych,
— niwelacja terenu w zakresie niezbednym do realizacji,
— uzgodnienie ZUDP - narady koordynacyjne, o ktorych mowa w art. 28b, ust. 1 ustawy z dnia 17 maja
1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1990),
— wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) budowli i obiektdw
przewidzianych do wykonania,
— wytyczenie gtéwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektdw
technologicznych i sieci kanalizacyjnej oraz wodociggowej,
— zestabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
2)  Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawcze;.
3)  Opracowanie dokumentacji powykonawczej — inwentaryzacja geodezyjna.

2.16.1.2.Okreslenia podstawowe .

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w PFU.

Ponadto:

Reper - trwaly (zwykle odcisniety w odlewie Zeliwnym) znak, utrwalajacy w terenie punkt sieci niwelacyjnej
0 wyznaczonej wysokosci n.p.m.
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2.16.1.3. Materiat.
Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszym PFU sa;

- paliki drewniane 0 & 15-20 mm i dlugosci 1,5do 1,7 m,

- paliki drewniane o & 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,

- prety stalowe 0 & 12 mm i dtugosci 30 cm,

- bolce stalowe 0 & 5 mm i dtugo$ci 0,04-0,05 m dla punktoéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni,

- stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i
przekrdj prostokatny,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow),

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym transportem.
2.16.1.4.Sprzet.

Prace zwigzane ze stabilizacjq i oznaczeniem gtéwnych elementdéw konstrukcji budowlanych, obiektow
technologicznych i tras sieci miedzyobiektowych oraz reperéw roboczych bedg wykonane recznie. Do robot
geodezyjnych nalezy stosowa¢ m.in. nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
2.16.1.5.Transport.

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
2.16.1.6.Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami umowy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami G.U.G. i K. przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty geodezyjne zostang pozyskane przez wykonawce we wlasnym zakresie i na wlasny koszt.

W oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowa wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne obiektéw budowlanych oraz
punkty wysoko$ciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego inwestyciji i dostarczy¢ inspektorowi
nadzoru inwestorskiego szkic wytyczenia i wykaz punktow wysoko$ciowych. Przejecie tych punktdw powinno by¢
dokonane w obecno$ci inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac
inspektora nadzoru inwestorskiego o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych i (lub) reperow
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt wykonawcy.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w zatwierdzonej dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym inspektora
nadzoru inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu okreslonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego, zostang wykonane na koszt wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaroéw przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, gtéwne i posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczehn w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkdw
wykonawcy.

Wymagania szczegotowe:

a) Wyznaczenie osi i punktow charakterystycznych obiektow technologicznych oraz trasy i punktow
wysoko$ciowych dla sieci

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okre$lonej w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do jednego cm w stosunku do rzednych okre$lonych w
zatwierdzonej dokumentaciji projektowe;.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

b) Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

c) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowa¢ i przediozy¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego, przed przejeciem
robdt, dokumentacje powykonawcza przedstawiajacg wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je wykonawca, z
zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych robét, oraz inwentaryzacje geodezyjng powykonawczq i
protokétami sprawdzen niezbednymi do oddania obiektu do uzytkowania. Dokumentacja musi by¢ przygotowana
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawa w Polsce. Wykonawca dostarczy takze informacje o zgodnosci
usytuowania obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu, sporzadzong przez osobe
wykonujacg samodzielne funkcje w dziedzinie geodezji i kartografii oraz posiadajacg odpowiednie uprawnienia
zawodowe — zgodnie z wymaganiami art. 57 ust. 1 pkt. 5) Ustawy Prawo budowlane.

2.16.1.7.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci rob6t i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm, ocen technicznych lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli rob6t (w tym kontroli
analitycznej) zgodnie z zapisami pkt. 0.

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 2.16.1.6.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokosci gldwnych punktéw geodezyjnych obiektow inwestycii.
2.16.1.8.Obmiar.

Roboty pomiarowe i prace geodezyjne realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci robdt pomiarowych i prac geodezyjnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét pomiarowych i prac geodezyjnych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla robét pomiarowych i prac geodezyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.
2.16.1.9.Przejecie robét.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét (PFU — cze$¢ opisowa).
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Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami umowy oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.1.10. Podstawa ptatnosci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnoéci za roboty pomiarowe i prace geodezyjne. Cena
wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogoinych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen, ktorej
rozliczenie wymaga wykonania i ukoficzenia robdt pomiarowych i prac geodezyjnych oraz innych robét zwigzanych z
nimi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami umowy,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatdw i jakosci wykonania robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robdt pomiarowych i prac geodezyjnych w umowie obejmuie:

a) wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) budynkow przewidzianych do
wykonania,

b) wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) drég, chodnikéw i placéw
przewidzianych do wykonania,

c) wytyczenie gtdwnej osi lub punktdw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokoSciowe) obiektow
technologicznych

d) wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektdw i instalacii, (sytuacyjne i wysoko$ciowe)

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f)  wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw inwestycji w wykopie przed
zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

g) inwentaryzacje elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.
2.16.1.11. Przepisy zwigzane.

Zbior wytycznych obowigzujacy w Polsce:

- Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie pafistwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1247),

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1341),

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.
2020 poz. 1429),

- Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o
postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz.U. 2014 poz. 897),

- Ustawa z dnia 17 maja 1989r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz.U. 2010 nr 182, poz.1228 z
poZniejszymi zmianami).
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Pozostate dokumenty:

- Instrukcja techniczna 0-1.

- Instrukcja techniczna 0-3.

- Instrukcja techniczna G-1.

- Instrukcja techniczna G-2.

- Instrukcja techniczna Kg.

- Instrukcja techniczna Kg.

- Wytyczne techniczne G-3.1.
- Wytyczne techniczne G-3.2.

Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.
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2.16.2. Roboty rozbiorkowe

Zakres prac realizowanych w ramach robot rozbirkowych obejmuje rozbidrke elementéw drég i chodnikow,
ogrodzen, obiektow budowlanych, infrastruktury istniejacej kolidujacej, ktdre okaza sie niezbedne do realizacji
zadania.

2.16.2.1.Materiat.

Materiaty nie wystepuja.

2.16.2.2.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét rozbidrkowych powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

spycharki,

tadowarki,

Zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
mtoty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

palniki acetylenowe,
koparki,

drobny sprzet pomocniczy.

—_—— — =

=

~

2.16.2.3. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ robat i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.

212



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

2.16.2.4.Wykonanie robot.

Wymagania ogdine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami umowy.

Wymagania szczegotowe.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonac recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem mechanicznym z
zachowaniem ostrozno$ci.

Elementy zabudowy nie podlegajace rozbiorce a zlokalizowane w rejonie rob6t rozbiérkowych nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢.

Gruz i materialy drobnicowe nalezy usuwa¢ z rejonu rob6t na biezaco, wywozac na legalne, dostepne dla
wykonawcy sktadowisko odpadéw. Wszystkie odpady powstate przy realizacji przedmiotu zaméwienia winny by¢
potwierdzone kartg przekazania odpadu zgodnie z ustawg o odpadach. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do
segregowania i prowadzenia ewidencji wytworzonych odpadéw. Dopuszcza sie wykorzystanie gruzu oraz materiatow
z rozbidrki do ponownego wykorzystania zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach.

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdw nawierzchni i
podbudéw zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Nadmiar ziemi odwozonej na odkiad nalezy utylizowaé. Dopuszcza sie wykorzystanie przy odtwarzaniu nawierzchni

drogowych rozbieralnych materiatdw zdemontowanych pod warunkiem Ze nie ulegly one uszkodzeniu.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinoSci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania
wykopow nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w czesci dotyczacej ,Roboty ziemne”.

Wykonawca jest wytworcg i posiadaczem odpadéw:

— na wykonawcy cigza wszystkie obowiazki wynikajace z Ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U.
2013 nr 0 poz. 21 z pbzniejszymi zmianami),

— wykonawca prac rozbiérkowych przed przystapieniem do ich realizacji przedstawi Inspektorowi nadzoru i
uzgodni z nim harmonogram prac rozbiérkowych oraz przedstawi umowe w zakresie odbioru materiatow
rozbiorkowych z odbiorca, na czas trwania umowy,

— odpady przeznaczone do utylizacji wykonawca moze kierowac tylko na sktadowiska, ktére majg odpowiednie
pozwolenia na tego rodzaju dziatalnosc,

— przy realizacji rob6t, odpadami sg materiaty pochodzace z rozbiérki (z wyjatkiem elementéw stalowych,
elementow zeliwnych, materiatow kamiennych i innych przeznaczonych do powtérnego wbudowania lub do
odzysku),

— wykonawca posegreguje materiat z rozbiérki zgodnie z Katalogiem Odpadow i podda odzyskowi oraz
wywiezie na odpowiednie sktadowisko przeznaczone do sktadowania tego rodzaju odpadéw,

— materialy z rozbiorki nawierzchni drogowych (nadajace sie do powtérnego wykorzystania) powinny byé
zdawane w miejsca wskazane przez Zarzadce drogi,

— wykonawca dotaczy dowody za$wiadczajace o zagospodarowaniu odpadédw zgodnie z Ustawg o odpadach
do dokumentow odbiorowych,
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zdemontowane urzadzenia zostang, przekazane Zamawiajacemu i zdeponowane w miejscu przez niego
wskazanym chyba ze Zamawiajacy zdecyduje inaczej.

Roboty rozbiérkowe nalezg do niebezpiecznych, dlatego teren, na ktérym sie odbywajg nalezy ogrodzi¢ i oznakowaé
tablicami ostrzegawczymi. Najczesciej wystepujace zagrozenia to:

podraznienia bton $luzowych,
uszkodzenia gtowy,

upadek z wysokosci,
uszkodzenia rak i nég.

Czynnosci przed rozpoczeciem pracy

przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych nalezy odigczy¢ od rozbieranego obiektu sie¢ wodociggowa,
gazowa, cieplng, elektryczna, kanalizacyjna i inna,

przygotowac¢ urzadzenia pomocnicze do sktadowania materiatdw, przyrzadéw, narzedzi i odpaddw,
zaplanowac kolejno$¢ wykonywania poszczegdlnych czynnosci,

przygotowaé niezbedne pomoce warsztatowe, konieczne ochrony osobiste, np. okulary, maski, ochronniki
stuchu, itp.,

zauwazone usterki i uchybienia zgtosi¢ natychmiast przetozonemu,

sprawdzi¢ m. in. prawidtowoS¢ przytaczenia urzadzen do sieci elekirycznej i sprezonego powietrza (czy
przewody nie sg przetarte, zatamane lub uszkodzone w inny sposéb),

przed przystapieniem do robdt rozbiorkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem rozbiorki i
poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

Zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy

NIE WOLNO:

recznie przemieszczac i przewozi¢ materiatu 0 masie przekraczajgcej ustalone normy,

obstugiwac urzadzenia bez odpowiednich uprawnien i przeszkolen,

zdejmowac oston i zabezpieczen z obstugiwanych maszyn,

prowadzi¢ robét rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwo$¢ obalenia czesci konstrukciji obiektu przez wiatr,
prowadzi¢ robét rozbidrkowych na zewnafrz w ztych warunkach atmosferycznych: w czasie deszczu,
opadéw $niegu oraz silnych wiatréw (przy predkosSci przekraczajgcej 10 m/s prace nalezy bezwzglednie
wstrzymac),

prowadzi¢ robdt rozbidrkowych jesli na nizej potozonych kondygnacjach przebywajg ludzie,

gromadzi¢ gruzu na stropach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych czesciach obiektu,

obala¢ scian lub innych czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie,

prowadzi¢ rozbiorki elementéw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku poziomach.

Roboty rozbiorkowe nalezy:

prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwanie lub zwalanie,

prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona stateczno$¢ rozbieranego elementu oraz tak, aby usuwanie
jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub przewrdcenia sie innego
fragmentu konstrukcji,
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— elementy Zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomocg narzedzi pneumatycznych, przecinajgc zbrojenie palnikiem
acetylenowym lub nozycami do cigcia betonu i stali,

— elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ palnikiem acetylenowym,

— znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami,

— podczas usuwaniu gruzu z rozbieranego obiektu nalezy stosowac¢ zsuwnice pochyte lub rynny zsypowe,
ktdre powinny mie¢ zabezpieczenie przed spadaniem lub wypadaniem gruzu.

Przy wykonywaniu robét rozbiorkowych nalezy:

— uzywact tylko sprawnych, nieuszkodzonych narzedzi i pomocy warsztatowych, prawidtowo oprawionych,

— utrzymywaé w porzadku miejsce pracy, nie rozrzucaé¢ narzedzi stuzacych do rozbiorki,

— przy obalaniu obiektu sposobami zmechanizowanymi, zatrudnionych pracownikéw oraz maszyny, nalezy
usunaé poza strefe niebezpieczna,

— konieczne jest stosowanie Srodkéw ochrony indywidualne;j,

— wrazie niemozno$ci unikniecia w czasie trwania robot wiekszych ilosci pytu, pracownikéw nalezy zaopatrzy¢
w okulary ochronne,

— wczasie trwania robot wszyscy pracownicy powinni bezwzglednie by¢ zaopatrzeni w hetmy ochronne.

Zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych

— bezwzglednie nalezy udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym,

— 0 problemach prowadzenia robét nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ przetozonego,

— W razie sytuacji awaryjnej stwarzajacej zagrozenie dla otoczenia nalezy zastosowaC zrozumiatg i
dostrzegalng sygnalizacje ostrzegawczg i alarmowa,

— kazdy zaistniaty wypadek przy pracy zgtasza¢ swojemu przetozonemu, a stanowisko pracy pozostawi¢ w
takim stanie, w jakim nastgpit wypadek.

Organizacja robot

Wykonanie robot powinno sie odbywaé tak jak okreslono to w umowie oraz PFU. Kazda inna forma prowadzenia
rob6t wymaga zatwierdzenia ze strony Zamawiajacego. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacii
projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
wyburzeniowe i rozbiorkowe.

Wykonanie rob6t rozbiérkowych nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej do$wiadczenie w wykonywaniu rob6t
rozbidrkowych i posiadajacej odpowiednie zaplecze sprzetowe.

Roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i ciggtym nadzorem o0séb posiadajacych odpowiednie kwalifikacje
zawodowe w dziedzinie budownictwa oraz do$wiadczenie przy tego typu pracach.

Kazdy zatrudniony pracownik powinien posiada¢ przeszkolenie w zakresie BHP i posiada¢ aktualne badania
lekarskie, dopuszczajace do pracy na okre$lonym stanowisku.

Zasady BHP

Sposoby bezpiecznego wykonywania robét rozbidrkowych reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr
47 poz. 401) - Rozdziat 18.
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Rozbiorka urzadzen i instalaciji.

Do rozbiorki urzadzen, instalacji elektrycznej, c. o., cieptej wody, wodociggowej oraz kanalizacyjnej mozna
przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje zostaty odigczone od sieci miejskich przez
pracownikdw wiasciwych instytuciji oraz, ze dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbiérki.

Demontaz instalacji powinni wykonywa¢ robotnicy odpowiednich specjalno$ci. Rozbiorke nalezy rozpoczaé
od demontazu armatury, aparatow, grzejnikéw, umywalek, misek klozetowych itp., a nastepnie przej$¢ do demontazu
przewodow. Rozbieranie instalacji elektrycznych rozpoczyna sie rowniez od demontazu oprawek, wytacznikow itp.,
urzadzen instalacji elektrycznych, a nastepnie zdejmuje przewody.

Demontaz urzadzen z mozliwoscig ich ponownego wykorzystania nalezy wykona¢ ze szczegoina
ostrozno$cig. Zaleca sie aby demontaz i ponowny montaz byt wykonany przez autoryzowane serwisy producentow.
Nalezy wszystkie elementy delikatne zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem na czas transportu i sktadowania do czasu
ponownego zamontowania.

Zdemontowane urzadzenia oraz zespoly i podzespoty osprzetu technologicznego nalezy w uzgodnieniu
z Zamawiajacym zdeponowac¢ u Zamawiajacego W miejscu przez niego wskazanym.

Rozbidrka fundamentow i $cian Zzelbetowych

Przy pracach wyburzeniowych, szczegdlnie obiektéw z duzg iloscig betonu zbrojonego, stosuje sie nozyce do ciecia
betonu i stali. Nozyce wyposazone sg w gtowice obrotowg pozwalajgcg na precyzyjne manewrowanie w czasie pracy.
Szczeki nozyc wyposazone sg w wymienne noze posiadajace trzy krawedzie tnace. Po zuzyciu jednej néz mozna
obréci¢ trzykrotnie, w krétkim czasie przywracajac petng efektywno$¢ urzadzenia. Urzadzenie to przystosowane jest
do wspbtpracy z wysiegnikami koparek. Standardowo nozyce dostosowane sg do wspdtpracy z koparkami. Rodzaj
nozyc musi by¢ dostosowany do masy koparki.

2.16.2.5.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Umowy.

Ogdlne zasady kontroli jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm, ocen technicznych lub aprobat
technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. 0.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci.

Kontrola jako$ci robot rozbiorkowych polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych.
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Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w PFU w czesci dotyczacej wykonywania robét ziemnych.

2.16.2.6.Obmiar.

Roboty rozbiérkowe realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z
czesci robdt rozbidrkowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét rozbiérkowych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg wykazu cen
i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla robot rozbiérkowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe.
2.16.2.7.Przyjecie robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét (PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.2.8.Podstawa ptatnosci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty rozbiérkowe. Cena wykonania tych robét ma by¢ na
zasadach ogélnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowag wykazu cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i
ukoniczenia robét rozbidrkowych oraz innych rob6t zwigzanych z robotami rozbidrkowymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatdw i jakosci wykonania robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot rozbiorkowych w umowie w zakresie rozbiorki drog i chodnikéw obejmuije:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

ciecie pitg, rozkucie i zerwanie nawierzchni,

zerwanie podbudowy,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki oraz optaty za ich skfadowanie,
utylizacja materiatu rozbiérkowego,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.

IR RTINS
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Cena skfadowa wykonania robot rozbiorkowych w umowie w zakresie rozbiorki i demontazu urzadzen, instalacji,
sieci obejmuje:

roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce,

ciecie pitg, rozkucie, demontaz i rozebranie elementu,

zabezpieczenie materiatu uzyskanego z rozbiérki i demontazu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki oraz optaty za ich skfadowanie,
zatadunek i ztozenie i zabezpieczenie elementow,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

IR RTINS
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2.16.3. Roboty ziemne

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t ziemnych obejmuije:

usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopéw,
likwidacje zieleni,

wykopy w gruncie kat. | -1V,

wykopy w gruncie kat. V - VII,

zasypywanie wykopow gruntem z wykopdw z zageszczaniem warstwami,
zasypywanie wykopow z wymiang gruntu z zageszczaniem warstwami,
wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,

wykonanie obsypki rurociagéw i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,
wykopy pod obiekty kubaturowe i obiekty budowlane,

roboty ziemne pod obiekty technologiczne oraz pozostate,

roboty ziemne w zakresie drdg,

wywoz i utylizacje nadmiaru gruntu,

plantowanie terenu po zakoriczeniu prac,

humusowanie terenu.

W zakresie robot ziemnych nalezy przestrzega¢ zalecen odnoszacych sie do rodzaju wykopu, jego odwodnienia,
systemu zabezpieczenia wykopu oraz stosowanych gruntéw. Jesli nie podano inaczej, nalezy stosowa¢ wymagania i
zalecenia podane w PN-EN 1610 oraz PN-C-89224 lub norm réwnowaznych.

Roboty przygotowawcze i towarzyszace:

prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektow,
zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,
przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t wdd opadowych i gruntowych,

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i
ewentualnych skfadowisk odpadéw, rumowisk lezy po stronie Wykonawcy,

wykonanie niezbednych drog tymczasowych,

dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,
roboty przygotowawcze w zakresie przesadzenia i zabezpieczenia drzew i krzewdw,
montaz i demontaz konstrukcji do podwieszenia kabli,

umocnienie $cian wykopéw,

odwodnienie wykopow.
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2.16.3.1.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdt (WTWOR) i postanowieniami Umowy.

Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia,

wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz
miejsca rozbiorki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania zasypéw lub
wywieziona na sktadowisko i utylizacja,

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,

wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu,

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony jako grunt skalisty,

odkiad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub
z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpaddw (nadmiaru gruntu),

wytworcy odpadéw — rozumie sie przez to kazdego, ktérego dziatalnos¢ lub bytowanie powoduje powstawanie
odpaddw (pierwotny wytwérca odpaddw), oraz kazdego, kto przeprowadza wstepng obrobke, mieszanie lub inne
dziatania powodujgce zmiane charakteru lub sktadu tych odpaddéw; wytwoércg odpadéw powstajacych w wyniku
Swiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiorki, remontu obiektow, czyszczenia zbiornikow lub urzadzen oraz
sprzatania, konserwacji i napraw jest podmiot, ktdry Swiadczy ustuge, chyba ze umowa o $wiadczenie ustugi stanowi
inaczej,

sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roélinnej z wykopdw,
pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie wypukto$ci i zasypanie
wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m,

kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma PN-B-06050:1999,

wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre$lona wg wzoru:

Gdzie:
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pd - gestosS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Ps-  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pss-  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$C charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigZzeniu badanej warstwy.
2.16.3.2.Materiat.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych
na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu.
Grunty przydatne do budowy mogq by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych, zostaty
za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego wywiezione przez wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych umowa, wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
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rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrodet wiasnych, zaakceptowanych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy, powinny by¢é wywiezione przez wykonawce na odkfad. Zapewnienie
terendw na odktad urobku nalezy do obowigzkow wykonawcy. inspektor nadzoru inwestorskiego moze nakazac
pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa;

grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie rurociagow, fundamentow, obiektdéw
technologicznych, nasypy i uksztattowanie terenu,

grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét na obsypanie rurociggdw, fundamentéw, obiektow
technologicznych, nasypy i uksztattowanie terenu,

grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiane gruntu oraz nasypy
(pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

ziemia urodzajna.

Tablica 1. Klasyfikacja gruntéw

Przydatnos¢
runtéw do
Typ e Podgrupa Charakterystyka Przyktad(-y) gastosowani
gruntu gruntu .
a w strefie
rury
Ziarnisty 1 |Zwir 0 jednorodnym Stroma krzywa Thuczen, zwir TAK
uziarnieniu uziarnienia, przewaga  |rzeczny i kopalny,
strefy o jednej wielkoSci  [zwir morenowy,
i ziarna zuzel, popiot
Zwiry o dobrej granulacji, |Ciggta krzywa wulkaniczny
mieszaniny zwir-piasek uziarnienia, strefy o kilku
wielkosciach ziaren
Mieszaniny piasek-zwir o |Stopniowa krzywa
ztej granulacii uziarnienia, brak co
najmniej jednej strefy
uziarnienia
Ziarnisty 2 |Piaski o jednorodnym Stroma krzywa TAK
uziarnieniu uziarnienia, przewaga  |[Piasek wydmowy i
strefy o0 jednej wielkosci {naniesiony, piasek
Ziarna rzeczny, nieckowy
Pigski 0 Fjobrgj graqulgcji, Ciagta krzywa P.iasek morenowy,
mieszaniny piasek-zwir uziamienia, strefy o kilku p!asek tarasowy,
wielkosciach ziaren piasek kopalny
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Stopniowa krzywa
Mieszaniny strefowe uziarnienia, brak co
piasek-zwir 0 ztej granulaciji [najmniej jednej strefy
uziarnienia
Ziarnisty 3 llaste 2wiry, mieszaniny Zwietrzahé ilwir, TAK
zwir-piasek-it o Ztej Szeroki/nieregularny rllj.m.osf skany,
granulacii rozktad uziarnienia z ilem(d Masty 2WIr
Gliniaste zwiry, mieszaniny |Szeroki/nieregularny

zwir-piasek-glina o zlej
granulacii

rozktad uziarnienia z
gling

llaste piaski, mieszaniny
piasek-it o ztej granulacii

Szeroki/nieregularny
rozktad uziarnienia z item

Kurzawka, grunt
gliniasty, piaski
lessowe

Gliniaste piaski, mieszaniny
piasek-glina o ztej granulacji

Szeroki/nieregularny
rozktad uziarnienia z

gling

Gliniasty piasek,
naniesiona glina,
naniesiony margiel

Podgrupa

Charakterystyka

Przyktad(-y)

Nieorganiczne ity, bardzo
drobne piaski, maczka
kamienna, ity lub gliniaste
drobne piaski

Niska stabilno$¢,
podatno$¢ na gwattowne
zmiany stanu,
plastycznos¢ zerowa
albo niewielka

Less, grunt gliniasty

Nieorganiczne gliny, gliny
wyraznie plastyczne

Stabilno$¢: Srednia do
bardzo wysokiej,
podatno$¢ na zmiany
stanu: zerowa do
umiarkowanej,
plastycznosé: niska do
$redniej

Naniesiony margiel,
glina

Mieszane grunty ziarniste z
domieszkg humusu lub
kredy

Domieszki roslinne lub
nieroslinne, zapach
préchnicy, maty ciezar,
duza porowato$c¢

Grunty
wierzchnie, piasek
kredowy, tufowy,
wulkaniczny

Organiczny it i organiczna
ilasta glina

Srednia stabilno$¢,
podatno$¢ na zmiany
stanu wolna do bardzo
szybkiej plastycznosé

niska do wysokiej

Kreda morska,
grunt wierzchni

Organiczna glina, glina z
organicznymi domieszkami

Wysoka stabilnos¢, brak
podatnosci na zmiany
stanu, plastyczno$¢:
Srednia do wysokiej

Szlam, grunt ilasty

223



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

Rozkfadajacy sie torf,
wiékna, barwa brazowa
do czamej Torf

Torf, inne wysoko
organiczne grunty

Muty zalegajace pod
wodg, czesto
Szlamy zawierajace
piasek/gline/krede,
bardzo miekkie Szlamy

2.16.3.3.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z m.in.
nastepujacego sprzetu:

— koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,

— pity mechaniczne,

— spycharki,

— tadowarki,

— zageszczarki wibracyjne,

— zestaw do odwadniania wykopow.

2.16.3.4.Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakosé robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu budowlanego i
urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i samowytadowcze. Uzyte $rodki transportu muszg by¢
sprawne technicznie.

2.16.3.5.Wykonanie robot.
a) Wymagania ogoine.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Umowy. Wykonawca bedzie realizowat roboty zgodnie z wymaganiami normy PN-C-
89224 oraz PN-B-10736:1999 lub réwnowaznie.

W celu zabezpieczenia ludzi w wykopach, tam gdzie to niezbedne, stosowa¢ rozpory, obudowy, wzmocnienia,
nachylenia lub inne umocnienia $cian wykopu.

Jezeli w wykopie sg ludzie, nalezy przedsiewzigé $rodki ostroznosci w celu zabezpieczenia przed spadaniem do
wykopu przedmiotdw lub zapadaniem si¢ wykopu spowodowanym potozeniem lub ruchem sasiadujgcych maszyn lub
wyposazenia.

b) Wymagania szczegdtowe.

Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy:

— zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem
projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

— wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktow przekroju podiuznego i przekrojow poprzecznych, zarowno wykopow jak i
nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypdw i gtebokoSci
wykopow, zarysy skarp , punktow ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robét
ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator , jak i
prostymi przyrzadami — wegielnica, poziomicg, fatg miernicza, tasma itp.,

— przygotowac i oczysciC teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie
rob6t rozbidrkowych, istniejgcych obiektdw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i
odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdow i drog
dojazdowych,

— przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyZzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb
zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5¢m.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale inspektora nadzoru inwestorskiego)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg zatwierdzonego projektu.

Prace geodezyine

Warunki techniczne wykonania rob6t geodezyjnych zostaty okreslone w pkt. 2.16.1.

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg rob6t ziemnych obejmujg miedzy innymi:

225



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy
realizacyjnej,

— wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementow geometrycznych, takich jak osie,
obrysy, krawedzie,

— wyznaczenie na Terenie Budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci reperdw
wysokosciowych,

— wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych spadkéw, osiadania itp.,

— wykonywanie w czasie realizacji robét pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementoéw zakohnczonych.

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) wykonawca sporzadza powykonawczg dokumentacje geodezyjng obejmujaca;
mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie
mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wiasciwe urzedy. Geodeta zobowigzany jest
wykonywac¢ wszystkie czynnosci wymagane Ustawg z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢
warstwami na odktad, a nastepnie tadowac koparka na srodki transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu, za zgoda Zamawiajacego, nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.

Humus nalezy sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.
Kontroli podlega w szczegolno$ci zgodno$¢ wykonania robét z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa, w zakresie:

— powierzchni zdjecia humusu,
— grubosci zdjetej warstwy humusu,
— prawidtowosci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot.

Odwodnienie terenu robot i zabezpieczenie przed doptywem waod

Cieki ptynace przez teren robdt powinny by¢ przetozone zgodnie z odrebnym projektem wykonawcy (wykonanym we
wlasnym zakresie i na wilasny koszt, zaaprobowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego) jeszcze przed
przystapieniem do robot podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuije:

— wykonanie rowéw opaskowych oraz rowdw poprzecznych (w podtozu pod budowla) o przekroju i spadku
zapewniajacym odprowadzenie wéd przesgczajacych sie i wod opadowych,

— nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie od
rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

— zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopow.
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— dla potrzeb odwodnienia proponuje sie przyjmowac wspotczynniki filtracji:

o piaski drobne: -do 2,0 m/d,
o piaski $rednie i grube -7,7 do 10,0 m/d,
o pospotkii zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajacych, ujetych w zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej, wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzern odwadniajacych musi byé¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzehn do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami zatwierdzonej
Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
klina odtamu.

Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania oraz PN-C-89224 Systemy
przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i ciSnieniowe do
przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE). Warunki techniczne wykonania i odbioru. lub rbwnowazna.

Wykopy

Wykop otwarty dla uktadania przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1610, PN-B-10736 lub réwnowaznych oraz projektem okreslajacym:
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szeroko$¢ odpowiednig dla Srednic przewoddw i przewidywanych gteboko$ci utozenia,
ksztatt wykopu: o Scianach pionowych lub $cianach nachylonych,

system zabezpieczenia wykopu: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,
zabezpieczenie od obcigzen ruchem kotowym,

poziom wody gruntowej i sposdb odwodnienia wykopu.

® a0 o

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad.

O ile to mozliwe wykopany materiat gruntowy powinien by¢ odktadany w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od brzegu
wykopu; bliskos¢ i wysoko$¢ odktadanego gruntu nie moga prowadzi¢ do zagrozenia stateczno$ci wykopu.

Stateczno$¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

o zastosowanie odpowiedniego systemu zabezpieczenia wykopu o $cianach pionowych;
¢ utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia $cian wykopu o $cianach nachylonych.

Rodzaj wypetnienia wykopu powinien by¢ ustalony w projekcie sieci ciSnieniowych i bezciSnieniowych z
zastosowaniem systemow przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Wymagane jest podanie:

a) rodzaju podtoza: naturalne lub wzmocnione;
b)  klasy gruntu w strefie rury i klasy zageszczenia obsypki i zasypki wstepnej;
c) klasy gruntu zasypki gtownej i klasy jej zageszczenia.

Nalezy uwzgledni¢ wystepowanie innych przewodéw w wykopie i wykonanie skrzyzowan z innymi przewodami.

Jesli wzdtuz wykopu odbywa sie komunikacja, to powinna by¢ zastosowana odpowiednia obudowa. Warunek taki
powinien by¢ réwniez spetniony, jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu okreslonego wg PN-EN 1610 lub
réwnowaznej znajdujq sie fundamenty budowli posadowionej powyzej dna wykopu.

Nie powinno sie wykonywa¢ zbyt szerokich wykopdw. Szeroko$¢ nalezy dostosowaC do gtebokosci wykopu, jego
zabezpieczenia oraz uzywanego sprzetu mechanicznego.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z tabelg ponizej, ale nie mnigjsza niz to wynika z PN-EN 1610 lub
rownowaznej, Tablica 2, w ktdrej wskazano minimalng szerokos¢ wykopu w zalezno$ci od jego gtebokosci.

Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy rure a $ciane wykopu lub jego zabezpieczenia, szeroko$¢ wykopu
powinna zapewni¢ przestrzen robocza, ktérej minimalne wielkosci podano w tabeli ponizej.

Jezeli nie ma potrzeby wchodzenia miedzy rure a $ciane wykopu lub jego zabezpieczenia i w sytuacjach
szczegolnych, ktérych nie da sie unikna¢, dopuszcza sie zmniejszenie minimalnej szeroko$ci wykopu.

W kazdym przypadku szeroko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby zastosowana technologia wypetnienia wykopu
zapewniata wystarczajace wsparcie dla rury.
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Minimalna szerokos¢ wykopu (OD + x) w zaleznosci od zewnetrznej Srednicy rury (wymiary w milimetrach):

Zewnetrzna Minimalna szeroko$¢ wykopu
éredn(i)c; rury R Wykop niezabezpieczony
B> 60° | B<60°
OD <225 OD + 400 OD +400
225<0D < 355 OD + 500 OD + 500 OD +400
355 < 0D <710 OD+700 OD +700 OD +400
710 < 0D <1200 OD + 850 OD + 850 OD +400
OD>1200 OD +1000 OD + 1000 OD +400

) Ay
2 /)
e e e
m? SlI=EIEIEIEIRS

Rysunek - Minimalna przestrzen robocza obok rury (x/2) i kat 8 nachylenia $ciany wykopu niezabezpieczonego

Gdy to konieczne, np. do uktadania rur i wykonywania ich potaczen w stosunkowo gtebokich wykopach lub w
przypadku niestabilnych gruntdw rodzimych, dopuszcza sie wykopy szersze. Wezsze wykopy dopuszczalne sg
wowczas, gdy okresla to projekt lub tam, gdzie nie jest wymagany dostep ludzi.

Maksymalna szerokos¢ wykopu nie powinna przekracza¢ szeroko$ci okreslonej w projekcie.

Glebokos$¢ wykopu

Gteboko$¢ wykopu wyznacza sie na podstawie projektu rurociggu, planowanej eksploataciji, wtasciwosci i wymiaru
rury, warunkow miejscowych, takich jak wtasciwosci gruntu oraz kombinacji obcigzen statycznych i dynamicznych.
Maksymalna gteboko$¢ wykopdw niezabezpieczonych ze Scianami pionowymi powinna by¢ mniejsza niz 1 400 mm.
Gtebokos¢ wykopu powinna uwzgledniaé¢ grubosé podsypki.

UWAGA W przypadku uktadania sieci kanalizacyjnych dno wykopu pod studzienki moze by¢ bardziej zagtebione niz
pod rury.
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Przygotowanie wykopu planowanej dtugo$ci, utoZenie rurociggu i jego zasypanie nalezy przeprowadzi¢ w mozliwie
najkrétszym czasie. W warunkach potencjalnego zamarzania nalezy zabezpieczy¢ dno wykopu tak, aby zmarzniete
warstwy nie pozostawaty pod rura.

Dno wykopu
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku zgodnego z projektem.

Dopuszcza sig, aby dnem wykopu byt nienaruszony grunt rodzimy lub dobrze zageszczony grunt nasypowy.
Powierzchnia dna wykopu, powinna by¢ wyréwnana, ciggta, jednorodna i pozbawiona ziaren wigkszych.

Grunty stabilne wymagajg jedynie uksztattowania zapewniajacego posadowienie.

Jezeli w dnie wykopu napotka sie przeszkody wptywajace na brak jednorodnosci podtoza, np. gtazy, dno wykopu
nalezy pogtebi¢. Zardwno takie celowe, jak réwniez przypadkowe pogtebienie wykopu, np. zbyt mocne wybranie
gruntu tyzkg koparki z dna wykopu, nalezy uzupetni¢ i zagescic, aby uzyskaé jednolite i stabilne podtoze.

Jesli nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajaca, np. w gruntach niestabilnych, do ktérych zaliczone sg torf lub
kurzawka, powinno by¢ zastosowane podioze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir lub specjalna konstrukcja. Z uwagi
na niewielki ciezar systemow przewodéw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych w wiekszosci
przypadkdw wystarcza wzmocnienie podtoza za pomocg materiatu geosyntetycznego.

Odwodnienie wykopu

Prace montazowe nalezy poprzedzi¢ odwodnieniem wykopu. Sposob obnizenia poziomu wéd gruntowych powinien
by¢ wykonany zgodnie z projektem. Najpowszechnigjsze jest uzycie igtofiltréw lub drenazy poziomych. Odwodnienie
prowadzi sie dopdty, dopoki rury nie zostang utozone wykop nie zostanie zasypany do takiej wysokosSci i grunt
zageszczony do poziomu, aby zapobiec wypieraniu rurociggu lub obsunieciu Scian wykopu.

Podtoze
Podtoze powinno by¢ przygotowane do utozenia rur i mie¢ forme:

e naturalnego bez podsypki z przewodami utozonymi bezposrednio na wyréwnanym i uksztattowanym dnie
wykopu w jednolitym drobno uziarnionym gruncie;

ez podsypka o grubosci od 50 mm w jednolitym drobnoziarnistym gruncie i od 100 mm do 150 mm w gruncie
skalistym i twardym.

Przy budowie nowych rurociggéw prowadzonej w wykopie otwartym rury polietylenowe typu PE100RC mogq byé
uktadane w gruncie bez stosowania piaskowej podsypki i obsypki. Strefe ochronng wokédt rury przejmuje grunt
rodzimy. Za grunt rodzimy rozumiemy kazdej klasy grunt pochodzenia naturalnego, ktory w trakcie wykonywania
wykopu zostat czasowo z niego usuniety. Przy wykonywaniu strefy ochronnej rurociagu nalezy zapewni rurze
mozliwie jak najwieksze wsparcie na jej obwodzie. Kontakt z wiekszym kamieniem nie grozi powstaniem peknigcia w
wyniku nacisku punktowego, tak jak to ma miejsce przy standardowym materiale PE.

Duza odporno$¢ rur PE100RC na powolny wzrost peknig¢ sprawia, ze przy uktadaniu ich w gruntach skalistych do
wykonania podsypki i obsypki dopuszcza sie uzycie pokruszonych skat bez zadnego ujemnego wptywu na trwato$¢
rurociggu. Z uwagi na trudno$¢ uzyskania w miare réwnomiernego wsparcia rurociggu na catym jego obwodzie
maksymalne okruchy nie powinny mie¢ rozmiarow wigkszych niz 60 mm.

Podsypka

Rury z termoplastycznych tworzyw sztucznych wymagajg jednolitego podparcia na catej swojej dtugosci, co zapewnia
warstwa podsypki.
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W zalezno$ci od Srednicy rur, Srednicy najwiekszych wzmocnien $cianki wychodzacych poza wierzch rury i rodzaju
stosowanych ztgczy warstwa podsypki powinna mie¢ optymalng grubo$¢ od 50 mm do 150 mm. W przeciwnym razie
przewody kanalizacyjne bedg narazone na nierbwnomierne osiadanie na warstwie samozageszczajacej sie podsypki.

Zastosowany materiat podsypki powinien by¢ ziarnisty, taki jak zwir, piasek lub kruszywo pozbawione ostrych
krawedzi oraz duzych kamieni i innych twardych elementéw.

Materiat podsypki powinien by¢ réwnomiernie rozprowadzony w poprzek catej szerokosci wykopu i wyréwnany do
spadku rurociggu, a tym samym zapewnic jednolite podparcie rur na catej ich dtugosci, tak aby podczas montazu
mogty swobodnie zagtebi¢ sie w niej spodnie elementy konstrukcyjne rur (kielichy, ozebrowania lub karby) oraz dna
studzienek (zwykle podwdjne dno lub uzebrowanie wzmacniajace).

Podczas montazu w podsypce nalezy wykona¢ lokalne przegtebienia na swobodne umieszczenie kroccow
kielichowych.

Materiat gruntowy w strefie podsypki powinien by¢ tego samego rodzaju co w dolnej strefie rury.

- Zasypka i zageszczanie

Systemy przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych wymagajg dobrego i trwatego wsparcia
gruntem w strefie rury oraz na catej wysokosci studzienki. Podczas wypetniania wykopu nalezy uzyskac
zageszczenie gruntu odpowiednie do obcigzen i warunkéw gruntowo-wodnych. Dodatkowo nalezy zadbaé, aby
wypetnienie wykopéw usytuowanych pod nawierzchniami utwardzonymi byto wykonane z jednego z gruntéw
dopuszczonych do stosowania w budownictwie drogowym, podanych w PN-S-02205.

Materiat gruntowy w strefie rury powinien zosta¢ dobrany z uwzglednieniem jej sztywnosci, grubosci przykrycia i
rodzaju gruntu rodzimego.

Jako grunt strefy rury dopuszcza sie grunt rodzimy lub dostarczonym z zewnatrz. Nie powinien on zawieraC
materiatow mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie zasypki.

Tam gdzie wymagane jest zageszczenie, materiat gruntowy powinien byC podatny na zageszczanie.
W strefie rury dopuszcza sig grunt rodzimy pod warunkiem, ze odpowiada wszystkim ponizszym kryteriom:

e nie zawiera ziaren wiekszych niz odpowiednia warto$¢ graniczna podana w tabeli ponizej;

e nie zawiera bryt gruntu dwukrotnie wiekszych od odpowiedniej maksymalnej wielkosci ziarna podanej w
tabeli ponizej;

e nie zawiera gruntu zbrylonego, np. zamarznigtego materiatu gruntowego;

e nie zawiera odpadow, np. asfaltu, butelek, puszek, drewna.

Jesli projekt lub producent systemu przewodu rurowego nie dopuszcza inaczej, maksymalng wielkos¢ ziaren gruntu w
strefie rury w zaleznosci od $rednicy nominalnej DN rury, okre$lono w tabeli ponize;.

Srednica nominalna DN Maksymalna wielko$¢ ziaren
DN <110 15
110 <DN <315 20
3155 DN < 600 30
600 < DN 60
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Tabela - Maksymalna wielko$c ziaren gruntu w strefie rury dla rur o Srednicy nominalnej DN (wymiary w mm)

Grunty od $redniej do duzej plastycznosci i grunty organiczne klasy 5 lub 6 sg uwazane za nieodpowiednie jako
materiat gruntowy strefy rury, chyba ze rura i jej utozenie byty zaprojektowane do takich warunkow.

Jezeli w strefie rury stosuje sie materiat gruntowy obcy, to nalezy stosowa¢ materiat ziarnisty 0 maksymalnej wielkoci
ziaren. Gdy stosowane sg materiaty gruntowe o jednej wielkoSci ziaren maksymalna ich wielkos¢ powinna by¢ o
jeden rozmiar mniejsza od podanej w tabeli powyzej.

Strukturalne wtasciwosci materiatu strefy rury zalezg od klasy gruntu i jakoSci zageszczenia. Jakos¢ zageszczenia
mozna zréznicowac przez zastosowanie roznego typu sprzetu zageszczajgcego i roznej liczby warstw.

zageszczenie dobre

kazda z warstw doktadnie sie zageszcza.
Rure nalezy przykry¢ co najmniej 0,15 m warstwg gruntu ziarnistego.

W dalszej kolejnosci wykop nalezy wypetni¢ dowolnym gruntem i zagescic.

Klasa zageszczenia Sposéb wykonania
gruntu
Klasa zageszczenia: Obsypke z ziarnistego gruntu doktadnie rozmieszcza sie wokét rury do minimum potowy
~Wysoka” - W jej Srednicy i zageszcza, po czym grunt zasypuje sie warstwami maksymalnie 0,3 m i

Klasa zageszczenia:
»,Mierna” - M
zageszczenie

Obsypke z ziarnistego gruntu wykonuije sie warstwami o grubo$ci maksymalnie 0,5 m i
kazda z warstw doktadnie sie zageszcza.

. Rure nalezy przykry¢ co najmniej 0,15 m warstwg gruntu ziarnistego.
poprawne/umiarkowane \W dalszei koleinodci wvkon nale7v wvnetnié dowolnvm aruntem i zaaedcié

Klasa zageszczenia:
»Niewlasciwa/
niepoprawna” - N
brak zageszczenia

Podczas wykonania wypetnienia wykopu popetniane btedy, m.in.:

- niestosowanie zageszczenia gruntu w wykopie warstwami,

- usuwanie systemu zabezpieczenia wykopu bez dogeszczania zwolnionych miejsc,

- dopuszczenie do wymycia czesci wypetnienia wykopu (podsypki lub materiatu
gruntowego w strefie rury).

Tabela - Klasyfikacja zageszczenia gruntu a charakterystyka wykonania

Klasa zageszczenia gruntu ot alita syl iy
1 2 3 4
W 98 do 100 96 do 100 93 do 96 90 do 95
M 95 do 97 90 do 95 86 do 92 81do 89
N 90 do 94 84 do 89 79 do 85 75 do 80

Tabela - Wskazniki zageszczenia Is dla klas zageszczenia gruntu
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Minimalna grubos$¢
Liczba przejs¢ | Maksymalna grubos$¢ warstwy warstwy gruntu
Sprzet sprzetu dla klasy| gruntu po zageszczeniu dlaklas | powyzej wierzchu
zageszczenia gruntu rury przed
gruntu m zageszczeniem

w M 1 2 3 4 m
Ubijak nozny lub reczny
min. 15 kg 3 1 015 | 0,0 | 0,10 0,10 0,20
Ubijak wibracyjny
min. 70 kg 3 1 0,30 025 | 0,20 0,15 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50 ka 4 1 0,10 - 0,15
min. 100 ka 4 1 015 | 0.10 - - 0.15
min. 200 ka 4 1 0.20 0.15 | 0.10 - 0.20
min. 400 ka 4 1 0.30 025 | 015 | 0.10 0.30
min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 | 0,20 0,15 0,50
Walec wibracyjny
min. 15kN/m 6 2 035 | 025 | 020 0.60
min. 30 kN/m 6 2 0.60 0.50 | 0.30 1.20
min. 45 kN/m 6 2 1.00 0.75 | 040 1.80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 1,10 | 0,60 2,40
Podwdjny walec wibracyjny
min. 5 kN/m 6 2 015 | 010 | 0,15 0.20
min. 10 kN/m 6 2 025 | 020 | 0.20 0.45
min. 20 kN/m 6 2 035 | 030 | 030 0.60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 0,40 0,85
Ciezki walec trojwalcowy
(bez wibracji) min. 50 kN/m

6 2 025 | 025 | 0,20 1,00

Tabela - Wymagana liczba wykonanych przejsc sprzetu i grubosci warstw gruntu dla uzyskania klasy zageszczenia

Sposoby wypetniania wykopu

WiM

Dla rur z termoplastycznych tworzyw sztucznych stosuje sie dwa sposoby wypetnienia strefy rury w wykopie:

e tym samym materiatem gruntowym, lub

e dwoma rodzajami materiatow gruntowych lub materiatem gruntowym zréznicowanym pod wzgledem

zageszczenia.
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Rysunek - Wykop z jednorodnym wypetnieniem strefy rury

Opis:

1 strefa rury - jednorodna obsypka i zasypka wstepna

2  podsypka

Rysunek - Wykop z podzielonym wypetnieniem strefy rury

Opis

1 poziom podziatu strefy rury

2 gbrna strefa rury - obsypka gérna z zasypka wstepng

3 dolna strefa rury - obsypka dolna: 0,5 de < grubos¢ < 0,7 de

4 podsypka

5  spod rury

Podziat wypetnienia strefy rury nalezy ustali¢ na wysoko$ci od 50 % do 70 % Srednicy rury. Zapobiega to mozliwosci
powstawania duzych naprezen w rurze na linii podziatu.

W celu zapewnienia, ze podziat wypetnienia strefy rury doprowadzi do takiego samego stopnia podparcia rury jak w
przypadku jednorodnego zasypania, powinny mie¢ zastosowanie nastepujace zasady:
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a) materiat gruntowy w dolnej strefie rury powinien by¢ przynajmniej o jeden poziom bardziej zageszczony
niz wymaga to jednorodne wypetnienie. Efekt ten nalezy uzyskaé poprzez zastosowanie wyzszej klasy
zageszczenia lub gruntu wyzszej klasy.

b) w gbrnej strefie rury, dopuszcza sie materiat gruntowy do dwéch pozioméw mniej zageszczony niz
wymagany w strefie rury w przypadku jednorodnego zasypania. Nalezy jednak zadbaé, aby
maksymalna catkowita réznica miedzy dolng a gorng strefg rury nie byta wieksza niz dwa poziomy. W
tym celu dopuszczalne jest obnizenie klasy gruntu i/lub klasy zageszczenia. W powyzszym przyktadzie
mniejszg gestos¢ gruntu, ktora jest dopuszczalna, mozna uzyskac dzigki stosowaniu niezageszczonego
gruntu klasy 4.

Wypetnienie strefy rury

Poprawne zageszczenie obsypki i zasypki wstepnej jest podstawowym warunkiem statecznosci przewodu i
nawierzchni i powinno by¢ przeprowadzone szczegolnie starannie.

Podczas procesu zasypywania wykopu nalezy zabezpieczy€ rure przed spadajacymi przedmiotami i bezpo$rednimi
uderzeniami wywotywanymi sprzetem zageszczajacym lub innymi zagrozeniami mogacymi spowodowac
uszkodzenia. Do minimum ograniczy¢ swobodne zasypywanie rury.

Wypetnienie strefy rury powinno byé réwne szerokoSci wykopu. Zageszczenie nalezy wykonaé recznie lub
mechanicznie, w zalezno$ci od wymagan ustalonych w projekcie.

Zageszczenie gruntu w strefie rury oraz w otoczeniu studzienek nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do
przesunie¢ czy odgie¢ podtaczen kanalizacyjnych oraz do nadmiernej owalizacji trzonéw studzienek. Materiat
gruntowy zageszcza¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Podczas wprowadzania materiatu
gruntowego z obu stron rury do minimum potowy jej $rednicy unika¢ przemieszczania pionowego rury. W tym celu
skuteczniejsze jest zastosowanie wigkszej liczby warstw o mniejszym zageszczeniu i dogeszczanie warstw dolnych
przez gorne.

Szczegblnie starannie powinno sie wykona¢ wypetnienie przy studzienkach bez ptaskiego dna. Nalezy podsypywac
piasek lub zwir fopatg pod podstawe studzienki, tak, aby wypemi¢ pustki i zapewni¢ dobre, rbwnomierne wsparcie
catej powierzchni.

W zaleznosci od konstrukcji studzienek producenci mogq wskazywac rozne poziomy wsparcia dla studzienek i
wykonywania ich podsypki i obsypki w celu uzyskania podparcia kinety oraz spocznikow, m.in.:

e wypetnienie gruntem zageszczanym warstwami;

o wypetnienie przestrzeni zagrozonych pustkami chudym, plastycznym betonem lub

e wykonanie obsypki i zasypki do poziomu wystepowania wody gruntowej piaskiem stabilizowanym
cementem, najczesciej w proporcji: 60 kg cementu na 1 m3 piasku.

Nalezy stosowa¢ nastepujace minimalne jego wartosci dla strefy rury i dla otoczenia studzienek:

e gdy poziom wody gruntowej wystepuje ponizej dna przewodu i studzienki:

a) Is > 92 % w terenach bez obcigzenia ruchem kotowym,
b) Is > 95 % w terenach obcigzonych ruchem kotowym;
o gdy poziom wody gruntowej wystepuje powyzej dna przewodu i studzienki:
a) Is > 95 % w terenach bez obcigzenia ruchem kotowym,
b) Is > 98 % w terenach obcigzonych ruchem kotowym.

235



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

Zasypka gtéwna

Dopuszcza sie, aby pozostata czes¢ zasypki, czyli zasypka gtéwna, byta wykonana z wykopanego materiatu o
maksymalnej wielkosci ziaren do 300 mm, pod warunkiem ze grubo$¢ przykrycia rury ma co najmniej 300 mm. Jezeli
zageszczanie jest wymagane, materiat powinien by¢ odpowiedni do zageszczania i mie¢ ziarna o maksymaine;
wielkoSci nie wiekszej niz 2/3 grubosci warstwy zageszczane;.

W obszarach nieobcigzonych ruchem kotowym dopuszcza sie klase zageszczenia N, a w obszarach obcigzonych
ruchem kotowym nalezy stosowac klase zageszczenia W.

Jezeli stosuje sie rézne poziomy zageszczenia na ditugosci wykopu, strefy zageszczenia wyzszego nalezy
zabezpieczy¢ przed utratg zageszczenia np. dzieki zastosowaniu geosyntetykow.

Zabezpieczenie systemoéw z termoplastycznych tworzyw sztucznych w strefie przemarzania

Zagtebienie systemow ciSnieniowych i bezcisnieniowych w gruncie powinno uwzgledniac strefe przemarzania gruntu,
przy czym grubo$¢ przykrycia rurociggéw powinna by¢ wieksza od gleboko$ci przemarzania. Tereny na pograniczu
stref o réznych gtebokosciach przemarzania nalezy zalicza¢ do strefy o wiekszej gteboko$ci przemarzania.

Jezeli rurociggi stuzace do przesytania $ciekow sg utozone w strefie przemarzania gruntu nalezy zabezpieczy¢ je
izolacjg termiczng, Jako izolacja termiczna powinny by¢ stosowane m.in. panele z porowatego polistyrenu lub innego
materiatu izolacyjnego odpowiednio zabezpieczonego przed zawilgoceniem.

Jezeli do izolacji termicznej rurociggu stosowany jest styropian, zadaniem projektanta sieci jest dobor typu styropianu
w zalezno$ci od wystepujacych obcigzen i wytrzymatoSci na naprezenia Sciskajace, w celu zabezpieczenia przed
jego nadmiernym odksztatcenia i/lub zgnieceniem. Nalezy przy tym zwréciC uwage, ze styropian jest uktadany
powyzej rury, a wiec ma mniejsze zagtebienie niz wynosi grubo$¢ przykrycia rury. Jesli rury uktadane sg w pasie
drogowym, to nalezy rozwazy¢ zastapienie izolacji ze styropianu izolacja wykonang z sypkiego materiatu
termoizolacyjnego, ktéry nadaje sie do zageszczania. Takim materiatem jest np. keramzyt lub zuzel.

W systemach rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych (poza rurami z PE 100 RC) niedopuszczalna jest
bezposrednia styczno$¢ z materiatem termoizolacyjnym, ktéry ma ostre krawedzie. W przypadku zastosowania
takiego materiatu wokét rury nalezy wykona¢ obsypke z piasku.

Wykopy pod obiekty kubaturowe

Wykopy szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metodq warstwowg (podiuzng) warstwami o
niewielkiej grubosci i duzej powierzchni.

Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattow dokonywa¢ od razu po przejéciach maszyn. Po wykonaniu
wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykonaé wykopy pod stopy i tawy fundamentowe, a
wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie
pogtebiac do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu..

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢, czy wtasnosci
gruntu odpowiadajg przyjetym w projekcie.
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Nachylenie skarp wykopow wykona¢ zgodnie z projektem. W strefie przydennej skarpy zabezpieczy¢ szalunkiem
drewnianym lub stalowym.

Nachylenie skarp wykopdw fundamentowych 1:0,5.

Wykopy fundamentowe

Wymiary wykopéw fundamentowych powinna by¢ dostosowana do wymiarow fundamentéw w pionie, gtebokosci
wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia Scian
wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza;

—  wwymiarach w planie £10 c¢m,
— dlarzednych dna 5 cm.

Zabezpieczenie wykopow szerokoprzestrzennych

Zabezpieczenie wykopow szerokoprzestrzennych nalezy wykona¢ w przypadku gdy:

— grunt jest mato spoisty lub skarpy zajetyby duzo miejsca,
— wykonanie skarp jest niemozliwe,
— nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej i zachodzi konieczno$¢ prowadzenia prac w $cianach szczelnych.

Wykonanie robot ziemnych pod jezdnie — wymagania szczegdine

- Zageszczenie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa drég
korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu KR1-
KR3-KR6 KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg byC osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
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uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 lub réwnowazna.

Wykonanie robét ziemnych pod kable

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢é odpowiednia do iloéci i Srednicy ukladanych rur zgodnie z normg i nie moze by¢
mnigjsza niz 0,4m. Gleboko$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby gdrna powierzchnia rury ostonowej od
powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robét zasadniczych w danych rejonie (dla pasa
korony drogi 1,0).

Wykonanie wykopdw nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla zatwierdzony projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi
wstepng faze robot nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w zatwierdzonym projekcie.
Dokoriczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie woéwczas na sucho przy obnizonym zwierciadle
wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6 m (w
zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostrozno$cig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem
geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujacych sie lub szybko
rozmakajacych) warstwe nalezy usuna¢ na krétko przed przystapieniem do robot fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy
zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

Umochienie wykopow

- Pale szalunkowe i wypraski
Umocnienie wykopow obejmuje:
- Donigsignie materiatow i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatébw do potrzebnych
wymiaréw.
—  Wyrdwnanie $cian wykopu.
— Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
—  Przykrycie wykopu balami.
— Rozbiérka szalowania i rozp6r z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.

— Qdniesienie materiatdw z rozbiérki, posegregowanie i oczyszczenie.

- Scianki szczelne
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Roboty nalezy realizowa¢ z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzadzanie nr 42 Prezesa CUGW z 19. 12. 1966r.) lub
rownowazna.

Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

Brusy do wbijania nalezy taczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny byC dokiadnie oczyszczane i
posmarowane towotem lub innym ttuszczem mineralnym,

Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy
sasiednich bruséw byly przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki
powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu,

Elementy kierujace, stuzace do umocowania kleszczy dla $cian, powinny by¢ wykonane w postaci pali o
$rednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach $cianach w odstepach nie mniejszych od 20 m,

Kleszcze nalezy zaklada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3, 0 dla $cian o wysokosci
ponad 10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zatozone na pale kierujgce powinny by¢
Sciggniete $rubami o srednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami drewnianymi

Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie pokrywajaca sie z osig
Scian lub by¢ rownolegta do niej.

Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na catej diugosci ustawionej $ciany stopniowo w kilku nawrotach
kafara posuwajacego sie po torze utozonym wzdtuz Sciany. Wbijanie wykonuje sie elementami ztozonymi z
dwu bruséw. Dopuszcza sie kolejne wbijanie elementéw na zadane gtebokosci. W celu zabezpieczenia
zamkow przed zapetnieniem gruntem nalezy stosowa¢ na dolnym koncu zamka sworznie metalowe lub
korki drewniane. Gorny koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronna.

Przy napotkaniu przeszkod (pnie, kamienie, itp. ) nalezy zastosowa¢ $érodki dla ich pokonania lub
wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu Sciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny Sciany nie ogranicza si¢ pod warunkiem
stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystapienia rozerwania zamkdw,

Srodki naprawy miejscowych nieszczelnoéci $cian. Konieczno$é stosowania $rodkéw naprawy zle wbitych
Scian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe
wykonania projektu naprawy $cianki szczelnej, udzielajgc wskazéwek projektantowi, co do sposobu
naprawy budowli.

Dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe do
prowadzenia ksigzki obmiaréw, powinien zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane:
e (data,
odcinek $ciany,
numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwdjne),
odchylenie, deformacja, uciecia,
potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,
napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposdb przejscia lub wstrzymanie wbijania).

Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka,
zrodto) nalezy:

239



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

— wstrzyma¢ wykonywanie robét w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgleddw
bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np.
przez utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospdtki lub drobnego Zwiru),

— zawiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry powinien okre$li¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢
$rodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikow nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare mozliwosci nalezy
wykorzysta¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robot i ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru
ziemi urodzajnej nalezy ja zakupic. Koszty zakupu humusu ponosi wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢ mikroelementdw,
zawarto$¢ materiatéw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

c) Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Przy wykonywaniu wykopow, zasadnicze linie obiektéw i krawedzie wykopéw powinny by¢ wytyczone na tawach
ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.

Whytyczenie zasadniczych linii powinno by¢ sprawdzone przez Inspektora nadzoru i potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.

Jezeli odchylenia od wymiaréw nie sg okreslone w projekcie, to dopuszczalne odchytki od ustalehn projektu nie
powinny by¢ wieksze niz:

— 0,02% - przy spadkach terenu,

— 0,05% - przy spadkach rowéw odwadniajacych,

— 4,0 cm - prze rzednych w siatce kwadratow 40 x 40 cm,

— tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do +/-5cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania,

— odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/-10cm. Rdznice w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekroczyé +1cm i -3cm,

— szerokoS¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +/-10cm a odchylenie
krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/~5¢cm,

— rzedne dna wykopu pod fundamenty nie powinny sie rozni¢ wiecej niz £ 5 cm,

— po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu,

— pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10°od jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata,

— maksymalna gteboko$¢ nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3 — metrowa.

d) Zabezpieczenie roslin

240



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

Wykonywanie jakichkolwiek prac terenowych i budowlanych, zwigzane jest czesto z zagrozeniami pojedynczych
drzew lub catych partii drzewostanu. Zagrozenie to wzrasta wraz z wiekiem drzewostanu oraz stopniem mechanizacii
prac. Niektdrych kolizji mozna uniknag¢, a ujemne skutki tych nie do unikniecia mozna zmniejszy¢ przez odpowiednie
zabezpieczenie drzew.

Za uszkodzenie i zniszczenie drzew na placu budowy odpowiada Wykonawca.
Do podstawowych zagrozen drzew na placu budowy naleza;

— Zzageszczenie gleby,

— ruch pojazdéw i praca maszyn budowlanych,

— mocowanie drutow, zerdzi ptotéw, lin, przewoddw do pni drzew,
—  prace ziemne,

— podwyzszenie lub obnizenie poziomu gruntu,

— spalenie — oparzenie.

W celu maksymalnej ochrony zieleni nalezy przewidzie¢ rozne rodzaje zabezpieczen w zalezno$ci od rodzaju
zagrozenia.

— drzewa rosnace w bliskim sasiedztwie wykopu a narazone na uszkodzenie przez $rodki transportu lub innym
sprzet nalezy zabezpieczy¢ przez ostony na pniach,

— przy robotach budowlano -montazowych nalezy podnie$¢ korony niektérych drzew poprzez usuniecie
kolidujacych konardw i gatezi. Ciecia nalezy posmarowac $rodkami grzybobdjczymi,

—  w wykopach prowadzonych w rzucie koron drzew nalezy zatozy¢ ekrany korzeniowe, wykonane z 29-30 cm
warstwy torfu przykrytego jutg lub matg stomiang i przyciSniete deskami do gtebokosci 150cm od
powierzchni zieleni,

— duze skupiska krzewdw lub drzew rosngcych w sasiedztwie budowy rurociagu mozna odgrodzié¢ od placu
budowy ogrodzeniem z siatki metalowej na stupkach prefabrykowanych osadzonych w ziemi. Wysoko$¢
ogrodzenia min 2 m,

— w obrebie systemu korzeniowego nie wolno sktadowa¢ materiatéw chemicznych i fizycznie szkodliwych dla
korzeni i gleby, jak np. cement, wapno, olej, itp.

W wyniku wykopdw moze nastgpi¢ uszkodzenie korzeni. Najbardziej grozne jest wykonywanie prac ziemnych latem
(przesuszanie) oraz zimg (przemarznigcie). Niemniej narazone sg drzewa podczas wykonywania prac ziemnych
jesienig po opadnieciu lisci. Wszelkie prace ziemne w obrebie systemu korzeniowego muszg byé wykonywane
recznie. Koparki i spychacze nie tylko niszczg catkowicie korzenie w obrebie wykopu, ale takze do ok. 50cm poza
jego $ciang. Odstoniete korzenie muszg zosta¢ niezwiocznie okryte warstwa torfu oraz matami ze stomy, tkanin
workowatych itp., zabezpieczenie to mozna dodatkowo powlekac papka ilasta.

Maty moga by¢ przymocowane do $ciany wykopu, korzenie grube, ktére znalazly sie w wykopie mozna ,bandazowa¢”
tkaninami, ktére nalezy ustawicznie zwilzaé. Jezeli sg to tkaniny z widkien naturalnych, rozktadajacych sie w glebie,
mogq pozostac na korzeniu po zasypaniu wykopu.

Uktadanie ptyt, bruku itp. w obrebie systemu korzeniowego nie moze powodowac ubicia ziemi, dlatego tez uktadami
je zawsze na ok. 20-centymetrowej warstwie grubego piasku, zwiru lub tlucznia bez zaprawy cementowej (nie
spoinujac).
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SPOSOBY ZABEZPIECZENIA DRZEW

el

- ;.l-:-_w

Rdzine sposoby ochrony pnia drzewa przed uszkodzeniami:

po lewej — za pomocq starych opon i desek;
po pravwej — za pomaocy skrzvai

R IR [F

i

!

52. Rozne przykladowe sposoby zabezpieczenia korzeni drzew w wykopach: a) sposob przyciecia
korzeni na krawedzi wykopu, b) osfoniécie sciany wykopu warstwg torfu a nastepnie przykrycie juta lub
fclia, ¢) koteczek mocujgcy osione do ziemi, d) zamiast juty czy folii mozna uzy¢ mate stomiana, ale jest

ora hardzo nietrwata i po krotkim okresie ulega zniszczeniu.
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e) Prowadzenie robot ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:

—  zaniechac robot, jesli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do przemieszczenia gruntu,
— grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrétsze ze wzgledu na jego przymarzanie do $rodkéw transportu,
— wstrzyma¢ roboty przy spadku temperatury ponizej -10°C,
— w przypadku przewidywanego prowadzenia robot ziemnych w warunkach zimowych stara¢ sie odpowiednio
wczesnie zabezpieczy¢ grunt przed zamarznieciem:
a. Pokry¢ teren przewidywanych robdt warstwami izolacyjnymi o grubosci:
Liscie i wiory — 25 cm
Trociny i rozdrobniony torf — 30 cm
Zuzel i miat weglowy — 40 cm
o Maty stomiane — jedna warstwa
—  Spulchni¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci 5+10 cm,
— Nasyci¢ grunt $rodkami chemicznymi op6zniajacymi zamarzanie jak: chlorki magnezu, wapnia i sodu $cisle
wg receptur,
— Zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza,
— W razie konieczno$ci zamarznigty grunt nalezy wymienic na fatwo zageszczany, np. piaszczysto — zwirowy.

2.16.3.6.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Ocen Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. 0.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci.

Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w niniejszym PFU
oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje inspektorowi nadzoru inwestorskiego w trybie okre$lonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportéw z wynikami badan nie péznie;
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy. Badania jako$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé
zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.
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Sprawdzenie jakosSci robdt zwigzanych z usunigciem zieleni polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usuniecia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykoriczenia odpowiada on
wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w niniejszym PFU lub
odpowiednich Normach.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami niniejszego PFU oraz z
zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szerokoSci dna
rowow Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
3 | Pomiar rzednych powierzchni | niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
korpusu ziemnego tuku, co 100 m na tukach 0 R > 100 m co 50 m na tukach 0 R < 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych

rowu
8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 lub réwnowazng powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktdrych nie mozna okre$li¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 lub rownowazna.
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 2.16.3.5 i 2.16.3.6 niniejszego
PFU powinny by¢ ponownie wykonane przez wykonawce na jego koszt.

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w zatwierdzonej
Dokumentaciji Projektowej i niniejszych WW. W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoficzeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gbrnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkt. 2.16.3.5.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
2.16.3.5 niniejszego PFU oraz w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

) zgodnosci rodzaju gruntu z okrelonym w zatwierdzonej Dokumentaciji Projektowej,
) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

) odwodnienia,
)

a
b
c
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 lub réwnowazna.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia powinna byé potwierdzona przez inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem w dzienniku
budowy.

Biezaca kontrola inspektora nadzoru inwestorskiego obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikdw badan laboratoryjnych wykonawcy.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratorium wykonawcy,

— dziennika budowy,

— protokotéw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
2.16.3.7.0bmiar.

Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci
robét ziemnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robo6t ziemnych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg wykazu cen i
bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla rob6t ziemnych nie wprowadzono w umowie odrebnej jednostki obmiarowe;.
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2.16.3.8.Przyjecie robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robdt (PFU).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty ziemne nie sg cze$cig Robét dla ktdrej mozna stosowaé procedury odbioru czesci Robét lub odcinkéw wg
Warunkdw Umowy. Ze wzgledu na jako$¢ robét ujetych w ryczattowych pozycjach rozliczeniowych wykazu cen roboty
te beda podlegaty odbiorowi technicznemu obejmujacemu:

— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletno$ci i uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych,

— sprawdzenie wykonania wykopOw, zasypow i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.

2.16.3.9.Podstawa ptatnosci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne. Cena wykonania tych rob6t ma byé na
zasadach ogélnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa wykazu cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i
ukoriczenia robdt ziemnych oraz innych robét zwigzanych z robotami ziemnymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatdw i jakosci wykonania robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena skladowa wykonania robét.

Cena sktadowa wykonania robot ziemnych w umowie w zakresie wykopow obejmuje:

— badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji

— zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,
— usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw,

— zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

— oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumentacja,
— zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktoceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wad,

— odspojenie skaly przy uzyciu materiatbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego) w przypadku gruntéw skalistych,

— wykonanie robét zasadniczych,

246



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu rob6ét wraz z instalacjami
odwadniajacymi,

ew. wykonanie tymczasowych umocnien $cian wykopow,
przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,
zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odkladu (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami
sktadowania i utylizacii),

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacjg

wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowar i sprawdzen robét.

Cena sktadowa wykonania robot ziemnych w umowie w zakresie zasypania wykopOw z zageszczeniem obejmuje:

badania laboratoryjne materiatow i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacii

oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumentacja,
zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wad,

wykonanie rob6t zasadniczych,

konieczng wymiane gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowar i sprawdzen robét,
zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robét ziemnych w umowie w zakresie zdjecia humusu, plantowania terenu i rozcielenia
humusu obejmuije:

zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,
usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw,
zabezpieczenie obiektow chronionych prawem
zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie rob6t zasadniczych:
o usuniecie humusu,
o plantowanie terenu,
o rozscielenie humusu,

tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,
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wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypow wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowar i sprawdzen robét,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

2.16.3.10. Przepisy zwigzane.

1.

oo

PN-C-89224 - Systemy przewoddow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Zewnetrzne systemy
bezcisnieniowe i ciSnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasno$ci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie
MOSZNIL z 1994r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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2.16.4. Roboty drogowe

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t drogowych obejmuje:

a) podbudowy,

b) nawierzchnie,

c) odtworzenia nawierzchni,

d) zagospodarowanie przepompowni $ciekow,

e) chodniki, drogi oraz place w obrebie SUW oraz oczyszczalni Sciekdw.

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t drogowych - podbudéw obejmuije:

— Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,
— Wykonanie warstwy podsypkowej,

— Wykonanie podbudowy.

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t drogowych - nawierzchni obejmuije:

Wykonanie nawierzchni drogowych oraz placéw (nowe i odtworzenie),

Wykonanie nawierzchni chodnikdw (nowe i odtworzenie),

Osadzenie kraweznikéw betonowych,

— Osadzenie obrzezy betonowych.

Roboty drogowe oprocz niniejszych wymagan nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t opracowanych przez GDDKIA a zawartych na stronie https://lwww.gov.pl/iweb/gddkia/wzorcowe-
warunki-wykonania-i-odbioru-robot-budowlanych-wwiorb2.

2.16.4.1.Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdt (WTWOR) i postanowieniami Umowy.

Ponadto:

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - czeS¢ konstrukcji nawierzchni skfadajgca sie z jednej lub wiecej warstw
nos$nych z ttucznia i klinca kamiennego.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

249



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zageszczeniu,
lecz przed zwigzaniem betonu.

2.16.4.2 Materiat.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace zrodia wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektor nadzoru inwestorskiegoowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podbudowy

a) Kruszywa na warstwe podsypkowa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig;
Dis 5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;
des - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
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deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 13043:2004 dla gatunku 1 2 lub réwnowazne.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiaé wymagania
normy PN-EN 13043:2004, dla klasy | i Il lub réwnowazne.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 lub
rownowazne.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

b) Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa uziarnienia kruszywa,
okre$lona wedtug PN-EN 933-1:2012 lub réwnowaznej powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe.

Wymagania dla
kruszyw tamanych przeznaczonych
Lp. Wyszczegdlnienie
na podbudowe
wiasciwosci
zasadniczg pomocniczg
1 oZawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 od 2 do 12
% (m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej 5 10
niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie 35 40
wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, 1 1
%(m/m), nie wigcej niz
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5

Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-
04481, %

od 30 do 70

od 30 do 70

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz

b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz

35

30

50

35

Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz

10

Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, %
(m/m), nie wiecej niz

10

Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu
na SOs, %(m/m), nie wiecej niz

11

Wskaznik nosnosci Wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00

b) przy zageszczeniu Is > 1,03

80
120

60

¢) Kruszywo naturalne stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego
cementem, powinna spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoinych warstw podbudowy i ulepszonego

podfoza
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na sciskanie Wekaznik
Lp probek nasyconych wodg mrozoodpornosci
' nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
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podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0

2 | Gbrna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

0od1,0 od1,5 06
do 1,6 do 2,5

3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntow watpliwych i
wysadzinowych

- od 0,5do 1,5 0,6

- Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z aktualna norma.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda,
inspektora nadzoru inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

253



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

- Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 4.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

2 Zlawar.toléé czg:éci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie WZorcowa
ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5

4 | Zawarto$c¢ siarczanoéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym terenu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

- Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowaznej. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma_ lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociaggowa, Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Nawierzchnie

a) Betonowa kostka brukowa

- Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,

) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg;: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

o

- Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow;
— dlugos¢ i szeroko$é¢ + 3,0 mm,
— grubos¢ +5,0 mm,
2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,50”,
— 35MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastepujgce warunki:
— probki nie powinny wykazywac pekniec¢ i zarysowan powierzchni licowych,
— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,
4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,
5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5mm, dla klasy ,50”,
— 4,5mm, dla klasy ,35”,
6) szorstkoSC, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
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7)

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 7.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w

okresie do 2 lat).

Tablica 7. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci

Wymagania

gatunek 1

1 | Stan powierzchni licowe;j:

— tekstura

— rysyispekania

— kolor wedtug katalogu producenta
— przebarwienia

— plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg
naloty wapienne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

jednolity dla danej partii
dopuszczalne  niekontrastowe
pojedynczej kostce

przebarwienia

niedopuszczalne
dopuszczalne

na

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i

2

30 mm x 10 mm

szerokosc)
3 Szczgrby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i
20 mm x 6 mm

gteboko$¢)

- Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

- Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— na podsypke piaskowg pod nawierzchnig

. piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3 lub

rownowazne,
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o piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004 lub réwnowazne,
— na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 lub rownowazne,

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
. piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 gatunku 2 lub 3 lub rownowazne,
. piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043:2004 lub rownowazne,

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;
° zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg ppkt. b),

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg ppkt. b) lub inny materiat zaakceptowany przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

b) Plyty chodnikowe betonowe

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | wynoszg +2mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych dla gat | nie powinny
przekracza¢ wartosci:
— wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gdrne (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna - 2,
o dlugo$¢ maksymalna — 20mm,
o gteboko$¢ maksymalna — 6mm,

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podkiadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie
przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
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- Materialy dodatkowe przy wykonaniu nawierzchni z plyt chodnikowych betonowych:
Na podsypke nalezy stosowac piasek.
c) Krawezniki betonowe uliczne

Gtéwne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,a” 20x30cm:

dtugos¢ 100cm,

szeroko$¢ 20cm,

wysoko$¢ 30cm,

promien 1cm.

Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,a” 15x30cm:

— diugos¢ 100cm,
— szeroko$é 15cm,
— wysoko$¢ 30cm,
— promien 1cm.

Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych drogowych rodzaju ,b” 12x25¢cm:

dtugos¢ 100cm,

szeroko$¢ 12cm,

wysokos¢ 25¢cm,

— promien 1cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

— dla wymiaru | (dlugos¢) -+ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokos¢) -+ 3mm,
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementdw dla gat. |, nie powinny przekracza¢ warto$ci:
— wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gdrne (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna - 2,
o dlugo$¢ maksymalna — 20mm,

o gteboko$¢ maksymalna — 6mm,
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Krawezniki betonowe mogg byC przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy ukifada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

- Materialy dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:

1) Piasek na podsypke piaskowa i cementowo-piaskowa.
1) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe;.

2) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5".

3) Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowazne.
4) Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C8/10.

5)  Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004 lub
réwnowazne.

6) Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco.

d) Obrzeza betonowe
Wymiary obrzezy 8x30cm:

— diugos¢ 75cm lub 100cm,

— szeroko$é 8cm,

wysoko$¢ 30cm,

promien 3cm.

Wymiary obrzezy 6x20cm:

— dtugos¢ 75cm lub 100cm,
— szeroko$é 6cm,

— wysoko$¢ 20cm,

promien 3cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

— dla wymiaru | (dtugos¢) -+ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokos¢) -+ 3mm,

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla
gat. 1 nie powinny przekracza¢ wartosci:

— wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gdrne (Scieralne) — niedopuszczalne,
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— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

o liczba maksymalna - 2,

o dlugo$¢ maksymalna — 20mm,

o gteboko$¢ maksymalna — 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

- Materialy dodatkowe przy budowie obrzezy:

1. Zwir do wykonania fawy.
2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowa.

3. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5".

4. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowazne.
2.16.4.3.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry
uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy inspektor nadzoru inwestorskiegoowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; inspektor nadzoru inwestorskiego
moze dopus$ci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Wykonanie warstwy posypkowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcéw statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
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Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Wykonanie warstwy wzmachiajacej z kruszywa stabilizowanego cementem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

Wykonanie nawierzchni asfaltowe;j.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki:

— 2 35/50 od 140°C do 170°C,
— 250/70 od 135°C do 165°C.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 130°C;
- dla asfaltu 50/70 125°C.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami dla danek kategorii drogi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Zitacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

261



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Zapewnienie dostaw wody oraz odprowadzenia Sciekow z strefy inwestycyjnej
wramach zadania ,STREFA INWESTYCYJNA EUROPARK ZABKOWICE SLASKIE - SZANSA DLA ROZWOJU FIRM
| PRZEDSIEBIORSTW”

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie. Je$li powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania
podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych.

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki,

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

Osadzanie kraweznikdw betonowych i obrzezy betonowych.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.
— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.
2.16.4.4. Transport.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na

jakosé robét i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206 lub rownowazna.
Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
ukfadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg
do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 R, na
paletach transportowych producenta. Plyty betonowe mogg byC przewozone po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

2.16.4.5.Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Umowy.

Podbudowy.

a) Profilowanie i zageszczenie podtoza

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoSC nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢é zaakceptowany przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg inspektora nadzoru inwestorskiego
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego i
utylizowany.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez inspektora nadzoru inwestorskiego,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$cic warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 11.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ s dla drég innych

Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
korpusu Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioza
1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza inspektor
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nadzoru inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

b) Wykonanie warstwy podsypkowej

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

Kruszywo powinno by¢ rozkfadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosé¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wlasciwo$ciach.

Po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;
préby Proctora.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byC réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

Warstwy odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtaSciwego utrzymania warstwy obcigza wykonawce rob6t.
c)Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ ulozona na wykonanej wczeéniej warstwie podsypkowej odsaczajacej, warstwie
wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem lub bezposrednio na wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu.

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 c¢cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa tamanego powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza wykonawce robot.

d)Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Warstwa wzmacniajaca powinna by¢ utozona na wykonanej wcze$niej warstwie podsypkowej odsaczajacej lub
bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podiozu. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie
moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujq na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiadac¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa z cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa nie moze przekraczac (kategoria ruchu KR
2+ KR 6):

— podbudowa pomochicza - 6%,

— ulepszone podioze - 8%.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone powyzej, przy jak najmniejszej

zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby
Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtadciwo$ci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w niniejszym PFU.

Mieszanke nalezy przygotowa¢ w mieszarce stacjonarne.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez inspektora nadzoru inwestorskiego po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predko$¢ podawania materiatdw powinna byC ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru inwestorskiego. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem przy
mieszaniu w mieszarce stacjonarnej nie powinna przekraczac 22 cm.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwaéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe;
muszg by¢ zakorczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od podanego
w niniejszym PFU.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt wykonawcy.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wyko