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CZESC OPISOWA

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

Zlecenie i wytyczne inwestora;

Wizje lokalng;

Ustalenia migdzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;
Obowigzujgce normy, przepisy i standardy techniczne.

agrwNE

1.2. Wstep i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny/wykonawczy instalacji elektrycznych na
potrzeby przebudowy Stadionu Miejskiego w Zgbkowicach Slgskich.

Inwestorem przedsiewziecia jest:
Gmina Zgbkowice Slgskie

Ul. 1 Maja 15

57-200 Zgbkowice Slgskie

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:
e Rozdzielnica gtéwna obiektu nN;
Ztacza kablowe elektryczne nN;
Gtéwna linia zasilajgca;
Uktad zasilania w energie elektryczng;
Wewnetrzne linie zasilajace;
Rozdzielnice elektryczne, obwodowe;
Instalacja oswietlenia podstawowego;
Instalacja oswietlenia awaryjnego;
Instalacja oswietlenia ptyty boiska;
Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia;
Instalacja gniazd wtyczkowych wydzielonych;
Instalacja zasilania urzgdzen elektrycznych;
Instalacja zasilania odbiornikdw zwigzanych z technologig wentylacyjng i klimatyzacyjng;
Instalacja odgromowa;
Instalacja uziemienia i potgczeh wyrdwnawczych;
Ochrona przeciwporazeniowa;
Ochrona przeciwprzepieciowa;
Instalacja fotowoltaiczna;

Niniejszy projekt stanowi czes¢ dokumentacji wielobranzowe;.

Jezeli wystgpig rozbieznosci pomiedzy opisem technicznym, a innymi czesciami dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien zatozy¢ wyzsze wymagania jako obowigzujgce — zatozenie to nie
zwalnia Wykonawcy z obowigzku wyjasnienia wtasciwego rozwigzania.

1.3. Zasilanie obiektu w energie elektryczng

W celu zasilania w energie elektryczng obiektu bedgcego przedmiotem opracowania zaprojektowano
linie kablowg nN wychodzaca z zestawu ztgczowo pomiarowego ZZP. Gidwng linie zasilajgcg GLZ
nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej RG zlokalizowanej w budynku wielofunkcyjnym w
wydzielonym pozarowo pomieszczeniu.

Instalacja elektryczna nN pracuje w ukitadzie TN-C-S. Rozdziat instalacji elektrycznej przewidziano w
rozdzielnicy gtéwnej RG.
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1.3.1. Sposob uktadania linii kablowych

Kable zasilajgce uktada¢ wedtug zasad okreslonych w normie N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe". Po wykonaniu wykopu kable elektroenergetyczne uktada¢é w rowie
kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na gtebokosci 0,7m mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi
do gérnej powierzchni kabla. W wykopie kable uktada¢ linig falista.

W miejscach skrzyzowah i zblizen z sieciami uzbrojenia podziemnego stosowaé rury ochronne.
Projektowane kable na catej dlugosci, nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych takich jak
skrzyzowanie czy wejscie do ostony otaczajgcej. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajgce: numer ewidencyijny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla i rok utozenia kabla.

W przygotowanym wykopie kable nalezy uktadaé na podsypce z piasku o grubosci 0,1 m.

Utozone kable nalezy przykry¢ warstwg piasku o grubosci, co najmniej 0,1 m, a nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 0,25 m. Nastepnie na warstwie utozy¢ folie z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim stanowigcg oznakowanie trasy kabla i zasypac¢ gruntem rodzimym.
Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie
powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

Przed zakryciem wykonaé¢ pomiary opornosci izolacji i sprawdzenie ciggtosci zyt a nastepnie zgtosic¢ do
odbioru przez Nadzor Inwestorski. Jednoczesnie nalezy dokonac¢ inwentaryzaciji geodezyjnej trasy linii
kablowej.

Uwaga:

e Przed przystgpieniu do robot nalezy wykonac¢ wykopy kontrolne;

e Na terenie budowy nalezy zapewni¢ statg obstuge geodezyjng;

e Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;

e Teren po wykonaniu wszelkich robét nalezy uporzadkowaé i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego;

e Zabrania sie uzywania sprzetu mechanicznego przy zblizeniu i skrzyzowaniu kabli nN z innymi
sieciami uzbrojenia terenu;

e W wykopie utozy¢ bednarke Fe/Zn 30x4 i potgczy¢ z masztami i zigczami;

e W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych niezinwentaryzowanych geodezyjnie urzgdzen,
wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury podziemne;.

1.3.2. Rozdzielnica gféwna

Centralnym, gtéwnym punktem rozdziatu energii elektrycznej na napigciu niskim (0,4 kV) w obiekcie jest
rozdzielnica gtéwna.

W ztgczu zainstalowane beda:
e Wytacznik mocy;
e  Ochronniki przeciwprzepieciowe;
e Rozigczniki bezpiecznikowe;
e Wytaczniki instalacyjne;
e Aparatura kontrolno-sterujgca;
Poszczegodlne aparaty bedg montowane na szynach standardowych TH lub na ptytach montazowych.

Ze ztgcza zasilono nastepujgce odbiorniki energii elektrycznej:
e Zigcza irozdzielnice elektryczne.
e Urzadzenia elektryczne w terenie.

Rozdzielnice gtéwna nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:
¢ Rozdzielnica zgodna z normg PN-EN 61439;
e Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;
e Nalezy zapewnic rezerwe wolnego miejsca (ok. 30 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysztosci;
o Wyposazy¢ w kieszen zawierajgcg schemat strukturalny, jednokreskowy;
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e Opisac i oznakowa¢ czytelnie aparaty elektryczne;
e Opisac¢ i oznakowac czytelnie elewacje zewnetrzna.

Z rozdzielnicy gtéwnej nastepuje dalszy rozdziat energii elektrycznej na napieciu niskim, przemiennym,
trojfazowym (0,4 kV, 50 Hz) w kierunku rozdzielnic strefowych oraz koncowych odbiornikéw energii
elektrycznej.

Uwaga:

Nalezy wykona¢ opis szafy zgodnie z przepisami (tabliczki ostrzegawcze, dodatkowo opisaé
poszczegodlne cziony).

Wszystkie kable wychodzgce z rozdzielnic elektrycznych oraz zainstalowane aparaty elektryczne w ich
wnetrzach muszg posiadac trwate oznakowanie (umozliwiajgce ich identyfikacje) zgodne z numeracja
obwodéw na schematach. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w kieszeh zawierajgcg schemat
elektryczny strukturalny oraz opisana i oznaczona na zewnatrz.

1.4. Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajgcych
(WLZ) w postaci kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym izolacji 0,6/1 kV pracujgcych
w ukiadzie sieciowym TN-S doprowadzonych do szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych, ktérych
lokalizacja zostata dopasowana do charakteru i powierzchni obiektu, wielkos¢ i rodzaj zalezg od
zapotrzebowania na energie elektryczng w danym obszarze. Z rozdzielnic wyprowadzono obwody
kohcowe stuzgce do dystrybuciji i zasilania odbiornikdw energii elektryczne;j.

1.4.1. Wewnetrzne linie zasilajace

WLZ zostang wyprowadzone z rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia w kierunku poszczegdlnych
rozdzielnic obiektowych oraz ztgcz elektrycznych w terenie.

1.4.2. Rozdzielnice obiektowe

W celu dystrybucji energii elekirycznej do odbiornikdw kohcowych przewidziano zastosowanie
rozdzielnic elektrycznych obiektowych niskiego napiecia, ktére podzielono pod wzgledem
funkcjonalnym.

Rozdzielnice nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

e Rozdzielnica zgodna z normg PN-EN 61439;

e Zastosowacé dwie osobne szyny N i PE;

e Do potaczen wewnetrznych zastosowac przewody elektroenergetyczne typu LgY, stosowaé
koncéwki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podtgczenia do danego aparatu oraz
indywidualnego zaci$niecia przewodéw dochodzacych i odchodzgcych;

o Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju
przewodoéw mocowane na szynie standardowej TH 35;

o Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisac¢ przy listwach zaciskowych;

Nalezy zapewnic rezerwe wolnego miejsca (ok. 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysztosci;

Wyposazy¢ w kieszenie zawierajgce schematy strukturalne, jednokreskowe;

Opisac i oznakowac czytelnie aparaty elektryczne;

Opisac i oznakowac czytelnie elewacje zewnetrzne;

Kompletng tablice rozdzielczg przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora.

1.5. Oswietlenie wewnetrzne obiektu

1.5.1. Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie podstawowe wnetrzowe zaprojektowano w oparciu o kryteria zawarte w przepisach i
polskich normach. Przyjeto odpowiednie wartosci natezenia oswietlenia dla danych pomieszczen
zgodnie z obowigzujgcg PN:

e Pomieszczenie trenera/sedziow — 300Ix
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e Sanitariaty, szatnie — 200Ix
e Komunikacje — 100Ix
e Pomieszczenia techniczne — 200Ix

Typy i rodzaje opraw zostaly dopasowane do warunkéw panujgcych w poszczegélinych
pomieszczeniach.
Sterowanie pracg obwodéw oswietlenia wnetrzowego w pomieszczeniach bedzie odbywac¢ sie przy
zastosowaniu:
e Lokalnych wytgcznikéw pojedynczych, schodowych i $wiecznikowych, a takze czujek ruchu w
pomieszczeniach uzytkowych o niewielkiej powierzchni;
e Czujnikéw ruchu w pomieszczeniach sanitarnych;
e Lokalnych przyciskow wspétpracujgcych z przekaznikami bistabilnymi w przypadku ciggéw
komunikacyjnych oraz pomieszczen wyposazonych w kilka wejsc;
e Automatycznie przy zastosowaniu zegara sterujgcego.

Rysunki instalacji oswietleniowej zawierajgce szczegodtowg lokalizacje opraw oswietleniowych nalezy
poréwnaé oraz rozpatrywaC z projektem wykonawczym architektury, w ktérym podane zostang
doktadne lokalizacje projektowanych sufitéw podwieszanych.
W przypadku ewentualnej kolizji opraw oswietleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych oraz
klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesungc¢ eliminujgc kolizje.

Prace zwigzane z konserwacjg opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
producentdw, jak i z przepisami BHP

1.5.2. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian oswietlenia, to znaczy:
e Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:

— Oswietlenie drog ewakuacyjnych;

—  Oswietlenie strefy otwartej;

— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.

e Zapasowego.

W przypadku drég ewakuacyjnych o szeroko$ci do 2 m, $rednia wartos¢ natezenia oswietlenia na
podtodze wzdituz Srodkowe;j linii drogi ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 Ix, natomiast na
centralnym pasie drogi (obejmujgcej nie mniej niz potowe jej szerokosci), natezenia o$wietlenia powinno
stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne mogg by¢ traktowane jako
kilka drég o szerokosci 2 m lub mogg by¢ oswietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego
do minimalnego natezenia os$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien byc¢
wiekszy niz 40:1.
W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjgtkiem wyodrebnionego przez wytgczenie z tej
strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia
oswietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.
Z uwagi na charakterystyke obiektu przewidziano zastosowanie opraw oswietlenia awaryjnego
petnigcych funkcje o$wietlenia drogi ewakuacyjnej oraz strefy otwartej, nie wystepujg strefy wysokiego
ryzyka.
Wewnetrzne moduly awaryjne zasilajgce oprawy awaryjne powinny posiadaé¢ co najmniej 1-godzinng
autonomie dziatania. W poblizu przyciskéw przeciwpozarowego wytgcznika pradu, gasnic, urzgdzen
istotnych dla bezpieczenstwa nalezy zapewni¢ natezenie 5 lukséw (poza drogg ewakuacyjng). Wartosé
natezenia oswietlenia ewakuacyjnego wynosi¢ bedzie minimum 1 Ix.

Zastosowaé oprawy wyposazone w autotest. Nalezy stosowaé oprawy wylacznie z certyfikatem
CNBOP.

1.6. Oswietlenie kompleksu sportowego

Do oswietlenia kompleksu sportowego projektuje sie projektory LED i oprawy LED o mocach i
parametrach wyspecyfikowanych ponize;.

Dla projektu rownowaznego nalezy przeprowadzi¢ symulacje komputerowe celem potwierdzenia
spetnienia wymagan.
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Symulacje przeprowadzono w programie Relux - wspomagajgcego projektowanie oswietlenia
projektorowego.

Wysoko$¢é montazu opraw:
- boisko gtéwne 24m;
- korty tenisowe i boisko treningowe 12m;

Specyfikacja opraw:

Oprawa 1 — oswietlenie boiska gléwnego

Projektor LED do obiektéw sportowych, Obudowa: Z wytlaczanego aluminium, zakonhczenia z
odlewanego cisnieniowo aluminium.

Odbtys$nik: Z matowego aluminium o wysokiej wydajnosci, zapobiegajgcy olénieniu. Dyfuzor: Z
hartowanego szkta gr. 4mm, odpornego na wstrzasy termiczne iuderzenia (UNI EN 12150-1:2001).
Powloka: Standardowy cykl lakierowania proszkowego obejmuje faze przygotowania powierzchni
metalu i nastepnie nanoszenia warstwy proszku poliestrowego, odpornego na korozje, mgty solne i
stabilizowanego promieniami UV. W komplecie: Uchwyt cynkowany i lakierowany; silikonowa
uszczelka zabezpieczajgca; zestaw wkretdow zewnetrznych ze stali nierdz.; zawér recyrkulacji
powietrza. Ulatwiajgca instalacje szybkoztgczka, nie wymaga otwierania oprawy. Okablowanie:
Zasilanie 220-240V 50/60Hz; z zewnetrznym zasilaczem [|P66 zastosowanym w oprawie.
Konstrukcja: Stal lakierowana, z otworem umozliwiajgcym zamocowanie uchwytu wspornikowego
reflektora. Umozliwia réwniez regulacje pojedynczych modutéw poprzez ich nachylenie w osi poziomej
pod katem + 20° (kat nachylenia 5°). Wersja HP z uchwytem wyttaczanym z odlewanego cisnieniowo
aluminium; wykonany z regulacjg w osi poziomej uchwytu, umozliwiajacg uzyskanie wiekszej swobody
regulacji. Skrzynka rozgatezna listwy zaciskowej wyttaczana z odlewanego aluminium na uchwycie
reflektora. Sterowanie DALI.

Urzadzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi, zgodne =z normg EN
61547, zapewniajgce zabezpieczenie modutu LED i odnosnego zasilacza. Niski wspotczynnik
migotania (< 1%), Oprawa wyposazone w LED 5700K o wskazniku oddawania barw: 70.

Strumien swietlny oprawy: min. 141000 Im

Moc oprawy: 885W

Oprawa 2 — oswietlenie boiska treningowego.

Projektor LED do obiektéw sportowych, Obudowa: Z odlewanego ci$nieniowo stopu aluminium EN-
AB 47100, zaprojektowana o przekroju o bardzo matej powierzchni narazonej na dziatanie wiatru.
Zeberka chtodzace wbudowane w pokrywe. Zdjecie pokrywy umozliwia dostep do komory, w ktore;
znajdujg sie akcesoria elektryczne. Rastry: Soczewki wtdorne wykonane z niezétkngcego szkta
akrylowego (PMMA) o wysokiej wydajnosci. Odblysnik: Szklo wyjatkowo przezroczyste gr. 4mm,
odporne na wstrzgsy termiczne i uderzenia (UNI-EN 12150-1: 2001). Powloka: Standardowy cykl
lakierowania proszkowego obejmuje faze przygotowania powierzchni metalu i nastepnie nanoszenie
jednej warstwy proszku poliestrowego, odpornego na korozje, mgty solne i stabilizowanego promieniami
UV. Na zyczenie: Lakierowanie zgodne z normg UNI EN ISO 9227 Test korozji w sztucznej atmosferze
w srodowiskach agresywnych. W komplecie: Uchwyt cynkowany i lakierowany 2z podziatkg
umozliwiajgcg prawidtowg regulacje oprawy; silikonowa uszczelka zabezpieczajgca; zestaw wkretow
zewnetrznych ze stali nierdz. Zawor recyrkulacji powietrza. Utatwiajgca instalacje szybkozigczka, nie
wymaga otwierania oprawy. Sterowanie DALI.

Urzadzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normg EN 61547, zapewniajgce
zabezpieczenie modutu LED i odnosnego zasilacza., Oprawa wyposazone w LED 4000K o wskazniku
oddawania barw: 70.

Moc oprawy: 590 W

Strumien Swietlny oprawy: min. 75318 Im

Oprawa 3 — oswietlenie kortéw tenisowych.

Projektor LED do obiektéw sportowych, Obudowa: Z odlewanego ci$nieniowo stopu aluminium EN-
AB 47100, zaprojektowana o przekroju o bardzo matej powierzchni narazonej na dziatanie wiatru.
Zeberka chtodzgce wbudowane w pokrywe. Zdjecie pokrywy umozliwia dostep do komory, w ktore;
znajdujg sie akcesoria elektryczne. Rastry: Soczewki wtdérne wykonane z niezétkngcego szkta
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akrylowego (PMMA) o wysokiej wydajnosci. Odblysnik: Szkio wyjatkowo przezroczyste gr. 4mm,
odporne na wstrzasy termiczne i uderzenia (UNI-EN 12150-1: 2001). Powtoka: Standardowy cykl
lakierowania proszkowego obejmuje faze przygotowania powierzchni metalu i nastepnie nanoszenie
jednej warstwy proszku poliestrowego, odpornego na korozje, mgty solne i stabilizowanego promieniami
UV. Na zyczenie: Lakierowanie zgodne z normg UNI EN ISO 9227 Test korozji w sztucznej atmosferze
w Srodowiskach agresywnych. W komplecie: Uchwyt cynkowany i lakierowany 2z podziatkg
umozliwiajgcg prawidtowg regulacje oprawy; silikonowa uszczelka zabezpieczajgca; zestaw wkretow
zewnetrznych ze stali nierdz. Zawor recyrkulacji powietrza. Utatwiajgca instalacje szybkoztgczka, nie
wymaga otwierania oprawy. Sterowanie DALI.

Urzadzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normg EN 61547, zapewniajgce
zabezpieczenie modutu LED i odnosnego zasilacza., Oprawa wyposazone w LED 4000K o wskazniku
oddawania barw: 70.

Moc oprawy: 410 W

Strumien Swietiny oprawy: min. 55648 Im

Parametry wejSciowe dla obliczen réwnowaznych:
-wspotczynnik utrzymania 0.85
-wysokosé montazu opraw:
Boisko gtéwne 24m,
Korty tenisowe i boisko treningowe 12m,
-pozycje masztow — wg mapy sytuacyjnej
-obliczenia rownowazne powinny potwierdza¢ osiggniecie parametrow nie gorszych jak wskazano w
obliczeniach referencyjnych: natezenie poziome, rownomiernose.

Rozwigzania rownowazne nie mogg przekraczaé mocy czynnej wskazanej na cz. rysunkowej dla
poszczegolnych boisk.

OPIS MASZTOW :

Maszty wieloboczne stalowe ocynkowane ogniowo zgodnie z normg NF EN ISO 1461
2 i 3- segmentowe, przystosowana do zamocowania projektorow DISANO LED.
Wyposazone w system szyno drabin oraz pomostow serwisowych.

Maszty obliczone dla | strefy wiatrowej 22m/s w oparciu wspotczynniki bezpieczenstwa :
e obcigzenia state - 1,2
e Wiatr-1,6
e sadz/lod- 1,6

Charakterystyka materiatowa masztow :
e Typ stali— S355 /standard PN EN 10025
e Sruby w klasie 8.8 /standard PN EN ISO 4014/ 4017
o Nakretki w klasie 8.8/ standard 1SO 4032
e Podktadki w klasie 8.8 / standard 1SO 7091

Jakos$¢ stosowanych gatunkéw stali do produkcji masztow odpowiada normom europejskim:

PN-EN 10025, oraz w zakresie wymogow technicznych i zgodnosci wykonania konstrukcji stalowych
odpowiada normom europejskim: PN-EN 1090-1, PN-EN 1090-2.

Sktad chemiczny analizy stali:

Si <0,030 %
Si+2,5P <0,090 %

Maksymalne odchytki (tolerancje) od zadanych wymiaréw, dtugosci elementéw, srednic
zewnetrznych, prostej linii konstrukcji, itd., sg nastepujace :
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THLERANC JE

SREDNICA + 25

DrUGOSC SEGMENTU + 60 / =30 mm
DrUGDSC CALKDWITA + 05 ¥

ODCHYLKA PROSTOLINIINDSCI SEGMENTUZ 0,3 ¥

ODCHYLKA PRZY WIERZCHOLKU + 0,5 ¥

GRUBOSC UNL EN 10029 - 10051

Zabezpieczenie antykorozyjnie jest wykonane poprzez cynkowanie ogniowe wedtug normy PN EN ISO
1461 o $redniej grubosci 85 ym. Cynkowanie jest wykonywane poprzez zanurzenie w roztopionym
czystym cynku (99,9%) elementéw sktadowych masztu, po uprzednim odpowiednim przygotowaniu ich
powierzchni.

Spawy wzdtuzne (trzony) posiadajg minimum 80% gtebokosci wnikania, za wyjatkiem czesci
zenskich tgczonych teleskopowo dla tych segmentéw gtebokos¢ wnikania spawu wynosi 100%.
Spawy pomiedzy zerdzig i ptytg bazowg posiadajg 100% gtebokosci wnikania. Inne czesci sg tgczone
za pomocg spawow pachwinowych.

Kotwy stanowig integralng cze$¢ masztéw i wraz z szablonami potrzebnymi do ich montazu sa
produkowane przez producenta masztéw .

Obliczenia masztéw zostaty przeprowadzone w oparciu o normy EUROCODE ktére sg akceptowalne
na terenie Polski.

1.6.1. Zasilanie instalacji oswietleniowej boiska

Projektuje sie zasilanie projektowanego systemu oswietlenia ptyty boiska z projektowanej rozdzielnicy
gtéwnej. Zasilanie systemu opraw oswietleniowych odbywac sie bedzie za pomocg dedykowanej sieci
kablowej. Schemat sieci przedstawiono na rysunkach. Przy masztach oswietleniowych zlokalizowane
zostang ztgcza kablowo-sterujgce.

1.6.2. Ukitad sterowania oswietleniem

Oswietlenia na masztach mozna dowolnie konfigurowaé poprzez sterownik - sterowanie DALI. Zaktada
sie mozliwos¢ wyboru scen o$wietlenia. Sterowanie ich praca (zat/wyt) odbywac¢ sie bedzie z kolumny
sterowniczej. Sterowanie pracg mozliwe bedzie z pomieszczenia trenera w budynku jak i poprzez
telefon, tablet.

Sterownik ma mozliwo$¢ ptynnej regulacji natezenia oswietlenia od 0% do 100%, po wybraniu
odpowiedniej sceny swietlnej. Petne natezenie zostanie osiggniete po okreslonym czasie lub zgodnie z
wytycznymi Zamawiajgcego.

1.6.3. Uziemienie i instalacja odgromowa

Projektuje sie wykonanie potgczenia masztow bednarkg stalowg pomiedziowang 30x4mm, w celu
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uziemienia. Tasme nalezy uktadaé rownolegle do kabli zasilajgcych na dnie wykopu.

W celu wysterowania potencjatdw wokdt masztow wykonaé uziemienia kratowe. Uziomy bedg
zagtebione w miare oddalania sie od stupa poczynajac od 0,5m az do 2m. Pierwszy na gtebokosci 0,5m
oddalony od stupa na 1m, kolejne co 3m az do 10m. Ostatni uziom oddalony od stupa o 10m na
gtebokosci 2m.

Dla masztow oswietleniowych projektuje sie zastosowanie ochrony odgromowej. Metalowa konstrukcja
stupa stanowi element instalacji odgromowej, ktérg nalezy potgczy¢ z uziomem.

Boiska / kompleks sportowy nie moga by¢ uzytkowane w czasie burzy.

Pomiedzy obiektami systemu oswietlenia projektuje sie utozenie potgczenia wyréwnawczego w postaci
bednarki stalowej pomiedziowanej. Do potgczenia wyréwnawczego nalezy podigczy¢:
e Konstrukcje stalowe masztow
Zbrojenie fundamentéw masztow
Obudowy metalowe ztgcz kablowo-sterujgcych
Szyny PE zilgczy i tablic rozdzielczych

Wszystkie elementy nalezy podtgczy¢ za posrednictwem zacisku probierczego, umozliwiajgcego pomiar
parametréw uziemienia.

W przypadku wystgpienia zblizenia pomiedzy masztami oswietleniowymi, a metalowymi elementami
ogrodzenia nalezy wykona¢ pomiedzy nimi potgczenia wyréwnawcze.

Wszystkie potgczenia w systemie uziomowym obiektu muszg zapewni¢ galwaniczng ciggtosc¢.

Roboty zwigzane z realizacjg systemu uziomoéw instalacji odgromowej, z uwagi na ich czesciowg
lokalizacje pod docelowg nawierzchnig boiska, nalezy wykonac przed robotami niwelacyjnymi.

1.7. Standardy wykonania instalacji elektrycznych

1.7.1. Instalacje obwodow oswietleniowych

Poszczegdlne obwody instalacji oswietleniowej nalezy zasili¢ jednofazowo z rozdzielnic obiektowych
zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia zrownowazone na
wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktadaé lub prowadzi¢:

e Podtynkowo — tgczniki o$wietleniowe;

e Nadrabinkach i korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;
tgczniki obwoddéw oswietleniowych nalezy umieszczac obok drzwi (od strony klamki) w taki sposdb, aby
Srodek najwyzej potgczonego fgcznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowa powierzchnig
podtogi. Lgczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w poziomej strefie
instalacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.
W pomieszczeniach biurowych nalezy stosowaé osprzet oswietleniowy o stopniu ochrony P20,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przej$ciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony 1P44.
Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykonaé przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych
typu:

e YDYzo 3x1,5 mm? — zasilanie opraw o$wietleniowych.

1.7.2. Instalacje gniazd wtyczkowych oraz sifowych

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:
e Gniazda ogélnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP20) w pomieszczeniach biurowych
montowane podtynkowo na wysokosci 0,3 m;
e Gniazda ogodlnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP44) w pomieszczeniach magazynowych i
technicznych montowane pod i natynkowo na wysokos$ci 1,6 m;
e Gniazda ogdlnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP44) w toaletach montowane podtynkowo
na wysokosci 1,4 m;
e Gniazda ogolnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP44) w pomieszczeniach komunikacyjnych
montowane podtynkowo na wysokosci 0,5 m.
Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych nalezy zasili¢ jednofazowo, jednostronnie
z rozdzielnic obiektowych dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia zréwnowazone na
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wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktadaé lub prowadzi¢:
e Podtynkowo. Zalecane trasy uktadania podtynkowego przewoddéw elektroenergetycznych w
Scianach powinny sie znajdowac:
— Dlatras poziomych — 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;
— Dlatras pionowych — 15 cm od oscieznic badz linii zbiegu $cian;
e W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;
Kazdy z obwoddéw gniazd wtyczkowych nalezy zabezpieczy¢ wytacznikiem réznicowoprgdowym,
wysokoczutym o prgdzie znamionowym réznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykona¢
przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu YDYzo 3x2,5 mm?2.
Do kazdego stanowiska przeznaczonego do pracy z komputerem przewidziano zastosowanie gniazd
wtyczkowych wydzielonych (w kolorze czerwonym), do gniazd tego typu nalezy podigcza¢ jedynie
urzgdzenia elektroniczne.

1.7.3. Instalacja zasilania odbiornikéw technologicznych

Odbiorniki energii elektrycznej zwigzane z technologig HVAC obiektu nalezy zasili¢ przy zastosowaniu
przewodow o izolacji znamionowej 750 V i kabli elektroenergetycznych o izolacji znamionowej 0,6/1 kV.
Instalacje zasilania odbiornikdw technologicznych nalezy uktadaé lub prowadzic:

e Podtynkowo wewnatrz rur ochronnych PVC;

e Na korytach kablowych;
W trakcie wykonywania instalacji nalezy uwzgledni¢ i kierowacC sie wytycznymi zawartymi w DTR
poszczegolnych urzgdzen.

1.7.4. Trasy drabin i koryt kablowych

Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie nalezy zrealizowana przy uzyciu:
e wewnetrznych linii zasilajgcych prowadzonych w kierunku rozdzielnic obiektowych oraz
odbiornikéw o duzej mocy;
e przewodow i kabli elektroenergetycznej w celu zasilania koncowych odbiornikow energii
elektrycznej
prowadzonych przy zastosowaniu systemu koryt i drabin kablowych wykonanych z blachy stalowej,
ocynkowanej.
Zastosowano kilka oddzielnych systeméw drabinek i koryt kablowych dla dystrybuciji:
e oprzewodowania na potrzeby zasilania odbiornikéw elektrycznych i odwietlenia;
Systemy koryt kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi uwagami i zaleceniami:
e zrealizowa¢ niezbedne przebicia oraz przewierty przez sciany wewnetrzne;
e zejscia pionowe tras kablowych wykonaé przy zastosowaniu drabinek kablowych typu srednio-
ciezkiego;
e zastosowac koryta stalowe, ocynkowane;
e rozstaw elementédw mocujgcych zgodnie z aprobatg techniczng producenta;
e zachowac¢ 20 % rezerwe miejsca na potrzeby ewentualnej rozbudowy obwodow instalacji w
przysziosci;
e wszystkie koryta i drabiny kablowe nalezy mocowa¢ w sposéb pewny i trwaty;

1.7.5. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami
pozarowymi nalezy wykonaé uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody
dzielgcej poszczegdlne strefy; nalezy zastosowaé zaprawe oraz mase uszczelniajgcg produkcji np.
HILTI (stosowac zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta).
Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowac poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet
zawierajgcych nastepujgce dane:

e Nazwe uszczelnienia;

e Date wykonania uszczelnienia;

e Nazwe firmy wykonujgcej uszczelnienie.

1.8. Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu

Projektuje przeciwpozarowy wytgcznik pradu dla catego kompleksu sportowego. Wytgcznik mocy
zainstalowany w projektowanej rozdzielnicy gtéwnej bedzie petnit funkcje gtbwnego przeciwpozarowego
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wylgcznika pradu; wyposazony zostanie w wyzwalacz wzrostowy uruchamiany przyciskami sterujgcymi
oznaczonymi jako ,Przycisk Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu” (PPWP). Przyciski zostang
zainstalowany zgodnie z wytycznymi.

Instalacje oprzewodowania PPWP nalezy wykonac jako podtynkowg i/lub natynkowg przy zastosowaniu
przewodow elektroenergetycznych typu HDGs PH90 5x1,5 mm2. Obwod wyzwalacza wzrostowego
zostanie zasilony z rozdzielnicy elektrycznej RG.

Uzycie przycisku PWP powoduje pozbawienie zasilania odbiornikéw sieci podstawowej;
Dodatkowo uzycie przeciwpozarowego wytgcznika pragdu spowoduje wytgczenie instalacji
fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu obiektow.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu opisac i oznakowac zgodnie z PN.

1.9. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy 37,44 kWp.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje:
e Panele fotowoltaiczne montowane na powierzchni dachu oraz elewacji budynku,

e Dobér aparatury DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami;

e System Zarzadzania Energig z paneli fotowoltaicznych;

e Infrastrukture pozwalajgcg na oddanie wytworzonej energii do sieci wewnetrznej budynku;
e Uktad zabezpieczajacy przed wyptywem energii do sieci elektroenergetyczne;.

Projektuje sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku.
Energia elektryczna uzyskana z paneli fotowoltaicznych zostanie w catosci wykorzystana na potrzeby
wlasne kompleksu sportowego. Dodatkowo system bedzie zabezpieczony przed wyptywem energii
poza instalacje wewnetrzng kompleksu sportowego.

W razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do
odbiornikéw z sieci energetyczne;.

Ponizszy rysunek pokazuje w obrazowy sposéb potgczenie systemu fotowoltaicznego do sieci
operatora energetycznego.

A

Schemat zasadniczy potgczenia systemu fotowoltaicznego:

A — Grupy modutéw fotowoltaicznych (tzw. fancuchy modutéw)
B — Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami
C — Falownik fotowoltaiczny DC/AC

D — Rozdzielnica gtéwna obiektu RG.

E — Sie¢ operatora dystrybucyjnego.
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1.9.1.

Na dachu budynku zostang zamontowane 96 szt. ramkowych modutéw fotowoltaicznych o mocy 390
Wp kazdy, z krzemowymi, monokrystalicznymi ogniwami fotowoltaicznymi, ogniwa potéwkowe Percium.

Moduty fotowoltaiczne dachowe

Parametry modutéw fotowoltaicznych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Parametry zaprojektowanego pojedynczego modutu PV na dachu:

PARAMETR

WARTOSC

DOPUSZCZALNA
ODCHYLKA

SPOSOB
UDOKUMENTOWANIA

Typ oghiw w module

KRZEMOWE
MONOKRYSTALICZNE

niedopuszczalna

Karta katalogowa

PV PERC
Moc znamionowa S
modutu PV 390 Wp mniej niedopuszczalne | Karta katalogowa

Niedopuszczalne

wygenerowany prad

min 2x1,0m

Tolerancja mocy +5W stosowanie modutow z | Karta katalogowa
ujemna tolerancja mocy
iek
LID 3% wieesza Karta katalogowa
niedopuszczalna
Utrata wydajnosci w | 12 lat—10% wigksza
. Karta katalogowa
ciggu 25 lat 25 lat - 20% niedopuszczalna g
. +2mm
Wymiary 1769 x 1052 x 35 2mm Karta katalogowa
Wspélezynnik 0%
temperaturo -0,44 %/oC . Karta katalogowa
P . W A -% brak ograniczen g
moduléw
Dioda bocznikujaca 3 szt. mniej niedopuszczalne | Karta katalogowa
Przewody min. 2x ®4mm2, biegun
odprowadzajgce dodatni oraz ujemny, dtugos¢ | niedopuszczalna Karta katalogowa

Temperatura pracy -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa
Max. Napiecie DC 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpornos¢ na prad Min. 14A niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
wsteczny
PN-EN 61730: 2007; 2012; , . .
CNe?:rr;?/l;at 2014: 2018 réwnowazna Certyfikat
yhkaty PN-EN 61215: 2016 rownowazna Certyfikat

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga sie
dostarczenia wszystkich dokumentoéw okreslonych w kolumnie sposdb udokumentowania na etapie
przetargu (wraz z ofertg).

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych produktéw wymagane jest aby Producent modutow
fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w zakresie rozwoju i
prototypowania modutéw, produkcji modutéw fotowoltaicznych lub réwnowazne, ktére nalezy
dostarczy¢ wraz z oferts.

1.9.2. Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej.

Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie z siecig OSE
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(Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery bedg przechodzi¢
automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywac¢ sie bedzie zgodnie z ,zabezpieczenie antywyspowe”.
Parametry tancuchow po stronie napiecia statego powinny zosta¢ dobrane tak by nie przekraczaty w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerteréw. Falowniki muszg spetniaé
kryteria przytagczenia jednostek wytworczych do sieci elektroenergetycznych.

Zastosowane falowniki musza spetniaé wymogi nastepujgcych dyrektyw oraz norm:
- dyrektywy 2014/53/UE oraz 2011/65/UE;
- normy EN 62109-1; 62109-2; 61000-6-2; 610006-3; 62233; 55011; 50364.

Zaprojektowano falowniki wyposazone w:
e manualny rozigcznik po stronie generatora DC na czas serwisu
e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgce;j.

W ponizszej tabeli przedstawiono parametry techniczne zaprojektowanego falownika fotowoltaicznego
beztransformatorowego.

Parametry falownika fotowoltaicznego fréjfazowego 15kW

Wejscie (Prad staly - DC)Wp
Maks. moc DC 22 500Wp
Max. napiecie wejsciowe 1000 V
Zal.<’re.s napigcia wejsciowego MPP dla Pnom/ Znamionowe napiecie 320V - 800V / 600V
wejsciowe
Uzyteczny zakres napiecia 200V - 800V
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP 2
Maks. Prad wejsciowy (ldc1 /ldc2) 33A/27A
Wyijscie (Prad zmienny - AC)
Moc znamionowa AC 15 000W
Czestotliwos¢ sieci AC / zakres 50 Hz, 60 Hz / 45 Hz-65 Hz
Maks. prad wyjsciowy 21,7A
Regulowany wspotczynnik cos fi 0 — 1 ind./poj.
Liczba faz zasilajgcych / podtagczonych faz 3/3+N+PE
Max. wydajnos¢ / wydajnos$¢ wg norm EU 98,1% / 97,8%
Dane ogédlne
Wymiary (wysokos$¢ x szerokos$é x gtebokos¢) 725 x 510 x 225
Stopien ochrony IP66
Chlodzenie Regulowana wentylacja
Wyswietlacz Graficzny LCD
Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow TAK
Waga 43,4 kg
Rozlgcznik DC Zintegrowany
Temperatura pracy -40 °C ... +60 °C
Pobdr mocy na potrzeby wiasne (w nocy) max 1W
RS485-wymagany /
Interfejsy: opcjonalnie: Ethernet, USB
’ oraz styk SO
bezpotencjatowe.
Parametry falownika fotowoltaicznego tréjfazowego 20kW
Wejscie (Prad staly - DC)Wp
Maks. moc DC 30 000Wp
Max. napiecie wejsciowe 1000 V
Zal_<,re_s napiecia wejsciowego MPP dla Pnom/ znamionowe napiecie 420V - 800V / 600V
wejsciowe
Uzyteczny zakres napiecia 200V - 800V
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP 2
Maks. Prad wejsciowy (ldc1 /ldc2) 33A/27A
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Wyijscie (Prad zmienny - AC)

Moc znamionowa AC 20 000w

Czestotliwo$¢ sieci AC / zakres 50 Hz, 60 Hz / 45 Hz-65 Hz

Maks. prad wyjsciowy 289 A

Regulowany wspotczynnik cos fi 0 — 1ind./po;.

Liczba faz zasilajgcych / podtgczonych faz 3/3+N+PE

Max. wydajnos¢ / wydajnosé wg norm EU 98,1% / 97,9%

Dane ogélne

Wymiary (wysokos¢ x szerokosé x gtebokos¢) 725 x 510 x 225

Stopien ochrony IP66

Chlodzenie Regulowana wentylacja

Wyswietlacz Graficzny LCD

Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw TAK

Waga 43,4 kg

Roztacznik DC Zintegrowany

Temperatura pracy -40°C ... +60 °C

Pobdér mocy na potrzeby wtasne (w nocy) max 1W

RS485-wymagany /
L opcjonalnie: Ethernet, USB

Interfejsy: oraz styk SO

bezpotencjatowe.

Falowniki fotowoltaiczne zostang zamontowane na w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej oraz pom
1.06 budynku gospodarczego.

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami, wymaga sie
dostarczenia niezbednych certyfikatow, kart katalogowych i innych dokumentéw potwierdzajgcych
speftnienie przez ofertowane urzadzenia parametrow projektowych, na etapie przetargu (wraz z ofertg).

1.9.3. Rozdzielnica RDC

W rozdzielnicy RDC zostanie zainstalowany ochronnik przeciwprzepieciowe typu I+ll, rozigczniki
bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi dedykowanymi dla instalacji fotowoltaicznych oraz roztgczniki
DC z wyzwalaczami wzrostowymi.

W czasie wystgpienie pozaru i zadziatania wytgcznika PPOZ (przeciwpozarowego) roztgczniki DC w
rozdzielnicach RDC zostang roztgczone - kable DC instalacji fotowoltaicznej wewnagtrz budynku bedg w
stanie bez napieciowym.

Zaprojektowane obudowy rozdzielnic RDC jako hermetyczne (IP65) i wykonane z tworzywa sztucznego
(Il klasa izolacji).

1.9.4. Wyposazenie rozdzielnicy gtownej RG

W rozdzielnicy gtéwnej w polu przytgczenia falownika fotowoltaicznego nalezy stosowaé wytgcznik
nadprgdowe 3-biegunowe o charakterystyce C oraz znamionowej zwarciowej zdolnosci fgczenia
wynoszacej co najmniej 6kA. W instalacjach z systemem fotowoltaicznym musi by¢ przewidziane
zastosowanie wytgcznika RCD typu A, jezeli budowa przetwornicy nie zapewnia przynajmniej jednej
bezpiecznej przerwy w obwodzie miedzy strong DC a AC i jezeli nie moze by¢ zapewniona ochrona
przez samoczynne wyfgczenie zasilania realizowane poprzez wytgcznik nadmiarowo prgdowy z uwagi
na wysokg wartos¢ rezystancji uziemienia. W zwigzku z powyzszym w rozdzielnicy ZG trzeba
przewidzie¢ wylgczniki réznicowopradowe typu A o pradzie roznicowym 100mA.

1.9.5. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé ogranicznik przepige¢ typu 2. Dla
zabezpieczenia przeciwprzepieciowego falownikow od strony AC nalezy zastosowaé ochrone
przeciwprzepieciowg typu 1+2, zabezpieczajgcg falownik fotowoltaiczny przed przepieciami w sieci
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elektroenergetycznej.

1.9.6. Okablowanie

1.9.6.1. Okablowanie i ztacza po stronie pradu statego (DC)
Wszelkie pofgczenia modutéw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem dedykowanych
ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztgcz przewodow systemu fotowoltaicznego:
e  Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 63A
Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e  Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C
e  Stopienh ochrony: IP65
Okablowanie miedzy poszczegdlnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a inwerterami
zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych parametrach:
e napiecie znamionowe: 06/1 kV
e pojedyncza wigzka
e podwdjna izolacja
e przekrdj : 4/6/10 mm2
e zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

1.9.6.2. Okablowanie po stronie pragdu zmiennego (AC)

Miedzy falownikami a rozdzielnicg gtdbwng RG zaprojektowano przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz poszczegdlnych
falownikow fotowoltaicznych. Przekrdj zastosowanego przewodu zostat dobrany do warunkow
obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z obowigzujgcg norma.

1.9.7. System zarzadzania energia instalacji fotowoltaicznej

1.9.7.1. Opis systemu

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano System Zarzgdzania
Energig (SZE). Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego z Instalacji fotowoltaicznej
oraz pokazywanie ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do konwencjonalnej metody produkciji
energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO 50001 oraz ISO 14064.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie i zarzagdzanie SZE
przy uzyciu ogodlnobudynkowego systemu BMS. Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ analizowanie i
weryfikowanie poprawnego funkcjonowania systemu. Tylko osoby znajgce hasto zabezpieczajgce bedg
miaty dostep do szczegdtowych danych dotyczacych instalaciji.

Gtéwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujgce sie z inwerterami. Jego
podstawowym zadaniem bedzie zbieranie iprzetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji
fotowoltaicznej oraz inwerteréw fotowoltaicznych. Potgczenie miedzy poszczegdinymi elementami
systemu zrealizowane zostanie za pomocg magistrali (sieci) komunikacyjne;j.

Zadania Systemu Zarzadzania Energia:
e Wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;
Wizualizacja uzyskéw energetycznych;
Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;
Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczesnie;
Dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na ogdlnie
dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO2,
e Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie SQL.
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1.9.7.2. Funkcje Systemu Zarzadzania Energig

1.9.7.2.1 Monitoring i wizualizacja uzyskéw energetycznych modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne zostang podpiete do inwerteréw fotowoltaicznych, ktére udostepnig informacije
na temat aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyt wszystkich danych zostanie zrealizowany
za pomocg konwerterow magistrali RS485/Ethernet. Dzieki temu w systemie wizualizacyjnym
udostepnione zostang nastepujgce parametry:

- Generowane napiecie;

- Generowany prad;

- Generowana moc;

- Temperatura pracy inwertera.

1.9.7.2.2 Diagnostyka instalacji

Uzytkownik posiadajgcy uprawnienia do poszczegolnych elementéw systemu bedzie miat mozliwosc
weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnosci pracy wszystkich urzadzen
oraz ilosci wytworzonej energii.

1.9.7.2.3 Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwiat monitorowanie, przegladanie aktualnych
i archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnosci dziatania poszczegélnych urzagdzenh. Dane bedg
mogty zostac przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujgcych w intuicyjny sposéb
aktualny stan pracy poszczegdlnych elementéw. Uzytkownik w dowolnym momencie bedzie miat
mozliwos¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowania ich w postaci wykreséw obejmujgcych
dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umozliwia udostepnienie anonimowym uzytkownikom strony WWW pokazujgcej aktualny
stan wybranego procesu technologicznego bez koniecznosci logowania sie do systemu.
Funkcjonalno$¢ ta utatwi mozliwo$¢ prezentacji np. zaoszczedzonego CO2 przez calg instalacje
fotowoltaiczna.

1.9.8. Systemowe zabezpieczenie przed wyptfywem do sieci

System Redukcji Energii (SRE) sktada sie z trzech podstawowych elementow:

1) Inwerter fotowoltaiczny wyposazony w karte komunikacyjng,

2) Komputer sterowniczy Embedded (sterownik PLC),

3) Analizator sieci elektrycznej komunikujgcy sie bezposrednio z Komputerem Embedded

(sterownik PLC),

Analizator sieci elektrycznej jest zamontowany w rozdzielni giéwnej na gtdwnym przytaczu do
budynku (na tej samej sekcji co instalacja fotowoltaiczna).

Analizator mierzy energie elektryczng w czterech kwadrantach, a wynik analizy jest odczytywany
przez sterownik PLC. (rys ponizej).
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Po inicjacji zasilania Sterownik PLC bada sie¢ energetyczna przez 60sek przy uzyciu magistrali
komunikacyjnej Ethernet z analizatorem sieci.

Inwertery fotowoltaiczne sg potgczone wzajemnie wewnetrzng magistralg komunikacyjna, ostatni
inwertery udostepnia dane pomiarowe oraz interfejs komunikacyjny (np. TCP/IP). Sterownik PLC
nawigzuje w tym czasie potgczenie z inwerterami i sprawdza ich gotowos$¢ do synchronizacji z siecig
energetyczna.

Gtéwny stycznik w rozdzielni energetycznej RGPV (rozdzielnia gtéwna fotowoltaiczna) pozostaje
wytgczony do momentu zakohczenia inicjacji potgczen sterownika PLC z wszystkimi elementami
skladowymi. W tym czasie sterownik PLC analizuje ilos¢ energii pobieranej przez obiekt.
Zaimplementowany program w sterowniku wie, jakga mocg dysponuje uktad oraz na podstawie
aktualnych wartosci napiecia DC inwerterow okresla moc jakg powinny dostarczy¢ inwertery do sieci
elektrycznej.

Sterownik PLC wysyta komende do inwerteréw fotowoltaicznych o wysterowaniu ich na XXX% ich mocy
w stosunku do ich mocy znamionowe;j.

Po wystaniu komendy musi uptyng czas odpowiedzi inwerteréw o gotowosci wysterowania na zgdany
zakres mocy (najczesciej jest to 2sek).

Sterownik PLC zatgcza wytgcznik/stycznik w rozdzielni gtéwnej sprzegajgcy instalacje fotowoltaiczng z
siecig energetyczna.

Inwertery fotowoltaiczne zaczynajg pracowac, oddajac moc do rozdzielni gtdwnej budynku z wczesniej
ustawiong nastawg mocy.

Sterownik PLC analizuje dane otrzymywane od analizatora sieci energetycznej (na przytaczu do
obiektu), jezeli zostanie zaobserwowana zmiana iloSci energii pobieranej przez budynek, sterownik
wysyta komende do inwerteréw o zmniejszenie lub zwiekszenie ilosci dostarczanej energii.

Czas potrzebny na zmiane nastaw inwertera wynosi od 1 do 10sek (najczesciej 2sek). Zwigzane jest to
zmiang pojemnosci baterii kondensatoréw w inwerterach fotowoltaicznych oraz konieczno$cig
przestrojenia uktadow MPPT (bez wydzielania sie ciepta na wewnetrznej elektronice) do nowych
nastaw.
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Przyktadowo budynek pobiera 20kW, a system fotowoltaiczny jest w stanie produkowa¢ 30kW. System
Redukcji Energii widzac pobdr obiektu redukuje proporcjonalnie na wszystkich Inwerterach ilosé
generowanej energii, tak aby sumarycznie produkowana moc nie przekroczyta wartosci pobieranej
pomniejszonej 0 25%.

Redukcja energii oddawanej do obiektu odbywa sie w trzech etapach:

- zalgczenie dodatkowego obcigzenia w obiekcie (np. podgrzewacze wody, pralki, przepompownie,
stacje uzdatniania wody, itp.),

- redukcja ilosci oddawanej energii przez Inwertery fotowoltaiczne,

- odigczenie catosciowe instalacji fotowoltaicznej w przypadku wykrycia anomalii w generowanej
energii lub przekroczenia nastepujgcych warunkéw brzegowych:

e -zabezpieczenie podnapieciowe: U=195V, t=100ms,

-zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,
-zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms,
-zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0Hz, t=100ms,
-zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=200ms,
-ilos¢ oddawanej energii do sieci energetycznej Po>0.1kW, t=200ms,
-ponowne przytagczenie do sieci po awaryjnym wytaczeniu: tmin=300s.

Ponizej przedstawiono wykres obrazujgcy zasade dziatania systemu redukcji mocy inwerteréw
fotowoltaicznych.
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System Redukcji Energii musi zapewniaé regulacje mocy biernej obiektu. Regulacja mocy biernej musi
zapewni¢ utrzymanie tg$<0.4. System musi mie¢ mozliwos¢ wymuszenia na falownikach oddawanie
lub pobieranie przez nich mocy biernej w zakresie <-53% do +53%> mocy znamionowej Sn aktualnie
dostepnej na falowniku fotowoltaicznym. Co odpowiada wspotczynnikowi cos¢ zmiennym w zakresie <-
0.8 do +0.8>.

Minimalny zakres generacji / poboru mocy biernej przez falowniki zostat opisany na ponizszym rysunku.
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Pojecia regulacji mocy biernej oraz zakresy pomiarowe musza by¢ zgodne 2z normami:
PN-EN 62053-23, a takze IEC 60375.

1.9.9. Konstrukcja

1.9.9.1. Opis
System jest oparty o ksztattowniki aluminiowe wykonane sg ze stopu aluminium.

Wszystkie profile wykonane metoda ttoczenia.

Otwory przejsciowe do $rub i wkretéw powinny odpowiada¢ wykonaniu srednio doktadnemu wg PN-EN
20273 . Pogtebienia stozkowe pod tby wkretéw, powinny odpowiada¢ wykonaniu $rednio doktadnemu
wg PN 87/M-82068.

Powierzchnie wyrobodw do mocowania modutéw nie powinny posiada¢ wciagéw, wzeréw, pecherzy ,
rozwarstwien, ostrych i thacych krawedzi.

Moduty sg montowane do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujgcej obcigzenia na konstrukcje
dachu. Zaprojektowane rozwigzanie mocowania instalacji fotowoltaicznej na dachu oparte jest o
ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla modutéw fotowoltaicznych, co pozwala na optymalizacje
mocy i uzyskow wzgledem dostepnej powierzchni dachu.

1.9.10. Informacje i wytyczne dla wykonawcy

Prace instalacyjne nalezy skoordynowac¢ z pozostatymi branzami. Stosowac elementy instalacji
elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty
zgodnosci w szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania robét.
Przedstawione rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sie réwnowazne
rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentéw) pod warunkiem spetnienia wszystkich
ponizszych warunkoéw:
e Spehienia co najmniej tych samych wiasciwosci technicznych i wizualnych
e Przedstawieniu zamiennych rozwigzah na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania) na etapie przetargu
e Uzyskaniu akceptacji Gtéwnego Projektanta, Inwestora dla zamiennych, réwnowaznych
rozwigzan na etapie przetargu.
e Uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru po przedstawieniu wyczerpujgcych parametrow
technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzan.
Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiada¢ znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producentaiinstrukcje
techniczne nalezy zachowac.
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W celu potwierdzenia jakosci oferowanych ustug, wymagane jest aby Firma Wykonawcza (montazowa)
instalacji fotowoltaicznej posiadata certyfikaty 1ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w zakresie
projektowania systemow fotowoltaicznych oraz instalacji i serwisu systemoéow fotowoltaicznych lub
rébwnowazne, ktore nalezy dostarczyé wraz z oferta.

Gtéwny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagacé
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajacych spetnianie przez wyroby i
producentéw i wykonawcow deklarowanych parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg byé przez osoby i firmy uprawnione zgodnie z
-Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t” oraz innymi przepisami szczegdtowymi
wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

1.9.11. Informacje dla Inwestora

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzadzen fotowoltaicznych, oraz z lokalizacji
tych obiektow brak jest jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki sgsiednie. Moduty fotowoltaiczne nie
emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibruja, nie zacieniajg oraz nie majg zadnego wptywu
na zagospodarowanie dziatek sgsiednich. W zadnym przypadku nie pogarszajg warunkéw uzytkowania
obiektéw znajdujgcych sie na terenie inwestycji oraz na dziatkach sasiednich.

Obszar oddziatywania inwestycji catkowicie zamyka sie na dziatce Inwestora.

1.10. Instalacja odgromowa, uziemienia oraz ochrona
przeciwprzepieciowa

1.10.1. Instalacja odgromowa

Wszystkie budynki nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowa. Budynki zostaty zakwalifikowane do IV
poziomu (LPL — Lightning Protection Level) ochrony odgromowej na podstawie obliczen kalkulacji
ryzyka. Poziom LPL ma bezposredni wptyw na cechy charakterystyczne projektowanego urzgdzenia
piorunochronnego (LPS — Lightning Protection System).

Projektuje sie system wzajemnego potgczenia zwoddéw poziomych i pionowych, ktéry tworzy
dostateczng strefe chronigcg budynek wraz z infrastrukturg dachowg przed bezposrednim
wytadowaniem piorunowym. Nalezy zastosowac:

e siatke zwoddw poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu stalowego
ocynkowanego o $rednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu na betonowych wspornikach
odgromowych;

e zwody pionowe, nieizolowanych w postaci masztéw odgromowych wykonanych ze stopu
materiatdw AIMgSi o odpowiedniej wysoko$ci zainstalowanych na dachu przy zastosowaniu
podstaw betonowych i potgczonych ze siatkg zwodoéw poziomych.

Do zwoddw poziomych na dachu nalezy podigczy¢ elementy metalowe instalacji lub urzadzen
dachowych (np. drabinki kabtgkowe, wytaz dachowy). Urzgdzenia elektryczne zainstalowane na dachu
chroni¢ za pomocg zwoddéw pionowych o wysokosci zapewniajgcej wymagany stopien ochrony
odgromowej.

Ztgcza kontrolno-pomiarowe stosowaé na potgczeniu przewoddw odprowadzajgcych z bednarkg
wyprowadzong z uziemienia. Przewody odprowadzajgce wykonac¢ z preta stalowego, ocynkowanego o
srednicy 8mm. Od ztgczy do uziomu prowadzi¢ bednarke typu Fe/Cu 30x4 mm.

1.10.2. Instalacja uziemienia

Dla obiektu projektuje sie uziom fundamentowy budynku w postaci bednarki stalowej ocynkowanej o
wymiarach 30x4 mm utozonej w podbudowie pod posadzkg budynku, ponizej izolacji
przeciwwilgociowej, w warstwie betonu o grubosci min. 5 cm. Potgczenia uziomu fundamentowego ze
ztgczami kontrolno-pomiarowymi wykona¢ za pomocg bednarki Fe/Cu 30x4.

W miejscach wykonania stép fundamentowych, wyprowadzony ptaskownik potgczy¢ metodg spawania
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elektrycznego z uziemieniem fundamentowym. W miejscach wyprowadzenia bednarki ponad poziom
posadzki pozostawi¢ zapas umozliwiajgcy potgczenie z szynami wyréwnawczymi. Pofgczenia
przewodow odprowadzajgcych instalacji odgromowej z uziemieniem, wykonaé przy zastosowaniu ztgcz
kontrolnych dwusrubowych, zlokalizowanych w gruncie, w celu umozliwienia wykonania pomiaru
rezystancji uziemienia.

Na stykach srodowisk (beton — grunt rodzimy i beton — powietrze) zabezpieczy¢ fragmenty ptaskownika
metodg malowania lakierem asfaltowym (warstwa o diugosci minimalnie 5 cm w betonie i 5 cm na
zewnatrz). Potgczenia spawane zabezpieczono antykorozyjnie (lakierem asfaltowym ponizej poziomu
posadzki, farbg zabezpieczajgcg stupy).

Wartos¢ rezystancji uziemienia winna nie przekracza¢ 5 Q. W przypadku przekroczenia ww. wartosci
wykona¢ dodatkowe uziemienie.

1.10.3. System pofaczen wyréwnawczych

W budynku przewidziano system potgczeh wyréwnawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn
wyrownawczych (MSW) stanowigcych $rodki ochrony uzupetniajgcej przed dotykiem posrednim oraz
gtéwnej szyny wyrownawczej (GSW). Instalacje potaczen wyréwnawczych wykona¢ ptaskownikiem
Fe/Zn 30x4 mm.
Wykona¢ wypusty uziemienia do wszelkich pomieszczen technicznych. W pomieszczeniach
technicznych wykona¢ szyne wyréwnawczg uktadajgc wokét pomieszczenia tasme Fe/Zn 30x4 mm na
Scianie, 50 cm na posadzkg oraz 50 cm nad drzwiami i bramami.
Do instalacji MSW nalezy przytgczy¢:

¢ Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;

e Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

e Metalowe kanaty wentylacji mechanicznej;

e Metalowe korytka kablowe.

Potgczenie wyrdwnawcze gtéwne nalezy wykonaé w poblizu rozdzielnicy gtdwnej jako gtéwna szyna
wyréwnawcza (GSW) w postaci ptaskownika. Do GSW nalezy przytgczyc¢:
e Przewdd PE gtéwnej linii zasilajgcej;
Metalowe powtoki wprowadzanych do budynku przewodow teletechnicznych;
Uziom obiektu;
Instalacje PV;
Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociggow.

Kotnierze pofgczen rurowych i potagczenia elementéw tras kablowych bedg mostkowane za pomoca
elastycznych przewoddéw miedzianych.

1.10.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia niebezpiecznych
przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub
czynno$ciami fgczeniowymi, ktére moga uszkodzi¢ lub zakiéci¢ prawidtowg prace urzadzen
elektrycznych.
Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony i
wyréwnywania potencjatéw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji
elektrycznej do budynku (ztgcza kablowe, rozdzielnie gtdwne budynkéw).
Ograniczniki przepiec klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym, w celu
ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszos$¢ urzgdzen elektrycznych (redukcja
przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidlowe miejsce zainstalowania tych aparatéw to rozdzielnice
pietrowe lub oddziatowe.
Dla ochrony szczegdlnie czutych urzadzen elektronicznych zaleca sie stosowanie dodatkowo stopnia
ochrony przeciwprzepieciowej klasy T3. Ograniczniki tego typu chronig odbiorniki elektryczne przed
przepieciami zredukowanymi wczesniej przez aparaty klasy T2.
Przewidziano zastosowanie ochronnikéw:

e T1+T2 zainstalowanych w ztgczu giéwnym;

e T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych.

e T3 zainstalowanych w poblizu czutych urzadzen elektronicznych.
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1.11. Bilans mocy

e o | Moc Moc Wspot. Moc .
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ Jedr:’(::tko sainstalowana | Jedn. szczytowa Uwagi
Pi kj Psz -
- - - kW - kW -
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Odbiory podstawowe
1.1 |Os$wietlenie wewnetrzne budynki kpl. 1 5,50 5,50 0,8 4,4
1.2 |Oswietlenie zewnetrzne kpl. 1 3,30 3,30 1 3,3
1.3 |Gniazda 230V budynki kpl. 1 41,00 41,00 0,3 12,3
1.4 |Gniazd 230V DATA budynki kpl. 1 11,00 11,00 0,5 55
1.5 |Gniazd 400V budynki kpl. 1 6,00 6,00 0,5 3,0
1.6 |Wod-kan budynki kpl. 1 12,00 12,00 0,8 9,6
1.7 |CO budynki kpl. 1 37,00 37,00 0,9 33,3
1.8 |Wentylacja budynki kpl. 1 39,00 39,00 0,9 351
1.9 |Klimatyzacja budynki kpl. 1 10,00 10,00 0,9 9,0
1.10 |Szafa GPD, LPD1, PA kpl. 1 5,00 5,00 0,5 2,5
1.11 |Pylon reklamowy kpl. 1 2,00 2,00 1 2,0
1.12 |Oswietlenie korty tenisowe kpl. 1 3,28 3,28 1 3,3
1.13 |Oswietlenie boisko terningowe kpl. 1 2,36 2,36 1 2,4
1.14 |Zlgcze ZS1 kpl. 1 41,00 41,00 0,30 12,3
1.15 |Zlgcze ZS2 kpl. 1 41,20 41,20 0,30 12,4
1.16 |Zlgcze ZS3 kpl. 1 41,40 41,40 0,3 12,4
1.17 |Ztgcza ZKM1 - ZKM4 kpl. 1 83,00 83,00 1 83,0
1.18 |Zbiornik retencyjny kpl. 1 1,50 1,50 1 1,5
1.19 |Pompownia $ciekow kpl. 1 1,50 1,50 1 1,5
2. |Zasilanie podstawowe: 387,0 248,7
Moc szczytowa: Psz= 248,7 kW
Wspétczynnik jednoczesnosci: ki= 0,72
Moc przytgczeniowa ztgcza:
- przytacze podstawowe: Ppsz= 179,1 kW

Warto$¢ mocy zapotrzebowanej dla obiektu wynosi: Pz=180 kW.

1.12. Demontaze

Nalezy zlikwidowa¢ okablowanie wraz z istniejgcymi stupami oswietleniowymi kolidujgcymi z
projektowanym terenem.

1.13. Instalacje niskopradowe

1.13.1. Teletechniczna kanalizacja kablowa

W celu zapewnienia mozliwosci rozprowadzenia kabli sygnatowych na terenie zewnetrznym do
projektowanych masztow oswietleniowych oraz projektowanych kamer systemu CCTV nalezy wykonac
teletechniczng kanalizacje kablowg. Projektowana kanalizacja kablowa sktada¢ sie bedzie z
zelbetowych studni kablowych typu SK oraz ciggu kanalizacyjnego z rur typu RHDPEp. Kanalizacje
planuje sie wykona¢ jako dwuotworowg. W potowie wykopu nad uktadanymi rurami bedzie uktadana
pomaranczowa tasma ostrzegawcza.

Kanalizacja teletechniczna wybudowana zostanie z rur RHDPEp o konstrukcji gtadkiej jednosciennej.
Zastosowana rura jest o podwyzszonej wytrzymatosci, nadaje sie do ukfadania pod drogami,
chodnikami. Z uwagi na powyzsze nie planuje sie stosowania dodatkowych rur ostonowych przy
skrzyzowaniach z innymi sieciami oraz przy przejsciach pod drogami.

Na zatamaniach trasy kanalizacji kablowej i w miejscach jej rozgatezien zostang posadowione studnie
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kablowe typu SK. Studnie te sg wykonane jako monolityczne bloki betonowe. Studnie z czterech stron
posiadajg zaslepione otwory przeznaczonym do wprowadzenia rur.

Trase projektowanej kanalizacji teletechnicznej, ustawienie studni oraz miejsca wprowadzen do
budynkéw przedstawiono na rysunku ukazujgcym plan zagospodarowania terenu.

1.13.2. Instalacja nagfosnienia trybun

Zaprojektowano instalacje nagtosnienia trybun.
System nagtosnienia opiera sie na zestawach gtosnikowych, zamocowanych zadaszeniem

trybun.

Zastosowane zestawy gtosnikowe sg wyspecjalizowane do zastosowan na obiektach
sportowych, takich jak stadiony. Materiat obudowy jest odporny na zmienne warunki atmosferyczne.
Specjalne ksztalty nadawane kolumnom majg zagwarantowaé odpowiednie wtasciwosci akustyczne
oraz zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ wody i negatywnym wptywem warunkéw atmosferycznych..

Z zestawow gtosnikowych nalezy poprowadzi¢ linie gtosnikowe do wielokanatowego
wzmachniacza mocy z wbudowanym procesorem DSP oraz matryca.

Wzmacniacz umozliwia poditgczenie zrédet dzwieku takich jak: zestawy mikrofonow
bezprzewodowych do reki z wbudowanym nadajnikiem oraz odbiornik, mikrofon przewodowy,
odtwarzacz CD/USB/SD .

8-kanatowa matryca miksujaca

PODSTAWOWE FUNKCJE:

= Sterowanie poprzez sie¢ Ethernet, graficzny interfejs uzytkownika dla komputeréw z systemem
Windows oraz aplikacja sterujgca strefami przeznaczona dla urzgdzen iPhone i iPad z
systemem iOS.

»= Funkcje sterowania dostosowane do réznych pozioméw dostepu dla uzytkownikéw.

= Mikser strefowy: umozliwia kazdej strefie osobno wybor zrédta muzyki i pozwala miksowaé 4
wejscia mikrofonowe/liniowe na strefe. Mikser strefowy jest dostepny jako aplikacja na
urzadzenia iPhone i iPad.

= Zaawansowane funkcje interfejsu GUI chronione hastem administratora na komputerach PC.
Rozwigzanie to zabezpiecza ustawienia instalacyjne przed ,nadgorliwymi” uzytkownikami.

= Przypisanie wyjscia: pozwala wyjsciu nasladowa¢ wejscia z innej strefy — szczegdlnie
przydatne przy tgczeniu pomieszczeh lub w przypadku stosowania aktywnych, 2-droznych
kolumn gtosnikowych lub gtosnika niskotonowego.

= Mozliwos¢ przeciggania i upuszczania ustawien pojedynczego bloku przetwarzania do kolejnej
strefy utatwia powielanie parametréw korektora graficznego, kompresji, opdznienia itp.

= Oprogramowanie PC GUI oraz pliki majg nieduze rozmiary, mozne je wiec tatwo przestaé
pocztg e-mail.

= Priorytety i obejscia: dostepne sg 4 priorytety, ktére mozna przypisa¢ do dowolnej stacji
wywotawczej. Dodatkowo wystepuje awaryjny sygnat wejsciowy, aktywowany przez zwarcie
stykéw, posiadajgcy gtowny priorytet systemowy.

= Ustawienia zaprogramowane: przechowywanie i wywotanie 5 zaprogramowanych konfiguracji
(lub uje¢) DSP. Uzytkownik moze szybko i tatwo wywola¢ te ustawienia bez koniecznosci
posiadania uprawnien administratora. Jest to bardzo przydatne w obiektach uniwersalnego
przeznaczenia.

FUNKCJE DSP:

Dostep do funkcji DSP mozna uzyskac¢ za posrednictwem interfejsu GUI na komputerze PC lub poprzez
aplikacje na urzadzenia iPad.
Wejscie:
= Wzmocnienie wejsciowe: ttumienie -16 dB (ptytka), +48 V (zasilanie fantomowe), 100Hz (filtr
gornoprzepustowy).
= Kompresor dynamiki sygnatu wyjsciowego: prég (threshold), stosunek (ratio), czas reakcji
(attack), czas zwolnienia (release) oraz wzmocnienie (gain).
= Korektor parametryczny sygnatu wejsciowego: pasma do wyboru: filtry Bell, Shelf, lub Notch.
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=  Przesyt krzyzowy zapewnia: filtrowanie gérnoprzepustowe oraz dolnoprzepustowe az do 8-go
rzedu.

= Korektor parametryczny sygnatu wyjsciowego: kazde z 7 pasm do wyboru jako filtry: Bell, Shelf,
Notch, lub jako filtr Allpass.

= Opodznienie sygnatu wyjsciowego — 120 ms na wyjscie.

= Kompresor dynamiki sygnatu wyjsciowego: prég (threshold), stosunek (ratio), czas reakcji
(attack), czas zwolnienia (release) oraz wzmocnienie (gain) na kanat.

= Poziom sygnatu wyjsciowego umozliwiajgcy ograniczenie maksymalnej mocy wyjsciowej do
strefy.

=  Wyciszanie strefy oraz catkowite wyciszenie systemu.

ZEACZA | INTERFEJS Amp Link

Wejscia
= Mikrofonowe/liniowe poprzez 4x XLR/TRS combo 3-stykowe (symetryczne), BGM (zrédto
muzyki) poprzez 3 ztgcza typu Cinch RCA.
Wyjécie
=  Wszystkie 8 wyjs¢ strefowych znajduje sie w bloku zacisku srubowego Phoenix Euro
(symetryczny). Te same wyjscia sg powielane w strefach 1 + 4 i 5 + 8 Amp link za pomoca
dwéch ztgczy RJ45.
Interfejs Amp Link
= Interfejs Amp link umozliwia szybkie i tatwe podtaczenie 4 kanatéw audio 8-kanatowej matrycy
miksujgcej DSP PLM-8M8 PLENA ze wzmacniaczem PLM-4Px2x za posrednictwem
pojedynczego przewodu STP CAT 5. Zapewnia to bardziej estetyczny wyglad szafy typu Rack
oraz przyczynia sie do skrocenia czasu instalacji i obnizenia kosztow pracy.

Pozostate ztgcza
= Transfer danych i podtgczanie do komputera PC odbywa sie przez port Ethernet RJ45.
= Pofgczenie z urzadzeniem iPad wymaga dodatkowego routera bezprzewodowego
podtgczanego do portu Ethernet.
= Zasilanie sieciowe jest doprowadzane za posrednictwem ztgcza 1 x ST3 IEC.
Stacje wywotawcze i $cienne panele sterowania podtgczane sg poprzez zigcze RJ45 i wykorzystujg
protokét RS485. Obejscie systemow logiki ma miejsce poprzez stykowy zacisk Phoenix.

Wzmacniacz matrycowy

= Mikser wejSciowy: kazdy z 4 kanatdbw wzmacniacza posiada osobny mikser wejsSciowy. Za
posrednictwem oprogramowania PC GUI mozna tgczy¢ kazde z 4 wejs¢ liniowych i sterowaé
poziomem wejscia obejScia i generatora szumu. Dzieki powyzszym charakterystykom
urzadzenie stanowi samodzielny wzmacniacz miksujgcy o duzej mocy.

»  Przesyt krzyzowy: zapewnia filtrowanie gérnoprzepustowe oraz dolnoprzepustowe az do 8-go
rzedu na kazdy kanat.

= Korektor wyjsciowy: kazda strefa posiada w petni funkcjonalny, 8-zakresowy korektor
parametryczny. Posiada réwniez funkcje dynamicznego wzmochienia tonéw niskich.

= Opdznienie: opdznienie wyjscia 120 ms na kanat.

= Kompresor dynamiki sygnatu (DRC): prég (threshold),stosunek (ratio), czas reakcji (attack),
czas zwolnienia (release) oraz wzmocnienie (gain) na kanat.

= Poziom sygnatu wyjsciowego: mozliwos¢ ograniczania sygnatow wyjsciowych wzmacniacza.

= Mikser poziomu sygnatu wyjsciowego: kazde wyj$cie wzmacniacza jest sterowane oddzielnie,
na jednym ekranie, co utatwia regulacje i obstuge.

=  Sygnalizacja awarii i monitorowanie temperatury dla kazdego kanatu wzmacniacza.
=  Wyciszanie kanatu i systemu.
=  Wigczany recznie tryb gotowosci.
= Sterowanie za pomocg oprogramowania GUI dla komputeréw PC i/lub aplikacji systemu iOS.
Do sterowania mikserem poziomu sygnatu wyjsciowego i trybem gotowosci poprzez sieé
Ethernet moze by¢ wykorzystane oprogramowanie innych firm.
Napiecie 100-240 VAC £10%, 50/60 Hz
Pobér mocy (-6dB/stan bezczynnosci/tryb
gotowosci) 412W/36W/6W
PLM-4P220
Parametry uzytkowe:
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Znamionowa moc wyjsciowa na kanat:

PLM-4P220 220W

Pasmo przenoszenia (-1dB) 65 Hz - 20 kHz (+0/-3 dB)

Przestuchy <0,1% przy znamionowej mocy wyjsciowej, 1 kHz
Zigcza

o 4x 3 stykowe symetryczne ztgcza XLR
e 4x 3 stykowe symetryczne zigcza
Phoenix (metryczne)
e 1x RJ45 (potaczenie Amp Link)
4x 3 stykowe symetryczne ztgcza XLR

Wejscia (potgczone rownolegle)

Wejscie gtosnikowe

Obejscie logiczne i obejscie trybu gotowosci 2-stykowe zlgcze Phoenix (metryczne)
Potgczenie sieciowe Ethernet 10/100 Mb/s RJ45

Wyjscie zasilania 12VDC czujnika ruchu 2-stykowe zlgcze Phoenix (metryczne
Parametry Srodowiskowe

Temperatura pracy -10°C + +45°C

Wilgotnos¢ wzgledna <95%

1.13.3. Instalacja monitoringu

W celu zapewnienia lepszej ochrony stadionu projektuje sie system telewizji dozorowej CCTV
wyposazony w kamery telewizyjne state oraz na gtowicach obrotowych. Monitoringiem objeto teren
planowanej inwestycji. System pozwala na przyszta rozbudowe bez koniecznosci gruntownej
przebudowy zastosowanego rozwigzania. System telewizji dozorowej oparty bedzie o rejestrator
cyfrowy sieciowy zabudowany w szafie RACK (GPD). Obrazy z kamer wyswietlane bedzie na stac;ji
roboczej z zainstalowanym dedykowanym oprogramowaniem do obstugi systemu CCTV.
Zaprojektowano system oparty o kamery IP, obraz z kamer bedzie przesytany do rejestratora za
posrednictwem kabli skretkowych oraz swiattowodéw. Kamery zamontowane bedg na zewnatrz na
masztach i stupach oswietleniowych na wysokosci ~4-5 m. Lokalizacje kamer przedstawiono na
rysunkach. Ostateczne pola widzenia kamer nalezy potwierdzi¢ z Uzytkownikiem na etapie realizacji.
Przed ostatecznym montazem kamer systemu telewizji dozorowej, Wykonawca przedstawi
zamawiajgcemu zdjecia z pola widzenia kazdej kamery do akceptacji.

Wszystkie przewody systemu CCTV, tam gdzie jest to mozliwe, powinny by¢ ukryte tj. schowane
w trzonie masztéw lub uktadane na metalowych korytkach metalowych przeznaczonych dla instalac;ji
niskoprgdowych.

Przed dostawg elementéw systemu telewizji dozorowej (CCTV) na budowe, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia dokltadne dane techniczne dotyczgce elementéw, ktére majg bycé
dostarczone i zamontowane na budowie. Wykonawca bedzie mdégt podjg¢ prace montazowe dopiero
po uzyskaniu zatwierdzenia Inzyniera.

Wykonawca uruchomi oraz skonfiguruje  oprogramowanie do zarzgdzania zdalnego
w porozumieniu z Uzytkownikiem.

Przed przekazaniem systemu klientowi, wykfalifikowany pracownik powinien przeprowadzi¢ kontrole
oraz testy obejmujgce:

e Wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalacji dozorowej CCTV. Kontrola
wizualna obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilnosci poszczegdlnych elementéw
instalaciji.

e Potwierdzenia kompletnosci instrukcji operatora oraz dokumentacii,

e Podpisany raport zawierajgcy wykaz parametrow uzytkowych systemu oraz wyniki kontroli tych
parametrow,

e Zalecany harmonogram prac konserwacyjnych, jezeli nie uzgodniono warunkéw na
prowadzenie konserwacji,

e Szkolenia w celu umozliwienia personelowi zdobycia kwalifikacji zapewniajgcych prawidtowg
obstuge systemu.

e Kalibracja, ustawienie i programowanie kamer i systemu telewizji dozorowej w porozumieniu z
Uzytkownikiem na etapie realizacji,

e Adresacje urzadzen w sieci lokalnej ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie realizac;ji.

System nalezy okresowo poddawac konserwacji, zgodnie z harmonogramem dostarczonym przez
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dostawce systemu. Konserwacja powinna by¢ wykonywana przez wykfalifikowany personel.

Kamery bullet 5SMP

Opis funkcjonalny:

Do dozoru przestrzeni zewnetrznych planuje sie wykorzystanie kamer wandaloodpornych typu
Lbullet”, o rozdzielczosci 5 Mpx. Dla zapewnienia wysokiej jakosci i szczegdétowosci obrazu réwniez w
ciemnosci, kamera posiada wbudowany oswietlacz podczerwieni o zasiegu 30m. Zintegrowany
obiektyw z mozliwoscig zdalnej regulacji ogniskowej daje mozliwos¢ tatwego dopasowania
obserwowanej sceny oraz automatycznego wyostrzenia obrazu z kamery.

W celu zapewnienia optymalnej efektywnosci systemu przy ograniczonej liczbie operatoréow przyjmuje
sie aktywne wykorzystanie mechanizmdéw zaawansowanej analizy obrazéw dla kamer CCTV. Tym
samym wszystkie kamery w systemie bedg fabrycznie wyposazone w funkcje inteligentnej analizy
obrazu — nie wymaga to zakupu i uruchamiania dodatkowych licencji. Analiza obrazu odbywa sie
bezposrednio w kamerze, dzieki czemu zapewniona jest najwyzsza skuteczno$¢ (praca na
nieskompresowanym obrazie) oraz skalowalnos$¢. W kamerach planuje sie skonfigurowanie algorytmow
analizy, umozliwiajgcych:

o Wykrycie obecnosci osob w strefie, w celu skutecznej ochrony przeciwwtamaniowej;
Parkowanie pojazdu w niedozwolonym miejscu lub dtuzej, niz dopuszczaine;
Zliczanie os6b wchodzgcych, wychodzacych lub przemieszczajgcych sie po obiekcie;
Nienaturalne szwedanie sie oséb w wyznaczonych obszarach;
Pozostawienie podejrzanego obiektu czy zastawienie wyjscia ewakuacyjnego;
Wykrycie sytuacji nietypowych, jak stan paniki.
W celu znacznie skuteczniejszego wykorzystania funkcji inteligentnej analizy obrazu, kamera bedzie w
stanie automatycznie sklasyfikowaé rozpoznany obiekt (jako cztowieka, rowerzyste, samochod
osobowy lub samochdéd ciezarowy). Rodzaj obiektu bedzie wskazany na obrazie poprzez wyswietlanie
odpowiedniej ikonki, obok dokfadnego obrysu obiektu. W ten sposdéb, kazda ze skonfigurowanych
funkcji moze reagowac jedynie na dany rodzaj obiektu, co minimalizuje liczbe fatszywych alarmow.
Kamera jest w stanie w sposéb automatyczny zmieniaé parametry wszystkich strumieni wizyjnych, w
zaleznoéci od okredlonego harmonogramu lub wystgpienia stanu alarmowego. Ponadto, kamera
umozliwia zapisywanie skryptow, w celu tworzenia odpowiednich zaleznosci logicznych i
rozbudowanych reakcji na alarmy, bezposrednio w kamerze.
Celem zwigkszenia efektywnosci i znacznego skrocenia czasu przeszukiwania nagran przez
operatorow, mechanizmy inteligentnej analizy obrazéw wykorzystywane bedg réwniez do analizy
wstecznej. Przeszukiwanie nagran odbywac¢ sie powinno na podstawie zgromadzonych metadanych.
Operator definiuje parametry w momencie wyszukiwania okreslonego zdarzenia, niezaleznie od
wczesniej skonfigurowanych w kamerze alarméw. W ten sposéb mozliwe jest przeszukanie nagran pod
katem zdarzen takich, jak:

e Pojawienia sie w scenie lub w okreslonej strefie obiektéw sklasyfikowanych jako cztowiek;

e Okreslenia kierunku poruszania sie osoby;

e  Okreslenia koloru ubioru osoby lub koloru pojazdu;
Istothg kwestig bedzie takze cyberbezpieczenstwo catego uktadu sieciowego i wszystkich systemow
security bazujgcych na nim. Zaktada sie szyfrowang komunikacje pomiedzy kamerami, serwerem
zarzadzajgcym, stacjami operatorskimi i systemem zapisu, przy wykorzystaniu algorytméw szyfrujgcych
AES z kluczem 256 bit. Kamera powinna wspiera¢ uwierzytelnianie zgodnie ze standardem 802.1x oraz
protokét TLS 1.2.

Kamera daje mozliwos¢ obstugi kart MicroSD o pojemnosci do 2 TB. W przypadku
zastosowania kart w wykonaniu przemystowym kamera moze monitorowaé aktualny stan karty i
automatycznie alarmowac, w przypadku przekroczenia okreslonego limitu jej zywotnosci.

Kamera daje mozliwos¢ zapisania danych geolokacyjnych — na temat doktadnych
wspotrzednych jej potozenia — co przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramowania umozliwia
dokfadne umiejscowienie kamery na mapie i oznaczenie na mapie wykrytych obiektéw.

Kamera daje mozliwos¢ skonfigurowania do 8 masek prywatnosci. Aby zapewni¢ odpowiednig
czytelnos¢ obrazu dostepne sg do wyboru 3 kolory masek, w tym maska zlewajgca sie z kolorem tta.

Wymagania techniczne:
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Parametr Wymagania minimalne

Budowa Kamera w obudowie zintegrowanej typu “bullet”

Rozdzielczosé 3072x1728 @ 20fps; 2720x1530 @ 25fps

Przetwornik CMOS 1/2,9"
Nie gorsza niz 0,379 lux w trybie dziennym i 0,042 lux w

Czutos¢ trybie nocnym zgodnie z IEC 62676 Czes$¢ 5 (1/30, F1.6)
0,0 lux przy wigczonym oswietlaczu IR

Zakres dynamiki 120 dB

Kompresja H.265; H.264, M- JPEG

Obszary RO Do 8 opszarow z niezaleznymi ustawieniami jakosci
kodowania

Stosunek sygnat/szum | >55 dB

Migawka Tryby migawki: automatyczna, wybierana recznie.

Oswietlacz IR Wbudowany, o zasiegu 30 m, z regulacjg intensywnosci

Obiektyw Zintegrowany 3,2 - 10 mm ze zdalng regulacjg zoom i
autofocusem

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/
RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPv6, RTSP,
FTP, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, link local
Obstugiwane protokoty | address), NTP (SNTP), SNMP (V1, V3, MIB-II),
802.1x, DNS, DNSv6, DDNS, SMTP, iSCSI,
UPNP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP,
Dropbox™, CHAP, digest authentication

Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokot EAP-TLS 1.2
takze z mozliwoscig wgrania certyfikatu w zakresie
infrastruktury  klucza publicznego do szyfrowania
cyfrowego dostarczonego przez producenta kamery,
tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane

Bezpieczenstwo danych rozwiazania firm 3-ch

Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzetowym fj
fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted Platform
Module), ktéry wykorzystuje klucz kryptograficzny do
ochrony wszystkich zarejestrowanych danych

Autentykacja wideo Znak wodny, SHA-1, SHA-256
tgcze sieciowe RJ-45 100 Base-TX Ethernet
Strumienie wideo Mozliwo$¢ generowania 4 strumieni wideo

Wbudowana w kamere z mozliwoscig réwnolegtej analizy
do 16 regut alarmowych

Analizowane algorytmy:
e wykrycie obiektu
przekroczenie linii
kierunkowos¢ ruchu
porzucenie obiektu
Zmiana stanu obiektu
gestos¢ ttumu
Inteligentna analiza Zliczanie — przekroczenie linii
obrazow e zliczanie obiektéw w okreslonych strefach

Zaawansowane funkcje w zakresie kalibracji i
monitorowania obiektu takie jak np. ustalone proporcje
obiektu, kolor obiektu oraz kierunek i predkos¢ jego
przemieszczania

Mozliwo$é prezentowania statystyki dla wybranego pola
lub obiektu z mozliwoscig odczytu rzeczywistych wartosci
takich jak predkosci obiektu, jego proporcje i kolor czy
kierunek jego poruszania

Mozliwos¢ analizy materialu zarejestrowanego na
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podstawie metadanych
Whbudowany slot karty SD/microSD (obstuga kart do 2 TB),
Zapis lokalny wsparcie kart SD w wykonaniu przemystowym z
monitorowaniem stanu zywotnosci karty SD
Pre-alarm 5s
Zgodnos¢ ONVIF Profile S, Profile G, Profile T
Wejscie alarmowe 1
Wyijscie przekaznikowe |1
Wejscie audio 1
Wyijscie audio 1
Alarm audio Alarm na podstawie wykrycia dzwieku
Maski prywatnosci 8
Temperatura pracy -30 - +50 °C
Stopien ochrony IP66
Wandaloodpornosé IK10
Zasilanie Sieciowe lub PoE
Gwarancja 3 lata

Kamera PTZ 2MP
Opis funkcjonalny:

Do dozoru przestrzeni zewnetrznych planuje sie wykorzystanie wytrzymatych,
szybkoobrotowych kamer z zoomem 30x pracujgcych w rozdzielczosci FullHD. Kamery posiadaty bedg
przetworniki pracujgce w technologii wysokiej czutosci gwarantujgc do 0,0015 luxa w trybie nocnym. Dla
zapewnienia skutecznej detekcji zagrozen, rowniez z duzych odlegtosci i przy bardzo wymagajacych
warunkach oswietleniowych, kamera moze by¢ wyposazona w dodatkowy oswietlacz IR i Swiatta
biatego. Dtugos¢ fali oswietlacza IR jest przetgczana dynamicznie, dla zapewnienia optymalnego
poziomu oswietlenia, w zalezno$ci od obserwowanej sceny. Kamera oferuje peten zakres 360° obrotu
oraz 290° pochylenia — dzieki czemu kamera moze by¢é montowana réwniez w pozycji pionowe;.

Aby zagwarantowac najwyzszg jakosc¢ i klarownosc¢ obrazu, rowniez w trakcie obserwacji z duzg
wartos$cig przyblizenia, kamera jest wyposazona w funkcje elektronicznej stabilizacji obrazu,
kompensujgcej drgania w osi pionowej i poziomej. Kamera jest rowniez wyposazona w wycieraczke,
umozliwiajgcg wydajng prace, rowniez przy intensywnych opadach atmosferycznych.

Dla zapewnienia najwyzszego stopnia ochrony i skutecznosci dziatania kamery przyjmuje sie aktywne
wykorzystanie mechanizméw zaawansowanej analizy obrazéw w kamerze. Wszystkie kamery w
systemie beda wyposazone w funkcje inteligentnej analizy obrazu — nie wymaga to zakupu i
uruchamiania dodatkowych licencji. Analiza obrazu odbywa sie bezposrednio w kamerze, dzieki czemu
zapewniona jest najwyzsza skutecznos$é (praca na nieskompresowanym obrazie) oraz skalowalnos¢.
Zaktada sie wykorzystanie co najmniej nastepujgcych algorytmow analizy:

e Wejscie w zastrzezong strefe
Wykrywanie porzucenia przedmiotow
Zliczanie obiektow
Nienaturalne szwedanie sie os6b w wyznaczonych obszarach
Detekcja twarzy (cztowieka)
Algorytmy inteligentnej analizy obrazu bedg wykorzystywane nie tylko w pofozeniach
zaprogramowanych, ale rowniez w trakcie ruchu kamery (np. w trasie lub w trakcie obstugi recznej).
Dzieki temu mozliwe jest zaprogramowanie ruchu kamery i skanowanie duzego obszaru pod kgtem
potencjalnych zagrozeh.
Kamera jest wyposazona w funkcje inteligentnego sledzenia — w chwili wykrycia okreslonego obiektu
zaczyna za nim podgzaé, tgcznie z odpowiednig regulacjg poziomu przyblizenia, aby zapewnié
operatorowi szczegétowy przeglad sytuacji. Wybor obiektu, ktéry ma by¢ Sledzony przez kamere, moze
by¢ réowniez realizowany recznie — poprzez klikniecie na wybranym obiekcie przez operatora.
W celu znacznie skuteczniejszego wykorzystania funkcji inteligentnej analizy obrazu, kamera bedzie w
stanie automatycznie sklasyfikowaé rozpoznany obiekt (jako cztowieka, rowerzyste, czy samochaod).
Rodzaj obiektu bedzie wskazany na obrazie poprzez wyswietlanie odpowiedniej ikonki, obok
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dokfadnego obrysu obiektu.
Whbudowana funkcja uczenia maszynowego umozliwia ponadto stworzenie nowego, dowolnego
detektora — zgodnie z wymaganiami uzytkownika koncowego. W ten sposéb kamera jest w stanie
wykrywaé dowolny ksztait czy stan, rowniez dla obiektéw nieruchomych. Okreslenie wykrywanego
ksztaftu lub stanu odbywa sie na zasadzie uczenia kamery, dla konkretnej, obserwowanej sceny, co
gwarantuje wysokg skutecznosé.
Kamera jest w stanie w sposéb automatyczny zmieniaé parametry wszystkich strumieni wizyjnych, w
zaleznosci od okreslonego harmonogramu lub wystgpienia stanu alarmowego. Ponadto, kamera
umozliwia zapisywanie skryptow, w celu tworzenia odpowiednich zaleznosci logicznych i
rozbudowanych reakcji na alarmy, bezposrednio w kamerze.
Celem zwiekszenia efektywnosci i skrocenia czasu przeszukiwania nagran przez operatoréw, algorytmy
inteligentnej analizy obrazéow wykorzystywane bedg réwniez do analizy wstecznej. Na podstawie
metadanych zbieranych w systemie analityki, operator bedzie w stanie szybko przeszukac zapisy pod
katem zdarzen takich jak:

e Pojawienia sie w scenie obiektéw sklasyfikowanych jako cztowiek;

e Okreslenia kierunku poruszania sie osoby;

e Okreslenia koloru ubioru osoby;
Istotng kwestig bedzie takze cyberbezpieczehstwo catego uktadu sieciowego i wszystkich systemow
security bazujgcych na nim. Zaktada sie szyfrowang komunikacje pomiedzy kamerami, serwerem
zarzadzajgcym, stacjami operatorskimi i systemem zapisu, przy wykorzystaniu algorytméw szyfrujgcych
AES z kluczem 256 bit.
Projektowana kamera cechuje sie najwyzszym poziomem niezawodno$ci pracy, niezaleznie od
warunkoéw otoczenia — cechuje sie wiec klasg wandaloodpornosci IK10 oraz szczelnosci IP68. Wysokiej
jakosci obudowa spetnia wymogi normy ISO 12944-6: C5-M, w odniesieniu do ochrony antykorozyjnej.

Kamera daje mozliwos¢ zapisania danych geolokacyjnych — na temat dokfadnych
wspoitrzednych jej potozenia — co przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramowania umozliwia
doktfadne umiejscowienie kamery na mapie i oznaczenie na mapie wykrytych obiektow.
Kamera daje mozliwos$¢ skonfigurowania do 24 masek prywatnosci. Aby zapewni¢ odpowiednig

czytelnos¢ obrazu dostepne sg do wyboru 3 kolory masek, w tym maska zlewajgca sie z kolorem tta.

Wymagania techniczne:

Parametr Wymagania minimalne
Budowa Wytrzymata kamera szybkoobrotowa
Rozdzielczos¢ 1920 x 1080p60
Przetwornik CMOS 1/2"
Zoom optyczny 30x (6,6 - 198mm)
Zoom cyfrowy 12x
Stabilizacja obrazu Elektroniczna
Nie gorsza niz 0,005 lux w trybie dziennym i 0,0015 lux w
Czutos¢ trybie nocnym dla obrazu 30IRE, przy migawce 1/30 s,

reflektancji sceny 89%
Opcjonalny, IR (940 nm + 850 nm) + $wiatta biatego, zasieg

Oswietlacz do 550 m
Stosunek sygnat/szum | >55 dB
Zakres dynamiki 120 dB
Kompresja H.265, H.264, M-JPEG
Obroét 360°, ciagty
. -55° +90° 7 i
Pochylenie gg° do +55d°0(montai zgvf/)ieszany)(mOntaz plonowy).
Predkos¢ obrotu Zmienna 0,2°/s — 120 °/s, przy zmianie prepozycji 120°/s

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/
RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPv6, RTSP,
FTP, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, link local
address), NTP (SNTP), SNMP (V1, V3, MIB-II),

Obstugiwane protokoty
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802.1x, DNS, DNSv6, DDNS, SMTP, iSCSI,
UPNP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP,
Dropbox™, CHAP, digest authentication

Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokét EAP-TLS 1.2
takze z mozliwoscig wgrania certyfikatu w zakresie
infrastruktury  klucza publicznego do szyfrowania
cyfrowego dostarczonego przez producenta kamery,
tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane

Bezpieczenstwo danych rozwiazania firm 3-ch

Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzetowym {j
fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted Platform
Module), ktéry wykorzystuje klucz kryptograficzny do
ochrony wszystkich zarejestrowanych danych

Autentykacja wideo Znak wodny, SHA-1, SHA-256
Lacze sieciowe RJ-45 100 Base-TX Ethernet
Strumienie wideo Mozliwo$¢ generowania 4 strumieni wideo

Wbudowana w kamere z mozliwoscig rownolegtej analizy
do 16 regut alarmowych

Programowana niezaleznie dla co najmniej 16 prepozycji
kamery

Analiza obrazu globalna, rowniez w trakcie ruchu kamery
(np. w trasie)

Analizowane algorytmy:
e wykrycie obiektu

e przekroczenie linii
e kierunkowo$¢ ruchu
e porzucenie obiektu
Inteligentna analiza e zmiana stanu obiektu
obrazéw e zliczanie — przekroczenie linii
e Zliczanie obiektow w okreslonych strefach
Zaawansowane funkcje w zakresie kalibracji i
monitorowania obiektu takie jak np. ustalone proporcje
obiektu, kolor obiektu oraz kierunek i predkos¢ jego
przemieszczania
Mozliwosé prezentowania statystyki dla wybranego pola
lub obiektu z mozliwoscig odczytu rzeczywistych wartosci
takich jak predkosci obiektu, jego proporcje i kolor czy
kierunek jego poruszania
Mozliwos¢ analizy materiatu zarejestrowanego na
podstawie metadanych
Pre-alarm 5s
Zgodnosc¢ ONVIF Profile S, Profile G, Profile T
Wejscie audio 1
Wyjscie audio 1
Programqwalne 256
prepozycje
Trasy dozorowe 2
Maski prywatnosci 32
Wycieraczka Tak
Obudowa zewnetrzna P68
Wandaloodpornosc¢ IK10
Odpornos¢ Przed |55 12944-6: C5-M
korozjg
Temperatura pracy -40 - +65 C
Zasilanie Sieciowe lub PoE
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Gwarancja 3 lata

Kamera bullet SMP

Opis funkcjonalny:

Do dozoru przestrzeni zewnetrznych planuje sie wykorzystanie kamer wandaloodpornych typu

,bullet”, o rozdzielczosci 8 Mpx. Dla zapewnienia wysokiej jako$ci i szczegotowosci obrazu rowniez w
ciemnosci, kamera posiada wbudowany oswietlacz podczerwieni o zasiegu 40m. Zintegrowany
obiektyw z mozliwoscig zdalnej regulacji ogniskowej daje mozliwos¢ fatwego dopasowania
obserwowanej sceny oraz automatycznego wyostrzenia obrazu z kamery.
W celu zapewnienia optymalnej efektywnos$ci systemu przy ograniczonej liczbie operatoréw przyjmuje
sie aktywne wykorzystanie mechanizméw zaawansowanej analizy obrazéw dla kamer CCTV. Tym
samym wszystkie kamery w systemie bedg fabrycznie wyposazone w funkcje inteligentnej analizy
obrazu — nie wymaga to zakupu i uruchamiania dodatkowych licencji. Analiza obrazu odbywa sie
bezposrednio w kamerze, dzigki czemu zapewniona jest najwyzsza skutecznos¢ (praca na
nieskompresowanym obrazie) oraz skalowalnos¢. W kamerach planuje sie skonfigurowanie algorytmow
analizy, umozliwiajgcych:

o Wykrycie obecnosci osdb w strefie, w celu skutecznej ochrony przeciwwtamaniowej;
Parkowanie pojazdu w niedozwolonym miejscu lub dtuzej, niz dopuszczailne;
Zliczanie os6b wchodzacych, wychodzgcych lub przemieszczajgcych sie po obiekcie;
Nienaturalne szwedanie sie os6b w wyznaczonych obszarach;
Pozostawienie podejrzanego obiektu czy zastawienie wyjscia ewakuacyjnego;

e Wykrycie sytuacji nietypowych, jak stan paniki.
W celu znacznie skuteczniejszego wykorzystania funkcji inteligentnej analizy obrazu, kamera bedzie w
stanie automatycznie sklasyfikowa¢ rozpoznany obiekt (jako cziowieka, rowerzyste, samochdd
osobowy lub samochdéd ciezarowy). Rodzaj obiektu bedzie wskazany na obrazie poprzez wyswietlanie
odpowiedniej ikonki, obok dokfadnego obrysu obiektu. W ten sposéb, kazda ze skonfigurowanych
funkcji moze reagowac jedynie na dany rodzaj obiektu, co minimalizuje liczbe fatszywych alarméw.
Nowy program Camera Trainer w oparciu o przyktady obiektow zaréwno docelowych, jak i innych, oraz
maszynowe uczenie umozliwia uzytkownikowi okreslenie interesujgcych go obiektéw i tworzy
odpowiednie dla nich detektory. W przeciwiehstwie do poruszajgcych sie obiektéw, ktére wykrywa
aplikacja Intelligent Video Analytics, program Camera Trainer wykrywa zaréwno poruszajgce sie, jak i
nieruchome obiekty i natychmiast klasyfikuje je Uzywajac narzedzia Configuration Manager, mozna
skonfigurowa¢ program Camera Trainer, wykorzystujgc zaréwno obrazy na zywo, jak i nagrania
zarejestrowane przez odpowiednig kamere. Wynikowe detektory mogg by¢ pobierane i przekazywane
do innych kamer. Do aktywacji programu Camera Trainer wymagana jest bezptatna licencja.
Kamera jest w stanie w sposéb automatyczny zmieniaé parametry wszystkich strumieni wizyjnych, w
zaleznosci od okreslonego harmonogramu lub wystgpienia stanu alarmowego. Ponadto, kamera
umozliwia zapisywanie skryptow, w celu tworzenia odpowiednich zaleznosci logicznych i
rozbudowanych reakcji na alarmy, bezposrednio w kamerze.
Celem zwigkszenia efektywnosci i znacznego skrocenia czasu przeszukiwania nagran przez
operatoréw, mechanizmy inteligentnej analizy obrazéw wykorzystywane beda réwniez do analizy
wstecznej. Przeszukiwanie nagran odbywac sie powinno na podstawie zgromadzonych metadanych.
Operator definiuje parametry w momencie wyszukiwania okreslonego zdarzenia, niezaleznie od
wczesniej skonfigurowanych w kamerze alarméw. W ten sposdb mozliwe jest przeszukanie nagran pod
katem zdarzen takich, jak:

e Pojawienia sie w scenie lub w okreslonej strefie obiektow sklasyfikowanych jako cztowiek;

e Okreslenia kierunku poruszania sie osoby;

e  Okreslenia koloru ubioru osoby lub koloru pojazdu;
Istothg kwestig bedzie takze cyberbezpieczenstwo catego uktadu sieciowego i wszystkich systemow
security bazujgcych na nim. Zaktada sie szyfrowang komunikacje pomiedzy kamerami, serwerem
zarzadzajgcym, stacjami operatorskimi i systemem zapisu, przy wykorzystaniu algorytméw szyfrujgcych
AES z kluczem 256 bit. Kamera powinna wspiera¢ uwierzytelnianie zgodnie ze standardem 802.1x oraz
protokot TLS 1.2.

Kamera daje mozliwos¢ obstugi kart MicroSD o pojemnosci do 2 TB. W przypadku

zastosowania kart w wykonaniu przemystowym kamera moze monitorowaé aktualny stan karty i
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automatycznie alarmowac, w przypadku przekroczenia okreslonego limitu jej zywotnosci.

Kamera daje mozliwos¢ =zapisania danych geolokacyjnych — na temat doktadnych
wspotrzednych jej potozenia — co przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramowania umozliwia
dokfadne umiejscowienie kamery na mapie i oznaczenie na mapie wykrytych obiektow.

Kamera daje mozliwos¢ skonfigurowania do 8 masek prywatnosci. Aby zapewni¢ odpowiednig
czytelnos¢ obrazu dostepne sg do wyboru 3 kolory masek, w tym maska zlewajgca sie z kolorem tta.

Wymagania techniczne:

Parametr Wymagania minimalne

Budowa Kamera w obudowie zintegrowanej typu “bullet”
Rozdzielczosé 3840 (poz.) x 2160 (pion.), 8 MP (ok.)
Przetwornik CMOS 1/1,8"

Czutosc 0,189 Ix (kolor), 0,0316 Ix (mono), 0,0 Ix (IR)
Zakres dynamiki 87 dB WDR

Kompresja H.265; H.264; M- JPEG

Stosunek sygnat/szum | >55 dB

Migawka Tryby migawki: automatyczna, wybierana recznie.
Oswietlacz IR Wbudowany, o zasiegu 40 m

3,6 - 10 mm z przestong P-iris (i korekcjg podczerwieni)
Przestona 1,5

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP,

IGMP V2/V3, ICMP, ICMPV6, RTSP, FTP, ARP,

DHCP, NTP (SNTP), 802.1x, DNS, DNSv6, DDNS
Obstugiwane protokoty | (DynDNS.org, selfHOST.de, no-ip.com), SMTP,

iISCSI, UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP,

SOAP, Dropbox™, CHAP, uwierzytelnianie

szyfrowane

Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokét EAP-TLS
1.0/1.2, Peine, kompleksowe szyfrowanie z obstugg
systemu VMS, Zapis lokalny: XTS-AES

Bezpieczenstwo danych | Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzetowym {j
fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted Platform
Module), ktéry wykorzystuje klucz kryptograficzny do
ochrony wszystkich zarejestrowanych danych

Obiektyw

Autentykacja wideo Suma kontrolna, MD5, SHA-1, SHA-256
tgcze sieciowe RJ-45 100 Base-T Ethernet
Strumienie wideo Mozliwo$¢ generowania 3 strumieni wideo

Wbudowana w kamere z mozliwoscig réwnolegtej analizy
do 16 regut alarmowych
Analizowane algorytmy:

e wykrycie obiektu

e przekroczenie linii

e kierunkowo$¢ ruchu

e porzucenie obiektu
Inteligentna analiza * zmlz:n'a, s;anu obiektu
obrazéw * ggstosc tiumu

[ ]

Zliczanie — przekroczenie linii
e zliczanie obiektéw w okreslonych strefach

Zaawansowane funkcje w zakresie kalibracji i
monitorowania obiektu takie jak np. ustalone proporcje
obiektu, kolor obiektu oraz kierunek i predkosé¢ jego
przemieszczania

Mozliwos¢ prezentowania statystyki dla wybranego pola
lub obiektu z mozliwo$cig odczytu rzeczywistych wartosci
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takich jak predkosci obiektu, jego proporcje i kolor czy
kierunek jego poruszania

Mozliwos¢é analizy materialu zarejestrowanego na
podstawie metadanych

Zapis lokalny Whbudowany slot karty microSDHC
Pre-alarm 5s

Zgodnos¢ ONVIF Profile S, Profile G, Profile T
Wejscie alarmowe 1

Wyijscie przekaznikowe |2

Wejscie audio 1

Wyijscie audio 1

Maski prywatnosci Jeden w petni programowalny obszar
Temperatura pracy -40 - +50 °C

Stopien ochrony IP66 i NEMA 4X
Wandaloodpornosé IK10

Zasilanie

Sieciowe lub PoE

Kamera PTZ 4MP
Opis funkcjonalny:

Do dozoru terendéw zewnetrznych planuje sie wykorzystanie, szybkoobrotowych kamer z
zoomem 30x, pracujacych w rozdzielczosci 4 Mpx z wysokg czestotliwoscig odswiezania (60 kl/s).
Kamery posiadaly bedg przetworniki o wysokiej czutosci gwarantujgc do 0,002 luxa w trybie nocnym.
Kamery wyposazone sg we wbudowany i adaptacyjny oswietlacz podczerwieni o zasiegu do 360m, jak
rowniez w oswietlacz swiatta biatego o zasiegu 60m.

W celu zagwarantowania najwyzszego poziomu czutosci, rowniez w niekorzystnych warunkach
oswietleniowych, kamery wykorzystujg technologie HDR X, polegajaca na podwdjnym odczycie z
pojedynczego cyklu naswietlania przetwornika. W efekcie, uzyskiwany jest obraz o wysokiej dynamice
i czutosci, rowniez dla obiektéw w ruchu.

Kamera jest wyposazona w zintegrowang wycieraczke, ktéra moze by¢ uruchamiana
automatycznie w razie pojawienia sie deszczu, wilgoci lub zabrudzen. W efekcie kamera umozliwia
skuteczng prace i obserwacje, niezaleznie od warunkéw pogodowych i otoczenia, jak réwniez zmniejsza
naktad prac konserwacyjnych.

W racji duzej liczby kamer w systemie security, celem zachowania efektywnosci systemu bez
znaczgcego zwiekszenia liczby operatoréw przyjmuje sie aktywne wykorzystanie mechanizmow
zaawansowanej analizy obrazéw dla kamer CCTV, takze dla kamer obrotowych. Tym samym wszystkie
kamery w systemie bedg wyposazone w funkcje inteligentnej analizy obrazu — nie wymaga to zakupu i
uruchamiania dodatkowych licencji. Analiza obrazu odbywa sie bezposrednio w kamerze, dzieki czemu
zapewniona jest najwyzsza skuteczno$¢ (praca na nieskompresowanym obrazie) oraz skalowalnosc.
Zaktada sie wykorzystanie co najmniej nastepujgcych algorytmow analizy:

e Wykrywanie porzucenia przedmiotéw

e Wejscie w zastrzezong strefe

e Zliczanie obiektéw

¢ Nienaturalne szwedanie sie 0séb w wyznaczonych obszarach
W celu znacznie skuteczniejszego wykorzystania funkcji inteligentnej analizy obrazu, kamera bedzie w
stanie automatycznie sklasyfikowaé rozpoznany obiekt (jako cztowieka, rowerzyste, czy samochaod).
Rodzaj obiektu bedzie wskazany na obrazie poprzez wyswietlanie odpowiedniej ikonki, obok
dokfadnego obrysu obiektu.
Kamera jest w stanie w sposéb automatyczny zmienia¢ parametry wszystkich strumieni wizyjnych, w
zaleznosci od okreslonego harmonogramu lub wystgpienia stanu alarmowego. Ponadto, kamera
umozliwia zapisywanie skryptéow, w celu tworzenia odpowiednich zaleznosci logicznych i
rozbudowanych reakcji na alarmy, bezposrednio w kamerze.
Kamery obrotowe, odtwarzajgc sekwencje w prepozycjach, bedg aktywnie zbieraty informacje o
podejrzanych zachowaniach, filtrujgc tym samym zdarzenia dla operatoréw i kierujgc ich uwage na
konkretne punkty obserwacji. W przypadku wykrycia niepozgadanej aktywnosci kontrole nad kamerg
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bedzie mogt przejgc operator.
Celem zwiekszenia efektywnosci i skrocenia czasu przeszukiwania nagran przez operatoréw, algorytmy
inteligentnej analizy obrazéw wykorzystywane bedg réwniez do analizy wstecznej. Na podstawie
metadanych zbieranych w systemie analityki, operator bedzie w stanie szybko przeszukaé zapisy pod
katem zdarzen takich jak:

e Pojawienia sie w scenie obiektéw sklasyfikowanych jako cztowiek;

e Okreslenia kierunku poruszania sie osoby;

e Okreslenia koloru ubioru osoby;
Istotng kwestig bedzie takze cyberbezpieczenstwo catego uktadu sieciowego i wszystkich systemow
security bazujgcych na nim. Zaktada sie szyfrowang komunikacje pomiedzy kamerami, serwerem
zarzadzajgcym, stacjami operatorskimi i systemem zapisu, przy wykorzystaniu algorytméw szyfrujgcych
AES z kluczem 256 bit.

Kamera daje mozliwos¢ obstugi kart MicroSD o pojemnosci do 2 TB. W przypadku
zastosowania kart w wykonaniu przemystowym kamera moze monitorowa¢ aktualny stan karty i
automatycznie alarmowac, w przypadku przekroczenia okreslonego limitu jej zywotnosci.

Kamera daje mozliwos¢ zapisania danych geolokacyjnych — na temat dokladnych
wspotrzednych jej potozenia — co przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramowania umozliwia
doktfadne umiejscowienie kamery na mapie i oznaczenie na mapie wykrytych obiektow.

Kamera daje mozliwos$¢ skonfigurowania do 32 masek prywatnosci. Aby zapewni¢ odpowiednig
czytelnos¢ obrazu dostepne sg do wyboru 3 kolory masek, w tym maska zlewajgca sie z kolorem tta.

Wymagania techniczne:

Parametr Wymagania minimalne
Kamera szybkoobrotowa z oswietlaczem IR i Swiatta
Budowa !
biatego
Rozdzielczosé 2688 x 1520p60
Przetwornik CMOS 1/1,8"
Zoom optyczny 30x (6,6 - 198mm)
Zoom cyfrowy 16x
Nie gorsza niz 0,011 lux w trybie dziennym i 0,002 lux w
Czutos¢ trybie nocnym dla obrazu 30IRE, przy migawce 1/30 s,
reflektancji sceny 89%
Oswietlacz IR Wbudowany 850 nm o zasiegu do 360 m
stetlacz Swiatla Wbudowany 90 lux o zasiegu do 60 m
biatego
Wycieraczka Zintegrowana, silikonowa

Stosunek sygnat/szum | >55 dB

Zakres dynamiki 133 dB

Kompresja H.265, H.264, M-JPEG

Obroét 360°, ciagty

Predkos¢ obrotu Zmienna 0,1°/s — 240 °/s (obrot)

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP, IGMP
V2/V3, ICMP, ICMPv6, RTSP,FTP, ARP, DHCP, APIPA,
Obstugiwane protokoty | NTP (SNTP), SNMP (V1, V3, MIB-11),802.1x, DNS, DNSv6,
DDNS, SMTP, iSCSI,UPnP (SSDP), DiffServ (QoS),
LLDP, SOAP,Dropbox™, CHAP, digest authentication
Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokét EAP-TLS 1.0
takze z mozliwoscig wgrania certyfikatu w zakresie
infrastruktury ~ klucza  publicznego do  szyfrowania
cyfrowego dostarczonego przez producenta kamery,
tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane
rozwigzania firm 3-ch

Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzetowym {j
fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted Platform

Bezpieczenstwo danych
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Module), ktéry wykorzystuje klucz kryptograficzny do
ochrony wszystkich zarejestrowanych danych

Autentykacja wideo Znak wodny, SHA-1, SHA-256
Lacze sieciowe RJ-45 100 Base-TX Ethernet
Strumienie wideo Mozliwo$¢ generowania 4 strumieni wideo

Wbudowana w kamere z mozliwoscig rownolegtej analizy
do 16 regut alarmowych
Programowana niezaleznie dla co najmniej 8 prepozyciji
kamery
Analizowane algorytmy:

e wykrycie obiektu
przekroczenie linii
kierunkowos¢ ruchu
porzucenie obiektu
Zmiana stanu obiektu
Inteligentna analiza zliczanie — przekroczenie linii
obrazéw o zliczanie obiektow w okreslonych strefach
Zaawansowane funkcje w zakresie Kkalibracji i
monitorowania obiektu takie jak np. ustalone proporcje
obiektu, kolor obiektu oraz kierunek i predkos¢ jego
przemieszczania
Mozliwos¢é prezentowania statystyki dla wybranego pola
lub obiektu z mozliwoscig odczytu rzeczywistych wartosci
takich jak predkosci obiektu, jego proporcje i kolor czy
kierunek jego poruszania
Mozliwos¢é analizy materialu zarejestrowanego na
podstawie metadanych

Zapis lokalny Whbudowany slot karty SD/microSD (obstuga kart do 2 TB)
Zgodnos¢ ONVIF Profile S, ONVIF Profile G, ONVIF Profile T
Wejscie alarmowe 2

Wyjscie przekaznikowe |1

Wejscie audio 1

e

Trasy dozorowe 2

Maski prywatnosci 32

Obudowa zewnetrzna P66

Wandaloodpornosc¢ IK10 (poza szyba przednig i wycieraczka)
Temperatura pracy -40 - +60 st. C

Zasilanie Sieciowe lub PoE

Gwarancja 3 lata

Wymagania projektowe

Serwer zarzadzania i rejestracji

1. Do zarzadzania i rejestracji obrazu z kamer w systemie planuje sie wykorzystanie
dedykowanego rozwigzania serwerowego, tgczgcego w sobie funkcje serwera
zarzgdzajgcego i przestrzeni dyskowej do zapisu.

2. Serwer zarzadzajgcy jest dostarczony od producenta w formie prekonfigurowanej, z
gotowym do uzycia oprogramowaniem zarzgdzajgcym.

3. Pojedynczy serwer umozliwia podigczenie, zarzadzanie i rejestracje do 42 kamer
(kanatow wideo) w systemie.

4. Serwer oraz oprogramowania zarzgdzania wideo umozliwiaja jednoczesne
podtgczenie do 5, w petni funkcjonalnych stacji klienckich.
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5. Serwer jest wyposazony w dyski SATA do rejestracji, do ktérych zapewniony jest
dostep od frontu urzgdzenia, umozliwiajgc tatwg wymiane dyskow.

6. Serwer posiada wbudowany transkoder, umozliwiajacy wykorzystanie technologii
transkodowania dynamicznego, dopasowujgcego parametry strumienia wizyjnego,
przekazywanego do aplikacji klienckich, do aktualnych mozliwosci tgcza.

7. Serwer zarzgdzajgcy wspiera technologie SNMP, zdalnego pulpitu czy monitorowania
http elementéw sprzetowych i aplikacji zarzadzajace;.

8. Podstawowe parametry techniczne serwera zestawiono w ponizszej tabeli:

Parametr Wymagania minimalne

Funkcja Serwer do zarzgdzania systemem i rejestracji nagran
System zarzgdzania wideo, zgodny z wymaganiami ponizej,
pracujgcy na serwerze

Oprogramowanie

Stacje klienckie Do 5 aplikaciji klienckich podtgczonych jednoczesnie
System operacyjny Windows Storage Server 2016

Wbudowana przestrzen dyskowa DIP-524CIG-4HD lub DIP-524CGP-4HD: 4 x 12 TB
Maksymalna pojemnosc¢ 48 TB

wbudowanej przestrzeni dyskowej
Zabezpieczenie  przed  usterkg

dyskéw twardych RAID 1
Maksymalna przepustowo$¢ Do 170 Mb/s
Interfejs sieciowy 2 X Gigabit Ethernet

Wymagania projektowe
System zarzadzania wideo (VMS)

1. System rejestraciji

a. System zarzadzajgcy umozliwia obstuge kamer i enkoderéw, realizujgcych funkcje
rejestracji bezposrednio przez urzadzenie kohcowe, w celu bezposredniej rejestracji
strumienia wideo z kamery na przestrzeni dyskowej iISCSI.

b. System zarzgdzania umozliwia jednoczesne zarzadzanie wieloma urzgdzeniami
rejestrujgcymi

c. Przestrzen dyskowa, w obrebie dostepnej puli zapisu, bedzie przypisywana w sposob
dynamiczny podtgczonym kamerom, enkoderom, czy rejestratorom.

d. W przypadku nagrywania alarmowego, buforowanie fragmentu nagran przed
wystgpieniem alarmu moze odbywac¢ sie w kamerze IP

e. Kamery, wykorzystujgce funkcje samodzielnej rejestracji na przestrzeni dyskowej, sg w
stanie samodzielnie rejestrowaé nagrania na macierzy

2. Skalowalnos¢
a. Komponenty programowe systemu zarzgdzania wideo mogg by¢ uruchomione
zaréwno na pojedynczym komputerze, jak i na osobnych maszynach i serwerach
b. Pojedynczy serwer VMS umozliwia obstuge do 2000 kamer/enkoderow

3. Niezawodnos$¢ i odpornos¢ na awarie

a. System zarzgdzania wideo powinien wspiera¢ funkcje automatycznego buforowania
lokalnie w razie usterki potgczenia sieciowego

b. System zarzgdzania wideo powinien gwarantowaé, Zze nagrania nie zostang w zaden
sposbb naruszone w przypadku usterki serwera

c. System zarzadzania powinien umozliwia¢ dalszg prace, w tym podglad na zywo,
odtwarzanie i eksportowanie nagran, réwniez w przypadku wyigczenia lub usterki
serwera zarzgdzajgcego

d. Operator powinien mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji klienckiej nawet, gdy serwer
zarzgdzajacy jest niedostepny.

4. Oprogramowanie klienckie
a. Stacje robocze systemu zarzgdzania wideo umozliwiajg podtgczenie do 4 niezaleznie
konfigurowanych monitoréw
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Aplikacja kliencka systemu zarzgdzania wideo udostepnia interfejs uzytkownika do
monitorowania i obstugi systemu.

System zarzadzania wideo powinien obstugiwaé zrédta dzwieku dla podtgczonych
kamer IP oraz enkoderéw.

Aplikacja kliencka systemu zarzgdzania wideo umozliwia wyswietlanie okreslonych,
prekonfigurowanych scen (e-PTZ) dla kamer 360° lub 180°, w zaleznosci od danego
scenariusza alarmowego.

Aplikacja kliencka umozliwia opcjonalnie wyswietlenie informacji z funkgciji inteligentnej
analizy obrazu w kamerze, zaréwno przy podglgdzie na zywo, jak i w trakcie
odtwarzania nagran.

Aplikacja kliencka powinna umozliwia¢ sterowanie kamerami typu PTZ

W przypadku wybranych kamer typu PTZ, oferujgcych funkcje automatycznego
podgzania za wykrytym obiektem, aplikacja kliencka powinna dawa¢ mozliwosc
uruchomienia tego typu funkcjonalnosci i $ledzenia po kliknieciu na wybranym obiekcie
w podgladzie na zywo.

System zarzgdzania wideo obstuguje przeszukiwanie nagran pod katem ruchu w
okreslonych przez uzytkownika obszarach obrazu z kamery.

System zarzgdzania wideo wspiera przeszukiwanie nagran co najmniej w oparciu o
nastepujgce kryteria: rozmiar obiektu, kolor obiektu, kierunek ruchu i predkos¢ oraz
wykrycie obiektow wkraczajgcych lub opuszczajgcych wybrane obszary.

System zarzadzania umozliwia przeszukiwanie nagran na podstawie dowolnej
kombinacji zakresu czasu/daty, rodzaju zdarzenia, priorytetu alarmu, stanu
alarmowego oraz urzgdzenia (urzgdzen).

System zarzgdzania umozliwia wyszukiwanie danych tekstowych

Aplikacja kliencka umozliwia dekodowanie ramek IP, IBP oraz IBBP w strukturze GOP
strumienia.

Wszystkie komponenty programowe systemu zarzgdzania wideo powinny by¢ oparte o
architekture 64-bitowa.

5. Obstuga map

a.

System zarzgdzajgcy umozliwia tworzenie map lokalizacji z aktywnymi ikonami dla
urzadzen, uruchamiania polecen dla skryptéow, uruchamiania sekwencji kamer i z
linkami do innych map lokalizacji.

Status danego urzgdzenia jest przedstawiony w sposéb graficzny przy odpowiedniej
ikonie na mapie.

Mozliwe jest skonfigurowanie priorytetéw zdarzen dla urzadzen tak, aby wizualizowane
byto tylko jedno zdarzenie dla danej ikony na mapie w momencie jednoczesnego
wystgpienia wielu zdarzen.

Mozliwe jest zaakceptowanie i usuniecie alarmu z danej kamery, korzystajagc z menu
kontekstowego danej ikony na mapie.

6. Mapy Interaktywne

a.

b.

C.

System zarzgdzajgcy umozliwia wykorzystanie interaktywnych map online i ustug
geolokacyjnych, w oparciu o mapy Microsoft Here.

System umozliwia stworzenie wtasnych widokéw, bedgcych okredlonymi wycinkami z
mapy, wraz z wizualizacjg kamer znajdujgcych sie w danym obszarze.

System umozliwia naniesienie na wykorzystywane interaktywne mapy online
dodatkowych warstw z mapami wtasnymi — np. z rzutem wnetrza danego budynku.
Operator ma do dyspozycji pole do szybkiego przeszukiwania mapy, np. w celu
znalezienia okreslonej ulicy lub okreslonej kamery.

System daje mozliwos¢ zwizualizowania i wyswietlania na mapie zakresu sceny (kata
obserwacji) dla kazdej z umieszczonych na mapie kamer.

W przypadku kamer obrotowych wizualizowany zakres obserwacji jest obracany
automatycznie, wraz z obrotem kamery.

7. Asystent Sledzenia os6b i obiektow

a.

b.

System daje mozliwosé uruchomienia dodatkowej funkcji asystenta Sledzenia oséb i
obiektow.

Po uruchomieniu funkcji asystenta w aplikacji klienckiej dla danej kamery, system
automatycznie wycinek mapy z najblizszym otoczeniem danej kamery, jak réwniez
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okna wideo z czterech pobliskich kamer.

c. Obraz z okolicznych kamer w aplikaciji klienckiej jest wyswietlany w sposdb inteligentny
i intuicyjny, w zaleznosci od rzeczywistego rozmieszczenia okolicznych kamer
wzgledem aktywnej obecnie kamery gtéwne;.

d. Wraz z przemieszczaniem sie osoby lub obiektu, operator moze poprzez dwukrotne
klikniecie przejs¢ do kolejnej, okolicznej kamery. W efekcie, w sposéb automatyczny
dostosowany zostanie widok mapy, jak réwniez dobrane zostang kolejne kamery z
najblizszego otoczenia.

e. W przypadku zastosowania kamer obrotowych, okoliczne kamery zostang
automatycznie skierowane w kierunku obserwacji kamery gtéwnej.

f. Dodatkowo, operator ma mozliwos¢ tatwego skierowania okolicznych kamer
obrotowych w okreslone miejsce, poprzez dwukrotne klikniecie na mapie.

8. Zarzadzanie alarmami

a. System zarzgdzania wideo umozliwia tworzenie alarméw zaleznych od harmonogramu.

b. System umozliwia replikacje zdarzeh w taki sposéb, ze jedno zdarzenie fizyczne w
systemie generuje liczne zdarzenia systemowe.

c. System zarzgdzania powinien umozliwia¢ zaprogramowanie alarméw tak, aby w
sposob selektywny, w zaleznosci od stanu alarmowego lub grupy uzytkownikéw,
automatycznie wyswietli¢ obraz z kamery powigzanej ze zdarzeniem.

d. Okno alarmowe systemu umozliwia takie skonfigurowanie, by wyswietlony zostat
podglad na zywo, odtwarzanie nagran, dokumenty tekstowe, mapy obiektow, pliki
HTML lub witryny (adresy URL). Dla kazdego alarmu mozliwe jest skonfigurowanie
jednego okna odtwarzania nagran i jednej mapy.

9. Wykorzystanie skryptow

a. System zarzgdzania wideo oferuje wbudowany edytor skryptow polecen, umozliwiajgcy
napisanie wiasnych skryptéow do wirtualnego sterowania funkcjami systemu. Skrypty
polecen mogg by¢ uruchamiane przez operatoréw lub automatycznie, w odpowiedzi na
zdarzenia alarmowe lub systemowe. Wbudowany edytor skryptow poleceh wspiera
jezyki C# oraz VB.NET.

b. System umozliwia konfiguracje w taki sposdéb, ze stworzone skrypty sg wykonywane
automatycznie w odpowiedzi na zdarzenia systemowe.

10. Integracja z systemami zewnetrznymi
a. System zarzgdzania wideo umozliwia integracje z:
i. Systemami rozpoznawania twarzy
ii. Naziemnymi systemami detekcji radarowe;j
iii. Systemami ochrony perymetrycznej
iv. Systemami zarzadzania bezpieczenstwem fizycznym
v. Systemami rozpoznawania tablic rejestracyjnych
b. System zarzgdzania wideo powinien umozliwia¢ uruchomienie zdarzenia alarmowego,
na podstawie informaciji otrzymanej z tego typu systemdw.
c. Dla systemu zarzadzania wideo dostepne sg udokumentowane biblioteki SDK
(Software Development Kit), umozliwiajgce integracje z oprogramowaniem firm
trzecich.

11. Obstuga inteligentnej analizy obrazu

a. System zarzadzania wideo umozliwia konfiguracje parametrow inteligentnej analizy
obrazu w urzadzeniu koncowym z poziomu interfejsu konfiguracyjnego.

b. System bedzie reagowat na zdarzenia, wywotane funkcjami inteligentnej analizy obrazu
w urzgdzeniu koncowym, w tym w kamerze IP lub enkoderze.

c. Wszystkie zdarzenia sg zapisywane w dzienniku zdarzen

d. Metadane, generowane przez urzadzenia koncowe, sg zapisywane wraz z nagraniami,
co umozliwia operatorowi szybkie przeszukiwanie nagran pod katem okreslonych
zdarzen rowniez wtedy, gdy alarmy inteligentnej analizy obrazu nie zostaty uprzednio
skonfigurowane w kamerze.

e. Aplikacja kliencka umozliwia operatorowi podglad regut alarmowych, skonfigurowanych
w kamerach z funkcjg inteligentnej analizy obrazu.
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12. Bezpieczenstwo systemu

a.

System zarzgdzania wideo umozliwia stworzenie grup uzytkownikéw z uprawnieniami
do dostepu do okreslonych kamer, priorytetem sterowania PTZ, uprawnieniami
eksportowania nagran oraz dostepu do dziennika zdarzen systemowych. Dostep do
podgladu na zywo, nagrah wideo, audio, sterowania PTZ, wywotywania potozen
zaprogramowanych i poleceh pomocniczych moze by¢é programowany na poziomie
pojedynczej kamery w systemie.

Aby ograniczy¢ potencjalne ryzyko ataku typu ,brute-force”, system nie moze posiada¢
niemodyfikowalnego konta o uprawnieniach administratora.

System zarzadzania umozliwia stworzenie grup uzytkownikéw, gdzie wymagane jest
uwierzytelnianie dwupoziomowe.

System zarzgdzania wideo umozliwia potwierdzenie autentycznosci zarejestrowanych
nagran. Wspierane jest sprawdzenie wartosci sumy kontrolnej wzgledem danych wideo
z kamer, ktére dostarczajg strumien do rejestracji z wartosciami sumy kontrolnej,
podpisanymi certyfikatem.

Mozliwe jest wymuszenie polityki bezpieczenstwa haset logowania do aplikacji
klienckiej przez uzytkownikow

Mozliwe jest zablokowanie konta po okreslonej, konfigurowalnej liczbie nieudanych
préb logowania.

Mozliwe jest skonfigurowanie maksymalnego czasu obowigzywania hasta.

Mozliwe jest wymuszenie zmiany hasta uzytkownika przy kolejnym logowaniu.
Mozliwe jest skonfigurowanie bezpiecznej, szyfrowanej komunikacji pomiedzy
serwerem zarzgdzajgcym a kamerami oraz pomiedzy aplikacjg klienckg a kamerami
System umozliwia szyfrowanie rejestrowanych danych poprzez AES-256 bez spadku
wydajnosci (liczby obstugiwanych kamer i przepustowosci) rejestratora.

System zarzgdzajgcy umozliwia odtwarzanie nagran wideo, zaszyfrowanych poprzez
AES-256.

13. Zapewnienie zgodnosci

a.

b.
c.

System zarzgdzania wideo jest wyspecyfikowany jako produkt zgodny z ONVIF Profile-
S na witrynie internetowej organizacji ONVIF.

Funkcjonalno$¢ skanowania umozliwia wykrycie kamer zgodnych z ONVIF Profile-S

Z poziomu systemu zarzgdzania wideo mozliwa jest podstawowa konfiguracja kamer
zgodnych z ONVIF Profile-S, jak ogdlne ustawienia kamery (np. strumieniowanie
multicast), profile rejestracji (kodek, rozdzielczos¢, liczba klatek na sekunde) i profile
audio.

Mozliwe jest wykorzystanie zdarzen z kamer ONVIF Profile-S do wyzwalania zdarzen i
alarmow w systemie.

14. Konfiguracja

a.

b.

C.

d.

e.

f.

System zarzgdzania wideo oferuje zintegrowany interfejs do konfiguracji i zarzadzania
systemem.

Profile uzytkownikéw, wraz z poszczegdlnymi ustawieniami sg przechowywane
centralnie, na serwerze.

Zmiany, wprowadzane w konfiguracji systemu zarzgdzania wideo, bedg wprowadzane
w kopii roboczej aktualnej konfiguracji i nie bedg bezposrednio wptywaty na aktywng i
wykorzystywang w danej chwili konfiguracje systemu.

Oprogramowanie konfiguracyjne umozliwia w dowolnym momencie aktywowanie kopii
roboczej ustawien

System zarzadzania wideo udostepnia do 10 réznych i niezaleznych harmonograméw
nagrywania.

System daje mozliwos¢ odtwarzania nagran, wyeksportowanych w formacie natywnym,
bez potrzeby instalowania dedykowanej aplikacji na staciji klienckiej.

15. Rejestr zdarzen

a.
b.
C.

System bedzie zapisywat wszystkie zdarzenia i alarmy w bazie danych SQL.

Rejestr zdarzen umozliwia zapis co najmniej 500 000 zdarzen na godzine.

Uzytkownik ma mozliwos¢ przeszukiwania rejestru pod katem zdarzen i alarméw.
Wyniki mogg by¢ wyeksportowane do zewnetrznego pliku CSV.
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d. System domysinie jest wyposazony w gotowg do uzycia baze danych SQL.
e. lIstnieje mozliwos¢ konfiguracji czasu przechowywania zdarzen w rejestrze.

16. Zgodnos$¢ z normami
a. Produkt musi pochodzi¢ od firmy, spetniajgcej wymagania systemu zarzgdzania jakosci
ISO-9001 oraz EN-29001.
b. System zarzgdzania wideo powinien umozliwia¢ takg konfiguracje, aby byta mozliwosé
zapewnienia zgodnosci z wymaganiami normy IEC 62676.
c. System zarzgdzania wideo powinien umozliwia¢ takg konfiguracje, aby zapewniona
zostata zgodnos¢ z wymaganiami RODO danej organizaciji.

1.14. Srodki ochrony przeciwporazeniowej

1.14.1. Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV

Instalacje elektryczne wewnetrzne obiektu bedg pracowac w ukfadzie sieciowym TN-C-S.

Rozdziat przewodéw PEN na N oraz PE nalezy wykona¢ w rozdzielnicy gtéwnej RG.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku
ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowig:

e |zolacja podstawowa;

e i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

e Samoczynne wytagczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane
poprzez:

— Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
— otwarcie wytgcznikdow nadpradowych;

e Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytgczy¢ =zasilanie obwodu przy dotyku
posrednim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzaca
dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci przewodzacych, nie
spowodowato przeptywu pradu razeniowego wywotujgcego niebezpieczne skutki
patofizjologiczne dla czlowieka.

e Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzgdzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej redundancije
wzgledem ochrony podstawowe;j i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

o Wytgcznikdw réznicowoprgdowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym
zadziatania réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o
pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby
niewykwalifikowane;

e miejscowych potgczen wyréwnawczych polegajgcych na pofgczeniu ze sobg czedci
przewodzgcych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.

1.15. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1.15.1. Instruktaz pracownikéw

Pracownicy przed przystgpieniem do robdt winni odbyé szkolenie BHP przeprowadzone przez
uprawniong osobe.

Kierownik robdt ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowacé pracownikdow o zagrozeniach
zwigzanych z prowadzonymi robotami jak rowniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad
prawidtowoscig prowadzenia robét pod kgtem bezpieczenstwa.

1.15.2. Srodki bezpieczenstwa na placu budowy

Na placu budowy nalezy stosowac¢ nastepujgce srodki bezpieczenstwa:
e Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do
uzywania go w trakcie prowadzenia robdét;
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e Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajgce
odpowiednie uprawnienia zawodowe;

e Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny byc¢
sktadowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

e Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami
materiaty opatrunkowe i lecznicze;

e Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepisow
BHP;

o Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwtocznie zgtaszane kierownikowi robét, ktéry w razie
koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

e Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z
dokumentacjg projektowg, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzgdzen, przy scistym
przestrzeganiu obowigzujacych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepiséw w zakresie BHP i
PPOZ;

e Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetycznego. Pracownicy pracujgcy przy budowie urzgdzeh energetycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

¢ Kierownik rob6t ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw obowigzku
uzywania sprzetu ochronnego;

e Do obowigzkdw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

e Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia
prac budowlanych oraz przygotowac¢ i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania
przepisow BHP i udzielania pierwszej pomocy.

1.15.3. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z
2001 r. Nr 129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowigzek
sporzgdzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr
120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003 r.
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2. Wymagania dla instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obiekcie muszg by¢ dobrej jakosci, muszg posiadaé
atesty, aprobaty i certyfikaty dopuszczajgce stosowanie je, jako materiaty budowlane w Polsce, o ile
przepisy nie stanowig inaczej.

Przy doborze urzgdzen nalezy bra¢ pod uwage zaréwno spetnienie technicznych wymagan jak i zuzycie
energii przez dane urzgdzenie oraz jego sprawnos¢. Dobrane urzgdzenia powinny charakteryzowac sie
wysokg sprawnoscig oraz niskim zuzyciem energii.

Niniejszy opis nalezy rozpatrywaé tgcznie z zatgczonymi rysunkami oraz opracowaniami dotyczgacymi
innych branz.
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3. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawce realizujgcego budowe
wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje nakaz przestrzegania przepisbw w odniesieniu do
wszystkich szczegdtéw, ktdre nie mogly by¢ oméwione.

W przypadku kolizji osprzetu elektrycznego z pozostatymi instalacjami technologicznymi nalezy
przesung¢ je tak by zachowacé przepisowe odlegtosci.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy dokona¢ wymaganych przepisami badan i pomiaréw, po
czym sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.

Wszystkie prace w poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
zainteresowanych stuzb (gestoréw sieci).

Istniejgce instalacje elektryczne kolidujgce z inwestycjg nalezy przebudowac lub zdemontowac.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordéw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Obiekt wyposazy¢ w tabliczki informujgce o zakazie przebywania i uzytkowania kompleksu boisk w
czasie burzy.

Dla wiez oswietleniowych nalezy opracowa¢ kompletny projekt warsztatowy wraz z obliczeniami
konstrukcji i doborem fundamentoéow.

Wykonawca zobowigzany jest do:

e Dostawy, zainstalowania, uruchomienia, testowania i oddania do eksploatacji kompletu urzadzen i
instalacji bedgcych zakresem niniejszego opracowania;

¢ Uwzglednienia kompletu niezbednych urzgdzen, materiatow instalacyjnych oraz materiatéw dodatkowych
wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego z wymaganiami Inwestora;

e Prowadzenia wszystkich robo6t w taki sposéb, aby instalacje zostaty wykonane jako kompletne systemy i
przekazanie ich Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy;

e Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych, lokalizacji urzgdzen elektrycznych i
zwigzanych z tym dodatkowych materiatdbw wymaganych do wykonania;

e Koordynacji miedzybranzowej oraz uwzgledniania wytycznych pozostatych branz;

e Przygotowania dokumentacji wykonawczej i powykonawczej;

e Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji obstugi i eksploatacji
urzadzen i systemoéw, schematow instalacyjnych, szczegétowych danych technicznych instalowanych
elementow instalacyjnych, kart gwarancyjnych, itd.;

UWAGA:

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI WSZYSTKIE WYMIARY NALEZY SPRAWDZIC NA BUDOWIE.

WSZYSTKIE ROBOTY WINNY BYC PROWADZONE ZGODNIE ZE SZTUKA BUDOWLANA

NALEZY STOSOWAC MATERIALY WYLACZNIE POSIADAJACE ODPOWIEDNIE ZNAKI | CERTYFIKATY.

RYSUNKI TECHNICZNE ORAZ OPIS ROZPATRYWAC LACZNIE JAKO CALOSC OPRACOWANIA.

WSKAZANE PRODUKTY NALEZY ROZUMIEC JAKO KOMPLET ELEMENTOW | DODATKOW NIEZBEDNYCH DO

WELASCIWEGO MONTAZU ORAZ ICH POPRAWNEGO FUNKCJONOWANIA ZGODNIE Z ZALECENIAMI PRODUCENTOW.

6. WSZYSTKIE PRACE PRZYGOTOWAWCZE, PODSTAWOWE, WYKONCZENIOWE, UZYTKOWE, EKSPLOATACYJNE |
KONSERWACYJNE ZWIAZANE Z ZASTOSOWANIEM WSKAZANYCH PRODUKTOW NALEZY WYKONYWAC ZGODNIE Z
INSTRUKCJAMI, PROCEDURAMI | METODAMI WYMAGANYMI PRZEZ PRODUCENTOW DANYCH PRODUKTOW,
DODATKOWO POWINNY BYC ONE POPRZEDZONE ZAPOZNANIEM SIE PRZEZ WYKONAWCE Z WLASCIWYMI KARTAMI
KATALOGOWYMI | INSTRUKCJAMI PRODUCENTOW.

7. OSTATECZNA LOKALIZACJE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH DOSTOSOWAC DO ARANZACJI WNETRZ | UZGODNIC NA
ETAPIE REALIZACJI Z INWESTOREM | UZYTKOWNIKIEM.

oD~

Z uwagi na etapizacje inwestycji parkingi wraz z instalacjami towarzyszacymi tj. stupy
oswietleniowe wraz z oprawami i okablowaniem oraz kanalizacje teletechniczng i instalacje
CCTV w zakresie parkingéw wykonaé w etapie drugim.
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4. Zataczniki

1. Lista kablowa;
2. Obliczenia natezenia oswietlenia kompleksu sportowego;
3. Obliczenia natezenia o$wietlenia parkingéw;
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5. Czes¢ rysunkowa

Nr rysunku Nazwa rysunku Skala

1. E-01 Schemat ideowy zasilania -

2 E-02 Instalacja gniazd i urzadzen elektrycznych. Budynek wielofunkcyjny rzut | 1:100
parteru

3. E-03 Instalacja gniazd i urzadzen elektrycznych. Budynek wielofunkcyjny rzut | 1:100
pietra

4. E-04 Instalacja oswietlenia. Budynek wielofunkcyjny rzut parteru 1:100

5. E-05 Instalacja oswietlenia. Budynek wielofunkcyjny rzut pietra 1:100

6. E-06 Instalacja uziemienia. Budynek wielofunkcyjny rzut parteru 1:100

7. E-07 Instalacja odgromowa. Budynek wielofunkcyjny rzut dachu 1:100

8. E-08 Instalacja gniazd i urzadzen elektrycznych. Budynek gospodarczy rzut 1:100
parteru

9. E-09 Instalacja oswietlenia. Budynek gospodarczy rzut parteru 1:100

10. E-10 Instalacja uziemienia. Budynek gospodarczy rzut parteru 1:100

11. E-11 Instalacja odgromowa. Budynek gospodarczy rzut dachu 1:100

12. E-12 Instalacja elektryczna i niskopragdowa. Budynek trybun 1:100

13. E-13 Schemat instalacji monitoringu CCTV -

14. E-14 Schemat instalacji nagtosnienia trybun -

15. E-15 Schemat instalacji okablowania strukturalnego -

16. E-16 Schemat ideowy sterowania oswietleniem boisk i kortow -

17. E-17 Schemat ideowy o$wietlenia terenu -

18. E-18 Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej. Budynek wielofunkcyjny -

19. E-19 Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej. Budynek gospodarczy -

20. E-20 Schemat rozdzielnicy RDC1. Budynek wielofunkcyjny -

21. E-21 Schemat rozdzielnicy RDC2. Budynek gospodarczy -

22. E-22 Okablowanie strukturalne. Widok szafy GPD -

23. E-23 Okablowanie strukturalne. Widok szafy LPD1, LPD2 -

24. E-100 Rozdzielnica Gtéwna RG. Schemat strukturalny -

25. E-101 Rozdzielnica elektryczna R1. Schemat strukturalny. Widok elewac;ji -

26. E-102 Rozdzielnica elektryczna R2. Schemat strukturalny. Widok elewac;ji -

27. E-103 Rozdzielnica elektryczna R3. Schemat strukturalny. Widok elewac;ji -

28. E-104 Rozdzielnica elektryczna RBG. Schemat strukturalny. Widok elewaciji -

29. E-105 Zigcze zasilajgce ZKM1. Schemat strukturalny. -

30. E-106 Zigcze zasilajgce ZKM2. Schemat strukturalny. -

31. E-107 Zigcze zasilajgce ZKM3. Schemat strukturalny. -

32. E-108 Zigcze zasilajgce ZKM4. Schemat strukturalny. -

33. E-109 Zigcze zasilajgce ZS1. Schemat strukturalny. -

34. E-110 Zigcze zasilajgce ZS2. Schemat strukturalny. -

35. E-111 Zigcze zasilajgce ZS3. Schemat strukturalny. -

36. E-112 Rozdzielnica elektryczna RT. Schemat strukturalny. Widok elewaciji -

37. PZT-EO01 Teren zewnetrzny. Instalacja elektryczna 1:500

38. PZT-E02 Schemat uziemienia masztéw -

39. PZT-E03 Widok poglagdowy masztéow oswietleniowych -
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