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Tom 4 — Program Funkcjonalno-Uzytkowy

SPIS TRESCI TOMU 4

Warunki przytaczenia wydane przez Tauron Dystrybucja S.A. z dnia 2.03.2023

Wytyczne projektowe wydane przez Tauron Dystrybucja S.A. z dnia 5.01.2023

Standard techniczny nr 36/2020 (linie kablowe SN — Tauron Dystrybucja S.A.)

Standard techniczny nr 20/2016 (osprzet do linii kablowych SN — Tauron Dystrybucja S.A.)
Standard techniczny nr 33/2019 (ztacza kablowe SN — Tauron Dystrybucja S.A.)

Standard techniczny nr 33/2019 (zat. nr 3 - telemechanika — Tauron Dystrybucja S.A.)
Standard techniczny nr 33/2019 (zat. nr 4 - rysunki — Tauron Dystrybucja S.A.)

O N O Uk DN PR

Standard techniczny nr 17/2016 (stacje transformatorowe prefabrykowane SN/nN —
Tauron Dystrybucja S.A.)

9. Standard techniczny nr 17/2016 (zat. nr 4 - rysunki — Tauron Dystrybucja S.A.)
10. Standard techniczny nr 31/2019 (kanalizacja swiattowodowa — Tauron Dystrybucja S.A.)

UWAGA:

W niemniejszym tomie zatgczono podstawowe specyfikacje. Petna lista specyfikacji znajduje sie na
stronie ww. Tauron Dystrybucja S.A.



Adres do karespondencji:
TAURON Dystrybucja S.A. E@ \
Skrytka pocztowa nr 2708 ﬁ

40-337 Katowice

»Tal |

Obstuga klientow: [ /J\_l I [ <L) I\
Elektroniczne: tauron-dystrybucja.pl/formularz DYSTRYBUCJA
Telefonicznie: +48 32 606 0616

Watbrzych, 2023-03-02

Nr warunkéw: WP/002839/2023/004R03
EURO-PARK

Zabkowice sp. z 0.0.

ul. Powstancow
Warszawy 8W

57-200 ZABKOWICE SL.

WARUNKI PRZYLACZENIA

Whioskodawca: EURO-PARK Zabkowice sp. z o.0.
ul. Powstaricow Warszawy 8W
57-200 ZABKOWICE SL.

Obiekt: park przemystowy

Adres przylaczanego obiektu:  57-200 Zgbkowice Slaskie
dz. nr 354/25, obr. Bobolice

Odpowiadajac na wniosek z dnia 2023-01-09 oraz na podstawie sporzgdzonej ekspertyzy wptywu przytaczenia na
siec dystrybucyjng, informujemy, ze zapewniamy przytgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii
elektrycznej o mocy przytaczeniows;:

e Przytacze 1: 15 MW dla zasilania podstawowego, w lll grupie przytgczeniowe|,

* Przytagcze 2: 15 MW dla zasilania rezerwowego, w lll grupie przytaczeniowej,

e Maksymalna moc czynna pobierana na obu przytaczach tgcznie: 15 MW,

na ponizszych warunkach.

IA.Wymagania techniczne - przylacze 1 (zasilanie podstawowe)

1. Miejsce przylaczenia: pole nr 13 sekcji A rozdzielnicy 20 kV w stacji 220/110/20 kV R-Zabkowice.

2. a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe gtowicy kablowej w polu nr 13 rozdzielnicy 20 kV
w stacji 220/110/20 kV R-Zgbkowice, w kierunku projektowanej instalacji odbiorczej Wnioskodawcy (glowica
kablowa wtasnosci Whnioskodawcy) (MDE: 0000069379369).

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski prgdowe gtowicy kablowej w polu
nr 13 rozdzielnicy 20 kV w stacji 220/110/20 kV R-Zgbkowice, w kierunku projektowanej instalacji odbiorczej
Whioskodawcy (gtowica kablowa wiasnosci Wnioskodawcy).

3. Przytgczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przytacza: w polu nr 13 sekcji A rozdzielnicy 20 kV w stacji 220/110/20 kV R-Zgbkowice wymienié
istniejace przektadniki pradowe 150-300/5 A/A na przekiadniki pradowe 500/5 A/A.
b) w zakresie sieci: w stacji 220/110/20 kV R-Zgbkowice wymieni¢ dwa istniejace transformatory mocy WN/SN
T-4 oraz T-5 na dwie jednostki o mocy 40 MVA kazda, dowigza¢ transformatory do rozdzielni 20 kV i 110 kV
(obwody pierwotne i wtorne).
¢) w zakresie przytaczanych urzgdzen, instalacji Wnioskodawcy:
c1) Na dziatce nr 354/25, w miejscu ogodinodostepnym, ze swobodnym dojazdem, wybudowaé rozdzielnie
20 kV z rozdzielnicg 20 kV, wyposazona w wytgczniki z zabezpieczeniami, transformacje 20/0,4 kV i ukiad
kompensacji pradow ziemnozwarciowych ztozony, w zaleznoéci od ukiadu rozdzielni 20 kV, z jednego lub
dwoch zespotow kompensacyjnych.

c2) W poblizu projektowane] rozdzielni 20 kV wybudowac kontenerowe zitacze pomiarowe z posrednim
ukladem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej, spetniajgcym wymagania obowigzujacej na
terenie TAURON Dystrybucja S.A. ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej”:
— stosowaé ukiad poprawnie mierzonego pradu,
— zainstalowaé przekiadniki pradowe o zalecanej klasie doktadnosci 0,28, dostosowane do mocy

umownej poboru (uzgodni¢ na etapie projektowania),
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—  zainstalowa¢ przekiadniki napieciowe o zalecanej klasie doktadnosci 0,5; w obwodach pierwotnych
przektadnikow napieciowych zastosowac bezpieczniki,

—  przekfadniki pradowe i napieciowe musza posiadac¢ protokét lub $wiadectwo badania kontrolnego,

— wspoétczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) dla przektadnikéw prgdowych powinien byé =5,

—  przektadniki pradowe i napieciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtornej zawierato
sie miedzy 25% a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przekiadnikow,

— przekiadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny, wynikajacy z mocy umownej,
miescit sie w granicach 1-120% pradu znamionowego przektadnikéw o klasie doktadnosci 0,28,

— uklad pomiarowy powinien umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamigci pomiaréw mocy
czynnej i biernej w okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni i automatycznie zamykac
okres rozliczeniowy,

- ukfad pomiarowo-rozliczeniowy powinien posiada¢ uktady synchronizacji czasu rzeczywistego co
najmniej raz na dobe oraz podtrzymanie zasilania ze zrodet zewnetrznych,

— powinien byé mozliwy lokalny peiny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku awarii tgczy
transmisyjnych lub w celach kontroinych,

- w obwodach wtémych ukladu pomiarowego zastosowac¢ listwe pomiarowo-kontrolng modutowg
(zaleca sie typ WAGO),

— wszystkie elementy wchodzgce w sktad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg by¢ ostonigte
i przystosowane do oplombowania,

— w dokumentacji projektowej nalezy zawrze¢ informacje o wielkosci mnoznej, ktora bedzie
uwzgledniana w rozliczeniach oraz o trwalym wygrawerowaniu na obudowie przekfadnika
pomiarowego przekiadni znamionowe;j.

Nalezy przygotowac miejsce i oprzewodowanie na potrzeby instalowanego przez TAURON Dystrybucja
S.A. licznika elektronicznego energii elektrycznej i modemu GSM/GPRS do zdalnej transmisji danych
pomiarowych. Licznik i modem dostarcza TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Watbrzychu.

Konstrukcja kontenerowego zigcza pomiarowego musi zapewnia¢ swobodny dostgp do tabliczek
znamionowych i zaciskow przekfadnikoéw pragdowych i napieciowych.
UWAGA: W dokumentacji technicznej dotyczacej instalacji Wnioskodawcy nalezy wykonaé i przedstawic
do uzgodnienia obliczenia strat w wewnetrznej linii zasilajgcej (wlz) 20 kV pomiedzy miejscem przytgczenia
a zigczem kablowym Whnioskodawcy — zgodnie z obowigzujacymi w TAURON Dystrybucja S.A.
SMytycznymi w zakresie wyznaczania wielkosci doliczen w przypadkach lokalizacji uktadu pomiarowego
w miejscu innym niz miejsce dostarczania energii dla I!f grupy przytgczeniowej”. Wytyczne zostang
udostepnione w wersji elektronicznej przez Wydziat Planowania i Rozwoju Oddziatu w Watbrzychu (e-mail:
marcin.wendland@tauron-dystrybucja.pl).

¢3) Ze wzgledu na zakwalifikowanie Wnioskodawcy do kategorii pomiarowej B2, konieczne jest zastosowanie
uktadu pomiarowo-kontrolnego o parametrach analogicznych do ukladu pomiarowo-rozliczeniowego.
Ukiad moze wykorzystywac rdzenie i uzwojenia przektadnikéw ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego. Licznik
uktadu pomiarowo-kontrolnego instaluje Wnioskodawca.

c4) Wybudowag linie kablowg 20 kV z pola nr 13 sekgji A rozdzielnicy 20 kV w stacji R-Zgbkowice do proj.
rozdzielni 20 kV, poprzez proj. kontenerowe zlacze pomiarowe, stosujgc na odcinku od rozdzielnicy 20 kV
stacji R-Zabkowice do pierwszej mufy montazowej linie kablowa typu 2 x [3 x XnRUHAKXS 1 x 240 mm?],
natomiast na odcinku od mufy montazowej do proj. rozdzielni 20 kV linie kablowag typu 2 x [3 x XRUHAKXS
1 x 240 mm?].

¢b) Z proj. rozdzielni 20 kV zasili¢ przysztych odbiorcow energii elektrycznej, ktérzy ulokujg sie na obszarze
parku przemystowego.

UWAGA: Rozpoczecie poboru mocy moze nastgpi¢ dopiero po wymianie istniejgcych transformatorow
mocy 110/20 kV T-4 i T-5 w stacji 220/110/20 kV R-Zabkowice na transformatory o mocy 40 MVA kazdy.

4. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 20 kV:

a) rodzaj uktadu: posredni z doliczaniem strat, spelniajgcy wymagania obowigzujgcej na obszarze TAURON
Dystrybucja S.A. IRIESD,

b) miejsce zainstalowania: w kontenerowym ztgczu pomiarowym Przytgczanego Podmiotu.
5. Uktad pomiarowo-kontrolny na napieciu 20 kV:

a) rodzaj ukladu: posredni z doliczaniem strat, spetniajacy wymagania obowigzujgcej na obszarze TAURON
Dystrybucja S.A. IRIESD,

b) miejsce zainstalowania: w kontenerowym zitgczu pomiarowym Przylgczanego Podmiotu.
6. Do obliczen przyjac:
a) moc zwarciowa 340 MVA przy czasie t = 0 w GPZ R-Zabkowice na nap. 20 kV (rzeczywista moc zwarciowa
sekcji A wynosi 138 MVA),
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b) prad zwarcia doziemnego: 31 A i czas jego trwania: 10 s.
7. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej: tg ¢ < 0,4.

8. Siec¢ SN pracuje w ukfadzie: sie¢ skompensowana z automatykg wymuszania sktadowej czynnej.

IB. Wymagania techniczne - przytacze 2 (zasilanie rezerwowe)

1. Miejsce przytaczenia: pole nr 16 sekcji B rozdzielnicy 20 kV w stacji 220/110/20 kV R-Zgbkowice.

2. a) Miejsc_e_: dostarczania energii elektrycznej: zaciski pragdowe gtowicy kablowej w polu nr 16 rozdzielnicy 20 kV
w stacji 220/110/20 kV R-Zgbkowice, w kierunku projektowanej instalacji odbiorczej Whioskodawcy (gtowica
kablowa wiasnosci Wnioskodawcy) (MDE: 0000069379406).

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnoéci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski prgdowe gtowicy kablowej w polu
nr 16 rozdzielnicy 20 kV w stacji 220/110/20 kV R-Zgbkowice, w kierunku projektowanej instalacji odbiorczej
Whioskodawcy (glowica kablowa wiasnosci Whioskodawcy)

3. Przylgczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przylacza: w polu nr 16 sekcji B rozdzielnicy 20 kV w stacji 220/110/20 kV R-Zabkowice wymieni¢
istniejgce przektadniki pradowe 150-300/5 A/A na przektadniki pradowe 500/5 A/A.

b) w zakresie sieci: w stacji 220/110/20 kV R-Zabkowice wymieni¢ dwa istniejgce transformatory mocy WN/SN
T-4 oraz T-5 na dwie jednostki o mocy 40 MVA kazda, dowigzac transformatory do rozdzielni 20 kV i 110 kV
(obwody pierwotne i wtorne).

¢) w zakresie przytgczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy:

c1) W poblizu projektowanej rozdzielni 20 kV, o ktérej mowa w pkt. IA. 3. c1) wybudowaé kontenerowe
ztacze pomiarowe z posrednim uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej, speiniajgcym
wymagania obowigzujgcej na terenie TAURON Dystrybucja S.A. »Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci

Dystrybucyjnej”:

- stosowac uktad poprawnie mierzonego pradu,

- zainstalowaC przekfadniki prgdowe o zalecanej klasie doktadnosci 0.2S, dostosowane do mocy
umownej poboru (uzgodni¢ na etapie projektowania),

- zainstalowac przekfadniki napigciowe o zalecanej klasie doktadnosci 0,5; w obwodach pierwotnych
przektadnikéw napieciowych zastosowaé bezpieczniki,

— przekiadniki prgdowe i napieciowe muszg posiadaé protokét lub swiadectwo badania kontroinego,

— wspdiezynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) dla przekfadnikéw pragdowych powinien byé < 5,

— przekiadniki pragdowe i napieciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obciazenie strony wtérnej zawieralo
sie miedzy 25% a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojef/rdzeni tych przektadnikéw,

— przekiadniki pragdowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny, wynikajacy z mocy umowne;j,
miescit sie w granicach 1-120% pradu znamionowego przekiadnikéw o klasie doktadnosci 0,25,

— ukiad pomiarowy powinien umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiaréw mocy
czynnej i biernej w okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni i automatycznie zamykac
okres rozliczeniowy,

— Uukfad pomiarowo-rozliczeniowy powinien posiada¢ ukiady synchronizacji czasu rzeczywistego co
najmniej raz na dobe oraz podtrzymanie zasilania ze zrodet zewnetrznych,

— powinien by¢ mozliwy lokalny petny odczyt ukladu pomiarowego w przypadku awarii tgczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych,

- W obwodach wtornych uktadu pomiarowego zastosowaé listwe pomiarowo-kontrolng modutowg
(zaleca sie typ WAGO),

- wszystkie elementy wchodzgce w skiad ukladu pomiarowo-rozliczeniowego muszg byé osfoniete
i przystosowane do oplombowania,

- W dokumentacji projektowej nalezy zawrze¢ informacje o wielkosci mnoznej, ktdra bedzie
uwzgledniana w rozliczeniach oraz o trwalym wygrawerowaniu na obudowie przekladnika
pomiarowego przekitadni znamionowe;.

Nalezy przygotowa¢ miejsce i oprzewodowanie na potrzeby instalowanego przez TAURON Dystrybucja
S.A. licznika elektronicznego energii elektrycznej i modemu GSM/GPRS do zdalnej transmisji danych
pomiarowych. Licznik i modem dostarcza TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Watbrzychu.

Konstrukcja kontenerowego zitgcza pomiarowego musi zapewnia¢ swobodny dostep do tabliczek
znamionowych i zaciskow przektadnikow pradowych i napieciowych.

UWAGA: W dokumentacji technicznej dotyczacej instalacji Wnioskodawcy nalezy wykonaé i przedstawié
do uzgodnienia obliczenia strat w wewnetrznej linii zasilajgce] (wiz) 20 kV pomiedzy miejscem przytaczenia
a zigczem kablowym Wnioskodawcy — zgodnie z obowigzujgcymi w TAURON Dystrybucja S.A.
Wtycznymi w zakresie wyznaczania wielko$ci doliczen w przypadkach lokalizacji ukiadu pomiarowego
w miejscu innym niz miejsce dostarczania energii dla Ill grupy przylaczeniowej”. Wytyczne zostana
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udostepnione w wersji elektronicznej przez Wydziat Planowania i Rozwoju Oddziatu w Watbrzychu (e-mail:
marcin.wendland@tauron-dystrybucja.pl).

c2) Ze wzgledu na zakwalifikowanie Wnioskodawey do kategorii pomiarowej B2, konieczne jest zastosowanie
uktadu pomiarowo-kontrolnego o parametrach analogicznych do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.
Ukiad moze wykorzystywaé rdzenie i uzwojenia przektadnikow uktadu pomiarowo-rozliczeniowego. Licznik
uktadu pomiarowo-kontrolnego instaluje Wnioskodawca.

c3) Wybudowaé linie kablowa 20 kV z pola nr 16 sekcji B rozdzielnicy 20 kV w stacji R-Zgbkowice do proj.
rozdzielni 20 kV, o ktorej mowa w pkt. IA. 3. ¢1) poprzez proj. kontenerowe zigcze pomiarowe, stosujac
na odcinku od rozdzielnicy 20 kV stacji R-Zgbkowice do pierwszej mufy montazowej lini¢ kablowg typu
2 x [3 x XnRUHAKXS 1 x 240 mm?], natomiast na odcinku od mufy montazowej do proj. rozdzielni 20 kV
linie kablowa typu 2 x [3 x XRUHAKXS 1 x 240 mm?].

c4) Zaleca sie zastosowanie automatyki SZR dla linii zasilania podstawowego i rezerwowego.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napigciu 20 kV:

a) rodzaj uktadu: posredni z doliczaniem strat, spetniajgcy wymagania obowigzujgcej na obszarze TAURON
Dystrybucja S.A. IRIESD,

b) miejsce zainstalowania: w kontenerowym ztgczu pomiarowym Przytaczanego Podmiotu.

Uktad pomiarowo-kontrolny na napieciu 20 kV:

a) rodzaj ukladu: poéredni z doliczaniem strat, spetniajgcy wymagania obowigzujacej na obszarze TAURON
Dystrybucja S.A. IRIESD,

b) miejsce zainstalowania: w kontenerowym zigczu pomiarowym Przytgczanego Podmiotu.
Do obliczen przyjac:

a) moc zwarciowa 340 MVA przy czasie t = 0 w GPZ R-Zabkowice na nap. 20 kV (rzeczywista moc zwarciowa
sekcji B wynosi 137 MVA),

b) prad zwarcia doziemnego: 31 A i czas jego trwania: 10 s.

7. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej: tg ¢ < 0,4.

Sie¢ SN pracuje w uktadzie: sie¢ skompensowana z automatyka wymuszania sktadowej czynnej.

. Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:
¢ dla przerwy planowanej — 16 godz.,
« dla przerwy nieplanowanej — 24 godz.

b) taczny czas trwania przerw w ciagu roku, stanowigcy sume czasow ftrwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajgcy:
e dla przerw planowanych — 35 godz.,
e dla przerw nieplanowanych — 48 godz.

Termin waznosci niniejszych warunkow 2 lata od dnia ich doreczenia.

W przypadku zawarcia umowy o przytgczenie termin waznosci niniejszych warunkéw przylaczenia wydtuza sie
na okres waznosci umowy o przylgczenie.

. Informacje dodatkowe

Instalacja elektryczna w przytgczanym obiekcie oraz urzadzenia elektroenergetyczne i instalacje od obiektu do
miejsca rozgraniczenia wiasnosci, powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przytgczenia.

Przylaczane przez Whioskodawce urzadzenia nie mogg wprowadzac do sieci lub instalacji innych uzytkownikow
systemu zakiécen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub
odksztatcenia jego przebiegu).

TAURON Dystrybucja S.A. zastrzega sobie mozliwos¢ odiaczenia instalacji Przylaczanego Podmiotu
w przypadku, gdy odbiorniki zainstalowane w jego sieci wprowadzac¢ beda zakldcenia do sieci TAURON
Dystrybucja S.A. o parametrach wiekszych niz ustala to Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
4 maja 2007 r. w sprawie szczegolowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623).

Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne w miejscu
dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami — Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki w sprawie szczegdlowych warunkdw funkcjonowania systemu.

TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreSlony w warunkach przyfgczenia do miejsca
rozgraniczenia wtasnosci urzgdzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Whnioskodawce
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umowy o przylgczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzadzen wykonawczych, zwanej
dalej ustawg ,Prawo Energetyczne”.

6. Na caly zakres inwestycji okreSlony w warunkach przytgczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie
z TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Watbrzychu projektu budowlano-wykonawczego pod wzgledem
zgodnosci z niniejszymi warunkami przytaczenia.

7. Przed przystapieniem do projektowania, szczegdly dotyczace niniejszych warunkéw przylaczenia projektant
powinien uzgodni¢ z Wydziatem Planowania i Rozwoju (tel. 74 643 83 88).

8. Okreslony w warunkach przytgczenia sposoéb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektrycznej.
Urzgdzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wlasne, niezalezne zrédio energii,
podtaczone w sposob uniemozliwiajgcy podanie napiecia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

9. Warunki przylaczenia zostaty okreslone dla standardowych parametrow energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

10.W przypadku uzytkowania odbiornikow o charakterze indukcyjnym prowadzone beda rozliczenia za
ponadumowny pobor energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej w zakresie
dystrybucji energii elektrycznej TAURON Dystrybucja S.A.

11.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzadzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
powinien zwrocic sig do Wydziatem Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkéw przebudowy tych urzadzen.

12.Przez dziatke Wnioskodawcy nr 354/25 przebiega linia najwyzszego napiecia NN 220 kV D-210 relac;i
SE Zabkowice — SE Groszowice, bedgca wiasnoscig spotki PSE S.A. W sprawie uzgodnien dotyczgcych tej linii
nalezy kontaktowac sig z jej wiascicielem.

13.Podmioty zaliczane do grup przytaczeniowych I-lll i VI, przytaczone bezposrednio do sieci o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, opracowuijg instrukcje wspofpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacii
I sieci, z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do ktérej te podmioty sg
przytaczone — Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” jest dostepna na stronie www.tauron-
dystrybucja.pl

14.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.
ujete w formie standaryzacji dostepne sg na stronie www.tauron-dystrybucja.pl

15.W sprawie Instrukcji wspotpracy projektowanych urzgdzen elektroenergetycznych z siecig dystrybucyjng
TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowac¢ sie z Wydziatem Ruchu.

16.Minimalna wielko$¢ mocy wymaganej dla zabezpieczenia oséb i mienia, w przypadku wprowadzenia
ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej dla obiektu wynosi 5 MW.

Przygotowal: Wendland Marcin
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1)

2)

3)

4)

Cel realizacji zadania

Potrzeba realizacji inwestycji wynika z koniecznosci zapewnienia zasilania w energie
elektryczng obszaru strefy przemystowej ,Euro-Park Zgbkowice” z mocg do 15 MW dla
zasilania podstawowego i rezerwowego.

Powiazanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.

Realizacja zadania powigzana jest z koniecznoscia:

a) wymiany transformatoréw mocy w stacji 220/110/20 kV R-Zagbkowice na dwie
jednostki o mocy 40 MVVA kazda oraz dowigzania nowych transformatoréw do rozdzielni
20 kV i 110 kV (obwody pierwotne i wtérne),

b) rozbudowy lub wymiany zespotéw kompensacji ziemnozwarciowej zabudowanych
obecnie w stacji 220/110/20 kV R-Zabkowice.

Opis stanu istniejacego

3.1. Teren o powierzchni ok. 125 ha, na ktérym planowane jest powstanie strefy
przemystowej ,Euro-Park Zabkowice” znajduje sie w obrebie dziatki nr 354/25
w miejscowosci Bobolice. Na obszarze tym nie ma sieci elektroenergetycznej nalezacej
do TAURON Dystrybucja S.A., z ktérej mozna bytoby zasili¢ potencjalnych odbiorcéw
taczng mocg 15 MW (zasilanie podstawowe i rezerwowe). Potozenie dziatki nr 354/25
oraz istniejacy uklad sieci przedstawiono w zataczniku nr 1.

3.2. Stacja systemowa 220/110/20 kV R-Zgbkowice jest zlokalizowana w miejscowosci
Olbrachcice Wielkie przy drodze wojewodzkiej DW385, przy granicy z miastem
Zabkowice Slaskie. W rozdzielni 20 kV tej stacji, zasilanej poprzez transformatory T-4
i T-5 (0 mocach 16 MVA) znajdujg sie dwa wolne pola 20 kV, wyposazone zgodnie ze
schematem — zatgcznik nr 3.

Opis stanu projektowanego

4.1. Na dziatce nr 354/25, obreb Bobolice zabudowaé dwa 4-polowe ztgcza kablowe
ZKSN 20 kV w obudowie betonowej, wyposazone w roztaczniki. Lokalizacje ztgczy
nalezy ustali¢ na podstawie przysziego PZT obszaru inwestycyjnego, w miejscu
Z nieograniczonym dojazdem i dostgpem dla stuzb TAURON Dystrybucja S.A.

4.2. Wybudowa¢ dwie linie kablowe 20 kV 3 x 2 x XRUHAKXS 1x240 mm?

a) z pola nr 13 sekcji A rozdzielnicy 20 kV w stacji R-Zabkowice do pierwszego
proj. ztgcza kablowego ZKSN 20 kV, planowanego do zabudowy na dz. nr 354/25,

b) z pola nr 16 sekcji B rozdzielnicy 20 kV w stacji R-Zgbkowice do drugiego proj.
ztacza kablowego ZKSN 20 kV, planowanego do zabudowy na dz. nr 354/25.

Proponowang trase projektowanych linii kablowych 20 kV przedstawiono w zatgczniku
rysunkowym nr 2.

4.3. W porozumieniu z Wydziatem Eksploatacji TAURON Dystrybucja S:A. Oddziat

w Watbrzychu nalezy uzgodni¢ numeracje nowo wybudowanych linii oraz ztgczy
kablowych 20 kV.

4.4. Przed sporzadzeniem dokumentacji projektowej projektant powinien
uzgodni¢ z Wydziatem Planowania i Rozwoju TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Watbrzychu lokalizacje projektowanych urzadzen.

4.5 Obowigzkiem projektanta jest wykonanie niezbednych obliczen technicznych
w zakresie m.in.. ochrony przeciwporazeniowej. Przy opracowaniu dokumentacji
projektowe] nalezy kierowaé sie zasadami wiedzy technicznej oraz aktualnie
obowigzujgcymi w TAURON Dystrybucja S.A. standardami technicznymi sieci, ktére sg
dostepne na stronie internetowej spétki: www.tauron-dystrybucja.pl
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4.6. Do obliczeh ochrony przeciwporazeniowej przyjaé¢ prad 1-fazowego zwarcia
doziemnego 26 A, czas jego wytaczenia 10 s (zasilanie ze stacji R-Zgbkowice).

5) Zataczniki
1. Rysunek nr 1 — stan istniejgcy
2. Rysunek nr 2 — projektowana trasa linii kablowych SN
3. Schemat wolnych pél w rozdzielni 20 kV stacji R-Zgbkowice
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania Standardu technicznego nr 36/2019 warunkow budowy linii kablowych
SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: Standard) sa:

a. normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,

b. powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Cel opracowania.

Standard ma na celu ujednolicenie technologii budowy, wyposazenia oraz rozwigzan
technicznych obowigzujgcych na terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: TD S.A.),
dla warunkow budowy elektroenergetycznych linii kablowych sredniego napiecia (dalej: SN),
wraz z wymaganiami dla kabli stosowanymi przy ich budowie.

Zakres stosowania.

Standard zawiera podstawowe wymagania techniczne, ktére powinny spetnia¢ budowane
i przebudowywane linie kablowe SN, na terenie dziatania TD S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia Zarzadzeniem Prezesa Zarzgdu TD S.A.
i nalezy go stosowac w przypadkach budowy, przebudowy i naprawy linii kablowych SN.
Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyska¢ akceptacje
komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A, zgodnie
Z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Zmiana tredci istniejacych Zatgcznikow lub wprowadzenie nowych Zatgcznikéw do Standardu
sg dokonywane samodzielng decyzjg Dyrektora Departamentu, w kompetencjach ktérego lezy
obszar standaryzacji w TD S.A., oile zmiany te nie stojg w sprzecznosci z przepisami
obowigzujgcych regulacji wewnetrznych lub wewnatrzkorporacyjnych.

Wskazane w pkt 3.4 zmiany nie sg traktowane jako zmiana samego Standardu. Projekty zmian
Zatgcznikow opracowuje i przedstawia Dyrektorowi Departamentu, o ktérym mowa powyzej,
komérka merytorycznie odpowiedzialna za obszar standaryzacji. Kierownik lub upowazniony
przez niego pracownik komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji,
zobowigzany jest przekaza¢ zmieniong tres¢ Zatgcznikdw do Biura Zarzadu celem ich
opublikowania.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe lub wydano
warunki przytgczenia - albo w inny sposéb powotano sie na dotychczas obowigzujgce zasady,
stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba ze strony umowig sie na zastosowanie
Standardu.

W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardéw technicznych,
a Standardy te ulegly zmianie (zmiana numeru, tytutu, tresci), nalezy stosowaé wymagania
okreslone w aktualnie obowigzujgcych Standardach technicznych.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajgce
z powszechnie obowigzujgcych przepiséw prawa i norm, to nalezy stosowac sie do wymagan
Standardu.

llekro¢ w dokumencie uzyto stowa ,nalezy”, ,powinien” lub ich odmian, oznacza to, ze opisana
czynnos¢, warunek sg konieczne lub wymagane do spetnienia.

Standard techniczny nr 36/2020 warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych SN na terenie
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4.  Opis zmian.
Wersja pierwsza.
Wszelkie kolejne zmiany tresci Standardu oraz jego Zatgcznikow rejestrowane bedg w ,Karcie
aktualizacji Standardu” stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej w komodrce
merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A.

5. Definicje.
Glowica kablowa — elementu osprzetu kablowego, stuzgcy do szczelnego zakonczenia kabla
zapewniajgcy wymagang wytrzymatosé elektryczng i mechaniczng przystosowany do
przytaczenia kabla do: napowietrznej linii elektroenergetycznej lub do innych urzadzen
elektroenergetycznych.
Izolacja zyly roboczej — warstwa izolacji natozona na zyle kabla.
Kabel — wyrob skiadajgcy sie z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych, w powitoce,
ewentualnie w ostonie ochronnej i pancerzu.
Kabel SN — kabel na napiecie znamionowe wigksze niz 1 kV i nieprzekraczajgce 60 kV.
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i fgczgcych urzadzenia elektryczne jedno lub wielofazowe albo jedno lub
wielobiegunowe.
Mufa — element osprzetu kablowego, stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdw kabli w taki
sposob, aby ich wytrzymatos¢ elektryczna i mechaniczna w miejscu potgczenia nie byty
mniejsze od wytrzymatos¢é samego kabla.
Zyta robocza kabla — element kabla stuzgcy do przewodzenia pradu roboczego.
Zyta powrotna — warstwa przewodzgca natozona wspdtosiowo na os$rodek kabla,
przeznaczona do przewodzenia pradu zakidceniowego.
Powioka zewnetrzna — warstwa chronigca wnetrze kabla przed szkodliwym oddziatywaniem
srodowiska na trasie linii kablowej, w szczegdlnosci przed wnikaniem wilgoci.
Mechaniczne ukfadanie kabli SN w gruncie metoda ptuzenia — jest to bezwykopowa
metoda uktadania kabli elektroenergetycznych, wykonywana ptugiem wibracyjnym lub ptugiem
ciggnionym. Dla tej metody nalezy stosowaé kable elektroenergetyczne, ktérych konstrukcja
dostosowana jest do takiego uktadania.

6. Podstawowe zatozenia projektowe dla linii kablowych SN.
Nowobudowane oraz przebudowywane linie kablowe SN powinny byé zaprojektowane
zgodnie z normg [N1]*.

6.1. Wymagania klimatyczne.
a) Zakres temperatur otoczenia w czasie pracy kabli i osprzetu kablowego:

e kable utozone w gruncie: od — 20°C do + 20°C,
e kable utozone w powietrzu: od — 30°C do + 40°C.

b) Maksymalna dopuszczalna wysokos¢ uktadania kabli — do 1000 m n.p.m.

! Oznaczenie odwotania do dokumentow wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza rodzaj
dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu.
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6.2. Wymagania napieciowe izolaciji.

6.3.

6.4.

Linie kablowe SN wraz z osprzetem powinny byé zaprojektowane dla nastepujgcych poziomow

napiec:

a. napiecie znamionowe fazowe (Uo) -12i18kV,
b. napiecie znamionowe miedzyfazowe (U) -20i30KkV,

C. najwyzsze napiecie robocze (Um) -24136 kV,
d. znamionowe napiecie udarowe piorunowe -125i 170 kV.

Wartosci znamionowe izolacji sieci kablowej SN.

a. dla napiecia znamionowego sieci do 20 kV — znamionowa izolacja kabla 12/20 kV,

b. dla napiecia znamionowego sieci 30 kV — znamionowa izolacja kabla 18/30 kV.

Konfiguracja utozenia kabli SN.

Kable 1-zytowe tworzgce linie kablowg SN powinny by¢ utoZzone w uktadzie:

a. ptaskim — z przeswitem 0,07 m pomiedzy kablami zgodnie z normg [N1], zalecany na
terenach rolnych i le$nych poza obszarami zurbanizowanymi o gestej zabudowie,

b. tréjkatnym — wierzchotek trojkgta skierowany do géry, zalecany na obszarach o gestej
zabudowie, gdzie wystepujg ograniczenia w dostepie do terenu pod linie kablowe oraz
wysokie optaty za zajecie terenu.

W przypadku projektowania linii SN o ukfadzie mieszanym (ptaski/tréjkatny) linia powinna byc¢

zaprojektowana tak, aby na catej jej dlugosci spetnione byty wymagane parametry pod

wzgledem obcigzalnosci.

W trakcie uktadania kabli w kanatach kablowych dopuszcza sie réwniez uktadanie kabli

w ptaszczyznie pionowej i poziomej.

ok. 650

Ziemia z wykopu przesiana

min. 900

Tasma ostrzegawcza czerwona
perforowana grubosci 0,5 - 0,7 mm

ok. 1100

Piasek

Kable SN

150 70 >§Gj 150
ok. 550

Rys. nr 1 Przyktad linii kablowej SN wykonanej kablami jednozytowymi utozonymi w wykopie, w uktadzie

ptaskim, na terenie rolnym lub lesnym.
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ok. 500

Ziemia z wykopu przesiana

400 - 550

min 800

Tasma ostrzegawcza czerwona

ok. 1000

250 - 400

Piasek

o s
§ % _ V

min 100

Rys. nr 2. Przyktad linii kablowej SN wykonanej kablami jednozytowymi utozonymi w wykopie, w uktadzie

6.5.

6.6.

6.7.

trojkatnym na terenie o gestej zabudowie.

Ukfady pofgczen i uziemien zyt powrotnych.

Zyty powrotne kabli nalezy obustronnie uziemia¢ za pomocs instalacji uziemiajgcej w polach
rozdzielni SN, w stacjach elektroenergetycznych oraz na stanowiskach stupowych. Kazda zyta
powrotna powinna by¢ przytgczona do ww. instalacji za pomocg odrebnego zacisku.

Budowa kanalizacji dla linii $wiattowodowych w trakcie budowy linii kablowych SN.

O kazdej planowanej budowie linii kablowej SN nalezy informowaé¢ komdérke merytorycznie
odpowiedzialng za obszar tgcznosci w TD S.A., ktéra w oparciu o planowany rozwdj sieci
Swiattowodowej podejmie decyzje o ewentualnej budowie kanalizacji dla linii $wiattowodowej
tacznie z budowa linii kablowej. Technologie budowy, wyposazenie i obowigzujgce
rozwigzania dla kanalizacji kablowych dedykowanych dla linii $wiattowodowych,
wykonywanych w trakcie budowy linii kablowych SN na terenie dziatania TD S.A., nalezy
realizowa¢ zgodnie ze Standardem technicznym [D2].

Wymagania dla dwutorowej linii kablowej.

Dla obiektéw zasilanych dwoma liniami kablowymi, w celu zwiekszenia ich pewnosci zasilania
i ochrony przed ewentualnym jednoczesnym uszkodzeniem mechanicznym obu linii, jesli to
tylko mozliwe, nalezy unika¢ uktadania tych linii kablowych w jednym wykopie.
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7. Budowa i parametry kabli SN.
7.1. Budowa kabla SN.

9 8 76 54 3 21

Rys. nr 3. Przyktadowy jednozytowy kabel SN w izolacji z polietylenu sieciowanego.

Opis elementdéw kabla:
1 - Zyta przewodzgca aluminiowa.
2 - Warstwa potprzewodzgca wewnetrzna.
3 - Izolacja z polietylenu sieciowanego (XLPE).
4 - Warstwa pétprzewodzgca zewnetrzna.
5 - Uszczelnienie wzdtuzne przeciwko wnikaniu wilgoci.
6 - Zyta powrotna z drutéw miedzianych oraz tasémy miedziane;.
7 - Uszczelnienie wzdtuzne przeciwko wnikaniu wilgoci.
8 - Folia aluminiowa - promieniowe uszczelnienie przeciwko wnikaniu wilgoci.
9 - Powloka zewnetrzna z polietylenu PE.
7.2. Zyly robocze kabli SN.
Jako podstawowe nalezy stosowac kable elektroenergetyczne z zylg roboczg wykonang
Z aluminium o przekrojach 70 mm?, 120 mm?i 240 mm>.
Zyly robocze powinny mie¢ budowe wielodrutowg zageszczang o ksztatcie okrggtym,
oznaczenie RM.
7.3. Zyty powrotne kabli SN.
Zyly powrotne powinny by¢ wykonane z miedzi i zabudowane koncentrycznie na kablu.
W zaleznosci od napiecia pracy linii kablowej oraz mocy znamionowej transformatora WN/SN,
nalezy stosowac:
a. zyle powrotng o powierzchni przekroju: 25 mm?:
e na catej diugosci linii kablowych pracujgcych na napieciu 6 kV i 10 kV, zasilanych
z transformatora o mocy do 25 MVA,
¢ na catej dlugosci linii kablowych pracujgcych na napieciu 15 kV, 20 kV i 30 kV, zasilanych
z transformatora o mocy do 40 MVA.
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7.4.

10.

11.
11.1.

b. zyte powrotng o powierzchni przekroju 50 mm=:
e na dtugosci, co najmniej, 1.0 km linii kablowych wychodzacych ze stacji WN/SN
i pracujgcych na napieciu 6 kV lub 10kV, a zasilanych =z transformatora
2-uzwojeniowego o mocy powyzej 25 MVA do 40 MVA,
e na dtugosci, co najmniej, 2.0 km linii kablowych wychodzgcych ze stacji WN/SN
i pracujgcych na napieciu 15kV lub 20kV, a zasilanych z transformatora
2-uzwojeniowego o mocy powyzej 40 MVA,
e na dtugosci, co najmniej, 5 km linii kablowych wychodzacych ze stacji WN/SN
i pracujgcych na napieciu 30 kV, a zasilanych z transformatora 2-uzwojeniowego 0 mocy
powyzej 40 MVA.
Na dalszych relacjach ww. ciggoéw linii kablowych nalezy stosowaé zyle powrotng
0 powierzchni przekroju 25 mm?.
Izolacja zyty roboczej i powtoki zewnetrznej.
Izolacja robocza zyt kabli SN powinna by¢ wykonana z polietylenu sieciowanego (XLPE),
wyttaczanego jednoczesnie z potprzewodzgcymi ekranami na zyle roboczej i na izolaciji.
Natomiast powtoka zewnetrzna dla kabli na napiecie 20 kV i na napiecie 30 kV powinna by¢
wykonana z polietylenu termoplastycznego (PE) koloru czarnego.
Ponadto kable SN powinny mie¢ réwniez uszczelnienie wzdtuzne i promieniowe wykonane za
pomocg tasm pétprzewodzacych blokujgcych wode oraz tasmy wykonanej z aluminium
Z kopolimerem PE utozonej wzdiuznie.
Kable SN w wykonaniu specjalnym.
Odcinki linii kablowych wychodzacych ze stacji WN/SN i SN/SN.
Przy budowie pierwszych odcinkéw linii kablowych wychodzacych ze stacji WN/SN i SN/SN
np.: do pierwszego fgczenia (mufy) lub do pierwszej stacji SN/nN, nalezy stosowac kable
elektroenergetyczne jednozytowe 2z powlokg zewnetrzng wykonang z polietylenu
0 zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia zgodnie z wymaganiami normy
[N210].
Osprzet dla kabli SN.
Do przedmiotowych kabli SN nalezy stosowaé osprzet kablowy o parametrach technicznych
zgodnych z wymaganiami zawartymi w Standardzie technicznym [D3].
Potaczenia z kablem w izolacji papierowe;.
W przypadku wystgpienia koniecznosci wykonania nowego odcinka linii kablowej, ktory taczy
sie z istniejgcym trzyzytowym kablem SN o izolacji papierowej przesyconej syciwem, nowy
odcinek linii kablowej nalezy wykona¢ kablem jednozylowym o izolacji z polietylenu
sieciowanego, a ich potgczenie powinno by¢ wykonane za pomocg mufy przejsciowe;j.
Rury ostonowe.
Wymagania dla rur ostonowych.
W miejscach, w ktérych w trakcie uzytkowania kabli SN moga wystgpi¢ naprezenia
mechaniczne i mozliwos¢ ich uszkodzenia, kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi
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wykonanymi z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD), koloru czerwonego, spetniajgce

nastepujgce wymagania:

a. Nalezy stosowaé rury o odpowiedniej odpornosci na sciskanie wyrazonej w niutonach nie
mniejszej niz:

e 450 N dla rur uktadanych w ziemi bez statych obcigzen mechanicznych, w miejscach
gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastrukturg oraz na stupach i konstrukcjach
wsporczych,

e 750 N dla rur utozonych w miejscach gdzie wystepujg obcigzenia mechaniczne.

b. Rury ostonowe powinny by¢ wykonane jako dwuwarstwowe z karbowang lub gtadka
Sciankg zewnetrzng i gtadkg $ciankg wewnetrzng. Rury nalezy tgczy¢ ze sobg za pomoca
ztgcza kielichowego, ztgczek z elementami uszczelniajgcymi lub zgrzewanymi.

c. Rury ostonowe montowane w przestarzeniach otwartych np.: na stupach i innych
konstrukcjach wsporczych, powinny by¢ odporne na promieniowanie UV. Dla rur
ostonowych montowanych w przestarzeniach otwartych dopuszcza sie kolor czarny.

d. Konce rury ostonowej powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przedostania sie do
jej srodka elementéw gruntu w postaci mutu lub piasku za pomocg dtawic czopowych.

e. Srednica wewnetrzna rury ostonowej powinna byé réwna co najmniej 1,5 krotnej $rednicy
wprowadzonego kabla.

11.2. Sposoby uktadania kabli w rurach ostonowych.

Kable jednozylowe tworzgce uktad trojfazowy o napieciu znamionowym do 30 kV, powinny

by¢ utozone w jednej rurze ostonowe;.

Dobér kabla do wymaganej obcigzalnosci pradowej winien uwzglednia¢ zastosowane

przepusty kablowe oraz sposob utozenia kabla.

12. Technologia uktadania kabli SN.
12.1. Uktadanie jednozytowych kabli SN w wykopie.

Kable nalezy uktada¢ w uktadzie ptaskim, zyty kabla powinny by¢ oddalone wzgledem siebie
min. 0,07 m lub w ukfadzie trojkatnym na styk, wierzchotek tréjkata powinien by¢ skierowany
do gory. Kable nalezy wigza¢ w trojkat opaskami $ciggajgcymi w odstepach nie mniejszych
niz 2 m. W miare mozliwosci kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg, a w miejscach
narazenia kabli na naprezenia mechaniczne nalezy je uktada¢ z zapasem umozliwiajgcym
kompensowanie zmian wywotanych warunkami otoczenia.

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie np. przez

nadmierne zginanie. Dopuszczalny minimalny promien giecia dla kabli jednozytowych wynosi

15 x D (D — srednica zewnetrzna kabla) zgodnie z normg [N1].

Temperatura otoczenia i temperatura kabla przy jego ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C.

Dopuszcza sie uktadanie kabli w nizszej temperaturze otoczenia tj. do - 10 °C, jezeli jest to zgodne

z zaleceniami producenta kabla.

W miejscach skrzyzowan lub zblizen budowanych linii kablowych SN z innymi obiektami lub

przeszkodami terenowymi, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, uwzgledniajgc wymagania

norm oraz wymagania wiasciciela lub zarzadcy obiektu.
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W wykonanych przepustach i przewiertach dla kabli np.: pod drogami, rzekami i torami,
w miare mozliwosci technicznych nalezy uktadac rowniez rezerwowe rury ostonowe dla kabli
SN oraz traktow swiattowodowych.

12.2. Przygotowanie wykopu na trasie linii kablowej.
Kable SN na terenach zurbanizowanych nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci min. 0,80 m,
a na trenach rolniczych, lesnych i zalesionych na gtebokosci min. 0,90 m. Jezeli glebokosci te
nie mogqg by¢ zachowane np.: przy skrzyzowaniach z infrastrukturg techniczng, kable mogg by¢
uktadane na mniejszej gtebokosci. Dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci,
niz ww., jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ np.: rurg ostonowa.
Jezeli grunt jest piaszczysty kable mozna uktadaé na dnie wykopu, w pozostatych przypadkach
kabel nalezy uktadaé na min. 10 cm warstwie piasku lub betonitu (mieszanina drobnego piasku
rzecznego, cementu i wody, stosunek piasku do cementu ok. 14:1 objetosciowo). Po utozeniu
kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku lub betonitu o grubosci min. 10 cm ponad poziom gérnej
zyty kabla lub wigzki kablowej, a nastepnie wypemic piaskiem lub gruntem rodzimym.
Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona
tasmg perforowang z tworzywa sztucznego, koloru czerwonego, 0 nominalnej grubosci
pomiedzy 0,5 mm a 0,7 mm. Tasma powinna by¢ oznaczona trwatym znakiem ostrzegawczym
— znak blyskawicy z nadrukiem ,UWAGA KABEL WN” i nalezy uktada¢ jg nad utozonym
w piasku kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 40 cm oraz od 15 cm do
20 cm nad powierzchnig bentonitu. O$ szerokosci tasmy powinna odpowiadac osi linii kablowej,
a jej krawedzie powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.
Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke
nalezy zakopac¢ na dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.
Oznaczenie trasy linii kablowej i parametry tasmy powinny spetnia¢ wymagania normy [N7].

12.3. Transport kabli na plac budowy.
Kable podczas transportu powinny by¢ nawiniete na stalowy lub drewniany beben
odpowiednio zabezpieczony, aby zapobiegaé ich uszkodzeniu. Srodki transportu powinny byé
przystosowane do transportu bebnéw z kablami, a podczas transportu nalezy przestrzegac
zalecen producenta.

12.4. Mechaniczne rozwijanie i ukladanie kabli.
Przy rozcigganiu mechanicznym kabli nalezy stosowaé wyciggarke kablowg wyposazong
w automatyczny ogranicznik sity naciggu wyciggarki i rejestrator sity ciggniecia. Sita ciggniecia
kabla nie moze by¢ wieksza od dopuszczalnej sity uciggu uktadanego kabla podanej przez
producenta. Podczas rozciggania kabla nalezy zwrdcic szczegdlng uwage czy kabel
prawidtowo przesuwa sie po rolkach oraz czy nie ociera sie o podtoze przy rozwijaniu z bebna.
W tym celu pracownicy powinni kontrolowaé caty proces rozciggania kabla, przy bebnie,
rolkach kablowych, wyciggarce, gtowicy ciggnacej, a szczegdlnie przy przepustach kablowych
i na zatomach. Przy rozwijaniu kabli nalezy stosowac rolki zatomowe oraz specjalne rolki
przystosowane do wprowadzaniu kabli do rur ostonowych.
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12.5.

12.6.

12.7.

13.
13.1.

Rozcigganie kabli powinno by¢ wykonywane pod nadzorem przedstawiciela Inwestora
i udokumentowane odbiorem robot zanikowych w postaci protokotu podpisanego przez
Wykonawce i przedstawiciela Inwestora.

Protokot robét zanikowych i protokét z rejestracji sity naciggu nalezy przedstawi¢ do odbioru
koncowego.

Wz6r protokotu z rejestracji sity przeciggania uktadanych kabli SN zostat zamieszczony
w Zatgczniku nr 2 do Standardu.

Reczne rozwijanie i uktadanie kabli.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie poprzez
zginanie i skrecanie. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie linii kablowej.
Wprowadzenie kabli SN na konstrukcje i stupy.

Przed wcigganiem kabli na konstrukcje wsporcze, nalezy natozy¢ na kable rury ostonowe.
Rury ostonowe przy konstrukcjach wsporczych na terenach stacji ogrodzonych powinny byé
zakopane w ziemi na gteboko$ci co najmniej 0,5 m i wystawa¢ nad ziemie na wysokosc
min. 1,0 m. Natomiast rury ostonowe przy konstrukcjach wsporczych poza terenem stacji
powinny wystawac nad ziemie na wysoko$¢ min. 3,0 m. Gorng cze$¢ rury nalezy uszczelnié¢
koszulkg termokurczliwg.

Po wprowadzeniu kabli na konstrukcje wsporcze nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage, aby nie
zginac kabla ponizej dopuszczalnych promieni giecia. Odcinek kabla przy gtowicy kablowej
powinien by¢ wyprostowany oraz przymocowany do konstrukcji za pomocg uchwytow
kablowych z tworzywa sztucznego lub metalowych niemagnetycznych.

Na konstrukcjach wsporczych gtowic kablowych po ich obu stronach na wysokosci od 1,5 m
do 3 m nad powierzchnig terenu, nalezy zamontowac tablice ostrzegawcze w taki sposéb, aby
byty widoczne przy dochodzeniu do trasy linii.

Prowadzenie kabli w kanatach kablowych.

Kable ukfadane w kanale kablowym nalezy rozciggac¢ na rolkach kablowych przymocowanych
bezposrednio do konstrukcji, na ktérej utozony zostanie kabel. Przy niewielkich dlugosciach
oraz gtebokosci kanatu do 0,5 m, dopuszcza sie rozktadanie kabli wzdtuz kanatu, a nastepnie
przetozenie ich na konstrukcje kablowe w kanale. Kable utozone na konstrukcjach kablowych
nalezy przymocowaC za pomocg uchwytéw z tworzywa sztucznego lub metalowych
niemagnetycznych.

W uzasadnionych przypadkach, na terenach zurbanizowanych dopuszcza sie stosowanie
catych systemow kanalizacji kablowych ztozonych z rur i studni kablowych.

Wymagania dla Wykonawcéw linii kablowych SN.

Wymagany potencjat i doswiadczenie Wykonawcy linii kablowych.

Wykonawca powinien posiadaé odpowiednig wiedze i doswiadczenie w budowie linii
kablowych SN tzn. powinien zatrudnia¢ osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje oraz
dysponowac potencjatem technicznym umozliwiajgcym wykonywanie ww. robét budowlanych.
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Ponad to powinien posiada¢ ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie
prowadzonej dziatalnosci zwigzanej z przedmiotem zamowienia.

13.2. Wymagane doswiadczenie i kwalifikacje pracownikow Wykonawcy.
Kierownik robé6t budowlanych powinien posiada¢ uprawnienia budowlane do kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji, urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen oraz $wiadectwo kwalifikacyjne dla
pracownikéw Dozoru w zakresie montazu urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych.
Natomiast pracownicy powinni posiada¢ swiadectwa kwalifikacyjne w zakresie montazu
i eksploatacji urzagdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV, zgodnie z obowigzujgcg Instrukcjg organizacji bezpiecznej pracy przy
urzgdzeniach energetycznych TD S.A.

13.3. Wymagania dla urzadzen i sprzetu do uktadania kabli.
Wszystkie uzyte do budowy urzadzenia i pojazdy budowlane zastosowane podczas budowy
powinny by¢ w petni sprawne technicznie.
Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé sprawnosc¢ techniczng sprzetu budowlanego oraz
pojazddéw budowlanych przez caty okres budowy.

14. Oznakowanie i opisy.

14.1. Oznakowanie kabli SN.
Na zewnetrznej powtoce kabla w odstepach, nie wiekszych niz 1 m powinny by¢é umieszczone
przez producenta nastepujgce informacije:

typ kabla,

napiecie znamionowe,

przekroj zyty roboczej i zyly powrotnej,

rok produkcji kabla,

znacznik biezgcej dlugosci kabla,

~® o0 oTp

oznhaczenie producenta.
14.2. Oznakowanie bebna z nawinietym kablem.
Na bebnie powinny znajdowac sie nastepujgce informacje:
a) nazwa lub znak producenta,
b) rok produkciji,
Cc) o0znaczenie typu kabla oraz napiecie znamionowe, przekrdj zyt roboczej i powrotnej,
d) dlugosc kabla,
€) oznaczenie metryczne poczgtku i konca odcinka nawinietego kabla,
f) waga,
g) nrbebna,
h) dopuszczalna sita ciggniecia kabla.
14.3. Oznakowanie kabla przez wykonawce linii kablowej.
Wykonawca robdt powinien zaopatrzy¢ kabel SN na catej dtugosci w trwate i czytelne
oznakowanie, na ktérym nalezy umiescic:
a) symbolinrewidencyjny linii,
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14.4,

14.5.

15.
15.1.

15.2.

15.3.

b) oznaczenie typu kabla oraz napiecie znamionowe, przekroje zyt roboczej i powrotnej,
c) znak uzytkownika kabla: TAURON Dystrybucja S.A.,
d) rok utozenia kabla,
e) oznaczenie toru (w przypadku linii wielotorowych).
Oznaczniki kablowe.
Oznaczniki kablowe wykonane z tworzywa sztucznego, nalezy montowa¢ w odstepach
nie wigkszych niz 10 m na prostych odcinkach linii kablowej oraz w odlegtosci nie wigkszej
niz 1 m:
a) z kazdej strony mufy,
b) z kazdej strony przepustow i oston,
c) na podejsciach do budynkéw oraz ogrodzen GPZ, PZ, RS, stacji wnetrzowych SN/nN
i rozdzielnic wnetrzowych rozdziatu wtérnego SN w ostonie betonowej,
d) od szafek pomiarowych i kablowych rozdzielnic szafowych.
Na terenach silnie zurbanizowanych, na kablach utozonych w ziemi oraz na rurach
ostonowych w wykopach otwartych, oznaczniki kablowe nalezy montowa¢ w odstepach nie
wiekszych niz 5 m.
Tabliczki powinny by¢é przystosowane do mocowania na kablu za pomocg opasek
Sciggajacych (samozaciskowych) o szerokosci minimum 5 mm, a napisy na tabliczkach
powinny byé wykonane w sposob trwaty i zabezpieczone przed wplywem czynnikéw
srodowiskowych.
Oznakowanie trasy kabla.
Trasa linii kablowej utozonej w ziemi, na catej jej dtugosci powinna by¢ oznaczona znacznikami
elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS) dziatajgcymi w czestotliwosci
134 kHz, uktadanymi nad tasmg ochronng w odstepach nie wiekszych niz 100 m. Ponad to
znaczniki nalezy umieszcza¢ w miejscach skrzyzowan, zblizen oraz zmiany kierunku
uktadanego kabla (na zatomach).
Mechaniczne uktadanie kabli SN w gruncie — metoda ptuzenia.
Wymagania lokalizacyjne.
Mechaniczne uktadanie kabli SN w gruncie metodg ptuzenia, jako rozwigzanie alternatywne
w stosunku do tradycyjnej metody uktadania linii kablowych mozna stosowa¢ poza obszarami
zurbanizowanymi, o gestej zabudowie np.: na terenach rolnych i lesnych, a takze wzdtuz drog,
autostrad i toréw kolejowych.
Wymagania gruntowe.
Mechanicznie uktadanie linii kablowych SN bezposrednio w gruncie, bez stosowania obsypki
piaskowej mozna wykonywac¢ na gruntach od klasy | do IV b oraz w gruntach piaskowo
— gliniastych klasy V. Natomiast na gruntach zwirowo — kamienistych klasy V i gruntach klasy
VI w trakcie mechanicznego uktadania kabla wymagane jest stosowanie obsypki piaskowej.
Metody mechanicznego uktadania kabli.
a) Ptuzenie ptugiem ciggnionym
Ptugoukfadacz ciggniony wyposazony w niezalezny naped i zawieszenie, dodatkowo
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ciggniony poprzez line przez zakotwiczony ciggnik (kotowy lub ggsienicowy), zalecany do
mechanicznego uktadania kabli réwniez w trudnym terenie, gdy wymagana jest duza sita
ciggniecia przy uktadaniu kabli lub rur na wiekszych gtebokosciach.

b) Ptuzenie ptugiem wibracyjnym.
Ptugouktadacz z wkasnym napedem i ptugiem wibracyjnym z mozliwoscig wytgczenia opcji
wibracji, zalecany do mechanicznego uktadania kabli i rur na mniejszych gtebokosciach

oraz prac na terenach rolniczych i leSnych, gdzie nie wystepujg przeszkody terenowe.

Ziemia

min. 900

Tasma ostrzegawcza czerwona

/\ /' /' /'

Rys. nr 4 Przykiad linii kablowej SN wykonanej kablami jednozytowymi utozonymi w ziemi metodg
mechaniczng, w uktadzie ptaskim.

Ziemia

min 900

Tasma ostrzegawcza czerwona

Kable SN L . A .

Rys. nr 5. Przyktad linii kablowej SN wykonanej kablami jednozytowymi utozonymi w ziemi metoda

mechaniczng, w uktadzie trojkgtnym.
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W trakcie pracy ptugouktadacza kable mogg by¢ rozwijane z bebndéw umieszczonych na
ptugoukiadaczu lub z bebnéw umieszczonych na innych wspétpracujgcych pojazdach.
W przypadku uktadania tg metoda linii kablowej SN w trudnych warunkach terenowych i braku
mozliwosci rozwijania kabli z bebnoéw w trakcie ich uktadania np.: w waskich duktach lesnych
lub na skarpach, dopuszcza sie rowniez wczesniejsze rozwiniecie kabli na rolkach wzdtuz
projektowanej trasy uktadania.
15.4. Wymagania dla kabli SN przeznaczonych do mechanicznego uktadania.

Przy budowie linii kablowych SN wykonywanych metodg pfuzenia, nalezy stosowac kable
elektroenergetyczne wykonane jako: jednozytowe, z zytg roboczg z aluminium, o izolacji
z polietylenu sieciowanego, zytg powrotng w postaci oplotu z miedzi oraz ze wzmocniong lub
dwuwarstwowg powtokg zewnetrzng.
Kable te powinny by¢ wykonane na napiecie 12/20 kV dla linii SN na napiecie do 20 kV oraz
na napiecie 18/30 kV dla linii na napiecie 30 kV.
Elementy jednozytowych kabli SN do mechanicznego uktadania:
Opis elementéw kabla:

1) Zyta przewodzgca aluminiowa.

2) Warstwa pétprzewodzgca wewnetrzna.

3) Izolacja z polietylenu sieciowanego (XLPE).

4) Warstwa potprzewodzgca zewnetrzna.

5) Uszczelnienie wzdtuzne przeciwko wnikaniu wilgoci.

6) Zyta powrotna z drutéw miedzianych oraz tasmy miedziane;.

7) Uszczelnienie wzdtuzne przeciwko wnikaniu wilgoci.

8) Folia aluminiowa - promieniowe uszczelnienie przeciwko wnikaniu wilgoci.

9) Powloka zewnetrzna z polietylenu PE wzmocniona lub dwuwarstwowa.

e

|

A
00 ~NO ubd

2 ’
©

Rys. nr 6. Przyktady jednozytowych kabli SN do mechanicznego ukfadania:
A) — 0 wzmocnionej powtoce zewnetrznej, B) — o dwuwarstwowej powtoce zewnetrznej.
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15.5. Wymagania w zakresie uktadania i oznaczenia linii kablowych SN.
W trakcie mechanicznego ukfadania, linie kablowe SN nalezy zabudowywac na gtebokosci
min. 0,9 m. Przy skrzyzowaniach z infrastrukturg techniczng takag jak: drogi, torowiska,
rurociggi gazowe, wodne i kanalizacyjne oraz kablowe linie elektroenergetyczne
i telekomunikacyjne, dopuszcza sie uktadanie kabli na wiekszych gtebokosciach, w zaleznosci
od polozenia krzyzowanego obiektu. W miejscach skrzyzowan kable nalezy ukfada¢ w rurach
ostonowych catych Ilub dzielonych, koloru czerwonego, wykonanych z twardego
polietylenu HDPE.
Trase linii kablowej nalezy prowadzi¢ w odlegtosci min. 1,5 m od pni drzew i wystepujgce;j
w ziemi ww. infrastruktury technicznej. W przypadku gdy nie ma mozliwosci unikniecia zblizen
na odlegtos¢ mniejszg niz 1,5 m, z ww. obiektami, kable na tych odcinkach nalezy ochronic
dwudzielnymi rurami ostonowymi.
Nad linig kablowg, na wysokosci 25 — 40 cm nalezy zabudowywac¢ tasme ochronng koloru
czerwonego, wykonang z tworzywa sztucznego, o grubosci nominalnej od 0,5 — 0,7 mm.
Trasa linii kablowej utozonej w ziemi na catej jej dlugosci powinna by¢ oznaczona znacznikami
elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS) dziatajgcymi w czestotliwosci
134 kHz, uktadanymi nad tasmg ochronng w odstepach nie wiekszych niz 100 m. Ponadto
znaczniki nalezy umieszcza¢ w miejscach skrzyzowan, zblizen oraz zmiany kierunku utozenia
kabla (na zatomach).

16. Dokumentacja techniczna systemu kablowego.

16.1. Wymagania jakosciowe.
Do budowy linii kablowych SN nalezy stosowaé tylko jednozytowe kable SN spetniajgce
wymagania polskiej nomy [N1] czes¢ 10 sekcja C. Dla potwierdzenia wymagan jakosciowych,
producent dla oferowanych kabli powinien przedstawi¢ Certyfikat zgodnosci z ww. normag
w zakresie badan typu. Certyfikat ten powinien by¢é wydany przez Jednostke oceniajgca
zgodnos$¢ (Certyfikacji Wyrobdw — symbol AC), ktéra posiada odpowiedni zakres akredytacji
wydany przez krajowg jednostke akredytujgca, np. Polskie Centrum Akredytacji.
Ponadto dla jednozytowych kabli SN przeznaczonych do mechanicznego uktadania w ziemi
producent kabli powinien przedstawi¢ dodatkowe potwierdzenie jakosci w postaci protokotu
Z badan, ze kable spemniajg wymagania normy [N1] cze$¢ 10 sekcja G w zakresie préby na
Scieranie i préby udarnosci.
Od 01.06.2022 r. dodatkowo przy budowie linii kablowych SN nalezy stosowac jednozytowe
kable SN tylko z osprzetem (gtowice kablowe i mufy), ktory byt z tymi kablami przebadany jako
system kablowy. Dla oferowanych glowic kablowych i muf ich producenci powinni przedstawi¢
dokumenty potwierdzajgce jakos¢, ktdre zostaty okreslone w Standardzie technicznym [D3],
wraz z oSwiadczeniem z jakimi kablami ww. osprzet zostat przebadany.

16.2. Specyfikacja i instrukcje.
Dokumentacja linii kablowej powinna zawieraé: karty katalogowe kabli wraz z instrukcjg
montazu oraz protokoty z fabrycznych badan odbiorczych wyprodukowanych odcinkéw
kablowych.
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Gwarancja na wykonanie robot budowlanych powinna wynosi¢ co najmniej 36 miesiecy liczac

od daty odbioru kohcowego. W przypadku dostaw inwestorskich okres gwarancji na

dostarczone kable SN powinien wynosi¢, co najmniej 36 miesiecy liczgc od daty dostawy.

16.3. Proby i pomiary odbiorcze.

Wykonawca linii kablowej powinien przedstawi¢ réwniez protokoty z badan pomontazowych

odbiorczych obejmujgcych swym zakresem:

a)
b)
C)
d)
e)

f)

9)
h)

ogledziny zewnetrzne,

sprawdzenie zgodnosci faz,

sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych,

pomiar rezystanciji zyt roboczych i powrotnych dla kabli o napieciu 30 kV,

pomiar rezystanciji izolaciji,

préba napieciowa izolacji zyly roboczej metodg VLF 0.1 o ksztaicie sinusoidalnym
Z pomiarem wspotczynnika strat dielektrycznych tg 6,

pomiar poziomu wytadowan niezupeinych,

badanie szczelnosci powtoki.

17. Zalaczniki.
17.1. Zatgcznik nr 1. Wykaz norm oraz dokumentéw zwigzanych.

17.2. Zatgcznik nr 2. Wzor protokotu.
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1. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego Standardu sa:

- powszechnie obowigzujgce przepisy prawa,

- normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,
- powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

2. Zakres stosowania

2.1 Standard techniczny nr 20/2016 - osprzet do elektroenergetycznych linii kablowych SN
w TAURON Dystrybucja S.A. ' (dalej: Standard) zawiera podstawowe wymagania
techniczne, ktdre powinien spetnia¢ osprzet do linii kablowych SN stosowany na terenie

dziatania TAURON Dystrybucja S.A.

2.2 Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgdzeniem Prezesa
Zarzgdu TAURON Dystrybucja S.A. i nalezy go stosowac¢ w przypadku wszystkich zadan
inwestycyjnych, modernizacyjnych, remontowych oraz prac zwigzanych z usuwaniem awarii

prowadzonych w sieci TAURON Dystrybucja S.A.

2.3 Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskacé
akceptacje komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TAURON
Dystrybucja S.A. (TD S.A), zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

2.4 Zmiana tresci i/lub wprowadzenie nowych Zatgcznikdw do niniejszego Standardu jest/sg
dokonywana/-e samodzielng decyzjg Dyrektora Departamentu, w kompetencjach ktérego
lezy obszar standaryzacji w TAURON Dystrybucja S.A., o ile zmiany te nie stojg
w sprzecznosci z postanowieniami  obowigzujgcych  regulacji wewnetrznych

i wewnatrzkorporacyjnych.

Wskazane zmiany nie sg traktowane, jako zmiana samego Standardu. Projekty zmian
Zalgcznikbw opracowuje | przedstawia w/w Dyrektorowi Departamentu komorka
merytoryczna odpowiedzialna za obszar standaryzacjii. Kierownik lub  upowazniony
przez niego pracownik komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji
zobowigzany jest przekaza¢ zmieniong tre$¢ Zatgcznikéw do Biura Zarzadu celem ich

opublikowania.

2.5 W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie niniejszego Standardu zawarto umowe
lub wydano warunki przylgczenia - albo w inny sposéb powotano sie na dotychczas
obowigzujgce zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba, ze strony umdéwig sie

na zastosowanie niniejszego Standardu.

2.6 W przypadkach, w ktoérych niniejszy Standard odwotuje sie do tresci innych Standardow,
a Standardy te ulegty zmianie (zmiana numeru, tytutu, tresci), nalezy stosowa¢ wymagania

okreslone w aktualnych i obowigzujgcych Standardach.

2.7 Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajgce
Z przepisow powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowaé sie do wymagan
Standardu.

3. Opis zmian

Wersja pierwsza.

Wszelkie kolejne zmiany tresci Standardu oraz jego Zatgcznikéw rejestrowane beda
w ,Karcie aktualizacji Standardu” stanowigcej odrebny dokument iprzechowywanej

w komadrce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacii.

1 zmiana numeru standardu technicznego wprowadzona Zarzadzeniem nr 42/2017 z dnia pierwszego sierpnia 2017 roku
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4, Definicje

Pojecia zdefiniowane majg znaczenie zgodne z definicjg (analogicznie) zaréwno uzyte w
liczbie pojedynczej, jak i mnogiej, w dowolnym przypadku gramatycznym, wielkg lub matg
litera.

Element prefabrykowany — gotowy potprodukt wykonany fabrycznie (nie bedacy tasma),
przystosowany do dalszego montazu bez udziatu obrébki mechanicznej. Zaleca sie, aby
prefabrykat odtwarzajgcy izolacje zyty roboczej np. w mufie byt zespolony z elementem
potprzewodzgcym na jej powierzchni lub z elementem potprzewodzgcym oraz warstwg
sterowania pola (z wytgczeniem muf do kabli tréjzytowych o nieekranowanej izolacji 3,6/6
kV typu YAKY, AKnFt). Dla gtowic element prefabrykowany rozumiany jako gotowy
potprodukt wykonany fabrycznie przystosowany do dalszego montazu bez obrébki
mechanicznej. Preferuje sie aby prefabrykat w gtowicach integrowat funkcje izolacji, ostony
i wysterowania pola elektrycznego.

Technologia zimnokurczliwa - wykorzystywane sg w niej elementy prefabrykowane
wykonane z materialdbw o wysokiej elastycznosci. Wstepnie rozciggniety prefabrykat
izolacyjny jest wsparty na usuwalnym elemencie nosnym. Proces obkurczania polega na
usunieciu spirali nosnej lub innego elementu rozpierajgcego przez ich wyciggniecie, po
uprzednim nasunieciu prefabrykatu na miejsce potaczenia, montazu.

Technologia termokurczliwa - wykorzystywane sg w niej elementy prefabrykowane
wykonane z sieciowanego materiatu HDPE lub EPDM z tzw. ,pamiecig ksztattu”, ktére mogag
by¢ odksztalcane w dowolny sposdb, a po podgrzaniu powracajg samoczynnie do
pierwotnego ksztaltu obkurczajgc sie szczelnie na kablu podlegajgcym obrébce.
Technologia nasuwana - wykorzystywane sg w niej elementy prefabrykowane wykonane
z gumy silikonowej naktadane poprzez ich nasuwanie z udziatem silikonowych srodkéw

smarnych.

Technologia hybrydowa - tzn. potaczenie réznych komponentow, elementéw
prefabrykowanych o réznych technologiach wykonania np. kompaktowa lub potgczenie
technologii  termokurczliwej —  zimnokurczliwej, termokurczliwej — nasuwanej,

zimnokurczliwej — nasuwanej.

Glowica prefabrykowana - Osprzet kablowy stuzacy do przytgczenia kabla do urzgdzen
elektroenergetycznych lub napowietrznych linii elektroenergetycznych w skfad ktérego
wchodzi co najmniej jeden element prefabrykowany.

MMPW - kategoria zywicy zgodnie z normg [N81]

Mufa prefabrykowana — Osprzet kablowy stuzgcy do potgczenia dwéch lub wiekszej liczby
kabli w skfad ktérego wchodzi co najmniej jeden element prefabrykowany zgodny
z definicja.

Kabel z izolacja wyttaczang - polimerowg (PVC, PE, XLPE, EPR) jednozytowy — np. kabel
jednozytowy z zytg roboczg miedziang lub aluminiowg o polu promieniowym, o izolacji z
polietylenu usieciowanego XLPE z wyttaczanym ekranem na izolacji, z zytg powrotna
wykonang z drutéw miedzianych, koncentryczng, powtokg z polietylenu termoplastycznego
lub polwinitowg PVC, uszczelniony wzdtuznie i poprzecznie, zgodny z normg PN-HD 620
S2:2010 — wersja angielska.

Kabel z izolacja wyttaczang - polimerowg (PVC), trojzytowy np. YAKY 3,6/6 kV gdzie kabel
(K) elektroenergetyczny z 3-zytami aluminiowymi (A) o izolacji z polwinitu (Y), z zyla
powrotng w postaci tasmy miedzianej lub drutéw miedzianych okragtych natozonych na
izolacje rdzeniowg, w powtoce polwinitowe;j.

Kabel z izolacjg papierowg - HKnFtA, HAKnFtA 8,7/15kV do 18/30kV - gdzie kabel (HK
HAK) elektroenergetyczny trzyzytowy o polu elektrycznym promieniowym z zytami
miedzianymi lub aluminiowymi, o izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajgcym
(n) i powtoce ofowianej, opancerzony tasmami stalowymi (Ft) z ostong wtoknistg (A).

Kable z izolacja papierowg - AK(n)FtA 6/10 kV - kabel z zytami aluminiowymi o izolacji
papierowej przesyconej syciwem niesciekajgcym i powtoce otowianej, opancerzony
tasmami stalowymi, z ostong wtoknistg.

»halezy, powinien” - ilekro¢ w dokumencie uzyto stowa ,nalezy”, ,powinien” lub ich odmian,
oznacza to, ze opisana czynnosc¢, warunek sg ,konieczne lub wymagane do spetnienia”.

Standard techniczny nr 20/2016 - osprzet do elektroenergetycznych linii kablowych SN w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja
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6.1.

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.
6.1.4.
6.1.5.
6.1.6.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

6.3.1.

[U1], [U2], [N1], [N2], ..., [N81] — Numery odpowiednio — aktéw prawnych lub norm
zestawionych w Zatagczniku nr 1 do niniejszego Standardu: litera oznacza rodzaj dokumentu,
numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu.

PCA — Polskie Centrum Akredytacji.

Cel opracowania

Celem opracowania standardu osprzetu do linii kablowych SN jest ustalenie wymagan
technicznych i jakosciowych dla osprzetu kablowego SN stosowanego na terenie dziatania
TAURON Dystrybucja S.A.

Wymagania Techniczne

WARUNKI KLIMATYCZNE

Temperatura montazu osprzetu kablowego w zakresie temperatur od -10°C do 35°C.
W szczegélnych przypadkach osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do montazu
w temperaturze od -25°C.

Temperatura otoczenia w czasie pracy osprzetu zamontowanego na linii kablowej:
od -25 °C do +40 °C.

Sredniodobowe wahania temperatury otoczenia w okresie 24 godz. +35 °C

Wysokos¢ zabudowy osprzetu do 1000 m n.p.m.

Srednia wilgotno$é wzgledna powietrza w okresie 1 miesigca < 90%.

Srednia warto$¢ wilgotnosci wzglednej mierzona w okresie 24h - < 95%.

WARUNKI MONTAZU

Montaz osprzetu kablowego i przygotowanie komponentéw powinno by¢ mozliwe
bezposrednio w wykopie kablowym, w dowolnych warunkach atmosferycznych panujgcych
w Polsce, bez koniecznosci znacznego poszerzania wykopu oraz uzycia dodatkowych
niestandardowych srodkéw zabezpieczajgcych, z wylaczeniem namiotu kablowego
chronigcego przed bezposrednimi opadami deszczu lub Sniegu.

Wykonanie czynnosci montazowych powinno by¢ mozliwe przy uzyciu podstawowych
narzedzi w tym standardowych narzedzi do przecinania i obrébki kabla oraz w przypadku
technologii termokurczliwej prostych palnikéw gazowych (Propan-Butan lub benzynowych)
do podgrzewania. Wszelkie pozostate narzedzia winny by¢ dotgczone do zestawu.

MUFY KABLOWE SN
Wymagania ogoéine

a. Stosowane w TD S.A mufy do linii kablowych SN powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w niniejszym standardzie oraz odpowiednich dokumentach normatywnych okreslonych
w Zatgczniku nr 1.

b. Standard obejmuje wszystkie linie kablowe planowane, projektowane, budowane
i istniejgce wykonane kablami polietylenowymi, polwinitowymi i kablami w izolaciji
papierowej.

c. Napiecia pracy muf kablowych SN:

3,6/6 (7,2) kV 8,7/15 (17,5) kV, 12/20 (24) kV 18/30 (36) kV.

d. Mufy kablowe SN powinny by¢ dostosowane do montazu na kablach SN o przekrojach
w przedziatach: do 70 mm? i 120-240 mm?. Dopuszcza sie stosowanie produktow
obejmujgcych swoim zakresem szerszy zakres niz okreslony powyze;.

Standard techniczny nr 20/2016 - osprzet do elektroenergetycznych linii kablowych SN w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja
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e. Mufy powinny by¢ fabrycznie nowe o terminie przydatnosci do stosowania nie krotszym
niz 1 rok od daty produkciji i nie krotszym niz 6 miesiecy od daty dostawy.

f. Elementy do wykonania muf kablowych powinny by¢ oferowane w opakowanych
zestawach montazowych.

g. Zestaw powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne komponenty wymagane do montazu
wraz z szczegotowg instrukcjg ich montazu w jezyku polskim.

h. Dla osprzetu stosowanego do kabli w izolacji wyttaczanej o przekroju zyty powrotnej 50
mm i 25 mm? pofgczenia odtwarzajgce tory ziemnopowrotne i ostona mufy powinny by¢
odporne na dziatanie cieplne pradu zwarcia (prgd zwarciowy cieplny wytrzymywany) dla
zyly powrotnej 50 mm? o wartosci okreslonej zgodnie z normg [N4] lub ekwiwalentnej
warto$ci okreslonej zgodnie z normg [N3].

i. Elementy tgczgce zastosowane w mufach powinny mie¢ udokumentowane badania
wg normy [N82].

j. Materiat ostony mufy powinien by¢ odporny na dziatanie zagrozeh $rodowiskowych,
w stopniu nie mniejszym niz ostona zewnetrzna kabla.

6.3.2. Zastosowanie

Tabelanr 1.
llustracja technologii dopuszczonych do stosowania w obszarze inwestycji i eksploatacii.

Ip. Rodzaj Technologii Inwestycje Eksploatacja
Prefabrykowane mufy przelotowe 3,6/6 kV TAK
1 ?'7/15.kv' 12/2°kY' 18{30 kV.do chzenla? ke.lbh TAK W przypadkach gdzie zachodzi koniecznosé przecigcia zyty
jednozytowych w izolacji z polietylenu usieciowanego .
) : roboczej kabla?.
lub termoplastycznego wraz ze ztgczkami kablowymi.
TAK
Mufy tasmowe — zestawy naprawcze 3,6/6 kV Dopuszcza sie do stosowania tasmowych zestawow
5 8,7/15kV, 12/20kV, 18/30 kV do taczenia kabli NIE naprawczych w przypadkach gdzie do usuniecia uszkodzenia
jednozytowych w izolacji z polietylenu usieciowanego nie jest wymagane przeciecie zyty roboczej kabla3. W
lub termoplastycznego, bez ztgczek kablowych przypadku koniecznosci przeciecia zyty roboczej kabla nalezy
zastosowac zestaw mufy prefabrykowanej.
TAK
Mufy przelotowe tasmowo - zywiczne 3,6/6kV do Dopuszcza sie do stosowania mufy przelotowe tasmowo
3 taczenia nieekranowanych tréjzytowych kabli o NIE zywiczne wytgcznie w przypadkach gdzie do usuniecia
izolacji tworzywowej lub papierowe;j tj. do potaczenia uszkodzenia nie jest wymagane przeciecie zyty roboczej*
kabla typu np. YAKY, AK(n)FtA. kabla. W przypadku koniecznosci przeciecia kabla nalezy
zastosowac zestaw mufy prefabrykowane;j.
Mufy prefabrykowane przelotowe do kabli
tréjzytowych 3,6/6 kV w izolacji papierowe;j
rdzeniowej AK(n)FtA lub polwinitowej YAKY oraz
4 . ; s NIE TAK
przejsciowe do tgczenia kabli tréjzytowych
nieekranowanych YAKY z AK(n)FtA).

2 Dla awaryjnych kabli z polietylenu termoplastycznego dopuszcza sie mufy tasmowe.

3 Powyzsze nie dotyczy przypadku, w ktérym zachodzi konieczno$¢ przeciecia zyly kabla (jezeli warunki terenowe
nie pozwalajg na wykonanie mufy prefabrykowanej np.-ze wzgledu na istniejgce uzbrojenie, brak miejsca na
wykonanie wykopu koniecznego na zastosowanie mufy prefabrykowanej lub koniecznos¢ wykonania mufy w
trudnym terenowo miejscu).

4 Powyzsze nie dotyczy przypadku, w ktérym zachodzi konieczno$¢ przeciecia zyly kabla (jezeli warunki terenowe
nie pozwalajg na wykonanie mufy prefabrykowanej np.-ze wzgledu na istniejgce uzbrojenie, brak miejsca na
wykonanie wykopu koniecznego na zastosowanie mufy prefabrykowanej lub konieczno$¢ wykonania mufy w
trudnym terenowo miejscu).

Standard techniczny nr 20/2016 - osprzet do elektroenergetycznych linii kablowych SN w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja
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Ip. Rodzaj Technologii Inwestycje Eksploatacja

Mufy przelotowe tasmowo - zywiczne 8,7/15kV,

12/20kV, 18/30 kV do taczenia ekranowanych

tréjzytowych kabli o izolacji papierowej ze wspdlng

5 | powtoka otowiang o izolacji papierowej przesyconej NIE TAK
syciwem Sciekajgcym i niesciekajacym tj. do

potaczenia kabla typu HAK(n)FtA(Y) wraz z ztgczkami

kablowymi.

Prefabrykowane mufy przelotowe 8,7/15, 12/20 kV,

6 | 18/30 kV do kabli o izolacji papierowej typu np TAK TAK
HAK(n)FtA(Y) wraz ze ztgczkami kablowymi .

Mufy przejsciowe tasmowo - zywiczne 8,7/15kV,

12/20kV, 18/30 kV do taczenia kabli jednozytowych

w izolacji z polietylenu usieciowanego lub

7 | termoplastycznego z kablami trzyzytowymi o izolacji TAK TAK
papierowej przesyconej syciwem Sciekajgcym i

niesciekajacym typu np. HAK(n)FtA(Y) wraz ze

ztgczkami kablowymi

Prefabrykowane mufy przejsciowe 8,7/15kV,

12/20kV, 18/30 kV do taczenia kabli jednozytowych

w izolacji z polietylenu usieciowanego lub

8 | termoplastycznego z kablami trzyzytowymi o izolacji TAK TAK
papierowej przesyconej syciwem Sciekajgcymi

niesciekajacym typu np. HAK(n)FtA(Y) wraz ze

ztgczkami kablowymi

6.3.3. Mufy prefabrykowane

6.3.3.1. Wymagania ogdélne dla muf prefabrykowanych.

a. Napiecia pracy muf kablowych SN: 3,6/6 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV

b. Elementy do wykonywania muf kablowych kabli jednozytowych powinny by¢ dostarczane
w zestawach umozliwiajgcych wykonanie jednego potgczenia kabla.

c. Konstrukcja mufy powinna uniemozliwia¢ wnikanie wilgoci pod jej powtoke.

d. Powtoka zewnetrzna mufy montowanej na kablu z izolacjg wyttaczang powinna posiadac
wytrzymatos¢ na napiecie probiercze - 5 kV/1min napieciem wyprostowanym o
biegunowoéci dodatniej (dla polwinitu 3kV/1min) - stosowane podczas préb oston kabli,
nie mniejszg niz wytrzymatos¢ powloki zewnetrznej kabla.

e. Sposbdb wypetniania pustych obszardw przy zakonczeniach ekrandéw izolacji, pomiedzy
ztagczkami i koncdwkami a izolacjg kabla itp. powinien eliminowa¢ mozliwosé
pozostawania wtrgcen gazowych.

f. Potgczenie zyt powrotnych kabli powinno zapewnié rozktad temperatur nie powodujgcy
uszkodzenia izolacji i powtoki mufy w przypadku zwarc.

6.3.3.2. Prefabrykowane mufy przelotowe 3,6/6 kV 8,7/15kV, 12/20kV, 18/30 kV do tgczenia kabli
jednozytowych w izolacji z polietylenu usieciowanego lub termoplastycznego.

a. Prefabrykowane mufy przelotowe powinny spetnia¢ wymagania norm [N1], [N2]. Badania
typu wg [N3], [N4].

b. Mufy powinny by¢ dostosowane do kabli o konstrukcji zgodnej z [N5], [N6].

c. ,Certyfikat Zgodnosci” z norma: [N1], [N2] wraz z informacjg o wartosci pradu
zwarciowego cieplny wytrzymywanego dla zyly powrotnej okreslonego zgodnie z [N4] lub
ekwiwalentu tego pradu zgodnie z [N3] (wymédg certyfikacji nie dotyczy osprzetu na
napiecie 18/30 kV).

d. Zestaw powinien by¢ wyposazony we wszystkie elementy konieczne do potgczenia
dwdch kabli jednozytowych o izolacji z polietylenu.

Standard techniczny nr 20/2016 - osprzet do elektroenergetycznych linii kablowych SN w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja
pierwsza).
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6.3.3.3.

Ztgczka sSrubowa ma by¢é elementem wyposazenia zestawu o wilasciwosciach
okreslonych w pkt nr 6.5.1. i posiada¢ dokument oceny zgodnosci okreslony
w Zatgczniku nr 2.

Preferuje sie rozwigzania, w ktérych minimalizuje sie liczbe elementéw sktadowych mufy.
Od 01.01.2018 r. wymaga sie, aby izolacja gtéwna stanowita element prefabrykowany z
zespolonym ekranem potprzewodzgcym na jej powierzchni lub element prefabrykowany
z zespolonym ekranem potprzewodzgcym ha jej powierzchni oraz warstwa/warstwami
sterowania polem elektrycznym. Zastosowanie zintegrowanych prefabrykatow nie
wyklucza stosowania uzupetniajgcych tasm sterujgcych, wypetniajgcych itp.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie technologie, w ktorej izolacja i ekran na
izolacji stanowig oddzielne elementy sktadowe mufy, przy czym preferuje sie rozwigzania
okreslone w ppkt. f.

Dopuszcza sie technologie wykonania, w ktorej mufa sktada sie prefabrykatu
zawierajgcego zintegrowang ztgczke (gniazdo, plus oddzielny element wtykowy),
zintegrowany element odtwarzajgcy potgczenie zyly powrotnej kabla, izolacje
i sterowanie polem elektrycznym oraz powtoke zewnetrzng.

Dopuszcza sie wysterowanie pola elektrycznego na krawedziach ekranu na izolacji zyty
kabla wykonane za pomocg specjalnych tasm sterujgcych, elementéw sterujgcych
termokurczliwych, nasuwanych lub zimnokurczliwych, elementéw zintegrowanych.
Dopuszcza sie wysterowanie pola elektrycznego na zigczce wykonane za pomocg tasmy
sterujgcej, rury sterujgcej termokurczliwej lub  zimnokurczliwej, elementow
zintegrowanych.

Zaleca sie technologie w ktérych odtworzenie potaczenia zyt powrotnych Kkabli
realizowane jest za pomocg dodatkowych plecionek/siatek/rekawéw miedzianych
ocynowanych lub zyt powrotnych zintegrowanych z prefabrykatem. Dopuszcza sie
odtworzenie potgczenia zyt powrotnych za pomocg zapasu zyt powrotnych kabli.
Odpowiednio do zastosowanej technologii odtworzenia potgczenia zyt powrotnych kabli
dopuszcza sie stosowanie zigczek lub sprezyn o statej sile docisku.

. W przypadku tagczenia zyt powrotnych za pomocg ztgczki kablowej, ztgczka ta musi byé

elementem zestawu i przystosowana do tagczenia zyt o  przekroju
25 i 50 mm?2. Zigczka powinna spetnia¢ wymagania pkt 6.5.1.

Ostona zewnetrzna mufy wykonana za pomocg grubosciennej rury termokurczliwej
z klejem termotopliwym lub grubosciennej rury zimnokurczliwej.

Prefabrykowane mufy przejsciowe 8,7/15kV, 12/20kV, 18/30 kV do taczenia kabli

jednozytowych w izolacji z polietylenu usieciowanego lub termoplastycznego z kablami

trzyzytowymi o izolacji papierowe;.

a.

Prefabrykowane mufy przejsciowe powinny spetnia¢ wymagania norm [N7], [N8].Badania
typu wg [N9], [N10].

,certyfikat Zgodnosci” z norma: [N7], [N8] wraz z informacjg o wartosci pradu
zwarciowego cieplny wytrzymywanego dla zyty powrotnej okreslonego zgodnie z [10] lub
ekwiwalentu tego pradu zgodnie z [N9] (wymédg certyfikacji nie dotyczy zastosowania
osprzetu do kabli z syciwem Sciekajgcym i osprzetu na napiecie 18/30 kV).

Mufy przejSciowe to mufy do taczenia kabli typu: XRUHAKXs, XUHAKXs, YHAKXs
z kablami typu HAKnFtA, HAKnFtY, HAKFtA, HAKFtY. Mufy powinny by¢ dostosowane
do kabli o konstrukcji zgodnej z [N11], [N12], [N13], [N14].

Zestaw powinien by¢ wyposazony we wszystkie elementy konieczne do potgczenia
dwéch typdw kabli o izolacji z polietylenu i izolacji papierowej (zestaw na 3 fazy).
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6.3.3.4.

Ztgczki srubowe o wtasciwosciach okreslonych w pkt nr 6.5.1 majg by¢ elementem
wyposazenia zestawu i posiada¢ dokument oceny zgodnosci okreslony w Zatgczniku
nr2.

Ztgczki zyt roboczych muszg posiada¢ przegrode metalowg bedgcg jednorodnym
elementem zespolonym z materiatem ztgczki.

Mufy powinny umozliwia¢ tgczenie kabli o izolacji z tworzyw sztucznych i kabli o izolacji
papierowej, przesyconej zaréwno syciwem zwyktym jak i niesciekajgcym.

Potgczenie powtok metalowych kabli i pancerzy z zytami powrotnymi powinno zapewnia¢
rozktad temperatur nie powodujgcy uszkodzenia izolacji i powtoki mufy w przypadku
zwarc.

Potagczenie zyly powrotnej i powtoki otowianej/pancerza powinno by¢ odtwarzana za
pomocg drutdw zyt powrotnych kabla, cynowanego rekawa miedzianego Iub
plecionki/siatki miedzianej cynowanej. Odpowiednio do zastosowanej technologii
odtwarzanego potaczenia jw., dopuszcza sie zaciski sprezynowe o statej sile docisku
oraz ztgczki Srubowe.

W przypadku tgczenia zyt powrotnych za pomocg ztgczki kablowej, ztgczka ta musi byé
elementem zestawu i przystosowana do tgczenia zyt o przekroju 25 i 50 mm? z powtokg
otowiang kabla.

. Zaleca sie, aby izolacja gtdwna stanowita element prefabrykowany z zespolonym

ekranem potprzewodzgcym na jej powierzchni lub element prefabrykowany
z zespolonym ekranem potprzewodzgcym oraz warstwg sterowania polem elektrycznym.
Dopuszcza sie technologie w ktorej izolacja, ekran na izolacji i warstwa sterujgca
stanowig oddzielne elementy sktadowe mufy.

. Wysterowanie pola elektrycznego na krawedziach ekranu na izolacji zyty kabla wykonane

za pomocg specjalnych tasm sterujgcych, rur termokurczliwych, nasuwanych lub
zimnokurczliwych.

Wysterowanie pola elektrycznego na zakonczeniu powtoki metalowej (rozwidlenie zyt
kabla) wykonane za pomocg olejoodpornych tasm sterujgcych, palczatek przewodzgcych
lub odpowiednich ksztattek.

Dopuszcza sie wysterowanie pola elektrycznego na ztgczce wykonane za pomocg
sterujgcej rury termokurczliwej lub zimnokurczliwej lub, tasmy sterujacej.

Elementy majgce styk z syciwem olejowym powinny by¢ olejoodporne.

Elementy odtwarzajgce izolacje lub ostaniajgce izolacje powinny zapewniaé separowanie
pozostatych elementow mufy od syciwa kablowego.

Ostona mufy powinna by¢ wykonana jako gruboscienna rura termokurczliwa z klejem
termotopliwym.

Prefabrykowane mufy przelotowe do tgczenia kabli trzyzytlowych o izolacji papierowej

8,7/15, 12/20 kV, 18/30 kV.

a.

Prefabrykowane mufy przelotowe powinny spetnia¢é wymagania norm [N15],
[N16].Badania typu zgodnie z [N17] i [N18].

,Deklaracja Zgodno$ci” lub ,Ocena Techniczna” z norma: [N15], [N16] (wymdog nie
dotyczy zastosowania osprzetu do kabli z syciwem $ciekajacym).

. Mufy przelotowe do tgczenia kabli typu HAKnFtA, HAKnFtY, HAKFtA, HAKFtY. Mufy

powinny by¢ dostosowane do kabli o konstrukcji zgodnej z [N19], [N20].
Zestaw powinien by¢ wyposazony we wszystkie elementy konieczne do potgczenia
dwdch kabli o izolacji papierowe;j.
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6.3.3.5.

Ztgczki srubowe bez przegrody o wtasciwosciach okreslonych w pkt nr 6.5.1 majg by¢
elementem wyposazenia zestawu. W przypadku taczenia kabli z izolacjg z syciwem
niesciekajgcym i Sciekajgcym ztgczka powinna posiadac przegrode.

Ztgczki powinny posiada¢ dokument oceny zgodnosci okreslony w Zatgczniku nr 2.
Mufy powinny umozliwia¢ tgczenie kabli o izolacji papierowej, przesyconej zardwno
syciwem zwyklym jak i niesciekajgcym.

Potgczenie powtok metalowych kabli i pancerzy powinno zapewnia¢ rozktad temperatur
nie powodujgcy uszkodzenia izolacji i powtoki mufy w przypadku zwarc.

Potgczenie powtoki otowianej/pancerza powinno by¢ odtwarzana za pomoca,
plecionki/siatki miedzianej cynowanej lub cynowanego rekawa miedzianego.
Odpowiednio do zastosowanej technologii odtwarzanego potgczenia jw., dopuszcza sie
zaciski sprezynowe o statej sile docisku oraz ztgczki srubowe.

Zaleca sie, aby izolacja gtdwna stanowita element prefabrykowany z zespolonym
ekranem potprzewodzgcym na jej powierzchni lub element prefabrykowany
Z zespolonym ekranem poétprzewodzgcym oraz warstwg sterowania polem elektrycznym.
Dopuszcza sie technologie w ktdérej izolacja, ekran na izolacji i warstwa sterujgca
stanowig oddzielne elementy sktadowe mufy.

Wysterowanie pola elektrycznego na krawedziach ekranu na izolacji zyty kabla wykonane
za pomocg specjalnych tasm sterujgcych, rur termokurczliwych, nasuwanych lub
zimnokurczliwych.

. Wysterowanie pola elektrycznego na zakonczeniu powtoki metalowej wykonane za

pomocg olejoodpornych tasm sterujgcych, palczatek przewodzgcych lub odpowiednich
ksztattek.

. Dopuszcza sie wysterowanie pola elektrycznego na ztgczce wykonane za pomocga rury

sterujgcej termokurczliwej lub zimnokurczliwej, tasmy sterujgce;.

Elementy majgce styk z syciwem olejowym powinny byc¢ olejoodporne.

Elementy odtwarzajgce izolacje lub ostaniajgce izolacje powinny zapewnia¢ separowanie
syciwa kablowego.

Ostona mufy powinna by¢ wykonana jako gruboscienna rura termokurczliwa z klejem
termotopliwym.

Prefabrykowane mufy przelotowe do kabli trojzytowych 3,6/6 kV w izolacji polwinitowej do

taczenia kabli trzyzytowych YAKY z YAKY.

a.

Prefabrykowane mufy przelotowe powinny spetniaC wymagania odpowiednich norm
[N21], [N22] lub [N24]. Badania typu zgodne z [N23] lub [N24]

,=Deklaracja Zgodnosci” lub ,Ocena Techniczna” na zgodnosé z norma: [N21], [N22] lub
[N24].

. Zestaw powinien by¢ wyposazony we wszystkie elementy konieczne do potgczenia

dwdch kabli o izolacji z polwinitu. Mufy powinny by¢é dostosowana do kabli o konstrukciji
zgodnej z [N25].

Ztgczki Srubowe do tgczenia zyt roboczych majg byé elementem wyposazenia zestawu o
wiasciwosciach okreslonych w pkt nr 6.5.1 i posiada¢ dokument oceny zgodno$ci
okreslony w Zatgczniku nr 2.

Zaleca sie, aby izolacja odtwarzana byta w postaci grubosciennych rur termokurczliwych
z klejem termotopliwym. Dopuszcza sie dodatkowe tasmy uszczelniajgce i wypetniajgce
puste obszary.

Dopuszcza sie technologie, w ktorej izolacja wykonana jest przy pomocy tasm
samospajalnych oraz rur zimnokurczliwych.
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Mufy powinny by¢ dostarczane z kompletnym zestawem do potgczenia zyty powrotnej
o przekroju 25 mm? i 50 mm?2.

Zyta powrotna powinna by¢ odtwarzana za pomocg plecionki miedzianej cynowanej ze
ztgczka/zaciskiem sprezynowym lub cynowanego rekawa miedzianego mocowanego
zaciskami sprezynowymi.

Ostona zewnetrzna mufy wykonana za pomocg grubosciennej rury termokurczliwej
z klejem termotopliwym lub rury zimnokurczliwe;.

6.3.3.6. Prefabrykowane mufy przelotowe do kabli trzyzytowych 3,6/6 kV w izolacji papierowej

rdzeniowej AK(n)FtA lub przejSciowe do tgczenia kabli trzyzytlowych nieekranowanych

YAKY z AK(n)FtA).

a

o

. Prefabrykowane mufy powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm [N26], [N27],
[N28], [N29] lub [N31]. Badania typu zgodnie z normg [N30] lub [ N31]

. ,Deklaracja Zgodnosci” lub ,Ocena Techniczna” na zgodno$¢ z odpowiednig norma:

[N26], [N27], [N28], [N29] lub [N31].

Mufy powinny by¢ dostosowane do kabli o konstrukcji zgodnej z [N32], [N33], [N34].

Zestaw powinien by¢ wyposazony we wszystkie elementy konieczne do potgczenia

odpowiednio dwoch kabli o izolacji papierowej lub kabla o izolacji polimerowej z kablem

o0 izolacji papierowe;j.

Ztgczki zyt roboczych przy fgczeniu kabli o izolacji polimerowej z papierowg muszg

posiadaé przegrode metalowg bedgcg jednorodnym elementem zespolonym

z materiatem ztgczKki.

Ztgczki o whasciwosciach okreslonych w pkt nr 6.5.1 powinny posiada¢ dokument oceny

zgodnosci okreslony w Zatgczniku nr 2.

Mufy powinny umozliwia¢ tgczenie kabli o izolacji papierowej, przesyconej zaréwno

syciwem zwyktym jak i niesciekajgcym.

Potgczenie powtok metalowych kabli i pancerzy powinno zapewniaé rozktad temperatur

nie powodujgcy uszkodzenia izolacji i powtoki mufy w przypadku zwarc.

Izolacja powinna by¢ wykonana za pomocg grubosciennych rur termokurczliwych.

Dopuszcza sie dodatkowe tasSmy uszczelniajgce i wypetniajgce puste obszary.

Dopuszcza sie technologie, w ktorej izolacja wykonana jest przy pomocy tasm

samospajalnych oraz rur zimnokurczliwych.

. Odtworzenie opancerzenia za pomocg plecionki miedzianej cynowanej lub cynowanego

rekawa miedzianego.

Potgczenie powlok metalowych kabla lub potgczenie tych powtok z zytg powrotng
powinno by¢ odtwarzane za pomocg plecionki/siatki miedzianej lub cynowanego rekawa
miedzianego mocowanego zaciskami sprezynowymi.

m. Mufy powinny by¢ dostarczane z kompletnym zestawem do odtworzenia potgczenia zyty

powrotnej lub powtok metalowych.

Elementy majgce styk z syciwem olejowym powinny byc¢ olejoodporne.

Elementy odtwarzajgce izolacje lub ostaniajgce izolacje powinny zapewniaé separowanie
syciwa kablowego.

Zyty i zakonczenia powtoki kabla o izolacji papierowej powinny by¢ uszczelnione za
pomocg termokurczliwych rur olejoodpornych i palczatek/gtowiczek.

Ostona zewnetrzna mufy wykonana za pomocg grubosciennej rury termokurczliwej
z klejem termotopliwym lub rury zimnokurczliwej.

6.3.4. Mufy tasmowe
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6.3.4.1. Wymagania ogolne dla muf tasmowych.

Napiecia pracy muf kablowych SN: 12/20 kV, 18/30 kV

. Mufy tasmowe na kablach o napieciu roboczym sieci 6 kV i 15 kV nalezy wykonywac¢

zestawami na napiecia 20 kV.

Mufy tasmowe stosowac w uzasadnionych przypadkach zgodnie z pkt. 6.3.2.

Sposéb montazu komponentdow powinien minimalizowa¢ mozliwos¢ uszkodzenia
powierzchni izolacji papierowej zyt roboczych i ekranow.

. Sposob wypetniania obszarow przy krawedziach ekrandw izolacji, ekrandw na zytach

roboczych i zlgczkach kablowych w osprzecie SN powinien minimalizowa¢ mozliwos¢
pozostawania wtrgcen gazowych.

Potgczenie powtok metalowych kabli i pancerzy i zyt powrotnych powinno zapewniaé
rozktad temperatur nie powodujacy uszkodzenia izolacji i powtoki zewnetrznej mufy
w przypadku zwarc¢.

Bariery ochronne w mufach przejsciowych i przelotowych dla kabli z izolacjg papierowo-
olejowa, zapobiegajgce migracji wilgoci wzdtuz kabla oraz migracji zywicy muszag byé¢
wykonane z mastyk odpornych na dziatanie syciwa kablowego.

Konstrukcja mufy powinna uniemozliwia¢ wnikanie wilgoci pod jej powtoke.

Ostona zewnetrzna mufy powinna posiada¢ wytrzymato$¢ na napiecie probiercze nie
mniejszg niz wytrzymatos¢ powtoki zewnetrznej kabla.

Elementy zestawu powinny by¢ dostarczone w jednym zbiorczym opakowaniu wraz
z szczego6towym ich zestawieniem.

Elementy mufy badz ich opakowanie muszg by¢ jednoznacznie opisane i oznakowane
przez producenta. Celem unikniecia pomytek montazowych wymaga sie aby tasma
pétprzewodzgca w zestawach byla opisana lub oznaczona na catej swojej dtugosci
informujac, ze jest to materiat potprzewodzacy.

Elementy do wykonywania muf kablowych kabli jednozytowych powinny by¢ dostarczane
w zestawach umozliwiajgcych wykonanie jednego potgczenia.

. Tasmy w zestawach muf tasmowo-zywicznych do wykonania korpusu zewnetrznego

mufy powinny by¢ dostarczane w rolkach o Srednicy nie wiekszej niz 60 mm (dotyczy
tasmy szklistej i PCV.

llos¢ komponentéw zawartych w zestawach powinna by¢ wystarczajgca i umozliwia¢
wiasciwe wykonanie mufy bez koniecznosci dobierania dodatkowych tasm, zywic,
uszczelnien itd. !.

6.3.4.2. Mufy tasmowe — zestawy naprawcze na napiecia 8,7/15kV, 12/20kV, 18/30 kV do tgczenia

kabli jednozylowych w izolacji z polietylenu usieciowaneqgo lub termoplastycznego

0 przekrojach od 35mm? do 240 mm?.

a.
b.
c.

Technologia dopuszczona tylko w eksploatacji. Warunkowo zgodnie z zapisami ppkt e.
Mufy tasmowe — zestawy naprawcze powinny spetnia¢ wymagania norm [N35].
,Deklaracja Zgodnosci” i Raport z badan typu lub ,Ocena Techniczna” na zgodnos$é
z normg [N35].

Mufy powinny by¢ dostosowane do kabli o konstrukcji zgodnej z [N36], [N37].
Uwzgledniajgc rodzaje uszkodzen ktére wystepujg w sieci na eksploatowanych liniach
kablowych, uwzgledniajgc aspekty techniczne i ekonomiczne, dopuszcza sie do
stosowania tasmowe zestawy naprawcze w_przypadkach gdzie do usuniecia
uszkodzenia nie jest wymagane przeciecie zyly roboczej kabla. W _przypadku
koniecznosci_przeciecia zyly roboczej kabla nalezy zastosowaé zestaw mufy
prefabrykowanej.
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6.3.4.3.

Dopuszcza sie wykonanie potgczenia kabli za pomocg zestawu naprawczego i ztgczki
zaprasowywanej lub srubowej w przypadkach braku mozliwosci zastosowania mufy
prefabrykowanej tj. np. braku miejsca na wykonanie mufy prefabrykowanej. Wtedy
ztaczka powinna by¢é o wiasciwosci okreslonych w pkt nr 6.5.1 i powinna posiada¢
dokument oceny zgodnosci okreslony w Zatgczniku nr 2.

f. Zestawy do montazu muf taSmowych — bez zlgczek kablowych z wytgczeniem ztgczek
do tgczenia zyt powrotnych. Warunkowo ze ztgczkami zgodnie z ppkt e.

g. Zestaw powinien zawiera¢ elementy umozliwiajgce potgczenie zyt powrotnych
o przekroju 25mm? i 50mm? (ztgczka Srubowa, sprezyna).

h. Ostona zewnetrzna mufy powinna by¢ odporna na uderzenia, Scieranie i rozdarcie
w stopniu odpowiadajgcym powtokom zewnetrznym kabli.

i. lzolacja podstawowa kabla odtwarzana za pomocg izolacyjnej tasmy samospajalnej.

j- Ekran na zyle roboczej i na izolacji odtwarzane za pomocg samospajalnej tasmy
potprzewodzgce).

k. Wysterowanie na krawedziach ekranéw realizowane za pomocg tasmy o wysokiej
przenikalnosci dielektryczne;j.

|. Zaleca sie technologie w ktérych wysterowanie pola odbywa sie bez koniecznosci
stozkowania izolacji kabla.

m. Osftona zewnetrzna powinna by¢é wykonana za pomocg kotnierza (ptata)
termokurczliwego® o diugosci nie mniejszej niz 1 m8. Ostona zewnetrzna powinna by¢
grubosécienna (grubos¢ nie mniejsza niz 2 mm) z wewnetrzng warstwg uszczelniajgcego
kleju termotopliwego gwarantujgca zachodzenie ptata na powtoke kabla z kazdej strony
€O najmniej na dlugosci 8 cm.

n. Elementy do wykonywania muf kablowych kabli jednozytowych powinny by¢ dostarczane
w zestawach umozliwiajgcych wykonanie jednego potgczenia.

Mufy przelotowe, tasmowo - Zywiczne na napiecie 8,7/15kV, 12/20kV, 18/30 kV do tgczenia

ekranowanych trojzytowych kabli ze wspdlng powlokg oftowiang o izolacji papierowej

przesyconej syciwem Sciekajgcym i niesciekajgcym tj. do potgczenia kabla typu

HAK(n)FtA(Y).

a. Mufy przelotowe, tasmowo-zywiczne powinny spetnia¢ wymagania norm [N38], [N39]
i [N4O] [N41] (wymog zgodnosci z normami dotyczy osprzetu do kabli z syciwem
niesciekajgcym).

b. ,Deklaracja Zgodnosci” i Raport z badan lub ,Ocena Techniczna” na zgodnos¢ z norma
[N38], [N39], badania zgodnie z [N40] lub [N41].

c. Mufy do kabli w izolacji papierowej powinny umozliwiaC¢ tgczenie kabli o izolaciji
papierowej przesyconej zarowno syciwem zwyktym jak i niesciekajgcym. Mufy powinny
by¢ dostosowane do kabli o konstrukcji zgodnej z [N42], [N43].

d. Potagczenia zyt roboczych w mufach za pomocg ztgczek srubowych z przegroda na
napiecie 36 kV (zakonczenie zigczki stozkowe). Zigczki kablowe muszg stanowic
integralng czesci zestawu montazowego. Dopuszcza sie ztgczki w zakresach 70-120
mm? i 150-240 mm? w zaleznos$ci od zestawu. Zigczka powinna by¢ o wiasciwosci

5 W przypadku koniecznosci przeciecia zyly kabla i zastosowania mufy tasmowej dopuszcza sie stosowanie
grubosciennej rury termokurczliwej zamiast termokurczliwego ptata stanowigcego ostone zewnetrzng mufy.

8 W przypadku zastosowania rur termokurczliwych $rednica rury przed obkurczeniem dla kabla o przekroju 120
mm?2 nie moze by¢ mniejsza niz 80 mm, a dla kabla o przekroju 240 mm? nie mniejsza niz 90 mm. Dlugos¢ rury
termokurczliwej 1m.
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6.3.4.4.

okreslonych w pkt nr 6.5.1 i powinna posiada¢ dokument oceny zgodnosci okreslony w
Zatgczniku nr 2.

. lzolacja podstawowa kabla odtwarzana za pomocg papieru impregnowanego syciwem

kablowym niesciekajgcym, olejem izolacyjnym lub tasmy izolacyjnej samospajalnej
odpornej na dziatanie syciwa lub oleju izolacyjnego.

. Ekrany na zyle roboczej i izolacji podstawowej odtwarzane papierem potprzewodzgcym

lub za pomocg odpornej na syciwo samospajalnej tasmy poétprzewodzace;.

. Odtworzenie ciggtosci powtoki otowianej oraz pancerza stalowego wykonane z plecionki

miedzianej ocynkowanej o przekroju elektrycznym 50 mm?, mocowanego za pomocg
4 sprezyn o statej sile docisku. Zaleca sie plecionke w formie rekawa.

. Korpus mufy zywicznej powinien by¢ wypetniony zywica elektroizolacyjng poliuretanowg

lub epoksydowg pod odpowiednim cisnieniem o czasie zelowania okreslonym w pkt 6.8.
Pozostate wymagania dla zywicy zgodnie z pkt. 6.8.
Kompletny zestaw winien zawierac¢ systemem wtryskowy.

. Montaz mufy powinien by¢ mozliwy w kazdym przypadku utozenia kabli wzgledem

poziomu.
Metoda wtrysku powinna zapewni¢ rownomierne wypetnienie korpusu mufy takze
w przypadkach, gdy kabel nie jest utozony poziomo.

.Konstrukcja mufy musi posiada¢ zawory odpowietrzajgce rozmieszczone w sposoéb

umozlwiajgcy réwnomierne wypetnienie (wyeliminowanie przestrzeni wypetnionych
powietrzem) korpusu mufy zywicg, niezaleznie od jej utozenia wzgledem poziomu.

. System witrysku Zzywicy powinien zapewnia¢ ochrone elektromontera przed

bezposrednim kontaktem z zywicg w momencie przypadkowego pekniecia woreczka
Z Zywica.

. Wtrysk zywicy za pomocg zestawu wiryskowego mocowanego na korpusie mufy poprzez

wkrecenie lub inne mechaniczne zabezpieczenie, uniemozliwiajgce niekontrolowane
rozszczelnienie zestawu wtryskowego z korpusem mufy. Nie dopuszcza sie potgczenia
zestawu wtryskowego z korpusem montowanej mufy poprzez tzw. wciskanie.

. Kompletny zestaw wtryskowy ma sie sktada¢ np. z rekawa wlewowego, zaworu

wlewowego, okularéw ochronnych i rekawic ochronnych.

. Nie dopuszcza sie wtrysku zywicy bezposrednio z woreczka zawierajgcego zywice

Z pominieciem zestawu wtryskowego.

. Elementy zestawu powinny byC¢ dostarczone w jednym zbiorczym opakowaniu

(pojemniku) z tworzywa sztucznego wraz z szczegotowym ich zestawieniem.

. Opakowanie zbiorcze powinno by¢ zamykane i plombowane plombami o indywidualnych

cechach producenta umozliwiajgcych identyfikacje pojedynczego zestawu

Mufy przejSciowe tasmowo - zywiczne 8.,7/15kV, 12/20kV, 18/30 kV do tgczenia kabli

jednozytowych w izolacji z polietylenu usieciowanego lub termoplastycznego z kablami

trzyzytowymi o izolaciji papierowej przesyconej syciwem $ciekajgcym i niesciekajacym typu

np HAK(n)FtA(Y).

a. Mufy przejsciowe taS8mowo-zywiczne powinny spetnia¢ wymagania norm [N44], [N45],

[N46], [N47] (wymdg zgodnosci z normami dotyczy osprzetu do kabli z syciwem
niesciekajgcym).

. »,Deklaracja Zgodnosci” i Raport z badan lub ,Ocena Techniczna” na zgodnos¢ z normag

[N44], [N45], badania zgodnie z [N46], [N47].

. Mufy powinny umozliwia¢ tgczenie kabli jednozytowych o izolacji z polietylenu

z kablami o izolacji papierowej, przesyconej zaréwno syciwem Sciekajgcym jak
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i niesciekajgcym. Mufy powinny by¢ dostosowane do kabli o konstrukcji zgodnej z [N48],
[N49], [N50], [N51].

d. Potgczenia zyt roboczych w mufach za pomocg zlgczek Srubowych
z przegrodg metalowg na napiecie 36 kV. Ztgczki kablowe muszg stanowi¢ integralng
czesci zestawu montazowego. Dopuszcza sie ztgczki umozliwiajgce tgczenie kabli
o przekrojach od 70 mm?do 120 mm? oraz od 150 mm? do 240mm? w zaleznosci od
zestawu. Ztgczka powinna by¢é o wiasciwosci okreslonych w pkt nr 6.5.1 i powinna
posiada¢ dokument oceny zgodnosci okreslony w Zatgczniku nr 2.

e. lzolacja odtwarzana z papieru impregnowanego syciwem elektroizolacyjnym
niesciekajgcym lub za pomocg tasmy izolacyjnej samospajalnej odpornej na dziatanie
syciwa kablowego.

f. lzolacja polimerowa kabli powinna by¢ separowana od syciwa kablowego.

g. Odtworzenie ekrandw na zyle roboczej i izolacji za pomocg papieru potprzewodzgcego
lub odpornej na syciwo samospajalnej tasmy poétprzewodzace;.

h. Odtworzenie ciggtosci pancerza stalowego, powtoki otowianej powinno by¢é wykonane
z zapasu zyty powrotnej miedzianej kabli z izolacjg wyttaczang polimerowa. Potgczenie
wykonane za pomocg sprezyn o statej sile docisku. Dopuszcza sie wykonanie potaczenia
jw. za pomocg plecionki miedzianej ocynowanej o przekroju 50 mm? oraz ztgczki i dwdch
sprezyn dociskowych w przypadku braku mozliwosci wykorzystania zyty powrotnej.

i. Korpus mufy zywicznej powinien by¢ wypetniony zywicg elektroizolacyjng poliuretanowa
lub epoksydowg pod odpowiednim cisnieniem o czasie zelowania okreslonym w pkt 6.8.

j. Pozostate wymagania dla zywicy zgodnie z pkt. 6.8.

k. Kompletny zestaw winien zawiera¢ systemem wtryskowy.

[. Montaz mufy powinien by¢ mozliwy w kazdym przypadku utozenia kabli wzgledem
poziomu.

m. Metoda wtrysku powinna zapewni¢ réwnomierne wypetnienie korpusu mufy takze
w przypadkach, gdy kabel nie jest utozony poziomo.

n. Konstrukcjia mufy musi posiada¢ zawory odpowietrzajgce rozmieszczone
w sposéb umozlwiajgcy rownomierne wypetnienie (wyeliminowanie przestrzeni
wypetnionych powietrzem) korpusu mufy zywicg, niezaleznie od jej utozenia wzgledem
poziomu.

0. System wtrysku zywicy powinien zapewniaé ochrone elektromontera przed
bezposrednim kontaktem z zywicg w momencie przypadkowego peknigecia woreczka
Z zywicg

p. Wirysk zywicy za pomocg zestawu wtryskowego mocowanego na korpusie mufy poprzez
wkrecenie lub inne mechaniczne zabezpieczenie, uniemozliwiajgce niekontrolowane
rozszczelnienie zestawu wtryskowego z korpusem mufy. Nie dopuszcza sie potgczenia
zestawu wtryskowego z korpusem montowanej mufy poprzez tzw. wciskanie.

g. Kompletny zestaw wtryskowy ma sie sktada¢ np. z rekawa wlewowego, zaworu
wlewowego, okularow ochronnych i rekawic ochronnych.

r. Nie dopuszcza sie wirysku zywicy bezposrednio z woreczka zawierajgcego zywice
z pominieciem zestawu wtryskowego.

S. Elementy zestawu powinny by¢ dostarczone w jednym zbiorczym opakowaniu
(pojemniku) z tworzywa sztucznego wraz z szczegotowym ich zestawieniem.

t. Opakowanie zbiorcze powinno by¢ zamykane i plombowane plombami o indywidualnych
cechach producenta umozliwiajgcych identyfikacje pojedynczego zestawu.
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6.3.4.5. Mufy przelotowe tasmowo - zywiczne na napiecie 3,6/6 kV do tgczenia nieekranowanych
tréjzytowych kabli o izolacji tworzywowej lub papierowej tj. do potgczenia kabla typu np.

YAKY z YAKY, AK(n)FtA z AK(n)FtA.

a. Mufy przelotowe tasmowo-zywiczne powinny spetniaé wymagania odpowiednich norm
[N52], [N53], [N54], [N55], lub [N57], (w przypadku kabli z izolacjg papierowg wymaog
zgodnosci z normami dotyczy osprzetu do kabli z syciwem niesciekajgcym)

b. ,Deklaracja Zgodnosci” i Raport z badah lub ,Ocena Techniczna” na zgodnosé
z odpowiednig normg [N52], [N53], [N54], [N55] lub [N57], badania zgodnie z [N56] lub
[N57].

c. Mufy powinny by¢ dostosowane do kabli o konstrukcji zgodnej z [N580], [N59], [N60].

d. Dopuszcza sie do stosowania mufy przelotowe tasmowo zywiczne wyltacznie
w przypadkach gdzie do usunigcia uszkodzenia nie jest wymagane przeciecie zyly
roboczej kabla. W przypadku koniecznosci przeciecia kabla nalezy zastosowa¢ zestaw
mufy prefabrykowanej.

e. W przypadku uzasadnionego braku mozliwosci zastosowania mufy prefabrykowane;j
potgczenia zyt roboczych kabla nalezy wykonaé za pomoca ztgczek grubosciennych
srubowych. Ztgczki kablowe muszg stanowic integralng czesci zestawu montazowego.
Dopuszcza sie ztgczki w zakresach 70-120 mm? i 150-240 mm? w zaleznosci od zestawu.
Ztgczka powinna by¢é o wiasciwosci okreslonych w pkt nr 6.5.1 i powinna posiadac
dokument oceny zgodnosci okreslony w Zatgczniku nr 2.

f. lzolacja podstawowa kabla odtwarzana za pomocg papieru impregnowanego syciwem
kablowym niesciekajgcym, olejem izolacyjnym lub tasmy izolacyjnej samospajalnej
odpornej na dziatanie syciwa lub oleju izolacyjnego.

g. Odtworzenie ciggtosci powtoki ofowianej lub zyly powrotnej wykonane z plecionki
miedzianej ocynkowanej o przekroju elektrycznym 50 mm?, mocowanego za pomocg
sprezyn o statej sile docisku. Zaleca sie plecionke w formie rekawa.

h. Korpus mufy zywicznej powinien by¢ wypetniony zywicg elektroizolacyjng poliuretanowg
lub epoksydowg pod odpowiednim cisnieniem o czasie zelowania okreslonym w pkt 6.8.

i. Pozostate wymagania dla zywicy zgodnie z pkt. 6.8.

j. Kompletny zestaw winien zawiera¢ system wtryskowy.

k. Montaz mufy powinien by¢ mozliwy w kazdym przypadku utozenia kabli wzgledem
poziomu.

. Metoda wtrysku powinna zapewni¢ rownomierne wypetnienie korpusu mufy takze
w przypadkach, gdy kabel nie jest utozony poziomo.

m. Konstrukcja mufy musi posiada¢ zawory odpowietrzajgce rozmieszczone w sposob
umozlwiajgcy réwnomierne wypetnienie (wyeliminowanie przestrzeni wypetnionych
powietrzem) korpusu mufy zywicg, niezaleznie od jej utozenia wzgledem poziomu.

n. System wtrysku 2zywicy powinien zapewnia¢ ochrone elektromontera przed
bezposrednim kontaktem z zywicg w momencie przypadkowego pekniecia woreczka
Z zywica.

0. Witrysk zywicy za pomoca zestawu wtryskowego mocowanego na korpusie mufy poprzez
wkrecenie lub inne mechaniczne zabezpieczenie, uniemozliwiajgce niekontrolowane
rozszczelnienie zestawu wtryskowego z korpusem mufy. Nie dopuszcza sie potgczenia
zestawu wtryskowego z korpusem montowanej mufy poprzez tzw. wciskanie.

p. Kompletny zestaw wtryskowy ma sie sktadaC np. z rekawa wlewowego, zaworu
wlewowego, okularéw ochronnych i rekawic ochronnych.

g. Nie dopuszcza sie wirysku zywicy bezposrednio z woreczka zawierajgcego zywice
Z pominieciem zestawu wtryskowego.
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6.4.
6.4.1.
6.4.1.1.

6.4.1.2.

r. Elementy zestawu powinny by¢ dostarczone w jednym zbiorczym opakowaniu
(pojemniku) z tworzywa sztucznego wraz z szczegotowym ich zestawieniem.

S. Opakowanie zbiorcze powinno by¢ zamykane i plombowane plombami o indywidualnych
cechach producenta umozliwiajgcych identyfikacje pojedynczego zestawu

GLOWICE KABLOWE SN
Gtlowice prefabrykowane
Wymagania ogoélne dla gtowic prefabrykowanych

a. Stosowane w TD S.A gtowice do linii kablowych SN powinny spetniaC wymagania
okreslone w niniejszym standardzie oraz dokumentach normatywnych okreslonych
odpowiednio w Zatgczniku nr 1.

b. Napiecia pracy gtowic kablowych SN: 3,6/6 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV.

c. Nominalna droga uptywu dla gtowic kablowych tak jak dla Il strefy zabrudzeniowej
zgodna z tabelg 6.4.1.1.

Tabela6.4.1.1

Nominalna droga uptywu dla gtowic kablowych.
Un [kV] 17,5 24 36
Strefa lll 437 mm 600 mm 900 mm

d. Potaczenia odtwarzajgce tory ziemnopowrotne kabli i powtoka gtowicy powinny byc¢
odporne na dziatanie cieplne prgdu zwarcia (prad zwarciowy cieplny wytrzymywany) dla
zyty powrotnej 50 mm? o wartosci okreslonej zgodnie z norma [N64] lub ekwiwalentnej
wartosci okreslonej zgodnie z normg [N63].

e. Elementy do wykonywania gtowic kablowych kabli jednozytlowych powinny by¢
dostarczane w zestawach umozliwiajgcych wykonanie trzech gtowic kablowych.

f. Gtowice powinny by¢ fabrycznie nowe o terminie przydatnosci do stosowania nie
krotszym niz 1 rok od daty produkgciji i nie krotszym niz 6 miesiecy od daty dostawy.

g. Ostona zewnetrzna gtowic powinna by¢ odporna na prady petzajace i zabrudzenia.

h. Konstrukcja gtowicy powinna uniemozliwia¢ wnikanie wilgoci pod jej powtoke.

i. Sposdb wypetniania obszardéw przy zakonczeniach ekrandw izolacji, zytach roboczych,
koncowkach kablowych powinien minimalizowa¢ mozliwos¢ pozostawania wtrgcen
gazowych.

j. Wyprowadzenie zyt powrotnych kabli powinno zapewni¢ rozktad temperatur nie
powodujgcy przegrzania i przerwania lub uszkodzenia powtoki gtowicy w przypadku
zwar¢ o parametrach zgodnych z normg [N64] lub [N63].

k. Elementy taczace zastosowane w gtowicach powinny by¢ zgodne wymaganiami
okreslonymi w pkt 6.5.2 i mie¢ udokumentowane badania wg. normy [N82].

Prefabrykowane glowice kablowe 8,7/15kV, 12/20kV, 18/30 kV  wnetrzowe
i napowietrzne, dla kabli jednozytowych w izolacji wyttaczane;.
a. Gtowice prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania norm [N61], [N62], w zakresie

badan [N63], [N64].

b. Gtowice powinny by¢ dostosowane do kabli o konstrukcji zgodnej z [N65], [N66].

c. ,Certyfikat Zgodnosci” (z wytgczeniem zestawdw na napicie 18/30 kV) z normg [N61],
[N62] wraz z informacjg o wartosci prgdu zwarciowego cieplny wytrzymywanego dla zyty
powrotnej okreslonego zgodnie z [N64] lub ekwiwalentu tego pradu zgodnie z [N63].
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6.4.1.3.

6.4.1.4.

K.

Preferuje sie stosowanie prefabrykatow odtwarzajgcych powloke i izolacje
zintegrowanych z warstwg sterujgcg polem elektrycznym.

Dopuszcza sie technologie, w ktérej wysterowanie realizowane jest przez oddzielne
elementy sterujgce tj. termokurczliwe, nasuwane, zimnokurczliwe, tasmy i masy
sterujgce.

Elementy sktadowe do wykonania gtowic kablowych powinny by¢ oferowane
w zestawach montazowych.

Zestaw powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne komponenty wymagane do montazu
gtowicy wraz z uziemieniem zyty powrotnej. Preferowane wykorzystanie drutéw zyt
powrotnych kabli.

Koncowki kablowe muszg stanowi¢ integralng czes¢ zestawu. Koncowki kablowe na
napiecie 36 kV szczelne, srubowe ze tbami zrywalnymi muszg spetniaé wymagania
normy [N84]. Koncéwka kablowa powinna by¢ o wtasciwosci okreslonych w pkt nr 6.5.2
i powinna posiada¢ dokument oceny zgodnosci okreslony w Zatgczniku nr 2.

Koncowki kablowe ze srubami ze tbem zrywalnym o srednicy otwordw przystosowanych
do srub M12.

Koncowki kablowe ze srubami ze tbem zrywalnym do podigczenia zyty powrotnej glowicy
kablowej z uziemieniem dostosowane do zyt powrotnych o przekrojach 25 mm? i 50 mm?2.
Mocowanie koncowki dostosowane do $srub M10 tj. o srednicy otworu nie wiekszej niz
10,5 mm.

Konstrukcja gtowicy powinna uniemozliwia¢ wnikanie wilgoci pod jej powtoke.

Prefabrykowane gtowice wnetrzowe i napowietrzne dla kabli w izolacji papierowej 8,7/15 kV,

12/20 kV, 18/30 kV i zestawem uziemiajgcym.

a.

Gtowice prefabrykowane dla kabli w izolacji papierowej powinny spetnia¢ wymagania
norm [N67], [N68]. Gtowice powinny by¢ dostosowane do kabli o konstrukcji zgodnej
Z [N71], [N72].

. »Deklaracja Zgodnoséci” i Raport z badan lub ,Ocena Techniczna” na zgodnos¢ z normag

[N67], [N68]. Badania typu zgodnie z [N69], [N70].

. Galwaniczna ciggtos¢ powtoki kabla powinna by¢ zrealizowana za pomocg zestawu

uziemiajgcego stanowigcego element gtowicy.

Sposéb montazu komponentdéw powinien minimalizowa¢ mozliwos¢ uszkodzenia
mechanicznego powierzchni izolacji papierowej zyt roboczych i ich ekranow.

Koncowka kablowa powinna by¢é o wtasciwosci okreslonych w pkt nr 6.5.2 i powinna
posiada¢ dokument oceny zgodnosci okreslony w Zatgczniku nr 2.

Koncowki kablowe ze srubami ze tbem zrywalnym o srednicy otworow przystosowanych
do $rub M12.

Koncowki kablowe ze srubami ze tbem zrywalnym do podtgczenia zyty powrotnej gtowicy
kablowej z uziemieniem dostosowane do zyt powrotnych o przekrojach 25 mm?i 50 mm?.
Mocowanie koncéwki dostosowane do srub M10 tj. o Srednicy otworu nie wiekszej niz
10,5 mm.

Konstrukcja gtowicy powinna uniemozliwia¢ wnikanie wilgoci pod jej powtoke.

Glowice konektorowe ekranowane do kabli jednozytowych w izolacji wyttaczanej

12/20 kV.
a.

Gtowice konektorowe powinny spetnia¢ wymagania norm [N73], [N74]. Badania zgodnie
z [N75], [N76].
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b. Gtowice konektorowe proste i kgtowe, prefabrykowane, nasuwane przeznaczone
do montazu na kablach jednozytowych o izolacji z polietylenu usieciowanego XLPE
o konstrukcji zgodnej z [N79], [N80] dostosowane do napiecie znamionowego systemu
wynoszgcego 12/20 (24) kV oraz montazu na izolatorach przepustowych ze stozkiem
przytagczeniowym zewnetrznym typu A lub C wg. normy [N77].

c. ,Certyfikat Zgodnosci” z normg [N73], [N74] wraz z informacjg o wartosci pradu
zwarciowego cieplny wytrzymywanego dla zyly powrotnej okreslonego zgodnie z [N76]
lub ekwiwalentu tego prgdu zgodnie z [N75].

d. ,Do stosowania na kablach jednozytowych z izolacjg wyttaczang z polietylenu XLPE
dopuszcza sie zestawy konektorowe:

— katowe i proste na prad dtugotrwaty 250 A do pdl transformatorowych — do izolatoréw
przepustowych ze stozkiem zewnetrznym typu A, do kabli o przekroju 70mm?,

— katowe i proste na prad dtugotrwaty 630 A do pdl liniowych — do izolatoréw
przepustowych ze stozkiem typu C, do kabli o przekroju od 120mm? do 240mm?,

— typu T do izolatorow przepustowych ze stozkiem zewnetrznym typu C ( z jednej strony
lub dwadch stron),

— sprzegajgce do izolatoréw przepustowych ze stozkiem zewnetrznym typu C,

— Srubowe ztgcza sprzegajgce do fgczenia gtowic typu T,

— ograniczniki przepie¢ do izolatorow ze stozkiem zewnetrznym typu C (ograniczniki
przepiec¢ zgodne z norma [N78]),

— zatyczki izolacyjne do przepustéw ze stozkiem typu A i C,

— zaslepki/korki izolacyjne i uziemiajgce gtowicy,

— adaptery katowe i proste do przepustow typu Ai C.

e. Wierzchnia warstwa korpusu gtowicy powinna by¢ pétprzewodzaca i potgczona
Z uziemieniem, ekranowana i bezpieczna w przypadku bezposredniego dotyku gtowicy
bedacej pod napieciem.

f. Korpus gtowicy powinien posiada¢ widoczne potgczenie elektryczne (np. zacisk

uziemienia i przewdd uziemiajgcy) umozliwiajacy wykonanie potgczenia zewnetrznej

warstwy pétprzewodzacej z instalacjg uziemiajaca.

Gtowica powinna by¢ wyposazona w zestaw uziemiajgcy gtowice.

Gtowica powinna posiadaé¢ zintegrowany element/system sterujgcy polem elektrycznym

na krawedzi ekranu na izolacji kabla.

i. Gfowice kgtowe powinny by¢ wodoszczelne, umozliwiajgce montaz w ptaszczyznie
poziomej, pionowej lub pod dowolnym katem.

j. Glowica typu C powinna umozliwia¢ wykonanie uziemienia linii kablowej bez
koniecznosci demontazu i odpinania linii kablowej od rozdzielnicy.

k. Gtowica typu C powinna umozliwia¢ badanie szczelnosci powtoki zewnetrznej kabla bez
koniecznosci demontazu gtowicy.

I. Gtowice typu C powinny umozliwiaé przeprowadzenie pomiaréw diagnostycznych linii
kablowej bez koniecznosci demontazu gtowicy.

m. Dopuszcza sie aby gtowica byta wyposazona w zintegrowany pojemnosciowy dzielnik
napiecia (wskaznik napiecia), umozliwiajgcy sprawdzenie obecnosci napiecia
i kolejnosc faz.

n. Gtowica powinna umozliwia¢ wykonanie préby napieciowej po skonczonym montazu po
czasie nie dtuzszym niz 1 godzina.

0. Zestaw powinien zawiera¢ 3 kompletne gtowice wraz z koncéwkami kablowymi
przystosowanymi do aluminiowych zyt roboczych i uniwersalne koncéwki kablowe
uziemienia zyty powrotnej kabla o przekroju 25 mm? lub 50 mm?. Koncoéwki powinny

= Q@
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posiada¢ aktualne dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ z normg [N82] zgodnie
Z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku nr 2 pkt 1.3.2.

p. Gtowica typu C powinna umozliwiaC podpiecie konektorowego warystorowego
ogranicznika przepie¢ lub umozliwia¢ zatozenie gtowicy sprzegajacej. W przypadku
koniecznosci zabudowy ogranicznika przepie¢ na gftowicy typu A dopuszcza sie
dodatkowe ztgcza sprzegajace.

6.5. ZLACZKI | KONCOWKI KABLOWE
6.5.1. Ztaczki kablowe
a. Ztgczki Srubowe na napiecie 36 kV uzywane w mufach powinny zapewniac

samocentrowanie zyt roboczych (z wytgczeniem ztgczek dla zyt powrotnych).

b. Ztagczki powinny umozliwia¢ zabudowe na kablach z zytami wykonanymi z miedzi
i aluminium w dowolnej kombinacji materiatow tgczonych zyt (Al-Al, Cu-Cu oraz Al-Cu).

c. Ztgczki kablowe muszg stanowi¢ integralng czes¢ zestawdw montazowych za wyjatkiem
zestawow naprawczych - muf tasmowych i muf tasmowo-zywicznych.

d. Zaleca sie stosowanie ztgczek srubowych ze tbem zrywalnym. Dopuszcza sie zigczki
zaprasowywane dedykowane do sredniego napiecia.

e. Ztgczka powinna spetniaé wymagania normy [N82] i powinna zawiera¢ nastepujgce
oznaczenia:

— Logo producenta

— Oznaczenie typu zyly kabla (przekrdj i profil) oraz materiatu np. AL., 95-240 mm?/SM
(RM, SM, RE, SE). W przypadku kiedy ztgczka ma zastosowanie do wszystkich ksztattow
zyl nie wymaga sie umieszczania tej informacji na ztgczce.

— Informacje czy jest z przegroda np. ,o” lub bez ,e”.

— Oznaczenie miejsca i ilosci zaprasowan (w przypadku zigczek do zaprasowania)

— Inne informacje umozliwiajgce poprawng identyfikacje i wtasciwe zamontowanie ztgczki.

f. Zigczka powinna posiadac¢ aktualne dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ z norma [N82]
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku nr 2 pkt 1.3.2.

g. Ztgczki zaprasowywane muszg posiada¢ wymiary zgodne ze standardem DIN.

6.5.2. Koncoéwki kablowe

a. Koncowka kablowa powinna spetnia¢ wymagania norm [N82].

b. Koncéwki kablowe na napiecie 36 kV stosowane w gtowicach powinny byé szczelne
i zapewnia¢ samocentrowanie zyt roboczych (z wytgczeniem koncéwek do uziemienia
zyly powrotnej).

c. Koncowki kablowe powinny umozliwia¢ zabudowe na kablach z zytami wykonanymi
Z miedzi i aluminium.

d. Koncowki kablowe muszg stanowi¢ integralng czes¢ zestawéw montazowych.

e. Zaleca sie stosowanie koncowek srubowych ze tbem zrywalnym ze wzgledu na ich

uniwersalnos¢ co do zakresu przekrojow. Dopuszcza sie koncowki zaprasowywane
dedykowane do Sredniego napiecia.

Koncowka powinna posiada¢ aktualne dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ z normg
[N82] zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku nr 2 pkt 1.3.2. i powinna
zawieraC nastepujgce oznaczenia:

Logo producenta,

Oznaczenie typu zyty kabla (przekroj i profil) oraz materiatu np. AL., 95-240 mm?/SM
(RM, SM, RE, SE). W przypadku, kiedy koncowka ma zastosowanie do wszystkich
ksztaltéw zyt nie wymaga sie umieszczania tej informacji na koncéwce.
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Oznaczenie miejsca i ilosci zaprasowan (w przypadku koncowek do zaprasowania),
Inne informacje umozliwiajgce poprawng identyfikacie i wtasciwe zamontowanie
koncowki.

Koncowki zaprasowywane muszg posiada¢ wymiary zgodne ze standardem DIN.

6.6. OPAKOWANIE
6.6.1. Wymagania dla opakowania
a. Elementy zestawu powinny by¢ dostarczone w jednym zbiorczym opakowaniu.

Opakowanie zbiorcze powinno by¢ zamykane, plombowane lub posiadac inne skuteczne
zabezpieczenie sygnalizujgce o nieuprawnionym otwarciu.

b. Opakowanie powinno zapewnia¢ ochrone przed wilgocig, kurzem i uszkodzeniami
mechanicznymi i uniemozliwia¢ dekompletacje sktadu zestawu bez jego otwarcia.

c. W opakowaniu zbiorczym powinny znajdowaé sie wszystkie komponenty stuzgce do
montazu - zgodnie z instrukcja.

d. Kleje i komponenty z warstwg kleju powinny by¢ zabezpieczone przed niekontrolowanym
samosklejeniem lub odklejeniem.

e. W kazdym opakowaniu indywidualnym powinna znajdowac sie instrukcja w jezyku
polskim, opisujacg montaz ,krok po kroku”, oraz karta zestawu montazowego.

f. Karta zestawu powinna zawiera¢ liste komponentéw i powinna by¢ opatrzona znakiem
kontroli jakosci producenta.

g. Oznakowanie opakowania zewnetrznego powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

— nazwa producenta / znak firmowy;

— typ, rodzaj osprzetu;

— zakres stosowania przekrojéw zyty roboczej;

— napiecie znamionowe;

— informacje nt. sposobu magazynowania;

— date produkcji;

— termin przydatnosci do stosowania;

— inne informacje, ktére producent uznaje za istotne.

6.7. OZNAKOWANIE KOMPONENTOW ZESTAWU
6.7.1. Wymagania dla oznakowania

a. Oznakowanie komponentéw musi zawieraé nastepujgce informacje:

— nazwa producenta / znak firmowy,

— oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje w odniesieniu do instrukcji montazu,

b. Komponenty, ktére nie posiadajg oznaczen fabrycznych, powinny by¢ umieszczone
w pojemnikach/opakowaniach oznaczonych co najmniej nazwg i iloscig w sposob
umozliwiajgcy ich identyfikacje w odniesieniu do instrukcji montazu.

c. Opakowanie indywidualne powinno posiada¢ trwatg etykiete, zawierajgcg nastepujace

informacje w jezyku polskim:

nazwa producenta / znak firmowy,

oznaczenie komponentu umozliwiajgce identyfikacje w odniesieniu do instrukcji montazu
(numer, symbol, cigg liter itp.) — jezeli komponent nie jest oznaczony. Wymaga sie aby
tasmy potprzewodzace byty oznakowane na catej swej dtugosci — oznaczenie: np.
,materiat potprzewodzgcy”. Dopuszcza sie oznaczenie w jezyku angielskim.

oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje w procesie produkcji np. data produkcji, seria itp,
termin przydatnosci do stosowania - dla komponentow, ktore go posiadajg i wymagajg
oceny przydatnosci przed rozpoczeciem montazu (nie krotszy niz data okreslona na
opakowaniu zbiorczym),
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ilosé.

6.8. ZYWICE
6.8.1. Wymagania dla zywic.
a. Wymaga sie, aby zywice kategorii MMPW byly zgodne z normg [N81].

b.

g.

h.

Wymaga sie, aby zywica i utwardzacz dostarczane byty w jednym wspélnym opakowaniu
z separowanymi przedziatami (dwudzielne worki umozliwiajgce zamkniete mieszanie).

. Wymaga sie, aby dostawca osprzetu dostarczyt razem z ofertg charakterystyke czasu

zelowania zywicy w funkcji temperatury w zakresie temperatur od 0-40 °C.

Wymaga sie czasu zelowania Tz godnego z normg [N81]:

w temperaturze 5°C - Tz < 75 min.

W temperaturze 40°C — Tz = 5 min.

Wymaga sie oryginalnego opakowania zewnetrznego zywicy (producenta). Na
opakowaniu zewnetrznym powinny by¢ trwale naniesione w jezyku polskim lub
angielskim metodg bezposredniego nadruku lub w postaci fabrycznie umieszczonej
naklejki ponizsze informacje:

data produkciji;

numer seryjny;

nazwa producenta;

typ zywicy;

ilos¢;

data przydatnosci do stosowania zywicy;

informacje o zagrozeniach i wymaganych srodkach ostroznosci;

informacje o sposobie utylizacji opakowania z pozostatg zawartoscia;

instrukcje obstugi;

inne parametry zywicy;

warunki przechowywania.

W przypadku nadruku na opakowaniu w jezyku obcym (np. angielskim) wymaga sie
ttumaczenia jego tresci na jezyk polski i trwate umieszczenie na opakowaniu
(np. naklejka).

llosci zywic — ilos¢ zywicy w zestawie umozliwiajgca wypetnienie mufy przy
maksymalnym wymiarze mufy i przy najwiekszej réznicy przekrojow tgczonych kabli.
Zaleca sie stosowanie zywic wolnych od izocyjanianow.

7. Karty katalogowe / wymagana dokumentacja

7.1. Wymagane dokumenty

Kazda mufa lub gtowica SN stosowana w liniach kablowych SN powinna posiada¢ w wersji
papierowej dokumentacje techniczna:

karty katalogowe zawierajgce podstawowe dane techniczne,

instrukcje montazu zawierajgcg specyfikacje elementéw zestawu, rysunki techniczne
wraz z opisami przygotowania kabli SN, oraz opisami montazu poszczegdlnych
elementow zestawu,

7.2. Karty katalogowe

a.

Karty katalogowe oferowanych muf lub gtowic osprzetu do kabli elektroenergetycznych
zawierajgce podstawowe dane techniczne takie jak:
rysunek poglgdowy lub zdjecie osprzetu.
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7.3.

7.4.

7.5.

b.

C.

zakres zastosowania (napiecie, przekrodj zyty roboczej, rodzaj kabla)

inne istotne informacje.

Karty katalogowe oferowanych muf i glowic kablowych winny zawieraC rysunek
poglagdowy z ogdlnym wykazem elementéw (komponentéw) wchodzgcych w sktad
oferowanej mufy i/lub gtowicy kablowej (np. rysunek przekrojowy mufy w osi podtuznej
z opisem poszczegolnych elementéw mufy takich jak ekran, izolacja, ztgczka, tasmy
sterujgce sprezyna, plecionka, itd.).

Karty katalogowe w wersji papierowej i elektronicznej (format PDF)

Dokumentacja

a.

b.

Instrukcja montazu powinna zawierac:

specyfikacja elementow zestawu tj. zestawienie elementéw i ich sktad iloSciowy,

rysunki  techniczne wraz z wymiarami | opisami przygotowania kabla
elektroenergetycznego,

rysunki wraz z opisami kolejnosci i montazu poszczegdlnych elementéw zestawu,
Instrukcja montazu musi zawiera¢ informacje o warunkach montazu zestawu.

Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ z normami.

Wymaga sie aby osprzet do linii kablowych SN stosowany w TD S.A. spetniat wymagania
norm okreslonych w niniejszym standardzie oraz posiadat potwierdzenie tego faktu
w dokumentach okreslonych w Zatgczniku nr 2.

Jezyk dokumentaciji

Karty katalogowe oraz Instrukcje montazu osprzetu do linii kablowych SN powinny by¢
napisane w jezyku polskim.

Wykaz zatacznikow

Zatgcznik nr 1 - Normy i dokumenty zwigzane.
Zatgcznik nr 2 - Wymagania jakoSci.

Wprowadzone do Standardu zdjecia/rysunki/schematy stanowig wlasnos¢ TAURON Dystrybucja S.A.
(prawa autorskie: TAURON Dystrybucja S.A.).
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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

Podstawa opracowania

Podstawg dla opracowania Standardu sa:
— normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,
— powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania

Standard techniczny nr 33/2019 - ztgcza kablowe SN do stosowania w TAURON
Dystrybucja S.A. (dalej: Standard) zawiera szczegdlowe wymagania techniczne,
ktore powinny spetnia¢ zlgcza kablowe SN budowane na terenie dziatania
TAURON Dystrybucja S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia Zarzagdzeniem Prezesa Zarzadu
TAURON Dystrybucja S.A. i nalezy go stosowaé¢ w przypadku:

- budowy nowych ztgcz kablowych SN,

- wymiany istniejgcych ztgcz kablowych,

- modernizacji istniejgcych zigcz kablowych SN.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskaé
akceptacje komoérki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji
w TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
regulacjami wewnetrznymi.

Zmiana tresci dotychczasowych Zatgcznikow Ilub wprowadzenie nowych
Zalgcznikow do Standardu sg dokonywane samodzielng decyzjg Dyrektora
Departamentu, w kompetencjach ktérego lezy obszar standaryzacji w TAURON
Dystrybucja S.A., o ile zmiany te nie stojg w sprzecznosci z postanowieniami
obowigzujgcych regulacji wewnetrznych i wewngtrzkorporacyjnych.

Wskazane wyzej zmiany nie sg ftraktowane jako zmiana samego Standardu.
Projekty zmian Zatgcznikdw opracowuje i przedstawia przywotanemu Dyrektorowi
Departamentu komoérka merytorycznie odpowiedzialna za obszar standaryzacji.
Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik komorki merytorycznie
odpowiedzialnej za obszar standaryzacji zobowigzany jest przekaza¢ zmieniong
tres¢ Zatgcznikdw do Biura Zarzadu celem ich opublikowania.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe
lub wydano warunki przytgczenia - albo w inny sposdb powotano sie na dotychczas
obowigzujgce zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba, ze strony
umowig sie na zastosowanie Standardu.

W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardéw
technicznych, a Standardy te ulegly zmianie (zmiana numeru, tytutu, uktadu
jednostek redakcyjnych, tresci), nalezy stosowaé wymagania okreslone
w aktualnych i obowigzujgcych Standardach technicznych.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania
wynikajgce z przepiséw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowac
sie do wymagan Standardu.

Opis zmian

Wersja druga.
Wszelkie zmiany treéci Standardu oraz jego Zatgcznikdw rejestrowane sg
w ,Karcie  aktualizaciji Standardu”  stanowigcej  odrebny  dokument
i przechowywanej w komodrce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar
standaryzacji.
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4. Definicje
Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ) — automatyka,
ktérej celem jest wykrywanie zaktdceh w pracy systemu elektroenergetycznego lub
w jego elementach oraz podejmowanie dziatah majgcych na celu
zminimalizowanie ich skutkow. EAZ dzielimy na automatyke eliminacyjna,
prewencyjng i restytucyjna.

GSM (ang. Global System for Mobile Communications, pierwotnie Groupe
Special Mobile) — najpopularniejszy standard telefonii komérkowej. Sieci oparte
na tym systemie oferujg ustugi zwigzane z transmisjg gtosu, danych (na przyktad
dostep do Internetu) i wiadomosci w formie tekstowej lub multimedialne;j.

GPRS (ang. General Packet Radio Service) — technika zwigzana z pakietowym
przesytaniem danych w sieciach GSM.

Obwody wtérne — obwody EAZ, obwody uktaddéw: pomiarowych, regulacyjnych,
sterowniczych, sygnalizacyjnych i komunikacyjnych oraz obwody blokad.

Rejestrator zakiocen — rejestrator zapisujgcy przebiegi chwilowe napiec¢, prgdow
i stanow logicznych wystepujace w punkcie pomiarowym przed, w czasie i po
zaktéceniu.

Rejestrator zdarzen — rejestrator zapisujgcy czasy wystgpienia i opisy znakowe
zmian standw urzgdzen pola, w ktorym jest zainstalowany, w tym uktadow EAZ.

Rozdzielnica gazowa SF6 SN — zgodnie z [N68].
Rozdzielnica w izolacji powietrznej — zgodnie z [N68]

Rozdzielnica stato-powietrzna SN — zespot aparatury rozdzielczej gdzie obwody
pierwotne umieszczone sg w szczelnie zamknietej metalowej obudowie (przedziat
niedostepny) wypetnionej powietrzem, szyny zbiorcze pokryte sg izolacjg statg
oraz moga by¢ stosowane przegrody z izolacji statej pomiedzy fazami. Spetniajgca
wymagania [N68].

Samoczynne ponowne zataczenie (SPZ) — automatyka, ktérej dziatanie polega
na samoczynnym podaniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik linii po uptywie
odpowiednio dobranego czasu, po przejsciu tego wyfgcznika w stan wytgczenia
Z powodu zadziatania zabezpieczenia.

SCADA - (ang: Supervisory Control And Data Acquisition) — system
informatyczny  nadzorujgcy  przebieg procesu  technologicznego lub
produkcyjnego. Jego gidwne funkcje obejmujg zbieranie aktualnych danych
(pomiaréw), ich wizualizacje, sterowanie procesem, alarmowanie oraz
archiwizacje danych.

Sekcjonalizer —roztgcznik SN pracujgcy w trybie sekcjonowania sieci SN, ktérego
celem jest eliminacja niepotrzebnych wytgczen catych segmentow linii
energetycznych w przypadku zwar¢ przemijajgcych. Sekcjonalizer w przerwie
beznapieciowej cyklu SPZ dokonuje odtgczenia fragmentu obwodu sieci, w ktérym
nastgpito zwarcie nieprzemijajgce.

Sensor pradowy — przetwornik pomiarowy przetwarzajgcy analogowg wartosc
pradu pierwotnego na proporcjonalny, analogowy sygnat napieciowy. Sensor
pradowy moze by¢ zbudowany na bazie przektadnika prgdowego matej mocy
zrdzeniem ferromagnetycznym (LPCT) Ilub cewki powietrznej (cewka
Rogowskiego).

Sensor napigeciowy — przetwornik pomiarowy przetwarzajgcy analogowg wartos¢
napiecia pierwotnego na proporcjonalny, analogowy sygnat napieciowy. Sensor
napieciowy moze bazowaé na pojemnosciowym lub rezystancyjnym dzielniku
napiecia.
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Standard COMTRADE (ang. Common format for Transient Data Exchange for
power system) - miedzynarodowy format zapisu elektroenergetycznych
przebiegdw chwilowych pochodzgcych z rejestratoréw zakiéceh.

System odbudowy zasilania w sieci SN (FDIR) (ang. ang. Fault Detection,
Isolation and Restoration) - jest to system dziatajacy w czasie rzeczywistym,
dokonujgcy automatycznie rekonfiguracji sieci dystrybucyjnej SN w sytuacjach
zaktéceniowych (zwarcie w sieci, nieplanowana przerwa w sieci).

Automatyka systemu FDIR sprowadza sie do nastepujgcych po sobie czynnosci:
— wykrycia miejsca zwarcia,

— wyizolowania miejsca zwarcia,

— odbudowy zasilania z wyjgtkiem wyizolowanego miejsca zwarcia.

Algorytm dziatania automatyki FDIR bazuje na nastepujacych danych (sygnatach
wejsciowych), zbieranych w czasie rzeczywistym:

— stan fgcznikdéw zdalnie sterowanych,

— pobudzenia i dziatania zabezpieczen,

pomiaréw prgdow i napieg,

dziatania automatyki SPZ,

charakter zwarcia (przejsciowy, trwaty).

System Sterowania i Nadzoru (SSiN) — zespdt urzgdzen i programéw
niezbednych do pozyskiwania, przetwarzania i gromadzenia informacji
opisujgcych rzeczywisty stan nadzorowanego obiektu (systemu) niezbednych do
nadzorowania i sterowania jego praca.

TETRA (ang. TErrestrial Trunked Radio) — stworzony przez Europejski Instytut
Norm Telekomunikacyjnych (ETSI) otwarty standard cyfrowej radiotelefonicznej
tacznosci dyspozytorskiej (trankingowej), powstaty z przeznaczeniem zwiaszcza
dla stuzb bezpieczenstwa publicznego i ratownictwa.

Zdalne sterowanie ztagczem kablowym SN (ZSZKSN) — zespét urzadzen
przystosowanych do zabudowy w ZKSN, stuzgcych do zdalnego i lokalnego,
réwniez w automatyce FDIR zatgczania i wylaczania, pod obcigzeniem linii SN.
Elementami sktadowymi ZSZKSN sa:

— obwody pierwotne w skfad ktérych wchodza:

e aparatura obwodow pierwotnych rozdzielnicy SN, uzupetniona o sensory
prgdowe i napieciowe, napedy elektryczne tgcznikdw SN oraz ich styki
pomaocnicze,

— obwody wtorne w sktad ktorych wchodza:

uktad zasilania,

urzgdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe,
uktad sterowania tgcznikami SN,

terminal komunikacyjny TETRA,

uktad oswietlenia szafki sterowniczej,

uktad ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej.

Schemat blokowy ZSZKSN przedstawiono na rysunku nr 4.1.

Na rysunku nr 4.1 wyszczegolniono poszczegdlne elementy sktadowe ZSZKSN,
odrebnie dla urzagdzen zabudowanych w czes$ci pierwotnej (na napieciu SN i nN)
oraz czesci wtérnej (na napieciu nN). Ponadto, przedstawiono potgczenia
symbolizujgce kierunek przeptywu sygnatdbw pomiedzy poszczegolnymi
elementami sktadowymi ZSZKSN.
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.....................................................................................

Zdalne sterowanie ztaczem kablowym SN (ZSZKSN) - obwody pierwotne

Rozdzielnica SN ZKSN TPWZ SN/nN
- wylagzniki:
[-rozlaczniki: = styki pomocnicze - obwdd zasilania potrzeb wiasnych:
- rozdzielnica SN | - pola SN: - odlacznikic | - uziemniki: | = styki pomocnicze | = silnik 24VDC - drzwi wejciowe-  zabezpieczenie
= czujnik gestosci| " SEnsory prad = styki = styki = silnik 24VDC = cewka ZALACZ - {cznik krancowy {opikowe
gazu SF6 * S2Ns0ry Napiec. pomocn. pomocn. | = przycisk ZAMKNL |« cewka WYLACZ
= przycisk OTWORZ| = przycisk ZALACZ
* « praycisk WYLACZ

\_ ........ et b

SSINTD S.A.
(SCADA)

Modem GSM

Uklad sterowania

Urzadzenie sterowniczo - zabezpieczeniowe o
A P tacznikami SN

Terminal komunikacyjny
TETRA

\

| Ukfad oswietl. szafki sterowniczej I;
| Uktad ogrzew. i wntyl. szafki sterow.H

Uklad zasilania

Zdalne sterowanie ztaczem kablowym SN (ZSZKSN) - obwody wtorne

% Wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacja gazowa SF6

Rysunek nr 4.1.
Schemat blokowy ZSZKSN

Ztacze kablowe SN (ZKSN) — zestaw urzadzen stuzacych do rozdziatu energii
w sieci kablowej SN o uktadzie pierscieniowym lub promieniowym poprzez
wykonanie jednego lub wiecej odgatezien. Ztgcze sktada sie z matogabarytowej
rozdzielnicy SN w izolacji stato-powietrznej lub SFe¢ umieszczonej wewnatrz
betonowej obudowy, ktérej obstuga odbywa sie z zewnatrz. Zgodne z [N69]*.

Skroéty:

AWSC — automatyka wymuszenia sktadowej czynnej prgdu doziemnego.
DTR — dokumentacja techniczno — ruchowa urzgdzenia.

nN — niskie napiecie.

SN - srednie napiecie.

TD S.A. — TAURON Dystrybucja S.A.

5. Cel opracowania

Opracowanie ma na celu ujednolicenie konfiguracji, budowy oraz wyposazenia
ztgczy kablowych SN stosowanych na terenie dziatania TD S.A.

Sposob oznaczania i konfiguracji ztagcza kablowego

6.1. Standardowe zigcze kablowe SN

Ztacze kablowe SN (zwane dalej ZKSN) moze by¢ wyposazone w rozdzielnice 3,
4 lub 5-polowg SN, oddzielng szafke transformatora potrzeb wtasnych (zwanego
dalej TPWZ) zabezpieczonego wktadkami bezpiecznikowymi SN oraz szafke
sterownicza.

1 Oznaczenie odwotania do dokumentéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza
rodzaj dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu.
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6.2. Konfiguracja ZKSN
Konfiguracje ZKSN opisuje ciag liter i cyfr:

7KSN — |1 /2 3 | _ |4 5 6 4 5 6

I yrrr

powtérzone pozycje 4, 5, 6 dla innych typéw pél SN

"c" - pole SN zdalnie sterowane i z odzorowaniem stanu potoZenia tacznikow w SCADA
"d" - pole SN z detekejg zwaré i z odzorowaniem stanu poloZenia tacznikow w SCADA
"t" - pole SN z potaczeniem funkgji "d" i "¢"

brak oznaczenia - pole SN bez funkgji "d", "¢" i "t"

"X," - pole liniowe rozigcznikowe 630 A - mozliwosé przylaczenia 1 kabla do 240 mm?

"X;" - pole liniowe rozigeznikowe 630 A - mozliwosc przytaczenia 1 kabla do 240 mm? z
ogranicznikiem przepig¢

"X," - pole liniowe roziacznikowe 630 A - mozliwoséé przylaczenia 2 kabli do 240 mm?

"X." - pole liniowe wytacznikowe min. 500 A - mozliwosé przytaczenia 1 kabla do 240 mm?

"Xg" - pole liniowe wytacznikowe min. 500 A - mozliwos¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm?
z ogranicznikiem przepie¢

X;" - pole liniowe wytacznikowe 630 A - mozliwos¢ przylaczenia 2 kabli do 240 mm?

" - pole linowe rozlacznikowe 630 A - mozliwosé przylaczenia 1 kabla do 240 mm? i
kabla zasilajacego TPWZ 70 mm’

"Xg" - pole liniowe wytacznikowe min 500 A - mozliwos¢ przylaczenia 1 kabla do 240 mm?

i kabla zasilajacego TPWZ 70 mm?

liczba pol SN danego typu

"g" - rozdzielnica SN w izolacji gazowej SFg
"s" - rozdzielnica SN w izolacji stato-powietrznej
"p" - rozdzielnica SN w izolacji powietrznej

napiecie znamionowe rozdzielnicy SN w kV

napigcie nominalne sieci SN w kV ‘

Tabela nr 6.2.
Sposoéb oznaczania i konfiguracji zZtgcza— Legenda
. Okresla napiecie nominalne sieci do jakiej jest wigczone ztagcze i okresla na jakie napiecie
Pozycja 1 . < . ol . R
nalezy dobra¢, bezpieczniki, wskazniki napigcia, ograniczniki przepiec itp.
Pozycja 2 Okresla poziom napiecia znamionowego rozdzielnicy SN tj. 24 kV lub 36 kV
Pozycja 3 Okresla rodzaj izolacji rozdzielnicy SN
Okreslaja konfiguracje i funkcjonalnosci poszczegdlnych pdl rozdzielnicy SN, przy czym
. Pozycja 4 — okresla liczbe pdl danego typu
Pozycja 4-6 Pozycja 5 — okresla typ pola
Pozycja 6 — okre$la dodatkowe funkcje przypisane danemu typowi pola

Uwaga: W polach liniowych wytgcznikowych nie dopuszcza sie funkcjonalnosci ,,d”.
Zatem, niedopuszczalne sg konfiguracje pdl: Xsd, Xed, X7d, Xod.

Schematy elektryczne poszczegdlnych typow pdél SN zamieszczono na rysunkach
od 1.1 do 1.8 w Zatgczniku nr 4.

6.2.1. Przyktadowe oznaczenie konfiguracji prefabrykowanego zigcza SN/nN
ZKSN=-20/249-1Xec,1X3d,2XoC,1 X7t

ZKSN — ztgcze kablowe SN

20 — napiecie nominalne sieci SN 20 kV

24 — napiecie znamionowe rozdzielnicy 24 kV
g —rozdzielnica SN w izolacji gazowej
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6.2.2.

7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.3.

7.3.1.

1XoC 1 pole liniowe wytgcznikowe min 500 A z mozliwoscig przytgczenia 1 linii kablowej
(3x1x240 mm?2) i kabla zasilajgcego TPWZ (2x1x70 mm?), ze zdalnym sterowaniem
wytgcznikiem i odwzorowaniem potozenia tgcznikow w SCADA.

1Xsd 1 pole liniowe roztgcznikowe 630 A z mozliwoscig przytgczenia 1 linii kablowej
(3x1x240 mm?) z ogranicznikiem przepie¢ SN, z detekcjg zwaré i odwzorowaniem
potozenia tgcznikow w SCADA.

2X2C 2 pola liniowe roztgcznikowe 630 A z mozliwoscig przytgczenia 1 linii kablowej
(3x1x240 mm?), ze zdalnym sterowaniem roztgcznikiem i odwzorowaniem potozenia
tacznikow w SCADA.

1X7t 1 pole liniowe wylgcznikowe 630 A z mozliwoscig przytaczenia 2 linii kablowych
(2x3x1x240 mm?) z detekcjg zwaré, zdalnym sterowaniem wylgcznikiem
i odwzorowaniem potozenia fgcznikéw w SCADA.

Przyktadowy schemat elektryczny zigcza kablowego w konfiguracji przedstawiono
na rysunku nr 2 w Zatgczniku nr 4.

ZKSN powinny by¢ specyfikowane zgodnie z konfiguracjg okres$long w pkt 6.2
i powinny byé zgodne 2z rozwigzaniami przedstawionymi w Zatgczniku
nr 4 narysunkach nr 1.1 — 1.8.

Wymagania
Wymagania

ZKSN powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie aktami prawnymi i normatywnymi okreslonymi w Zatgczniku nr 1 oraz
z uznanymi zasadami wiedzy technicznej. W przypadku gdy w jakimkolwiek
punkcie niniejsze opracowanie stawia wymagania techniczne wyzsze od nich,
nalezy zastosowac sie do wymagan Standardu.

Nowozabudowywane lub wymieniane (modernizowane) zigcza w sieci
dystrybucyjnej TD S.A. powinny by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ z biezgcej
produkcji oraz by¢ dostarczane w stanie gotowym do montazu. Wymagany okres
uzytkowania ztgcza powinien wynosi¢c min. 35 lat. Dostawca powinien
gwarantowaé, jakos¢ i zgodnos¢ z dokumentami odniesienia okreslonymi
w Zatgczniku nr 2 i Standardzie.

Wymagania lokalizacyjne

ZKSN nalezy lokalizowa¢ w miejscach z dostepem do drogi publicznej. Wymaga
sie uzyskania prawa do dysponowania nieruchomoscig w celu posadowienia
ztgcza kablowego. Lokalizacja zlgcza powinna umozliwiaé nieskrepowang
i bezpieczng obstuge z catodobowym dostepem do urzgdzen.

Nalezy unika¢ lokalizowania ztgcz na terenach o wysokim poziomie wod
gruntowych lub zagrozonych podtapianiem.

Ogodlne warunki pracy i lokalizacja ztgcza
Warunki klimatyczne

W tabeli nr 7.3.1 przedstawiono podstawowe wymagania zwigzane z ekspozycjg
ztgcza na spodziewane warunki sSrodowiskowe.
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Tabelanr 7.3.1.
Warunki srodowiskowe

Lp. Opis Wartos¢ | Jednostka Norma
1. | Maksymalna temp. otoczenia +40 °C [N59]
Maksymalna temperatura otoczenia 0 )
2. wewngtrz ZKSN +50 C
3 Minimalna temperatura otoczenia o5 oc i
" | wewnatrz ZKSN
4 Srednia temp. otoczenia w okresie 24 +35 oC [N59]
godz.
5. | Minimalna temperatura otoczenia -30 °C [N59]
Maksymalna wysokos¢ nad poziomem
6. morza 1000 m [N59]
7 £?cr:jczlnla wilgotnos¢ wzgl. w okresie 48 100 % [N59]
3 Maksymalne promieniowanie 1000 W/m? IN59]
stoneczne
9. | Kategoria korozyjnosci C4 - [N2]
. , XC4
10. | Klasa ekspozycji srodowiska - [N8]
XF2
11. | Grubosé warstwy lodu 20 mm [N59]
12. | Predkos¢ wiatru 34 m/s [N59]
7.3.2. Parametry elektryczne
Tabelanr 7.3.2.
Parametry elektryczne
Lp. Opis Wartosc¢ Jednostka
1. | Najwyzsze napiecie urzadzen SN 24 lub 36 kV
2. | Napiecie nominalne sieci SN 6, 10, 15, 20, 30 kV
3 Napu—;-c!e nomlr_1alne nN _obw_odu 230 Vv
zasilania szafki sterowniczej
4. | Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
5. | Liczba faz 3 -
sie¢ z punktem neutralnym
6. | Praca punktu neutralnego sieci SN izolowanym, uziemionym -
przez rezystancje, sie¢
skompensowana
7.4. Obudowa ZKSN - szczegétowe wymagania techniczne
7.4.1. Obudowa ZKSN o wymiarach dostosowanych do rozdzielnicy SN w odpowiedniej
konfiguracji pél oraz funkcji sterowniczo zabezpieczeniowe;j:
a. trzypolowej,
b. czteropolowej,
C. pieciopolowej.
7.4.2. Obudowa ZKSN musi by¢ przystosowana do zabudowy i obstugi

matogabarytowych rozdzielnic SN w izolacji gazowej SFs, stato powietrznej lub
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7.4.3.

7.4.4.
7.4.4.1.

powietrznej. W przypadku wyposazenia ZKSN w urzgdzenie sterowniczo
-zabezpieczeniowe, ztgcze musi pomiesci¢ szafke sterowniczg z elementami
rozdzielnicy potrzeb wiasnych nN oraz szafke przektadnika napieciowego
(transformatora potrzeb witasnych - TPWZ) ukiadu zasilania obwodoéw
sygnalizacyjnych i sterowniczo zabezpieczeniowych oraz obwoddw potrzeb
wiasnych. Gtebokos$¢ przedziatu przytgcza kablowego SN rozdzielnicy SN powinna
umozliwia¢ zabudowe podwdjnych gtowic i ogranicznikéw przepieé (Xs i Xs wg pkt
6.2) oraz sensorow prgdowych na kablach, a w przypadku pola zasilania TPWZ
powinna by¢ dostosowana do montazu podwdjnych gtowic konektorowych
z sensorami napieciowymi. Szafka sterownicza powinna by¢ zabudowana
wewnatrz ZKSN. Nie dopuszcza sie rozwigzania z szafkg sterowniczg
zlokalizowang na scianie od zewnatrz ZKSN lub poza obudowg ZKSN. Rysunek
7.4.2 ilustruje rozmieszczenie poszczegolnych szafek w ZKSN.

Szafka sterownicza

| —

Szafka TPWZ
oraz bezpieczniki SN

Rysunek nr 7.4.2. Widok rozmieszczenia rozdzielnicy i dodatkowych szafek
w ZKSN.

Konstrukcja obudowy musi by¢ wystarczajgco wytrzymata, by zapewnié
bezpieczenstwo zaréwno obstudze, jak i osobom postronnym przed skutkami
dziatania gorgcych gazéw mogacych powsta¢ w wyniku zwar¢ w rozdzielnicy SN.
Zigcze musi by¢ przebadane na dziatanie tuku wewnetrznego z oferowang przez
producenta ztgcza rozdzielnicg SN oraz szafkg TPWZ wg normy [N69]. Certyfikat
Zgodnosci dla ZKSN powinien zawiera¢ informacje o nazwach/typach rozdzielnic
SN, ktére mogg by¢ zastosowane w certyfikowanym ZKSN. Nie dopuszcza sie
zastosowania ZKSN rozdzielnicy SN innej niz wymieniona w Certyfikacie
Zgodnosci, o ktérym mowa w Zatgczniku nr 2.

Cechy konstrukcyjne

Obudowa ztgcza powinna byé zgodna z [N69] i posiada¢ parametry okreslone
w tabeli nr 7.4.4.1.

Tabelanr 7.4.4.1..
Szczegotowe dane techniczne obudowy ZKSN.

L.p.

Cecha konstrukcyjna Wymagana wartosé

Odpornos¢ obudowy na uderzenia mechaniczne IK10 (20 J)

Odpornos¢ obudowy na wewnetrzne 3-faz. zwarcie

lukowe po stronie Sredniego napiecia wg [N69] przy IAC-AB 16kA/1s
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L.p. Cecha konstrukcyjna Wymagana wartosé

czasie znamionowym trwania zwarcia tx = 1s w sieci
Sredniego napiecia

3 Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany potgczen 32 KA

" | uziemiajgcych ztgcza

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany potgczen

4, A ) 12 kA
uziemiajgcych ztgcza w ciggu 1 sekundy.

5. | Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenie 2500 N/m?

6. | Stopien ochrony obudowy IP43
Wymagany czas zycia zltagcza i elementéw

7. 35 lat
wewnetrznych

7.4.4.2. Maksymalne wymiary obudowy ztgcza zgodne z tabelg nr 7.4.4.2.
ZKSN powinno posiadac¢ wymiary A i B (zgodnie z rysunkiem 7.4.4.2.) nie wigksze
niz okreslone w tabeli nr 7.4.4.2.

Tabelanr 7.4.4.2
Maksymalne wymiary obudowy ZKSN?2.

Napiecie 24 kV 36 kV
Konfiguracja:
liczba pél SN + TPWZ i 3+T 4+T 5+T
szafka sterownicza® Wg wymiaréw producenta
Dtugos¢ (A) 3000 mm 3500 mm 4000 mm
Szerokos¢ (B) 2000 mm
— A -
|
Rozdzielnica SN : m

Rysunek nr 7.4.4.2..
Wymiary ZKSN.

7.4.5. Elementy obudowy

7.4.5.1. Obudowa ztgcza powinna skfadac sie z dwoch prefabrykowanych elementow:
bryty gtéwnej i dachu. Bryta gtéwna ztgcza powinna by¢ wykonana, jako kompletna
samonosna konstrukcja zelbetowa z betonu klasy, co najmniej C30/37 [N8]. Beton
powinien by¢ zabezpieczony przed skutkami penetracji wody, naweglania, szronu,
przenikania chlorkéw i inwazjg chemiczng. Beton w czesci podziemnej obudowy
powinien by¢ zabezpieczony powtokg izolacji przeciwwodnej (jak dla wysokiego

2 Zmiana wymiaréw ZKSN okreslonych w tabeli 7.4.4.2 podyktowana wyposazeniem ZKSN np.
w elementy telemechaniki lub zastosowanie innej konstrukcji rozdzielnicy SN, moze dobywac sie
wytacznie za zgodg TD S.A.

3 Opis 3 + T oznacza obudowe ztgcza dostosowang do zabudowy 3 polowej rozdzielnicy SN
z dodatkowg szafkg TPWZ i szafkg sterownicza.
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poziomu wéd gruntowych) chronigca przed niszczgcym wpltywem waéd gruntowych,
wykonang zgodnie z normg okreslong w Zatgczniku nr 1 [N6].

7.4.5.2. Wokot ztgcza nalezy zastosowaé opaske z plyt betonowych o szerokosci
min. 0,5 m ze spadkiem ok. 2% w kierunku od ztgcza SN na zewnagtrz (wymaganie
dotyczy wykonawcy posadowienia ztgcza).

7.4.5.3. Dach powinien by¢é wykonany z okapem o konstrukcji wykluczajgcej konieczno$é
montazu rynien. Powierzchnia dachu z uwagi na promieniowanie UV powinna byé
pokryta dwiema warstwami powloki farby ochronnej zgodnej z [N4]
[N5].

7.4.5.4. Slusarka powinna by¢ wykonana z malowanego proszkowo aluminium,
zabezpieczonego przed korozjg pasywacjg tytanowg lub stali ocynkowanej
ogniowo wg normy [N3], malowana (system duplex) i przystosowana do
podtgczenia potgczen wyrownawczych.

7.4.5.5. Farby i powtoki ochronne powinny posiadaé stosowne atesty dla klasy
korozyjnoéci C4.

7.4.5.6. Obudowa ztgcza powinna uniemozliwia¢ nawiewanie $niegu do jej wnetrza

7.4.5.7. Drzwi powinny otwiera¢ sie na zewnatrz, by¢ wyposazone w zabezpieczenie przed
samoczynnym zamknieciem, blokade poftozenia w stanie otwarcia,
oraz usytuowane w sposéb umozliwiajgcy ich jednoczesne petne
otwarcie — min 90°,

7.4.5.8. Nalezy stosowaé drzwi w wykonaniu dwuptaszczowym z izolacjg powietrzna.

7.4.5.9. Drzwi powinny by¢ zamykane ryglem trojpunktowym blokowanym zamkiem
baskwilowym przystosowanym do zabudowy wkfadki bebenkowej systemu
LMASTER KEY”. Zamek musi posiada¢ ochrone wkiadki przed wplywem
czynnikdw zewnetrznych (deszcz). Ponadto drzwi ztgcza nalezy wyposazy¢
w uchwyty umozliwiajgce zamkniecie ztgcza na kiddke w sytuacji awaryjnej.
Skrzydta drzwi bez zamkéw muszg by¢é blokowane za pomocg blokad
mechanicznych.

7.4.5.10. Nalezy zastosowal wentylacje naturalng (grawitacyjng) w obudowie ZKSN.
Wentylacja powinna zapobiegaC skraplaniu sie pary wodnej na elementach
wewnatrz ZKSN. Obudowa i wentylacja ma zapobiegac¢ zjawisku kondensacii.

7.4.5.11. Zastosowane zaluzje wentylacyjne powinny by¢ bezpieczne i uniemozliwiajgce
wiozenie przedmiotéw metalowych typu pret, drut do wewnatrz ztgcza.

7.45.12. Zigcze nalezy wyposazy¢ w obwdd oswietlenia zasilany z wydzielonego obwodu
rozdzielnicy potrzeb wlasnych ZKSN. Oswietlenie nalezy wykonywaé stosujgc
oprawy z gwintem E27. StosowaC os$wietlenie energooszczedne, zatgczane
i wylgczane samoczynnie przy otwieraniu i zamykaniu drzwi. Dotyczy ZKSN
wyposazonych w transformator potrzeb witasnych TPWZ. Obwdd oswietlenia
nalezy zabezpieczy¢ wkiadkg bezpiecznikowg zlokalizowang w szafce
sterowniczej.

7.4.5.13. Zapewni¢ otwory w bryle gtéwnej i dachu obudowy ZKSN do celow
transportowych.

7.4.5.14. Elewacje powinny by¢ wykonane na bazie tynku akrylowego. Zewnetrzny tynk na
wysokosci min. 70 cm od poziomu gruntu powinien by¢é wykonany z tynku
o zwiekszonej odpornosci na wilgo¢ (np. z tynku mozaikowego zywicznego).

7.4.5.15. ZKSN powinno by¢ wyposazone w klucze napedowe do rozdzielnicy SN oraz
w wieszaki dla zawieszenia w/w kluczy.

7.4.5.16. Standard definiuje ukfad kolorystyczny obudowy ZKSN wg tabeli nr 7.4.5.16.
Tabelanr 7.4.5.16.

Kolorystyka ZKSN
Dach: RAL 7035
Elewacja $cian budynku: RAL 7035
Drzwi: RAL 7037
Cokoliki: RAL 7031
Sciany wewnetrzne: kolor biaty
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7.4.5.17.

7.4.5.18.

7.4.6.
7.4.6.1.

Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany koloru wg palety RAL na wniosek projektanta
lub architekta miejskiego na etapie opracowania projektu budowlanego.
Zastosowana paleta barw powinna by¢ zgodna lub zblizona do ujetych w System
Identyfikacji Wizualnej TD S.A. Dopuszcza sie zastosowanie innych wzornikow
barw zgodnych z paletami barw producentow tynkow przy zachowaniu kolorystyki
(odpowiednikéw barw wg RAL) okreslonej powyzej.

W gérnej czesci zewnetrznej elewacji sciany nalezy przewidzie¢ miejsce na maszt
antenowy wraz z antenami TETRA i GSM, w poblizu ktérego nalezy zlokalizowaé
przepust/otwor, umozliwiajgcy wprowadzenie przewodoéw instalacji antenowej do
ZKSN. Wymagania szczegétowe dla anten okreslono w Zatgczniku nr 3.
Przyktadowa ilustracja miejsca zabudowy masztu antenowego na rysunku
nr7.45.17.

f=f=3=3=3=1 f=1=3=3=1=]
Sa=== S==a2
SEE58 SES88
S===2 S===2

Rysunek nr 7.4.5.17. Miejsce zabudowy masztu antenowego na elewacji ZKSN.

Wyposazenie drzwi wejsciowych do ZKSN w zdalny monitoring.
W celu realizacji zdalnego monitorowania otwarcia drzwi do ZKSN, nalezy kazde
skrzydto drzwi wyposazy¢ w wytgcznik krancowy.

Przepusty kablowe i uziemiajgce

Prefabrykowane przepusty kablowe o diugosci odpowiadajgcej grubosci sciany
fundamentu nalezy wykona¢ na etapie prefabrykacji konstrukcji betonowej
w technologii gwarantujgcej szczelnos¢ na styku z fundamentem. Przepusty
zamkniete np. pokrywg winny zapewnia¢ szczelno$¢ bez wprowadzonych kabli
przez caty okres uzytkowania ZKSN. Zaleca sie zastosowanie pokryw
zabezpieczajgcych przepust jako wykrecanych lub wybijanych. Nie dopuszcza sie
rozwigzan z wybijaniem ostabionej warstwy betonu fundamentu. Wymagane sag
rozwigzania systemowe oparte na wktadach uszczelniajgcych umieszczonych
w przepustach. Wkfady uszczelniajgce gumowe montowane w przepustach
wykonane w technologii ,sprezania mechanicznego” z zastosowaniem blach i srub
kwasoodpornych winny by¢é wodoszczelne. Szczelnos¢ powinna by¢ zapewniona
zaréwno w przypadku zamknietego przepustu pokrywg jak i z zastosowaniem
wktadu uszczelniajgcego zamontowanego na kablu. System (przepust — wktad
uszczelniajgcy) powinien umozliwiaé wielokrotne uzycie, w tym wymiane kabli oraz
ponowne zamkniecie przepustu wkfadem uszczelniajgcym. Dopuszcza sie
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przepusty w postaci otworu bezposredniego w scianie fundamentu, zamknietego
pokrywg jw. (przed wprowadzeniem kabli).

7.4.6.2. Przepusty wraz z pokrywami (przed wprowadzeniem kabli) oraz przepusty wraz
Zz zamontowanymi wktadami uszczelniajgcymi (jako system) powinny posiadac
dokument jakosci potwierdzajgcy gwarantowang szczelnos¢ — stup wody
o ci$nieniu min. 0,3 bara. Szczelnos¢ na styku przepust — beton na stup wody
o ci$nieniu min 0,3 bara. Dokument jako$ci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2.
7.4.6.3. Srednica przepustu w zakresie 150+170 mm (przepust na 3 pojedyncze kable
w izolacji wyttaczanej o przekroju od 120 mm? do 240 mm?). llo$¢ przepustow
i wktadow uszczelniajgcych rowna ilosci pol rozdzielnicy przewidzianej dla ZKSN.
7.4.6.4. Kable antenowe GSM i TETRA na zewnatrz ZKSN nalezy prowadzi¢ wewnatrz
masztu antenowego. Dopuszcza sie uszczelnienie przejscia przez $ciane ZKSN
wykonane za pomocg masy uszczelniajgcej lub tasmy samo wulkanizujgcej
uniemozliwiajgcych wnikanie wody do ZKSN podczas opadow atmosferycznych.
Dopuszcza sie réwniez zastosowanie przepustéw dedykowanych do tego typu
kabli. W przypadku kiedy kable antenowe nie sg wyprowadzane, przepusty
powinny by¢ zamkniete np. zaslepkg demontowalng tylko od wewngtrz ZKSN.
7.4.6.5. Przepusty uziemiajgce, zabezpieczone przed wnikaniem wody i wilgoci, nalezy
montowacé/wykonaé¢ na etapie prefabrykacji konstrukcji betonowej, na obydwu
Scianach bocznych obudowy w czesci nadziemnej ok. 30 cm powyzej gruntu.
Przepusty powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i przystosowane do
pofgczenia z obu stron (od zewnatrz i od wewnatrz ZKSN) z bednarkg 40x5 mm
dwoma srubami M12 lub dwoma $rubami M10.
7.4.6.6. Przepusty uziemiajgce powinny byé dostosowane do pradéw wytrzymywanych
potaczen uziemiajgcych ZKSN tj. prgdu znamionowego krétkotrwatego
wytrzymywanego oraz szczytowego wytrzymywanego dla ZKSN okreslonych
w tabeli 7.4.4.1.
7.5. Parametry techniczne rozdzielnicy SN
7.5.1. Rozdzielnica SN oraz fgczniki powinny spetnia¢ wymagania zawarte w: [N9] lub
[N62], [N27], [N63], [N64], [N65] [N66], [N68].
7.5.2. Standard przewiduje stosowanie urzagdzen SN na dwa znormalizowane poziomy
napie¢: 24 kV oraz 36 kV o parametrach przedstawionych w tabeli nr 7.5.2.
Tabela 7.5.2.
Parametry techniczne rozdzielnicy SN
Lp. | Nazwa parametru technicznego Wymagana wartosc¢ Norma
1. | Napiecie znamionowe w kV 24 kV 36 kV [N14]
Znamionowe napiecie wytrzymywane
g, |Krotkotwate =~~~ 50 KV 70 KV [N63]
o czestotliwosci sieciowej doziemne
i miedzybiegunowe
Znamionowe napiecie wytrzymywane
3. | udarowe piorunowe doziemne i 125 kv 170 kv [N63]
miedzybiegunowe
Znamionowe napiecie wytrzymywane
4. | krotkotrwate o czestotliwosci sieciowej wzdiuz 60 kV 80 kV [N63]
przerwy izolacyjnej
5 Znamionovye napiecie wyt_rzymywaqe o 145 KV 195 kV [N63]
udarowe piorunowe wzdtuz przerwy izolacyjnej
6. Prad znamionowy szyn zbiorczych rozdzielnicy 630 A 630 A [N17]

druga)
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Lp. | Nazwa parametru technicznego Wymagana wartosc¢ Norma
7. | Prgd znamionowy pdl roztgcznikowych 630 A 630 A [N17]
8. | Prad znamionowy pol wytgcznikowych 500 +~ 630 A 500 + 630 A [N17]
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany
9 |SZyn zblgrczych, uziemnika, wy’facz_nlka, _ min. 16 kA* min. 16 kA [N29]
roztgcznika w polu dla czasu trwania zwarcia 1
sekunda.
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany
10. | (dynamiczny) szyn zbiorczych, uziemnika, 40 kA® 40 kA [N29]
wytacznika, roztgcznika
Odpornos¢ rozdzielnicy na wewnetrzne . .
: : , min. IAC-AFL | min. IAC-AFL
11. zwarcie tukowe na szynach zbiorczych i 16 KA/1s® 16 KA/1S [N68]
przedziale kablowym.
o nie mniej niz nie mniej niz
12. ?toplen ochrony obudowy 1P 3X IP 3X [N27]
Srednia wartos¢ wilgotnosci wzglednej
13 | mierzona < 95% < 95% [N59]
w okresie 24 h
14. | Minimalna temperatura otoczenia -25°C -25°C [N59]
15 Odpornqsc obudowy na uderzenia IKO7 IKO7 [NO]
mechaniczne
16. | Klasa rozigcznika M1, E2 M1, E2 [N66]
17. | Klasa wytgcznika M1, E2 M1, E2 [N64]
18. | Czas wlasny wytgcznika przy otwieraniu 70 ms 70 ms -
19. | Czas wytgczania 100 ms 100 ms -
20. | Szyny zbiorcze miedziane miedziane -

7.5.3. Rozdzielnice stosowane w sieci o napieciu 20 kV Ilub nizszym powinny
by¢ wykonane w izolacji na napiecie 24 kV.

7.5.4. Rozdzielnica powinna by¢ wykonana w izolacji gazowej SFe ("g"),izolacji stato
-powietrznej ("s") lub izolacji powietrznej (,p”). Decyzje o zastosowaniu rodzaju
rozdzielnicy podejmuje TD S.A.

7.5.5. Rozdzielnica typu ,g” i ,s” powinna by¢ wyposazona w ostony/korki izolatorow
przepustowych przed zabrudzeniami w czasie transportu. W polach rezerwowych
ostony/korki powinny pozosta¢ do czasu podtagczenia kabla SN do rozdzielnicy SN.

7.6. Wyposazenie i uktad pdl rozdzielnicy SN.

7.6.1. Standard przewiduje stosowanie rozdzielnic SN w uktadach 3 — 5 polowych

w wariancie bez telemechaniki i w wariancie z telemechanikg zdefiniowang dla

4 W przypadku napigcia nominalnego 6 kV wymagana warto$¢ 20 kA
5 W przypadku napigcia nominalnego 6 kV wymagana warto$¢ 50 kA
6 W przypadku napiecia nominalnego 6 kV wymagana warto$¢ 20 kA
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7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

7.6.5.

7.6.5.1.

7.6.5.2.

7.6.5.3.

7.6.5.4.

7.6.6.

7.6.6.1.

wariantéw funkcjonalnosci okreslonych w Zatgczniku nr 3. Rozdzielnice SN nalezy
projektowac dobierajgc liczbe pdl wedtug rzeczywistych potrzeb.

Sposdb wykonania obwodéw pierwotnych danego pola rozdzielnicy SN
uzalezniony jest od jego typu i wymaganych funkcjonalnosci przypisanych temu
polu zgodnie ze wzorem oznaczenn ZKSN wg punku 6.2.

Rozdzielnica SN powinna by¢ wyposazona w tgczniki z napedami recznymi
przystosowanymi do zabudowy napeddéw silnikowych lub wyposazona w tgczniki
Z napedami silnikowymi. Lgczniki wyposazone w napedy elektryczne nalezy zasili¢
napieciem 24 V DC. Naped tgcznikow powinien umozliwia¢ otwieranie i zamykanie
wszystkich faz jednoczesnie.

Przewiduje sie stosowanie tgcznikédw z napedem silnikowym oraz urzadzen
telemechaniki, w uzasadnionych przypadkach.

Pole liniowe roztgcznikowe SN

Pole liniowe roztgcznikowe bez dodatkowych funkcjonalnosci (X2, Xz, X4 i Xg

wg pkt 6.2) powinno by¢ wyposazone w:

— roztgczniko — uziemnik, roztgcznik i uziemnik,

— blokady mechaniczne oraz elektryczne (w uzasadnionych przypadkach)
niedopuszczajgce do btednych czynnosci tgczeniowych, zgodnie
Z rozwigzaniem producenta rozdzielnicy,

— napedy reczne tgcznikdw.

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego roztgczniko

- uziemnikiem bez dostepnego napiecia pomocniczego (recznie).

Szczegdbtowe wymagania okreslono w pkt 3.1.1 Zatgcznika nr 3.

Pole liniowe roztgcznikowe z funkcjonalnoscig ,c” — pole zdalnie sterowane

Z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikdbw w SCADA (Xzc, XsC, XaC i XgC

wg pkt 6.2)

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.6.5.1. Szczegdétowe wymagania i dodatkowe

wyposazenie okreslono w pkt 3.1.2 Zatgcznika nr 3.

Pole liniowe rozigcznikowe z funkcjonalnoscig ,d” — pole z detekcjg zwaré

i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikdw w SCADA (Xod, Xsd, Xad i Xsd

wg pkt 6.2).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.6.5.1. Szczegétowe wymagania i dodatkowe

wyposazenie okreslono w pkt 3.1.3 Zatgcznika nr 3.

Pole liniowe roztgcznikowe z funkcjonalnoscig ,t” — pole z detekcjg zwaré, ze

zdalnym sterowaniem i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw w SCADA

(Xat, Xat, Xat i Xt wg pkt 6.2).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.6.5.1. Szczegotowe wymagania i dodatkowe

wyposazenie okreslono w pkt 3.1.4 Zatgcznika nr 3.

Pole liniowe wytgcznikowe

Pole liniowe wytacznikowe bez dodatkowych funkcjonalnosci (Xs, Xs, X7 i Xo

wg pkt 6.2).

— wylgcznik prézniowy,

— odfgczniko — uziemnik lub odtgcznik i uziemnik

— napedy tgcznikow reczne,

— blokady mechaniczne oraz elektryczne (w uzasadnionych przypadkach)
niedopuszczajagce do btednych czynnosci tgczeniowych, zgodnie
z rozwigzaniem producenta rozdzielnicy.

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego wytgcznikiem

i odtaczniko - uziemnikiem bez dostepnego napiecia pomocniczego (recznie).

Szczegotowe wymagania okreslono w pkt 3.2.1 Zatgcznika nr 3.
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7.6.6.2.

7.6.6.3.

7.6.6.4.

7.6.7.
7.6.7.1.

7.6.7.2.

7.6.7.3.

7.6.8.
7.6.8.1.

7.6.8.2.

Pole liniowe wylgcznikowe z funkcjonalnoscig ,c” — pole zdalnie sterowane
z odwzorowaniem stanu potozenia fgcznikbw w SCADA (Xsc, XeC, X7C i XoC
wg pkt 6.2).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.6.6.1. Szczegdtowe wymagania i dodatkowe
wyposazenie okreslono w pkt 3.2.2. Zatgcznika nr 3.

Pole liniowe wytgcznikowe z funkcjonalnoscig ,t” — pole z detekcjg zwar¢, ze
zdalnym sterowaniem i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw w SCADA
(Xst, Xet, X7t i Xot wg pkt 6.2).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.6.6.1. Szczegdtowe wymagania i dodatkowe
wyposazenie okreslono w pkt 3.2.3. Zatgcznika nr 3.

Nie dopuszcza sie pola liniowego wytgcznikowego z funkcjonalnoscig ,d” - pole
z detekcjg zwarc i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA.

Wskazniki obecnosci napiecia

Kazde pole powinno by¢ wyposazone w uniwersalny pojemnosciowy dzielnik
napiecia na napiecia znamionowe 6 kV do 10 kV, 15 kV do 20 kV lub 30 kV oraz
optyczny wskaznik obecnosci napiecia na kablu dla kazdej fazy wraz z testowymi
gniazdami napieciowymi. Dzielniki napiecia dla wskaznikdw napiecia powinny by¢
dostosowane do napiecia probierczego kabli. Zaleca sie stosowanie dzielnikéw
o konstrukcji wytrzymujgcej napiecia probiercze kabli SN bez koniecznosci
zwierania obwoddow wejsciowych.

Wskazniki obecnosci napiecia na kablu zgodne z [N51] wykonane w systemie LRM
powinny by¢ dostosowane do pracy na napigciu 6 kV, 10 kV, 15 kV, 20 kV, 30 kV
w zaleznosci od napiecia sieci, w ktorej zostanie zabudowane ZKSN. Wymaga sie,
aby wskazniki byty state — gniazda fazowe i lampki sygnalizatora powinny byé
nieroztgczne. Wymiana wskaznika obecnos$ci napiecia pracujgcego na napieciu
6 kV lub 10 kV przy przejsciu na napiecie 20 kV lub 15 kV i odwrotnie powinna by¢
mozliwa w miejscu zainstalowania rozdzielnicy. Wymaga sie aby w widocznym
miejscu na rozdzielnicy umieszczona byla czytelna informacja przy jakich
napieciach sieci wskaznik obecnosci napiecia moze by¢ stosowany (np. naklejka,
opis wykonany farbg).

Testowe gniazda napieciowe i lampki sygnalizacyjne nalezy umiesci¢
w widocznym miejscu na polach SN z opisem miejsca, na ktérym znajduje sie
napiecie.

Przedziat kablowy powinien:

W podstawowym wykonaniu, posiada¢ gtebokos¢ umozliwiajgcg podtgczenie
pojedynczego kabla jednozytowego w izolacji XLPE o przekroju do 240 mm?
zgodnego z normg [N60] za posrednictwem gtowicy konektorowej’ zgodnej
z normg [N75] i standardem [T5]. Gtowice powinny by¢é wyposazone w koncéwki
kablowe srubowe zgodne z [N50]. Zastosowane gtowice konektorowe powinny
umozliwia¢ ich wielokrotny montaz i demontaz (wg potrzeb eksploatacyjnych
np. pomiary, fazowanie) na przepuscie izolatorowym rozdzielnicy SN bez
koniecznosci wymiany elementéw sktadowych zestawu gtowicy (Srub mocujgcych,
koncowek kablowych, wysterowania). Zestaw gtowic na trzy fazy do pola powinien
obejmowac réwniez koncoéwki kablowe zyt roboczych i powrotnych oraz przewdd
uziemiajgcy. Przedziat powinien umozliwia¢ montaz sensorow prgdowych.

W wariancie wykonania o zwiekszonych gabarytach, pomiesci¢ dwa kable
(2x3 fazy) jednozytowe w izolacji XLPE o przekroju do 240 mm? (Zatacznik nr 4
rys. 1.3 — 1.6) lub ogranicznik przepiec¢ oraz kabel (1x3 fazy) jednozytowy w izolacji
XLPE o przekroju do 240 mm? (Zatgcznik nr 4 rys. 1.2 — 1.5) podigczonych do
jednego gniazda konektorowego przy pomocy gtowicy sprzegajgcej zgodnej
z [N75] i standardem [T5] oraz sensory prgdowe.

”W przypadku rozdzielnic w izolacji powietrznej dopuszcza sie gtowice prefabrykowane
zgodne ze standardem [T5].
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7.6.8.3.

7.6.8.4.

7.6.8.5.
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7.6.8.7.
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7.6.8.9.

7.6.8.10.

7.6.8.11.

7.6.8.12.

7.6.9.
7.6.9.1.

7.6.9.2.

7.6.9.3.

7.6.9.4.

7.6.10.

7.6.10.1.
7.6.10.2.

7.6.10.3.

W przypadku pdél zasilajacych TPWZ przedziat kablowy powinien pomiesci¢ jeden
kabel (3 fazy) o przekroju zyty roboczej 240 mm?, jeden kabel (2 fazy) o przekroju
zyty roboczej 70 mm? (kabel zasilania TPWZ) oraz 3 sensory napieciowe
i prgdowe.

Umozliwia¢ badanie kabli SN bez demontazu gtowic kablowych tj. bez
koniecznosci odtgczania gftowicy kablowej konektorowej od izolatora
przepustowego rozdzielnicy sredniego napiecia.

Posiada¢ izolatory przepustowe ze stozkiem zewnetrznym o profilu - typ C 630 A
(podiaczenie gtowic konektorowych do rozdzielnicy srubowo) wg [N10].

Posiada¢é maskownice ostaniajgce przedziat kablowy zapewniajgce ich tatwy
demontaz (nie powinny by¢ przykrecane srubami) np. w przypadku pomiarow kabli
po wczeshiejszym zdjeciu blokady napedu uziemnika i maskownicy.

Posiadaé przepusty konektorowe wtykowe C zlokalizowane w sposob
umozliwiajgcy podejscie kabli od dotu i podigczenie do rozdzielnicy za
posrednictwem gtowicy od frontu rozdzielnicy.

Posiada¢ uchwyty do zamocowania kabli wykonane z tworzywa sztucznego lub
Z materiatu niemagnetycznego.

Posiada¢ zaciski do podigczenia zyt powrotnych kabli SN o przekrojach 25 lub
50 mm? oraz uziemienia powloki potprzewodzacej gtowic konektorowych.
Koncéwki kablowe srubowe do zyt powrotnych kabli powinny byé zgodne z [N50].
Gtowice kablowe konektorowe SN zgodne z [T5] [N75], i dostosowane do
wspotpracy z wtykowymi izolatorami przepustowymi zgodnymi z normg [N10].

W polu liniowym zasilajgcym TPWZ dla potrzeb pomiaru napiecia SN, nalezy
zastosowac gtowice konektorowe ekranowane podwojne (w dwoch fazach linia
kablowa oraz kabel zasilania TPWZ) umozliwiajgce zabudowe sensoréw
napieciowych w tego typu gtowicach. Gtowice umozliwiajgce podtgczenie sensora
napiecia do kazdej fazy w tym polu powinny byé¢ przytgczane do izolatoréw
przepustowych ze stozkiem przytgczeniowym zewnetrznym typu ,,C”. W przypadku
detekcji zwaré w linii kablowej zasilanej z tego pola nalezy przewidzie¢ miejsce
i zabudowac¢ obok sensoréw napieciowych réwniez sensory pragdowe.

W zaleznosci od typu i przypisanych funkcjonalnosci rozdzielnicy SN (okreslonych
w Zatgczniku nr 3) kazdy przedziat kablowy pola SN objetego pomiarem pradu
powinien posiada¢ wymiary umozliwiajgce zabudowe sensoréw prgdowych.
Sterowanie

Nalezy przewidzie¢:

— lokalne odwzorowanie stanu potozenia fgcznikdw (gniazda napedow ze
wskaznikami potozenia),

— w przypadku zlgcza z telemechanikg przetgcznik trybu telesterowania lub
— braku telesterowania, jeden centralny dla catej rozdzielnicy zlokalizowany na
elewacji szafki sterowniczej.

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego tgcznikami

bez dostepnego napigcia pomocniczego (recznie).

W przypadku zastosowania napedow silnikowych tgcznikéw na panelu frontowym

rozdzielnicy/pulpicie sterowniczym nalezy zabudowaé przyciski zatgcz/zamknij

(zielony) i wytgcz/otworz (czerwony).

Szczegdbtowe wymagania w zakresie sterowania tgcznikami zawarto w Zatgczniku

nr 3.

taczniki

Podstawowe parametry techniczne tgcznikow okresla tabela 7.5.2.

Wszystkie tgczniki powinny by¢ wyposazone w naped, umozliwiajgcy jednoczesne
roztgczanie i zatgczanie wszystkich faz.

Na elewacji rozdzielnicy nalezy umiesci¢ schemat jednokreskowy rozdzielnicy
z odwzorowaniem stanu potozenia wszystkich tgcznikébw SN, oraz wskaznik
obecnosci napiecia.
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7.6.10.4. Wylgczniki SN majg mie¢ préby typu zgodnie z [N64].
7.6.10.5. Rozigczniki SN zgodne z [N66]. Wktadki bezpiecznikowe SN powinny by¢ zgodne
z [N24].
7.6.10.6. Naped uziemnikéw powinien by¢ reczny, bezposredni.
7.6.11. Sensory napieciowe
Szczegbétowe wymagania dla sensorow napieciowych okreslono w pkt 3.3
Zatgcznika nr 3.
7.6.12. Sensory prgdowe
Szczegbétowe wymagania dla sensoréw napieciowych okreslono w pkt 3.4
Zatgcznika nr 3.
7.7. Ochrona przeciwprzepieciowa.
7.7.1. Ograniczniki przepie¢ SN
7.7.1.1. Ograniczniki przepie¢ SN montowane w polach rozdzielnic SN Xz i X¢ zgodnie ze
specyfikacjg (konfiguracjg rozdzielnicy SN) wg pkt 6.2.
7.7.1.2. Warystorowe ograniczniki przepie¢ nalezy zabudowaé w kazdym polu potgczonym
z linig napowietrzng przez kabel o dtugosci mniejszej niz 2 km. Dopuszcza sie
nieinstalowanie ogranicznikbw przepie¢ w zlgczach potgczonych z linig
napowietrzng kablem krétszym niz 2 km ale nie krétszym niz 0,5 km jezeli nie sg
one ztgczami koncowymi.
7.7.1.3. Ograniczniki przepie¢ muszg spetnia¢ wymagania [N19].
7.7.1.4. Wymagane parametry ogranicznikdw przepie¢ SN przedstawiono w tabeli 7.7.1.4.
Tabela nr 7.7.1.4. Parametry ogranicznikéw przepie¢ SN
L Parametry Napiecie znamionowe sieci Un
P ogranicznika przepiec¢ 6kV 10kV 15kV 20kV 30kV
1. N_aJv_vyzsze napiecie 7,2 kV 12 kv 17,5 kv 24 kV 36 kV
sieci Us
Napiecie trwatej pracy B 17,5-18,0 | 24kV-24,5
2. ogranicznika UC. 7,2-8kV 12 kV " Y 36kV
3. Naple,_cne zhamiohowe > 9kV >15kV > 22kV > 30kV > 45kV
ogranicznika Ur
Znamionowy prad
4, wyladowczy (8/20u5). > 10kA > 10kA > 10kA > 10kA > 10kA
5. Graniczny prad > 100kA > 100kA > 100kA > 100kA > 100kA
wytadowczy (4/10us).
6. Wytrzyma’fosc >20kA >20kA >20kA >20kA >20kA
zwarciowa (0,2s)
; DH DH DH DH DH
7. Przeznacz_enle (Distribution | (Distribution | (Distribution | (Distribution | (Distribution
ogranicznika High) High) High) High) High)
Piorunowy poziom
9. | ochrony ogranicznika < 48kV < 58 kV <73kV < 96kV < 126kV
Upl
Wewnetrzne
10. | wytadowania max. 10 pC | max. 10 pC | max. 10 pC | max. 10 pC | max. 10 pC
niezupetne.
7.7.1.5. Wszystkie oznaczenia zamieszczone na ogranicznikach oraz napisy informacyjne
powinny by¢ wykonane w sposob trwaty.
7.7.1.6. Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby mogty

pracowaé wtasciwie w warunkach otoczenia okreslonych w pkt 7.3.1.
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7.7.2.

7.7.2.1.

7.7.2.2.

7.8.
7.8.1.

7.8.2.

7.8.3.

7.8.4.

7.9.

7.9.1.

7.9.2.

7.9.3.

7.9.4.

7.10.
7.10.1.

Ograniczniki przepie¢ nN

Parametry ogranicznika przepie¢ F11 w uktadzie zasilania potrzeb wlasnych ZKSN
zgodnie z pkt 5.2.10 Zatgcznika nr 3.

Ograniczniki przepie¢ nN musza spetnia¢ wymagania normy [N55].

Izolacja rozdzielnicy SN

Dopuszcza sie stosowanie rozdzielnic SN w izolacji gazowej SFs (,9”), stato
-powietrznej (,s”) lub powietrznej (,p”). Dopuszcza sie rozdzielnice, w ktorych
wydmuch gazoéw jest skierowany w dot do czesci fundamentowej lub do géry pod
warunkiem spetnienia wymagan dla obudowy ZKSN w zakresie odpornosci
obudowy ZKSN na wewnetrzne 3-fazowe zwarcie tukowe po stronie $redniego
napiecia IAC-AB 16kA/ls okreslonej w pkt 7.4.4.1. W przypadku zastosowania
rozdzielnicy w izolacji gazowej nalezy jg wyposazy¢ w manometr informujgcy
0 niewlasciwym cisnieniu gazu SF6 lub wskaznik, informujgcy o niewtadciwej
gestosci gazu wewnatrz zbiornika. W ZKSN z szafkg sterowniczg manometr lub
wskaznik powinien by¢é wyposazony w co najmniej jeden styk przefgczainy,
umozliwiajgcy wyprowadzenie sygnatu do SCADA. W ZKSN bez szafki
sterowniczej manometr lub wskaznik powinny by¢ przystosowane do ewentualne;j
zabudowy styku przetgczalnego w przysztosci.

W rozdzielnicy w izolacji gazowej lub w izolacji stato-powietrznej zbiornik z gazem
SF6 lub suchym powietrzem, w ktérym zabudowane sg aparaty i gtowny tor
szynowy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej
(w rozdzielnicy z SFg). Dopuszcza sie rozdzielnice, w ktdérych w jednym zbiorniku
znajdujg sie aparaty stanowigce poszczegdlne pola lub rozdzielnice, w ktérych
kazde pole posiada wydzielony zbiornik jw.

Rozdzielnica w izolacji powietrznej, powinna posiadac¢ uziemiong, statg przegrode
tworzacg dwa przedziaty: kablowy i szyn zbiorczych.

Maskownice osfaniajgce przedziat kablowy powinny zapewnia¢ tatwy ich
demontaz, bez uzycia narzedzi.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Rozdzielnica SN powinna posiadaé stopieh ochrony co najmniej IP 3X a elementy
metalowe rozdzielnicy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w klasie C48
[N2].

Ostony i ramy metalowe celek — zabezpieczone antykorozyjnie powtokg Zn, AL-Zn
lub malowane farbami proszkowymi.

Elementy stalowe konstrukcji — wykonane z metali nie ulegajgcych korozji
lub ze stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtokg o grubosci zgodnie
z [N3].

Elementy ruchome (np. sworznie) oraz sprezyny dociskowe powinny byé
wykonane z metalu/stopu nie ulegajgcego korozji.

Blokady

Pola w rozdzielnicy powinny posiada¢ blokady mechaniczne lub rozwigzania
konstrukcyjne  uniemozliwiajgce  wykonanie = niedozwolonych  czynnosci
taczeniowych w polu w tym:

— uziemienie linii bez jej odtgczenia od szyn (zastosowanie blokady
uniemozliwiajgcej zamkniecie uziemnika przy zatgczonym roztgczniku lub
wytgczniku),

8 Dopuszczenie innych réwnowaznych norm i oznaczen tylko za zgodg TD S.A.
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7.10.2.

7.10.3.

7.10.4.

7.10.5.

8.1.
8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.1.4.

— zatgczenie pod napiecie uziemionej linii (zastosowania  blokady
uniemozliwiajgcej zatgczenie uziemionej linii kablowej SN pod napiecie od
strony szyn SN rozdzielnicy. W uktadach, w ktérych roztgcznik nie jest czescig
toru uziemienia kabla wymaga sie blokady uniemozliwiajgcej zatgczenie
roztgcznika przy zamknietym uziemniku w polu rozdzielnicy,

— otwarcie przedziatu kablowego przy otwartym uziemniku. Przy otwartym
przedziale kablowym dla umozliwienia pomiaréw kabli musi istnie¢ mozliwosé
odziemienia tych kabli.

W przypadku sterowania zdalnego nalezy zastosowaé blokade elektryczng
sterowania roztgcznikami od zaniku ciSnienia gazu SF6.

Pola rozdzielnicy SN powinny posiada¢ blokade mechaniczng sterowania
recznego z mozliwoscig zatozenia ktodki.

Manipulacje taczeniowe odtgcznikami, roztgcznikami i uziemnikami powinny byc¢
realizowane tym samym kluczem.

Szafka TPWZ powinna posiada¢ blokade otwarcia drzwi szafki uzalezniong od
obecnosci napiecia na kablu zasilajgcym TPWZ. W przypadku kiedy kabel
zasilajgcy TPWZ znajduje sie pod napieciem drzwi szafki powinny by¢ blokowane.

Potrzeby wiasne ZKSN

Zasilanie potrzeb wtasnych

Do zasilania obwoddéw pomocniczych ZKSN nalezy przewidzie¢ dedykowany
przektadnik napieciowy 2-fazowy (transformator potrzeb wtasnych ztgcza - TPWZ)
dobrany do mocy urzgdzen i obwoddéw wtornych, ktére ma zasilaé. TPWZ nalezy
zabezpieczy¢ po stronie SN wkiadkami bezpiecznikowym SN. Przektadnik
napieciowy zgodny z [N56] i [N76]. TPWZ powinien posiada¢ parametry:

— napiecia znamionowe goérne - SN: 6,3 kV, 10,5 kV, 15,75 kV, 21 kV lub 31,5 kV,
w zaleznosci od napiecia znamionowego pracy sieci SN,

— napiecia znamionowe dolne: 0,23 kV (jeden zacisk uzwojenia wtdrnego
powinien by¢ uziemiony),

— w bilansie mocy nalezy uwzgledni¢ przewidywany pobor mocy przez urzgdzenia
wchodzgce w sktad ZKSN. Moc znamionowa TPWZ nie moze by¢ mniejsza niz
500 VA,

— izolacja zywiczna.

TPWZ wraz z wktadkami bezpiecznikowymi SN powinien by¢é zabudowany
w dodatkowej, wydzielonej metalowej szafce (szafka TPWZ) lub polu TPWZ.
Wymaga® sie aby szafka TPWZ posiadata badania potwierdzajgce odpornos¢ tej
szafki na zwarcie tukowe 16 kA/1s wg normy [N68].

Szafka z TPWZ powinna byc¢ / posiadac:

— wykonana z metali nie ulegajgcych korozji lub zabezpieczona przed korozjg
poprzez cynkowanie ogniowe wg [N3] lub malowanie proszkowe,

— wyposazona w konstrukcje przystosowang do montazu w ZKSN,

— stopien ochrony - min. IP3X [N27],

— przebadana zgodnie z normg [N68],

i posiadac stopien odpornosci na uderzenia zewnetrzne - IK10 [N62].

Przyktadowy schemat ideowy zasilania obwodow potrzeb wtasnych ZKSN po
stronie SN za posrednictwem pola liniowego i gtowicy podwdjnej, przedstawiono
na rysunku nr 8.1.4. Wkiadki bezpiecznikowe SN powinny zosta¢ dobrane do

9 Poczgwszy od 2021 roku wymaga sie aby szafka TPWZ byla odporna na zwarcie tukowe
o parametrach 16 kA/1s.
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8.1.5.

9.1.
9.1.1.

napiecia nominalnego sieci SN i powinny zabezpiecza¢ TPWZ od skutkéw zwaré
w jego obwodach.

Rozdzielnica SN w izolacji SF6 lub stato-powietrznej
20kV (24kV) 630 A
16 kA /1slub 20kA/1s
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Rysunek nr 8.1.4 Schemat ideowy sposobu zasilania obwodéw potrzeb wlasnych
i telemechaniki w szafce sterowniczej.

Zasilanie TPWZ nalezy wyprowadzi¢ z sgsiedniego pola liniowego rozdzielnicy SN
kablem YHAKXS 2 x 1 x 70 mm? lub réwnowaznym za posrednictwem gtowicy
konektorowej podwdjnej SN (pierwotnej i wtdrnej) spetniajgcej wymagania
okreslone w normie [N75] dostosowanej do podigczenia sensora napigcia
okreslonego w pkt 3.3 Zatgcznika nr 3. Koncéwki kablowe zastosowane
w gtowicach jw. powinny spetniaé wymagania normy [N50].

Gtowice kablowe prefabrykowane wnetrzowe po stronie SN przekifadnika
przytaczone do wktadki bezpiecznikowej powinny spetniac wymagania normy
[N75]. Koncéwki kablowe zastosowane w gtowicach jw. powinny spetiaé
wymagania normy [N50].

Telemechanika

Wymagania ogélne:

Wszystkie elementy skladowe zdalnego sterowania ZKSN (ZSZKSN) powinny by¢
fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji. Oznacza to, ze moment dostawy
nie moze przekroczy¢ 12 miesiecy od daty produkcji podanej na tabliczce
znamionowej danego urzgdzenia.
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9.2.

9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.
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9.3.

9.3.1.

9.3.2.

9.3.3.

Szafka sterownicza zlokalizowana obok skrajnego pola SN, nad szafkg TPWZ
zgodnie z rysunkiem nr 8.1.4, powinna by¢ zasilana z przektadnika napieciowego
TPWZ SN/230V.

Wszystkie urzgdzenia zabudowane w szafce sterowniczej ZSZKSN powinny by¢
przystosowane do pracy w zakresie temperatur:

— maksymalna temperatura otoczenia wewnatrz ZKSN nie przekracza +50 °C,
— minimalna temperatura otoczenia wewnatrz ZKSN -25 °C,

za wyjatkiem baterii akumulatoréw 24 VDC.
Szafka sterownicza
W szafce sterowniczej nalezy zabudowac:

— uktad zasilania,

— urzgdzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe,
— ukfad sterowania tgcznikami SN,

— ukfad tacznosci GSM,

— uktad tacznosci TETRA,

— ukfad oswietlenia szafki sterowniczej,

— ukfad ogrzewania i wentylaciji.

Obudowa szafki sterowniczej powinna by¢ / posiadac:

— wykonana z metali nie ulegajgcych korozji lub zabezpieczona przed korozjg
poprzez cynkowanie ognhiowe wg [N3] oraz malowanie proszkowe,

— wyposazona w konstrukcje przystosowang do montazu w ZKSN,

— stopien ochrony - min. 1P40,

— stopieh odpornosci na uderzenia zewnetrzne - IK10,

— izolowana termicznie,

— przystosowana do montazu zamka - wkiadki bebenkowej typu MasterKey;
zamek powinien zapewni¢ co najmniej trzypunktowe zamkniecie drzwi;
dodatkowo zamek powinien by¢ wyposazony w uchwyt na ktddke,

— drzwi szafki sterowniczej powinny byé wyposazone w blokade przed ich
samoczynnym zamknieciem,

— wewnatrz obudowy powinna znajdowa¢ sie kieszen na dokumentacje
techniczna,

— wyposazona w diawiki umozlwiajgce wprowadzenie przewodow sterowniczych,
sygnalizacyjnych, antenowych, zasilajgcych itd.

Szafka sterownicza powinna by¢é wykonana w | klasie ochronnosci zgodnie z
normg [N45]. Powinna posiada¢ dodatkowe, co najmniej dwa zaciski ochronne
umozliwiajgce przytgczenie przewoddéw ochronnych aparatury wewnatrz szafki.

Szafka sterownicza powinna spetnia¢ wymagania norm: [N11], [N52], [N53], [N54],
[N61].

Obwody wtérne ZSZKSN

Wymagania ogodlne oraz wymagania dla oprzewodowania okreslono w pkt 5.1
Zatgcznika nr 3.

Uktad zasilania obwoddéw wtérnych

Wymagania dotyczace ukfadu zasilania urzgdzen znajdujgcych sie w szafce
sterowniczej, parametrow technicznych elementéw skfadowych uktadu zasilania
oraz schemat strukturalny uktadu zasilania okre$lono w pkt 5.2 Zatgcznika nr 3.

Uktad sterowania tgcznikami SN
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9.3.4.

9.3.4.1.

9.3.4.2.

9.3.4.3.
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9.3.5.

9.3.6.

9.3.7.

9.3.7.1.
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9.3.9.

Wymagania dla uktadu sterowania fgcznikami dla pol SN z funkcjonalnosciami ,c”
i ,t”, tzn. dla konfiguracji pdl SN: Xzc, Xsc, XaC, XsC, XeC, X7C, XsC, XoC, Xat, Xst, Xat,
Xst, Xst, X7t, Xst, Xot okreslono w pkt 5.3 Zatgcznika nr 3.

Urzgdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe

Wymagania techniczne i schematy funkcjonalne urzadzenia sterowniczo
-zabezpieczeniowego uzaleznione od konfiguracji rozdzielnicy SN okreslono
w pkt 5.4 Zatgcznika nr 3.

Modut EAZ - wymagania techniczne i funkcjonalne okreslono w pkt 5.4.12.
Zatgcznika nr 3.

Modut rejestratora zdarzen i zakiécen - wymagania techniczne i funkcjonalne
okreslono w pkt 5.4.13. Zatgcznika nr 3.

Funkcje telemechaniczne.

— Lista telesygnalizacji przekazywanych do systemu SCADA — pkt 5.4.14.1.
Zatgcznika nr 3.

— Lista telesterowan przekazywanych z systemu SCADA - pkt 5.4.14.2.
Zatagcznika nr 3.

— Lista telepomiaréw przekazywanych do systemu SCADA — pkt 5.4.14.3.
Zatgcznika nr 3.

Modut komunikacyjny - wymagania techniczne i funkcjonalne okreslono
w pkt 5.4.15. Zatgcznika nr 3.

Modem komunikacyjny GSM.

Wymagania techniczne i funkcjonalne dotyczagce modemu komunikacyjnego GSM
okreslono w pkt 5.5 Zatgcznika nr 3.

Terminal komunikacyjny TETRA.

Parametry techniczne oraz specyfikacje, w jakim zakresie nalezy wyposazy¢
ZKSN w terminal komunikacyjny TETRA w zaleznosci od Oddziatu, okreslono
w pkt 5.6 Zatgcznika nr 3.

Instalacje antenowe

Antena GSM: W1.

Antena powinna by¢ zamontowana na maszcie, o minimalnej wysokosci 2 m
(wysokos¢ masztu mierzona od najnizej potozonego punktu dachu). Maszt
antenowy powinien stanowi¢ konstrukcje lekkg i by¢ integralnie zwigzany
z obudowg ZKSN. Instalacja antenowa powinna by¢ chroniona odgromowo,
a konstrukcja wsporcza anteny uziemiona.

Szczegotowe wymagania techniczne dla instalacji antenowej okreslono w pkt 5.7.1
Zatgcznika nr 3.

Antena TETRA: W2.

Antena powinna by¢ zamontowana na tym samym maszcie co antena GSM.
Szczegdtowe wymagania techniczne dla instalacji antenowej okreslono
w pkt 5.7.2 Zatgcznika nr 3.

Akcesoria antenowe

Szczegotowe wymagania techniczne dla kabli antenowych, gniazd, wtykow,
ochronnikow przeciwprzepieciowych okreslono w pkt 5.7.3 Zatgcznika nr 3.

Uktad oswietlenia szafki sterowniczej.

Wymagania dla uktadu oswietlenia szafki sterowniczej okreslono w pkt 5.8
Zatgcznika nr 3.

Uktad ogrzewania i wentylacji szafki sterownicze;j.
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9.4.3.

9.4.4.

9.4.5.
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9.4.7.

9.4.8.

9.4.9.

Wymagania dla uktadu ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej okreslono
w pkt 5.9 Zatgcznika nr 3.

Uziemienie
Uziemienie robocze i ochronne ztgcza winno spetnia¢ wymagania standardu [T2].

Obudowa ZKSN powinna by¢ wyposazona w kompletng instalacje uziemiajgca
zlokalizowang wewnatrz ztgcza (rys. nr 5 w Zatgczniku nr 4) celem pdzniejszego
podigczenia przewoddéw uziemiajgcych do uziomu otokowego za pomocag
potgczenia spawanego i zabezpieczonego przed korozjg.

Gtéwng szyne uziemiajgcg (GSU) usytuowang wewnatrz ZKSN wykonaé nalezy
Z bednarki ocynkowanej o przekroju nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm (szyna nie
musi by¢ domknieta w obrebie drzwi). Dopuszcza sie GSU od frontu zlgcza
z wyjsciami przewodow uziemiajgcych do instalacji zewnetrznej za posrednictwem
przepustéw uziemiajgcych okreslonych w pkt 7.4.6 zlokalizowanymi na bocznych
Scianach ZKSN. GSU nie powinna blokowac¢ otwarcia przedziatow kablowych
w rozdzielnicy SN i szafce TPWZ.

Gtéwna szyna uziemiajgca powinna by¢ tak wyprofilowana, (posiada¢ wypusty
niepomalowane =z ptaskownika o przekroju takim samym jak GSU)
aby umozliwiata zatozenie uziemiaczy przenosnych. Wypusty przeznaczone
do podpiecia przenosnych uziemiaczy nalezy zlokalizowac przy drzwiach w fatwo
dostepnym miejscu.

Obudowa ZKSN ma by¢ przystosowana do podpiecia od zewnatrz przewodéw
uziemiajgcych (wykonanych z bednarki stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie
poprzez cynkowanie ogniowe lub miedziowanie elektrolityczne, o przekroju nie
mniejszym niz 40 mm x 5 mm) [T4] do przepustéw uziemiajgcych (wykonanych ze
stali nierdzewnej) zabudowanych w $cianie na etapie produkcji ZKSN. Miejsce
lokalizacji przepustéw uziemiajgcych zgodnie z rys.4 i rys. nr 5 w Zatgczniku nr 4.
Potaczenie jw. za pomocg dwoch srub M12 lub 2 srub M10.

Nalezy wykona¢ dwa potgczenia GSU (po przeciwlegtych stronach ZKSN)
z uktadem uziomowym ZKSN, za pomocg bednarki o przekroju nie mniejszym niz
40 mm x 5 mm (potgczenie wewnatrz ZKSN poprzez przepusty uziemiajgce za
pomocg 2 Srub M10 lub 2 Srub M12).

Pofgczenie (roztgczany przewdd uziemiajgcy od GSU do przepustu
uziemiajgcego) bedace jednoczesnie ztgczem pomiarowym (ZP) nalezy wykonaé
dwoma srubami M10. Ztgcze pomiarowe powinny by¢ usytuowane w miejscu tatwo
dostepnym, przy drzwiach zgodnie z rys. nr 5 w Zatgczniku nr 4. Usytuowanie ZP
i uksztattowanie przewoddw uziemiajgcych w bezposredniej bliskosci ZP powinno
umozliwia¢ zatozenie cegéw pomiarowych (odpowiednie wygiecie) i powinno by¢
zgodne z [T2].

Gtéwng szyne uziemiajgcg nalezy oznaczy¢ (kolor 2oty z poprzecznymi zielonymi
pasami) - zgodnie z norma [N26]. Pasy powinny by¢ naniesione w sposoéb trwaty.

Na wszystkich przewodach uziemiajgcych uziemienia ochronnego, na ktérych
nalezy dokona¢ pomiaru uziemienia (rezystancja oraz ciggtosci obwodow
uziemiajgcych w miejscu przejscia uziomu ze ztgcza do ziemi) nalezy naklejac
symbol uziemienia zgodny z rysunkiem nr 9.4.9. Widoczne czesci przewodow
uziemiajgcych nalezy oznaczy¢ kolorem zétto-zielonym analogicznie jak w pkt
9.4.8.
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Rysunek nr 9.4.9. Symbol uziemienia

Uwaga ! Pozostalych polaczen instalacji uziemiajacej w zlgczu nie oznaczaé
ww. znakiem.

Na etapie projektu technicznego nalezy okresli¢ rezystancje uziomu oraz sposéb
wykonania uziomu (sposo6b i rodzaj uziomu powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
warunkéw terenowych), przy wykorzystaniu bednarki o przekroju nie mniejszym
niz 40 mm x 5 mm oraz pretéw uziomowych zgodnie z [T2].

Wymaga sie, aby gtéwna szyna uziemiajgca zigcza potgczona byta za pomocg
potgczen metalicznych skrecanych z:

konstrukcjg rozdzielnicy SN dwoma potgczeniami (potgczenie nalezy wykonaé
Z pierwszym i ostatnim polem) bednarkg StZn o przekroju nie mniejszym niz
120 mm? lub przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz 50 mm? (celki rozdzielni
SN pofgczone ze sobg co najmniej dwoma Srubami traktowac¢ nalezy jako
pofgczenie elektryczne pewne i dla tego potgczenia nie wymaga sie dodatkowych
pofgczen np. przewodem LY),

wejsciowymi drzwiami metalowymi ZKSN przewodem LY o przekroju
nie mniejszym niz 25 mm?,

konstrukcja do podigczania zyt powrotnych kabli SN przewodem LY
nie mniejszym niz 50 mm?,

Z konstrukcjg dachu i z metalowymi elementami ZKSN ptaskownikiem StZn
0 przekroju nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm lub przewodem LY o przekroju nie
mniejszym niz 25 mm?,

z szafkg telemechaniki i szafkg TPWZ pfaskownikiem StZn o przekroju nie
mniejszym niz 40 mm x 5 mm,

z szyng PE i N przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz przekroj przewodow
fazowych.

Potgczenia przewoddéw ochronnych z gtéwng szyng uziemiajgcg nalezy wykonacé
jedng srubg M10 do wypustu ptaskownika.

W uzasadnionych przypadkach, gdy wymagajg tego warunki konstrukcyjne,
dopuszcza sie stosowanie potgczen ptaskownikiem w miejsce potgczen gietkich,
oraz potgczen gietkich w miejscach potgczen ptaskownikiem.

Uziom (ukfad uziomowy) powinien mie¢ takg konfiguracje, aby do uziomu mogty
by¢ przytaczone urzgdzenia i czesci podlegajgce uziemieniu przez stosunkowo
krotkie przewody uziemiajgce.

Oznakowanie
Uwagi ogélne

Informacje i opisy umieszczone na zewngtrz oraz wewnatrz ZKSN powinny byc¢
wykonane zgodnie z System Zarzadzania Majatkiem Sieciowym — SZMS TD S.A.
Zasady opisane sg w dokumencie [T6].

Wszelkie opisy dotyczgce numeru eksploatacyjnego, nazwy ZKSN, nazw linii
zasilajgcych SN, ich numerdw ruchowych, opisy relacji kabli SN itp. powinny byé
uzgodnione z odpowiednim Oddziatem na etapie prac projektowych.
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W ZKSN nalezy zachowa¢ jednolite oznakowanie faz napiecia L1, L2, L3 (zaréwno
po stronie SN jak rowniez nN). Oznakowanie powinno byé umieszczone na
kablach SN, zaciskach pradowych (gniazdach konektorowych) SN w szafce
sterowniczej i szafce TPWZ.

Wszystkie tabliczki powinny by¢ wykonane i przytwierdzone w sposéb trwaty
i trudno usuwalny, odporne na korozje i UV.

W ZKSN powinna znajdowaé¢ sie kieszen o wymiarach umozliwiajgcych
umieszczenie w niej ksigzki ,stacyjnej”.

Tabliczki informacyjne

Na drzwiach ZKSN nalezy umiesci¢ tabliczke o wymiarach 420 mm x 148 mm
Z numerem i nazwg zigcza w kolorystyce — czarne litery, wysokosci 50 mm na
z6ttym tle oraz o wymiarach 150 mm x 50 mm zgodnie z rysunkiem nr 6.3
Zatgcznika nr 4.

ZKSN wtasnosci innej niz TD winny by¢é oznaczane tabliczkami w kolorystyce
- biate litery na czarnym tle, zgodnie z zasadami ZMS. Technologia montazu
tabliczek winna by¢ dostosowana do materiatu z jakiego wykonane sg drzwi
i umozliwia¢é zamontowanie tabliczki w sposob trwaty (niewrazliwy na dziatanie
warunkéw atmosferycznych, promieni stonecznych i korozji) oraz transparentny
(nie zastania¢ otworow wentylacyjnych, zamkéw, zawiaséw i nie utrudniac
otwierania).

Na frontowej ostonie przedziatu kablowego rozdzielnicy SN w polach objetych
detekcjg zwaré, nalezy umiesci¢ tabliczke/naklejike o wymiarach min
100 mm x 30 mm o tresci ,Pole objete detekcjg zwaré” wg wzoru z rys. 6.2
Zatgcznika nr 4.

Tabliczki ostrzegawcze

Tabliczki ostrzegawcze nalezy wykona¢ zgodnie z [N1]. Minimalne wymiary
tabliczek ostrzegawczych powinny wynosi¢ 148 mm x 210 mm.

Na wszystkich drzwiach zewnetrznych ZKSN powinny znajdowac sie tabliczki
ostrzegawcze o tresci - ,NIE DOTYKAC URZADZENIE ELEKTRYCZNE (rys. 6.1
w Zatgczniku nr 4)”.

Jezeli ztgcze jest wyposazone w rozdzielnice SN zawierajgcg gaz SFs na
wewnetrznej stronie drzwi ZKSN nalezy umiesci¢ tabliczke o tresci
- ,URZADZENIA ZAWIERAJACE SF¢” (rys. 6.1 w Zatgczniku nr 4).

Na wszystkich drzwiach rozdzielnicy SN szafki sterowniczej i szafki TPWZ powinny
znajdowac sie tabliczki ostrzegawcze o tresci - ,POD NAPIECIEM” oraz, jezeli
rozdzielnica SN zawiera gaz SFe tabliczka o tresci - ,URZADZENIE ZAWIERA
SF¢” (rys. 6.2 w Zatgczniku nr 4).

Tabliczka producenta

Na zewnetrznej Scianie lub drzwiach ZKSN w widocznym miejscu nalezy umiesci¢
tabliczke znamionowg zgodnie z [N69] zawierajacg nazwe, adres i telefon
producenta, numer seryjny ZKSN, rok produkcji oraz tabliczke z telefonem
alarmowym TD S.A.

Wewnatrz szafki sterowniczej, w widocznym miejscu, nalezy umie$cic¢ tabliczke
znamionowg zawierajgcg nazwe, adres i telefon producenta, numer seryjny, rok
produkcji oraz podstawowe parametry techniczne.

Schemat elektryczny

Na wewnetrznej stronie drzwi ZKSN w dedykowanej kieszeni, powinien znajdowaé
sie laminowany schemat ideowy zawierajgcy numeracje i opis pél SN np.:
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W polu liniowym: numer pola, adres pola (ew. nazwe odbiorcy), typ i przekrdj kabla,
kierunek i numer ruchowy linii.

W szafce sterowniczej powinien znajdowaé sie schemat strukturalny (blokowy)
systemu telemechaniki i komunikacji oraz lista sterowan, sygnalizacji i pomiaréw
wprowadzanych do systemu SCADA.

Wymagane dokumenty i oprogramowanie

Dokumenty jakosci.
Deklaracje Zgodnosci i Certyfikaty Zgodnosci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2.
Dokumentacja Techniczna.

Dokumentacja Techniczno — Ruchowa (DTR) powinna zawiera¢ podstawowe dane
techniczne, rysunki wymiarowe, specyfikacje wyposazenia, instrukcje obstugi oraz
harmonogram zabiegéw eksploatacyjnych wymaganych badz zalecanych przez
producenta. W przypadku wyposazenia stacji w rozdzielnice SN z gazem SF6
dodatkowo dokumentacja techniczna powinna zawierac ,Instrukcje postepowania
przy objawach zatrucia produktami rozpadu SF6” oraz ,Karte charakterystyki SF6”
zgodne z Instrukcjg IM-021/TD [T7] lub jej aktualizacjg. DTR powinna by¢
dostarczona w formie papierowej i elektronicznej (PDF). Jako dodatkowe zrodio
informacji dopuszcza sie rowniez filmy instruktazowe obstugi urzadzen oraz
ewentualne animacje ilustrujgce sposéb dziatania urzadzen.

Dla kazdego ZKSN nalezy dotgczy¢ dokumentacje techniczng w jezyku polskim
(wymog dotyczy réowniez opiséw na schematach), zaréwno w wersji papierowej jak
i cyfrowej (wersja nieedytowalna — pliki ,pdf” oraz edytowalna — pliki ,dwg”, ,doc”
i ,XIs”).

Forma i sposdb wykonania dokumentacji technicznej projektowej powinien byé
zgodny z wytycznymi [T9] (mozna sie wspomagac standardem technicznym [T4]).

ZKSN powinno posiada¢ dokumentacje projektowg tj. budowlang, wykonawczg,
prawng zgodnie z pkt 6 wytycznych [T9] oraz powykonawczg zgodnie z [T4].

Projekt Budowlany stanowi formalny dokument, przedstawiajgcy przewidywane
rozwigzania projektowe planowanej inwestycji, stanowigcy podstawe uzyskania
opinii, uzgodnien, zgod i pozwolen, w tym pozwolenia na budowe. Jego zakres
i sposob wykonania jest prawnie okreslony w [U1], [U13].

Projekt budowlany powinien zawiera¢ elementy okreslone w pkt 7.1 wytycznych
[T9].

Projekt Wykonawczy stanowi uszczegotfowienie rozwigzan zawartych w Projekcie

Budowlanym w zakresie dyspozycji technicznych dla wykonawcow inwestycji,

ustala jednoznacznie zakres, metody i sposdb prawidlowego wykonania

wszystkich robét, dostaw i czynnos$ci niezbednych do zrealizowania inwestycji.

Projekt Wykonawczy ponadto powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne obliczenia

techniczne, dobdr projektowanych urzgdzen i tym samym stanowi¢ podstawe do

szczegbétowego zamowienia aparatury, urzgdzenh i prefabrykatow.

Projekt Wykonawczy powinien by¢ opracowany, w szczegolnosci, w oparciu o:

— zatwierdzony Projekt Budowlany z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia,
warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach branzowych,

— obowigzujgce akty prawne,

— dedykowane dla zakresu inwestycji normy techniczne i obowigzujgce w TD S.A.
standardy techniczne.

Projekt Wykonawczy powinien zawiera¢ elementy okreslone w pkt 7.2 wytycznych

[T9].

Dokumentacja prawna zgodnie z pkt 7.3 wytycznych [T9].
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11.2.4.4.

11.2.4.5.
11.2.4.6.
11.2.4.7.
11.3.
11.3.1.

11.3.1.1.
11.3.1.2.
11.3.1.3.

11.3.1.4.

Dokumentacje powykonawczg stanowia:

— dokumentacja budowy,

— dokumenty wymienione w art. 57 ust.1 [U1],

— umowy, zgody na podstawie ktérych zostato wydane oswiadczenie o prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane,

— Projekt Wykonawczy z naniesionymi zmianami dokonywanymi w toku
prowadzonych robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

— dokumentacja w zakresie umozliwiajgcym aktualizacje Systemu ZMS
(Zarzadzanie Majgtkiem Sieciowym) w TD S.A.

Zakres i format przekazywanej dokumentacji muszg by¢ zgodne
z obowigzujgcymi w TD S.A. ,Wytycznymi w sprawie odbioréw i sprawdzen
urzadzen elektroenergetycznych i sieci dystrybucyjnej w TAURON

Dystrybucja S.A.” [T10] oraz kazdorazowo uzgodnione w Wydziale
Dokumentacji i Wydziale Eksploatacji Oddziatu, w ktorym prowadzona jest
inwestycja.
Dokumentacja ta powinna zawierac:
e zaktualizowane sekcje map zasadniczych oraz elektroniczne wersje
operatow (wykazy wspétrzednych),
¢ schematy
o atesty i karty katalogowe urzadzen,
— dokumentacje techniczno — ruchowe urzadzen,
— protokoty z préb i pomiardw,
— pozwolenie na uzytkowanie

Dokumentacja elektroniczna zgodna z pkt 7.5 wytycznych [T9].

llo$¢ komponentéw dokumentacji projektowej zgodnie z pkt 7.6 wytycznych [T9].
Uzgadnianie i odbiér dokumentacji projektowej zgodnie z pkt 8 wytycznych [T9].
Karty Katalogowe

Karta katalogowa dla kazdej zamowionej konfiguracji ZSZKSN powinna zawieraé:

Opis obudowy ZKSN.
Opis wyposazenia elektrycznego ZKSN.
Parametry techniczne: masa i wymiary elementéw skladowych ZKSN,

powierzchnia uzytkowa, powierzchnia zabudowy, parametry elektryczne obudowy,

rozdzielnicy SN, szafki sterowniczej szafki TPWZ.

Rysunki:

— widok z gory ZKSN wraz z rozmieszczeniem urzadzen i kabli, przewodow,
instalacji potrzeb wtasnych (kable SN i nN, powigzania kablowe szafki
sterowniczej z rozdzielnicg SN i fgcznikami krancowymi drzwi), oraz instalacji
antenowej wewnatrz ZKSN wraz z wymiarami i przekrojami kabli i przewodow,

— widok elewacji ZKSN — kazda strona wraz z rozmieszczeniem przepustow
kablowych i uziemiajgcych wraz z wymiarami oraz masztem antenowym,

— widok przepustéw kablowych wraz z wymiarami i podanym typem,

— widok elewacji frontowej przy otwartych drzwiach ZKSN (widok
rozmieszczenia urzadzen) wraz z wymiarami,

— przekréj A-A i B-B ZKSN,

— widok instalacji uziemiajgcej wewnatrz ZKSN i na zewnatrz wraz z podanymi
przekrojami i typami przewodow i zastosowanych szyn (ptaskownikow,
bednarek itp.),

— widok elewacji szafki sterowniczej i szafki TPWZ wraz z wymiarami,

— widok elewacji otwartej szafki sterowniczej i szafki TPWZ (rozmieszczenie
aparatury w szafce) wraz z urzadzeniami i ich opisem pozwalajagcym na
identyfikacje,
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widok sposobu wprowadzenia kabli do szafki sterowniczej,

rozdzielnica SN — schemat elektryczny, widok zewnetrzny i gabaryty,
schemat elektryczny SN i nN ZKSN (jednokreskowy obwodow pierwotnych)
wraz z podstawowymi danymi znamionowymi i parametrami technicznymi
roztgcznikow, wylgcznikow, bezpiecznikdw SN, ogranicznikow przepieé¢ SN,
sensoréw pradowych i napieciowych itd. Na schemacie powinny by¢ podane
typy: rozdzielnicy SN, roztgcznikow, wytgcznikéw, bezpiecznikow SN,
ogranicznikow przepie¢ SN, sensoréw pradowych i napieciowych, gtowic
konektorowych i prefabrykowanych SN, kabli SN.

Schemat elektryczny nN powinien zawieraC¢ potgczenia z uziemieniem,
krancowkami drzwi, potgczenia szafki sterowniczej z rozdzielnicg SN,
sensorami prgdowymi i napieciowymi, antenami oraz typy i przekroje kabli,
szyn, parametry zabezpieczen, ogranicznika przepieé, typy urzgdzen, obwdd
sygnalizacji otwarcia drzwi do ZKSN itd.,

schemat ideowy/blokowy potgczen uktadu telemechaniki i komunikaciji
(zasilanie, sterowanie, sygnalizacja, w tym sygnalizacji zwarciowa, pomiary
itd.),

schemat elektryczny szafy sterowniczej i okablowania z rozdzielnicg SN
(zasilanie, obwody sterowania i telesterowania, sygnalizacji i telesygnalizaciji
w tym sygnalizacji zwarciowej, pomiary, blokady), wraz z przekrojami kabli,
nazwami poszczegoélnych elementéw uktadu, parametrami zabezpieczen.
Schemat winien zawiera¢ legende umozliwiajgcg identyfikacje wszystkich
elementéw schematu

schematy zasadnicze i montazowe obwodoéw pierwotnych i wtérnych
z uwzglednieniem obwoddw: sterowania, sygnalizacji, blokad, pomiarowych,
telemechaniki i komunikacji, zestawienie listew zaciskowych, plan zaciskéw,
plan podigczen urzadzen: F31, F33, F381, F382, F383, F384, G5, F11, G6,
B41, X itd. oraz listy elementéw wyposazenia szafki sterowniczej,

lista sterowan, sygnalizacji i pomiaréw wprowadzanych do i wyprowadzanych
z systemu SCADA, zgodnie z obowigzujgcym standardem [T8],

sposéb montazu przepustow kablowych,

zestawienie materiatow.

11.3.2. Dla kazdego ZSZKSN nalezy dotgczy¢ dokumentacje techniczng w jezyku polskim
(wymaog dotyczy rowniez opisdw na schematach), zarbwno w wersji papierowej jak
i cyfrowej (wersja nieedytowalna — pliki ,pdf” oraz edytowalna — pliki ,dwg”, ,doc”

i ,XIs”).
11.3.3. Forma i sposéb wykonania dokumentacji technicznej powinien by¢ zgodny ze
standardem technicznym [T4].
11.4. Oprogramowanie
11.4.1. Oprogramowanie dla ZSZKSN powinno zawiera¢:
— licencjonowane oprogramowania jak i urzgdzenia posredniczace (o ile takie
wystepujg) stuzgce do konfiguracji, komunikacji i diagnostyki urzadzeh
cyfrowych,

opisy zastosowanych protokotéw komunikacyjnych,

do terminala komunikacyjnego TETRA nalezy dostarczy¢:

e aktualne oprogramowanie i licencje na to oprogramowanie, PS SYSTEM
LICENSE", (ptyte z CPS-em w najnowszej wersji: "CPS SOFTWARE DVD"
powinien dostarczy¢ dostawca modutu),

e najnowszy pakiet oprogramowania na radiotelefony - Release Packet do
CPSiiTM zgodng z TAE-1.
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11.5.
11.5.1.

11.5.2.

Projekt architektoniczno — budowlany ZKSN do adaptac;ji

Projekt architektoniczno-budowalny do adaptacji (wzorcowy) powinien zostaé
przygotowany przez producenta/dostawce ZKSN i uzgodniony z odpowiednimi
stuzbami TD S.A. na etapie wyboru dostawcy ZKSN.

Projekt architektoniczno-budowalny do adaptacji w wersji elektronicznej (opisy

w jezyku

polskim w formacie ,doc”, rysunki w formacie ,dwg”.) dla kazdej

zamowionej konfiguracji ZKSN powinien zawierac¢:

. strone tytutowg projektu,

. Spis za

wartosci projektu,

. czes¢ architektoniczno-konstrukcyjng zawierajgcg opis techniczny ZKSN,
. czesc elektryczng zawierajgca:

— opis
- wyn
— uwa
— spis
f. rysunki

a
b
c. decyzje i uwagi czynnikéw kontroli i zatwierdzania dokumentacji,
d
e

techniczny,

iki obliczen,
gi koncowe,
rysunkow,

— czes$c¢ architektoniczno-konstrukcyjna:

widok z gory ZKSN wraz z rozmieszczeniem urzgdzen i kabli, instalacji
antenowej wewnagtrz ZKSN wraz z wymiarami, sposéb wprowadzenia
kabli SN wraz z wymiarami,

widok elewacji ZKSN z kazdej strony wraz z masztem antenowym,
wraz z wymiarami,

widok elewacji frontowej ZKSN przy otwartych drzwiach (widok
rozmieszczenia urzgdzen) wraz z wymiarami,

przekroj A-A i B-B ZKSN,

rozmieszczenie obwodow technologicznych w podtodze ZKSN,
rozmieszczenie przepustéw kablowych i uziemiajgcych, antenowych
posadowienie ZKSN (w zaleznosci od rodzaju gruntu),

— cze$¢ elektryczna:

widok z gory ZKSN wraz z rozmieszczeniem urzgdzen, potgczen
kablowych, poftgczeh wykonanych za pomocg przewodow, widok
instalacji potrzeb wtasnych oraz instalacji antenowej wewnatrz ZKSN
wraz z wymiarami,

widok elewacji ZKSN - kazda strona wraz z rozmieszczeniem
przepustow kablowych i uziemiajgcych oraz masztem antenowym
wraz z wymiarami,

widok przepustow kablowych wraz z wymiarami i podanym typem,
widok elewacji frontowej przy otwartych drzwiach ZKSN (widok
rozmieszczenia urzgdzen) wraz z wymiarami,

przekrdj A-A i B-B ZKSN,

widok instalacji uziemiajgcej wewnatrz i na zewnatrz ZKSN wraz z
podanymi przekrojami i typami przewoddéw i zastosowanych szyn
(ptaskownikow, bednarek itp.),

widok elewacji szafki sterowniczej i szafki TPWZ wraz z wymiarami,
widok elewacji otwartej szafki sterowniczej i szafki TPWZ
(rozmieszczenie aparatury w szafce) wraz z urzadzeniami i ich opisem
pozwalajgcym na identyfikacje,

rozdzielnica SN — schemat elektryczny, widok zewnetrzny i gabaryty,
schemat elektryczny SN i nN ZKSN (jednokreskowy obwoddéw
pierwotnych) wraz z podstawowymi danymi znamionowymi
i parametrami technicznymi roztgcznikow, wytgcznikow,
bezpiecznikow SN, ogranicznikow przepie¢ SN, sensorow prgdowych
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11.6.

11.6.1.

11.6.2.

11.6.3.

11.6.4.

11.6.5.

11.6.6.

i napieciowych itd. Na schemacie powinny by¢é podane typy:
rozdzielnicy SN, roztacznikow, wytgcznikdw, bezpiecznikow SN,
ogranicznikéw przepie¢ SN, sensoréw prgdowych i napieciowych,
gtowic konektorowych i prefabrykowanych SN, kabli SN.

Schemat elektryczny nN powinien zawiera¢ potgczenia z uziemianiem,
krancéwkami drzwi, potgczenia szafki sterowniczej z rozdzielnicg SN,
sensorami prgdowymi i napieciowymi, antenami oraz typy i przekroje
kabli, szyn, parametry zabezpieczen, ogranicznika przepie¢, typy
urzadzen itd.,

e schemat ideowy/blokowy potgczeh uktadu telemechaniki i komunikaciji
(zasilanie, sterowanie, sygnalizacja, w tym sygnalizacji zwarciowa,
pomiary itd.),

e schemat elektryczny szafy sterowniczej i okablowania z rozdzielnicg
SN (obwody sterowania i telesterowania, sygnalizacji i telesygnalizaciji
w tym sygnalizacji zwarciowej, pomiary, blokady), wraz z przekrojami
kabli, nazwami poszczegdlnych elementéw uktadu, parametrami
zabezpieczen. Schemat winien zawieraé legende umozliwiajgca
identyfikacje wszystkich elementéw schematu,

e schematy zasadnicze i montazowe obwoddéw pierwotnych i wtérnych
z uwzglednieniem obwoddéw: montazowe obwodow pierwotnych
i wtornych z uwzglednieniem obwodoéw: sterowania, sygnalizacji,
blokad, pomiarowych, telemechaniki i komunikacji, zestawienie listew
zaciskowych, plan zaciskéw, plan podtgczen urzadzeh: F31, F33,
F381, F382, F383, F384, G5, F11, G6, B41, X itd. oraz listy elementdw
wyposazenia szafki sterowniczej,

o lista sterowan, sygnalizacji i pomiarow wprowadzanych do
i wyprowadzanych z systemu SCADA zgodnie z obowigzujgcym
standardem [T8],

e sSposob montazu przepustéw kablowych,

e zestawienie materiatow.

Uwagi dla potrzeb przetargéw i uruchomienia ZSZKSN.

Po wykonaniu ZSZKSN Wykonawca powinien dokona¢ préb pomontazowych,
ktére muszg obejmowaé miedzy innymi:

— proéby funkcjonalne aparatury tgczeniowe;j,

— pomiary izolacji obwoddw sterowniczych, sygnalizacyjnych, zasilajgcych,

— sprawdzenie wszystkich funkcji automatyki zabezpieczeniowej, telepomiarow,
telesygnalizaciji i telesterowania,

— sprawdzenie wszystkich funkcji komunikacyjnych.

Wszystkie prace konfiguracyjne urzgdzen zabudowanych w szafce sterowniczej
lezg po stronie Wykonawcy.

TD S.A. jest odpowiedzialny za edycje i aktualizacje danych oraz konfiguracje
tacza komunikacyjnego w systemie dyspozytorskim. Dla zapewnienia poprawnej
konfiguracji nalezy zobowigza¢ Wykonawce aby dostarczyt pliki konfiguracyjne
zawierajgce parametry tgcza oraz petng adresacje przesytanych sygnatow,
pomiaroéw i sterowan (wraz z typami danych), nie pdzniej niz 2 tygodnie przed
uruchomieniem danego ZSZKSN.

Wszystkie prace konfiguracyjne, edycyjne zwigzane z systemami SCADA lezg po
stronie TD S.A.

Zakup odpowiednich licencji zwigzanych z kanatami komunikacyjnymi oraz licenc;ji
zwigzanych z rozbudowg pojemnosci systeméw SCADA lezy po stronie TD S.A.

TD S.A. dostarcza karty SIM.
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11.6.7. Uzyte w standardzie symboliczne nazwy aparatdéw powinny by¢ zgodne ze
standardem technicznym [T3].

11.6.8. Zamieszczone w niniejszej specyfikacji technicznej rysunki/schematy stanowig
wiasnos¢ TD S.A.
12. Wykaz Zatacznikow.

Zatgcznik nr 1 — Normy i dokumenty zwigzane.
Zatgcznik nr 2 — Wymagania jakosci.
Zatgcznik nr 3 — Telemechanika.

Zatgcznik nr 4 — Rysunki.
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1. Sposob oznaczania i konfiguraciji ztacza kablowego SN.

Zigcze kablowe SN nalezy oznacza¢ wg ponizszego wzoru:

N
w

7KSN — | / _ |4 5 6 4 5 6

y yrr

powtorzone pozycje 4, 5, 6 dla innych typow pol SN

"c" - pole SN zdalnie sterowane i z odzorowaniem stanu pofoZenia facznikéw w SCADA
"d" - pole SN z detekcjg zwarc i z odzorowaniem stanu polozenia tacznikow w SCADA
"t" - pole SN z potaczeniem funkgji "d" i "¢"

brak oznaczenia - pole SN bez funkeji "d", "¢" i "t"

"X3" - pole liniowe rozigcznikowe 630 A - mozliwosc przytaczenia 1 kabla do 240 mm?

"X4" - pole liniowe roztgcznikowe 630 A - mozliwos¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm’ z
ogranicznikiem przepieé

"X," - pole liniowe roziacznikowe 630 A - mozliwosé przytaczenia 2 kabli do 240 mm?

"Xs" - pole liniowe wytacznikowe min. 500 A - mozZliwos¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm?

"Xg" - pole liniowe wytacznikowe min. 500 A - mozliwos¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm?
z ogranicznikiem przepiec

"X;" - pole liniowe wytacznikowe 630 A - mozliwos¢ przytaczenia 2 kabli do 240 mm’

"Xg" - pole linowe rozlacznikowe 630 A - mozliwosé przylaczenia 1 kabla do 240 mm? i
kabla zasilajacego TPWZ 70 mm?

"Xg" - pole liniowe wytacznikowe min 500 A - mozliwos¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm?
i kabla zasilajacego TPWZ 70 mm?

liczba pél SN danego typu

"g" - rozdzielnica SN w izolacji gazowej SF
"s" - rozdzielnica SN w izolacji stalo-powietrznej
"p" - rozdzielnica SN w izolacji powietrznej

napigcie znamionowe rozdzielnicy SN w kV

napiecie nominaine sieci SN w kV

Tabelanr 1.
Sposob oznaczania i konfiguracji ztgcza— Legenda

b 1 Okresla napiecie nominalne sieci do jakiej jest wigczone ztgcze i okresla na jakie napiecie
ozycja
vel nalezy dobra¢, bezpieczniki, wskazniki napiecia, ograniczniki przepiec¢ itp
Pozycja 2 Okresla poziom napiecia znamionowego rozdzielnicy SN tj 24 kV lub 36 kV
Pozycja 3 Okresla rodzaj izolacji rozdzielnicy SN
Okreslaja konfiguracje i funkcjonalnosci poszczegdlnych pdl rozdzielnicy SN, przy czym
) Pozycja 4 — okresla liczbe pdl danego typu
Pozycja 4-6 ) |
Pozycja 5 — okresla typ pola
Pozycja 6 — okresla dodatkowe funkcje przypisane danemu typowi pola
Uwagi:

1. W polach liniowych wytgcznikowych nie dopuszcza sie funkcjonalno$ci ,,d”.
Zatem, niedopuszczalne sg konfiguracje pol: Xsd, Xed, X;d, Xod
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2.2.

3.1
3.1.1.

Przyktadowe oznaczenie konfiguracji prefabrykowanego ztgcza SN/nN
ZKSN-20/24g-1Xqc,1X3d,2XoC,1 X7t

ZKSN - ztgcze kablowe SN

20 — napiecie nominalne sieci SN 20 kV

24 — napiecie znamionowe rozdzielnicy 24 kV

g — rozdzielnica SN w izolacji gazowej

1XoC - 1 pole liniowe wytgcznikowe min 500 A z mozliwosciag przytgczenia 1 linii kablowe;j
(3x1x240 mm?2) i kabla zasilajgcego TPWZ (2x1x70 mm2), ze zdalnym sterowaniem
wytgcznikiem i odwzorowaniem potozenia tgcznikdw w SCADA.

1Xsd - 1 pole liniowe roztgcznikowe 630 A z mozliwoscig przytgczenia 1 linii kablowej
(3x1x240 mm?) z ogranicznikiem przepie¢ SN, z detekcjg zwar¢ i odwzorowaniem
potozenia tgcznikow w SCADA.

2X2C - 2 pola liniowe roztgcznikowe 630 A z mozliwoscig przytgczenia 1 linii kablowe;j
(3x1x240 mm?2), ze zdalnym sterowaniem roztgcznikiem i odwzorowaniem potozenia
tacznikow w SCADA.

1X7t - 1 pole liniowe wytgcznikowe 630 A z mozliwoscig przytaczenia 2 linii kablowych
(2x3x1x240 mm?) z detekcjg zwaré, zdalnym sterowaniem wytgcznikiem
i odwzorowaniem potozenia fgcznikéw w SCADA.

Srodowiskowe warunki pracy

Srodowiskowe warunki pracy dla ztgcza kablowego SN (ZSZKSN), w zakresie
obwoddw pierwotnych, okreslono w czesci giownej Standardu.

Wszystkie urzgdzenia zabudowane w szafce sterowniczej ZSZKSN powinny by¢
przystosowane do pracy w zakresie temperatur: —25 °C + +50 °C, za wyjatkiem baterii
akumulatoréw 24 VDC.

Obwody pierwotne ZSZKSN. Rozdzielnica SN.

Sposdb wykonania obwodow pierwotnych danego pola rozdzielnicy SN uzalezniony
jest od jego typu i wymaganych funkcjonalnoéci przypisanych temu polu zgodnie ze
wzorem oznaczen ZK SN wg punku 1.

Parametry techniczne aparatury fgczeniowej obwodow pierwotnych powinny byc
zgodne z Standardem.

Pole liniowe roztgcznikowe.

Pole liniowe roztgcznikowe bez dodatkowych funkcjonalnosci (X2, Xs, Xa i Xs
wg pkt 1).

Schemat pola X2, X3, X4 przedstawiono na ponizszym rysunku:

Pole liniowe roztgcznikowe - obwody pierwotne ( X5, X3, X4)

Rozlagznik: Q29
Uziemnik: Q49 ozkaczn

P |
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Schemat pola Xs zasilajgcego transformator potrzeb wilasnych (TPW2Z)
przedstawiono na ponizszym rysunku:

Pole liniowe roztacznikowe - obwody pierwotne (Xg)

Rozigeznik: Q29
Uziemnik: Q49 ozacz (i
i g J
T21722,723

W tym przypadku nalezy zabudowac aparaty tgczeniowe tylko z napedami recznymi.

Sensory napieciowe T21, T22, T23 wystepujg w polu Xg tylko wtedy, jezel
przynajmniej jedno z pdl liniowych rozdzielnicy SN bedzie posiadato funkcjonalnos¢
,.C’, ,d” lub ,t” (zabudowane bedzie urzadzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe).

3.1.2. Pole liniowe roztgcznikowe z funkcjonalnoscig ,¢” — pole zdalnie sterowanie
z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA (Xzc, Xsc, XaC i XeC Wg pkt.1).

Schemat pola Xzc, Xsc, X4 przedstawiono na ponizszym rysunku:

Pole liniowe roztacznikowe - obwody pierwotne ( X, ¢, X3¢, X4C )

Uziemnik: Q49 Rozigeznik Q29 ‘
4 . 4
}_} J zalaczony —— ‘
' wytgczony | L
—— | zamknigty

. twart 5
-] oAy silnik napedu | M)
Inm}

[przycisk - ZALACZ roztacznik Q29 |
" [przycisk - WYLACZ rozigcznik Q29]

.............................................

Pole liniowe rozigcznikowe - obwody pierwotne (Xsc)

o Roziacznik: Q29
Uziemnik: Q49 q}
— — — L 2 | d
— - 1
}_/_r/ zalgczony | — | —
'I 1 wylaczony | —~4—
— ]'— zamkniety l
- twart S
b oWary silnik napedu  {M)

= [przycisk - ZALACZ rozlacznik Q29 |

JT' — [przycisk - WYEACZ roztacznik Q29)]
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W stosunku do wykonania pél Xz, Xs, Xa4, Xg pola z funkcjonalnoscig ,c” nalezy

dodatkowo wyposazy¢:

— roztgcznik Q29 w:

e naped elektryczny o napieciu zasilania 24 VDC,

e zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie stan
potozenia stykéw gtéwnych roztgcznika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tacznikami SN oraz w urzgdzeniu sterowniczo
— zabezpieczeniowym).

— uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stanu potozenia stykdéw gtdwnych uziemnika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— w przyciski ZALACZ i WYLACZ dziatajgce na roztgcznik Q29. Przyciski nalezy
zabudowac¢ na elewaciji pola.

3.1.3. Pole liniowe roztgcznikowe z funkcjonalnoscia ,d” — pole z detekcjg zwarc
i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikdéw w SCADA (Xaod, Xsd, Xad i Xed wg
pkt 1).

Schemat pola Xzd, Xsd, X4d przedstawiono na ponizszym rysunku:

Pole liniowe roztacznikowe - obwody pierwotne ( X,d, X3d, X4d )

tacznik:
TI1,T12,T13 Uziemnik: Q49 Reziaraiic 09 l
T 4 X T, T
}_} J zalaczony —":”—
'l 1 wylaczony | —L—
— :— zamknigty
—— | otwarly

............................................

Pole liniowe roztacznikowe - obwody pierwotne ( X gd )

o Rozlacznik: Q29
T11,T12, T13 Uziemnik: Q49 l
—0- < - e
r }_/T/ J zalaczony | — 1 —
! ' I wylaczony | —L—
1 1 -
I — — | zamkniety
1 —1— | ofwarty
) 121,722,723

W stosunku do wykonania pdl Xo, Xs, Xa, Xg pola z funkcjonalnoscig ,d” nalezy

dodatkowo wyposazyc:

— w sensory prgdowe: T11, T12, T13, o parametrach podanych w punkcie 3.5.
Sensory nalezy zabudowac, w kazdej fazie, na kablach linii SN.

— rozlagcznik Q29 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce
odwzorowanie stan potozenia stykow gtébwnych rozigcznika (zestyki do
wykorzystania w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym).
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— uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stan potozenia stykdow gtdwnych uziemnika (zestyki do wykorzystania
w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym).

3.1.4. Pole liniowe roztgcznikowe z funkcjonalnoscig ,t” — pole z detekcjg zwarc, ze zdalnym
sterowaniem i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA (Xat, Xat, Xat
Xgt wg pkt.1).

Schemat pola Xat, Xat, Xat przedstawiono na ponizszym rysunku:

Pole liniowe rozigcznikowe - obwody pierwotne ( X,t, Xst, X,4t)

T, T12, T13 Uziemnik: Q49 Roziacznik: Q29 {

S

~O-— : ‘
e =

wylaczony o

| zamkniety ;
. Wi 1
| otwerly silnik napedu [ @

- [przycisk - ZALACZ rozlacznik Q29 |
S [przycisk - WYLACZ rozlacznik Q28]

Pole liniowe roztgcznikowe - obwody pierwotne ( Xgt)

11, T12, T13 Uziemnik: Q49 ROZ""‘?‘JZQ
~9-— ' o
D }_/—r/ J zalaczony —":/—

: | | wylaczony | 44—
J’}’* zamkniety

- [przycisk - ZALACZ rozkacznik Q29 |
— [przycisk - WYLACZ roztacznik Q28

1

|

| ]
| _ -

' 191122723 L] ey Sinicnapeds 110
1

1

I

]

]

1

TPWZ

W stosunku do wykonania pol Xz, X3, X4, Xg pola z funkcjonalnoscig ,t” nalezy

dodatkowo wyposazyc:

— sensory prgdowe: T11, T12, T13, o parametrach podanych w punkcie 3.5. Sensory
nalezy zabudowac, w kazdej fazie, na kablach linii SN.

— rozlgcznik Q29 w:

e naped elektryczny o napieciu zasilania 24 VDC,

e zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie stanu
potozenia stykéw gtéwnych roztgcznika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzgdzeniu sterowniczo -
zabezpieczeniowym).
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— uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stanu potozenia stykow gtownych uziemnika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— w przyciski ZALACZ i WYLACZ dziatajgce na roztgcznik Q29. Przyciski nalezy
zabudowac¢ na elewaciji pola.

3.2. Pole liniowe wytgcznikowe.

3.2.1. Pole liniowe wytgcznikowe bez dodatkowych funkcjonalnosci (Xs, Xes, X7 i Xowg pkt.1).

Schemat pola Xs, Xs, X7 przedstawiono na ponizszym rysunku:

Pole liniowe wytacznikowe - obwody pierwotne ( Xs, Xg, X7)

Uziemnik: Q49 Odtacznik: Q39 Wytacznik: Q19
- - <5 o _}; }X

< J |

I |

1 | \ }—} |

| l

I |

[

Pole liniowe wyfgcznikowe - obwody pierwotne ( Xo)

Uziemnik: Q49 ‘ Odtacznik: Q3¢ Whytacznik: Q19

RPN . T T 1

— I ! T

1 | T

| | :

I | -

| o fmbepavon] |

|

W tym przypadku nalezy zabudowac aparaty tgczeniowe tylko z napedami recznymi
oraz zabezpieczenie autonomiczne® dziatajgce na wytgczenie wytgcznika.

Sensory napieciowe T21, T22, T23 wystepujg w polu Xo tylko wtedy, jezeli
przynajmniej jedno z pdl liniowych rozdzielnicy SN bedzie posiadato funkcjonalnos¢
,.C", »d” lub .t 7 (zabudowane bedzie urzadzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe).

3.2.2. Pole liniowe wytgcznikowe z funkcjonalnoscig ,c” — pole zdalnie sterowane
z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA (Xsc, XsC, X7C i Xo€ Wg pkt.1).

1W przypadku wystepowania zabezpieczen autonomicznych symbol przektadnika pradowego
ilustruje, zabudowany fabrycznie przez producenta rozdzielnicy SN, przektadnik pragdowy
[N56] i [N57] wspotpracujacy tylko z zabezpieczeniem autonomicznym.
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Schemat pola Xsc, XsC, X7C przedstawiono na ponizszym rysunku:

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Pole liniowe wytacznikowe - obwody pierwotne ( X5¢, Xg¢, X7¢)

Wytacznik Q19
Uziemnik: Q49 Odtacznik: Q39
- - — _q & ‘ | , (
}_} zamkniety| — : — zalgczony | — : —
1| I otwarly | —1— wylaczony | —1L—
— ‘Lf zamkniety rozbrojnped. | — -
—L— | otwarly :
silnik zbrojenia 1 I'I:
E: cew. zatacz.
cew. wylacz

— T — [przycisk - ZALACZ wylacznk Q19 |

_ [przycisk - WYLACZ wylqeznik Q18 |

Pole liniowe wytacznikowe - obwody pierwotne ( Xqc)

g [przycisk - ZALACZ wytacznik Q19 |
e [przycisk - WYEACZ wylacznik Q19

Wylaeznik: Q19
Uziemnik: Q49 Odtaeznik: Q39
L . T T [
- l_/—r/J zamknigty 71‘7 zalgczony 7)‘7
: 1 | owarty | —L— wylaczony | —L—
1 7"':"7 zamknigty rozbroj.naped|
| —L— | ofwarty I
:T21’T22'T23 silnik zbrojenia HM:
)
: cew. zalacz
1 cew. wylacz.
)
|
|
]
I
l
|

W stosunku do wykonania pdl Xs, Xs, X7, Xe pola z funkcjonalnoscig ,c” nalezy

dodatkowo wyposazyc:

— wylgcznik Q19 w:

e naped elektryczny (silnik zbrojenia wytgcznika) o napieciu zasilania 24 VDC,

e cewke zatgczajgcg i wylgczajgcg o napieciu zasilania 24 VDC,

e zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” informujgce o stanie zbrojenia napedu
wytgcznika (zestyki do wykorzystania w ukfadzie sterowania tgcznikami SN oraz
w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

e zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie stan
potozenia stykéw gtéwnych wytgcznika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tacznikami SN oraz w urzgdzeniu sterowniczo
— zabezpieczeniowym),

— odtgcznik Q39 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce
odwzorowanie stanu potozenia stykow gtdwnych odtgcznika (zestyki do
wykorzystania w uktadzie sterowania tgcznikami SN oraz w urzgdzeniu
sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stanu potozenia stykow gtéwnych uziemnika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),
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— w przyciski ZALACZ i WYLACZ dziatajagce na wytgcznik Q19. Przyciski nalezy
zabudowac¢ na elewaciji pola.

W tej konfiguracji nie wystepuje zabezpieczenie autonomiczne dziatajgce na

wytgczenie wytgcznika.

3.2.3. Pole liniowe wytgcznikowe z funkcjonalnoscig ,t” — pole z detekcjg zwaré¢, ze zdalnym
sterowaniem i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikdw w SCADA (Xst, Xet, Xrt,
Xot wg pkt.1).

Schemat pola Xst, Xst, X7t przedstawiono na ponizszym rysunku:

Pole liniowe wylacznikowe - obwody pierwotne ( Xst, Xgt, X1)

Wytacznik: Q19
. Uziemnik: Q49 Odtacznik: Q39
< T11,T12,T13 } }
_ @ - —< . . | |
—— zalaczony | ——
1] | ofwarly | —1— wylaczony | —-L—
— : — | zamknigty rozbroj naped| — -
— 1 — [ obwarty ;
silnik zbrojenia __I“'I
E cew. zafgcz.
cew. wylacz.

P [przycisk - ZALACZ wytacznik Q19 |

T [przycisk - WYEAGZ wylacznik Q19]

------------------------------------------------------

------------------------------------------------------

Pole liniowe wytacznikowe - obwody pierwotne ( Xqt)

Wylgcznik: Q19
. Uziemnik: Q49 Odfacznik: Q39
< T11,T12, T13 } }
- @ - :} | } I T
"_ }_} zamknigly| — :— zalaczony | — :—
: 1 | ofwal — 1 wytaczony | —L—
! — ;* zamkniety, rozbroj naped| — -1
| — | — [ otwa ;
121,122,123
| i eg, - ¥
silnik zbrojenia \I‘i_.
E Cew. zalgcz
cew. wylgez.

— T — [przycisk - ZALACZ wylacznik Q18 |

T [przycisk - WYLACZ wylacznik Q18]

W stosunku do wykonania pdl Xs, Xs, X7, Xo pola z funkcjonalnoscig ,t” nalezy
dodatkowo wyposazyc:
— w sensory prgdowe: T11, T12, T13, o parametrach podanych w punkcie 3.5.
Sensory nalezy zabudowac, w kazdej fazie, na kablach linii SN.
— wylgcznik Q19 w:
¢ naped elektryczny (silnik zbrojenia wytgcznika) o napieciu zasilania 24 VDC,
e cewke zatgczajgcg i wylgczajgcg o napieciu zasilania 24 VDC,
o zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” informujgce o stanie zbrojenia napedu
wytgcznika (zestyki do wykorzystania w uktadzie sterowania fgcznikami SN oraz
W urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),
o zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie stan
potozenia stykow gtdwnych wytgcznika (zestyki do wykorzystania w ukfadzie
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3.2.4.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.8.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

3.3.9.

sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu sterowniczo
— zabezpieczeniowym),

— odfgcznik Q39 w =zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce
odwzorowanie stanu potozenia stykow gtéwnych odtgcznika (zestyki do
wykorzystania w uktadzie sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu
sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stanu potozenia stykow gtéwnych uziemnika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— w przyciski ZALACZ i WYLACZ dziatajgce na wylgcznik Q19. Przyciski nalezy
zabudowac na elewaciji pola.

W tej konfiguracji nie wystepuje zabezpieczenia autonomiczne dziatajgce

na wytgczenie wytgcznika.

W polu liniowym wytgcznikowym nie dopuszcza sie funkcjonalno$ci:
.,d” — pole z detekcjg zwaré¢ i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow
w SCADA (X5d, X6d, X7d, X9d wg pkt.1),

Sensory napieciowe T21, T22, T23

Do pomiaru napiecia nalezy stosowaC sensory napieciowe rezystancyjne lub
pojemnosciowe.

W obwodach pomiarowych sensoréw napieciowych, jezeli zachodzi taka potrzeba,
nalezy zastosowac ochrone przeciwprzepieciowa.

Sensory napieciowe powinny spetnia¢ nastepujgce parametry techniczne:
— zhamionowe napiecie pierwotne - SNA3 kV, gdzie SN: do 20 kV i 30 kV,
— znamionowe napiecie wtérne — 3,25/N3 V lub 2/N3 V,
— wspotczynnik napieciowy:

= 1,2 bez ograniczen czasowych,

= 1,9 przez 8 godzin,
— czestotliwos¢ znamionowa - 50 Hz,
— klasa doktadnosci —3P.

Sensor napieciowy od strony gniazda w gtowicy powinien by¢ dostosowany
(mechanicznie i elektrycznie) do gtowic konektorowych kgtowych ekranowanych
stosowanych do izolatorbw przepustowych ze stozkiem przytgczeniowym
zewnetrznym typu C? (. Wymaga sie mozliwosci wielokrotnego demontazu i montazu
sensora bez potrzeby uzycia wymiennych elementéw montazowych.

Sensor napigciowy powinien by¢ wyposazony w przewdd sygnatowy o dtugosci min.
8 m oraz przewdd uziemiajgcy odpowiedniej diugosci. Przewody pomiarowe
sensorow napieciowych powinny by¢é wykonane przewodami ekranowymi na catej
dlugosci, az do wejscia pomiarowego w urzadzeniu sterowniczo
— zabezpieczeniowym.

Zestaw zlozony z gtowicy konektorowej oraz sensora napiecia powinien posiadac
wymiary umozliwiajgce montaz zestawu w przedziale kablowym rozdzielnicy SN.

Kazdy komplet sensoréw napieciowych powinien by¢ dostarczany jako komplet
montazowy producenta zawierajgcy np. aplikator, smar silikonowy, chusteczki
czyszczace oraz powinien zawiera¢ przewody uziemiajgce.

Sensory napieciowe powinny wspotpracowaé z gtowicg i posiada¢ badania gtowicy
z sensorem wg tabeli nr 10 normy [N75].

Sensor napieciowy powinien posiadac tabliczke znamionowa.

2 W przypadku rozdzielnic SN w izolacji powietrznej ,p” gdzie nie stosuje sie gtowic konektorowych
dopuszcza sie inny sposoéb realizacji pomiaru napiecia np. za pomocg sensora napieciowego znajdujgcego
sie w izolatorze wsporczy szyn
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3.3.10.

3.4.
3.4.1.
3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.4.8.
3.4.9.

4.1.

4.2.

Sensory napieciowe powinny spetnia¢ wymagania norm: [N56], [N58]. lub [N15]
Sensory prgdowe T11. T12, T13
Do pomiaru prgdu nalezy stosowaé sensory prgdowe z wyjsciem napieciowym.

Przewody pomiarowe sensoréow prgdowych powinny byé wykonane przewodami
ekranowymi na catej dtugosci, az do wejscia pomiarowego w urzadzeniu sterowniczo
— zabezpieczeniowym.

Sensory prgdowe powinny umozliwiaé pomiar pradéw fazowych oraz detekcje
pradéw ziemnozwarciowych w sieciach izolowanych, kompensowanych, uziemionych
przez rezystor oraz prgdéw zwaré miedzyfazowych.

Sensory pradowe powinny posiadaé parametry techniczne nie gorsze niz:
znamionowy prad pierwotny - 300 A,

— rozszerzony zakres prgdowy — min. 150%,

— znamionowe napiecie wtdrne okreslane przez producenta sensora,

— znhamionowy 1-sekundowy prad cieplny — 16 kA,

— czestotliwo$¢ znamionowa - 50 Hz,

— klasa dokfadnosci — nie gorsza niz 5P10,

— wspotczynnik przetwarzania (czutos¢) — min. 0,75 mV/A.

Sensor prgdowy powinien posiada¢ rdzen dzielny umozliwiajgcy jego montaz na
kablu, o przekroju zyly roboczej do 240 mm?, bez demontazu gtowicy kablowej lub na
izolatorze przepustowym w przedziale kablowym rozdzielnicy SN. W przypadku pél
w ktérych przytgczono dwa kable na faze dopuszcza sie montaz sensoréw prgdowych
na izolatorach przepustowych rozdzielnicy lub gtowicach w przedziale kablowym.

Wymiary zewnetrzne sensorow pradowych powinny umozliwia¢ ich montaz
w przedziale kablowym rozdzielnicy SN.

Sensor prgdowy powinien byé wyposazony w przewdd sygnatowy o dtugosci
min. 8 m.

Sensor pragdowy powinien posiadac tabliczke znamionowa.
Sensory prgdowe powinny spetnia¢ wymagania norm: [N56], [N57] [N58] lub [N16].

Obwody pierwotne ZSZKSN. Monitoring otwarcia drzwi do ztacza.

W celu realizacji zdalnego monitorowania otwarcia drzwi wejsciowych do ZKSN,
nalezy w drzwiach wejsciowych do ZKSN zabudowa¢ tgcznik krancowy. tagczniki
krancowe powinny by¢ mocowane od strony zawiasow.

Monitoring z przekazem informacji do urzgdzenia sterowniczo— zabezpieczenioweqo.

Monitoring ma zastosowanie, jezeli w ZKSN, z uwagi na funkcjonalnoéci ,c”, ,d”, i "
pol SN wystepuje potrzeba zabudowy szafki sterowniczej z urzgdzeniem sterowniczo
- zabezpieczeniowym.

Sygnat zbiorczy ,Otwarte drzwi do ztgcza SN” przekazywany jest do SCADA za
posrednictwem urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego. tacznik krancowy
zamontowany w drzwiach ZKSN powinien by¢é tak zamontowany, aby przy
zamknietych drzwiach byt w pozycji zamkniecia. Elektrycznie, styki wszystkich
tacznikow krancowych, nalezy potgczy¢ szeregowo.

Tak utworzony sygnat zbiorczy (otwarte drzwi do ztgcza SN) nalezy przesta¢ do
SCADA za posrednictwem urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego.
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5.1

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.
5.1.4.

Schemat strukturalny ww. monitoringu przedstawiono na ponizszym rysunku:

Ztacze kablowe SN

S71 S§72  Sin

i S R .
— | otwarte drzwi F L oo | Ukad zasilania

Urzadzenie &~
sterowniczo -
zabezpieczeniowe

Obwody wtorne ZSZKSN.

W skfad obwodow wtornych ZSSTP wechodza:
a. ukfad zasilania,

b. uktad sterowania tgcznikami SN,

C. urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe,
d. terminal komunikacyjny TETRA,
e
f.

. uktad oswietlenia szafki sterowniczej,
uktad ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej,
g. anteny zewnetrzne: do transmisji w sieciach GSM i TETRA.
Elementy z ppkt od a do f powinny by¢ zabudowane w szafce sterowniczej.

Wymagania ogodlne.

Obwody wtérne wewnatrz szafki sterowniczej powinny by¢ tgczone za posrednictwem
listew zaciskowych. Nalezy stosowa¢ zaciski bezsrubowe, o wymiarach
dostosowanych do przekroju przewodéw. Do tgczenia obwodow sensoréw
napieciowych i pradowych dopuszcza sie stosowanie zaciskow Srubowych.
W zakresie obwoddéw pomiarowych nalezy zastosowaC ztgczki z odtgcznikiem,
natomiast listwa powinna byc¢ tak zaprojektowana, aby umozliwi¢ podtgczenie testera
do badania zabezpieczen bez koniecznosci wytaczenia strony pierwotnej wytgcznika
lub roztgcznika.

Dopuszcza sie podtgczenie obwodow wtérnych wyprowadzonych z pél SN za
posrednictwem wielopinowych ztgczy wtykowych, umieszczonych w dnie szafki
sterowniczej. Obwody te nalezy wprowadzi¢ na listwe zaciskowg. Potgczenia
obwodow wtérnych wewnatrz szafki sterowniczej nalezy wykona¢ za posrednictwem
listew zaciskowych umieszczonych w szafce sterowniczej.

Listwy zaciskowe powinny spetnia¢ wymagania normy [N35].

Oprzewodowanie obwodoéw wtérnych wewnatrz szafki sterowniczej powinno by¢
wykonane przewodami gietkimi, miedzianymi wykonanymi na napiecie 450/750V.
Zakonhczenia przewodow powinny posiadaé zaprasowane kohcowki tulejkowe.

Nalezy stosowac nastepujgce przekroje przewodow:

— obwody na napieciu 230 VAC — 1,5 mm?,

— obwody zasilania napedéw tgcznikéw (24 VDC) oraz terminala komunikacyjnego
TETRA — 2,5 mm?,

— obwody sterownicze i sygnalizacyjne — 0,5 + 0,75 mm?.

Nalezy stosowac nastepujgcy kolorystyke przewodow:
— przewody fazowe 230 VAC — brgzowe,

— przewody neutralne 230 VAC — niebieskie,
przewody ochronne 230 VAC — paski zotto — zielone,
przewody L+ 12 VDC lub 24 VDC — czerwone,
przewody L- 12 VDC lub 24 VDC — czarne.

Wyzej wymienione przewody powinny spetnia¢ wymagania normy [N13].
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5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

5.2.

Zaleca sie by wszystkie urzadzenia zainstalowane w szafce sterowniczej, poza
akumulatorami i terminalem komunikacyjnym TETRA, byly montowane na szynie
TH35 zgodnie z normg [N28], Umiejscowienie szyn powinno umozliwia¢ swobodng
wymianeg i montaz na tych szynach aparatow.

Urzgdzenia instalowane w szafce sterowniczej powinny posiadac¢ stopien ochrony
obudowy, co najmniej IP20.

Aparatura obwodow wtérnych powinna by¢ oznakowana w sposob trwaty,
zapewniajgcy czytelno$¢ w catym okresie eksploataciji. Opisy powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg. Funkcje poszczegélnych aparatéw powinny byé—i wykonane
w technologii samoprzylepnych trwatych opisow umieszczonych wewnatrz szafki
sterowniczej. Wszystkie opisy powinny by¢ wykonane w jezyku polskim. Dopuszcza
sie_opis funkcji poszczegolnych aparatéw za pomocg samoprzylepnych trwatych
opiséw drukowanych na specjalnej drukarce i umieszczanych wewnatrz szafy
sterowniczej.

Wszystkie potgczenia pomiedzy aparatami powinny by¢ opisane w sposéb czytelny
i trwaty, za pomocg oznacznikdéw, dwukierunkowych zaktadanych na przewody.
Powyzsze nie dotyczy krotkich mostkéw, ktorych poczatek i koniec mozna okresli¢
w jednoznaczny sposob.

Niedopuszczalne sg opisy wykonywane recznie lub oznaczenia skfadajgce sie
z grupy pojedynczych oznacznikéw.

Uktad zasilania.
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5.2.1. Schemat strukturalny uktadu zasilania przedstawiono na ponizszym rysunku:

1N ~ 50Hz 230V TN-S TPWZ \S< )
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ZK SN . .
5.2.2. Ukfad zasilania powinien zapewni¢ zasilanie wszystkich elementéw zabudowanych
w szafce sterowniczej, a w szczegdlnosci:
— urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego,
— uktadu sterowania tgcznikami SN,
— terminala komunikacyjnego TETRA,
— uktadu oswietlenia szafki sterowniczej,
— uktadu ogrzewania i wentylacji szafki sterownicze;.
5.2.3. Uktad zasilania powinien by¢ zasilany z transformatora potrzeb wtasnych TPWZ

SN/230V. Zasilanie 230 VAC powinno pracowa¢ w ukfadzie sieci TN-S. W tym celu
jeden zacisk uzwojenia wtornego transformatora potrzeb wtasnych nalezy uziemié.
Jako ochrone przed porazeniem elektrycznym nalezy zastosowaC samoczynne
wytgczenie zasilania. Dodatkowo, dla gniazda serwisowego 1-fazowego, jako
ochrone uzupetniajgca, nalezy zastosowac urzgdzenie réznicowoprgdowe. Obwdd
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zasilania powinien by¢ wyposazony w roztgcznik izolacyjny F31 z wktadkg topikowg
o charakterystyce gG dobrang na podstawie bilansu poboru mocy zabezpieczanych
urzadzen.

5.2.4. Ukfad zasilania powinien pracowa¢ na napieciach:

230 VAC:

e zasilanie zasilacza pradu statego,

¢ zasilanie uktad ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej,

¢ zasilanie gniazda serwisowego 1-fazowego,

24 VDC:

¢ zasilanie urzadzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego,

¢ zasilanie uktadu sterowania fgcznikami SN z napedem elektrycznym,
¢ zasilanie uktadu oswietlenia szafki sterowniczej.

12 VDC:

e zasilanie terminala komunikacyjnego TETRA.

5.2.5. W skiad uktadu zasilania wchodza:

roztgcznik izolacyjny z bezpiecznikiem: F31,
wyltgczniki nadprgdowe: F381, F382, F383, F384,
wytgcznik réznicowopragdowy: F33,

ogranicznik przepie¢: F11,

gniazdo serwisowe 1-fazowe: X,

bateria akumulatorow 24 V: G5,

zasilacz pradu statego: G6,

sonda temperaturowa: B41.

5.2.6. W przypadku braku zasilania zewnetrznego 230 VAC, powinna by¢é mozliwos¢
zasilania wszystkich elementéw pracujgcych na napieciu 24 VDC i 12 VDC
z zasilacza pradu statego G6, zasilanego z baterii akumulatoréw 24 VDC. Ukfad
zasilania powinien byC tak zaprojektowany, aby w przypadku obnizenia napiecia
baterii akumulatoréw ponizej 21 V nie byto mozliwosci gtebokiego jej roztadowania w
wyniku dalszego poboru energii przez jego uktady i urzgdzenia.

5.2.7. Roztgcznik izolacyjny z bezpiecznikiem: F31.

Pemni role zabezpieczenia gtéwnego uktadu zasilania.

Napiecie znamionowe izolacji — 400 VAC.

Znamionowa zdolnos$¢ zwarciowa — min. 10 KA.

Kategoria pracy — AC22, min. 16 A,

Aparat w wykonaniu modutowym, dwubiegunowym, przystosowany do zabudowy
na szynie montazowej TH-35,

Powinien spetnia¢ wymagania norm: [N33], [N34].

5.2.8. Wwitaczniki nadpragdowe: F381, F382, F383, F384.

Pefnig role zabezpieczenia:

e baterii akumulatoréw (F381),

e uktadu sterowania roztgcznikami (F382),

e urzgdzenia sterowniczo zabezpieczeniowego, ukfadu osSwietlenia szafki
sterowniczej, obwodu sygnalizacji otwarcia drzwi do ZKSN (F383),

¢ terminala komunikacyjnego TETRA (F384).

Napiecie znamionowe — min. 24 VDC.

Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa — min. 6 kKA.

Aparaty w wykonaniu modutowym, przystosowane do zabudowy na szynie

montazowej TH-35.

Aparaty doposazone w styk pomocniczy typu ,NC” (nie dotyczy F383). Styki

pomocnicze powinny by¢ wykorzystane do przekazania, do systemu SCADA,

informacji o zadziataniu wytgcznika lub przewie w dowolnym obwodzie pradu

statego DC.
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5.2.9.

5.2.10.

5.2.11.

5.2.12.

5.2.13.

— Prad znamionowy powinien by¢ okreslony na podstawie bilansu poboru mocy
przez poszczegolne elementy pracujgce na napieciu 24 VDC i 12 VDC.
— Powinny spetnia¢ wymagania normy: [N30].

Wytacznik réznicowoprgdowy: F33.

— Pelni role zabezpieczenia rdznicowoprgdowego gniazda serwisowego
1-fazowego.

— Napiecie znamionowe — 230 VAC.

— Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa — min. 6 KA.

— Prad znamionowy réznicowy — 30 mA, typ wyzwalacza ,A”.

— Aparat w wykonaniu modutowym, dwubiegunowy, przystosowany do zabudowy na
szynie montazowej TH-35.

— Powinien spetnia¢ wymagania norm: [N40], [N41].

Ogranicznik przepie¢: F11
— Pelnig role zabezpieczenia przeciwprzepieciowego uktadu zasilania.
— Napiecie znamionowe - 230 VAC.
— Napiecie trwatej pracy — 255 V + 280 V.
— Poziom ochrony napieciowej - < 1.5 kV.
— Prad udarowy (10/350) — 25 kA / pole.
— Aparat przystosowane do zabudowy na szynie montazowej TH-35.
— Powinien spetnia¢ wymagania normy [N55].

Gniazdo serwisowe — wtyczkowe ze stykiem ochronnym: X.

— Napiecie znamionowe 230 VAC.

— Prad znamionowy — 16 A.

— Wykonanie ,2P + PE”.

— Aparat w wykonaniu modutowym, przystosowany do zabudowy na szynie
montazowej TH-35.

Bateria akumulatoréw: G5.

— Pefni role zasilania rezerwowego: urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego,
uktadu sterowania tgcznikami SN, terminala komunikacyjnego TETRA oraz ukfadu
oSwietlenia szafki sterownicze;.

— Bateria akumulatoréw powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e bezobstugowa,

kwasowo — ofowiowa z zaworami (VRLA) - technologia zelowa lub AGM,

trwato$¢ uzytkowa, w temperaturze 20 + 25 °C, - min. 8 lat,

tryb pracy: buforowa i cykliczna,

0 pojemnosci wystarczajgcej do podtrzymania pracy ww. elementéw przez min.

24 godziny przy braku zasilania podstawowego 230 VAC. Dodatkowo w tym

czasie powinna by¢ mozliwos¢ wykonania, co najmniej, 10 cykli tgczeniowych

tacznikami SN (10 sterowan zamknij i 10 sterowan otworz).

— Powinna spetnia¢ wymagania norm: [N31], [N32] lub [N43], [N44] lub [N74].

Zasilacz pradu statego: G6.

— Zasilacz zasila: urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe, ukfad sterowania
tacznikami SN, terminal komunikacyjny TETRA, ukfad osSwietlenia szafki
sterowniczej oraz faduje i nadzoruje prace baterii akumulatorow.

— Napiecie znamionowe wejsciowe — 230 VAC.

— Napiecie znamionowe wyjsciowe: 24 VDC i 12 VDC.

— Prad znamionowy wyjsciowy powinien by¢ okreslony na podstawie bilansu poboru
mocy przez poszczegoOlne elementy pracujgce na napieciu 24 VDC
z uwzglednieniem pracy buforowej baterii akumulatorow 24 VDC.

— Sprawnos¢ zasilacza powinna byc¢ nie mniejsza niz 80%.

— Wartos$¢ pradu fadowania baterii akumulatoréw 24 VDC powinna by¢ uzalezniona
od temperatury otoczenia (wspotpraca z sondg temperaturowa).
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5.2.14.

Powinien umozliwia¢ prace baterii akumulatoréw w uktadzie buforowym.

Powinien posiada¢ zabezpieczenie podnapieciowe, kontrolujgce napiecie baterii

akumulatoréw z progiem zadziatania ponizej 21 VDC. Po zadziataniu ww.

zabezpieczenia wszystkie wyjscia zasilacza (24 VDC, 12 VDC), za wyjatkiem

wyjscia do ktérego przytgczony jest akumulator, powinny by¢ catkowicie odtgczone

przez zasilacz. Powyzsze dziatanie zabezpiecza akumulator przed jego gtebokim

roztadowaniem.

Zasilacz powinien zapewni¢ natadowanie baterii akumulatoréw w czasie nie

dtuzszym niz 24 godziny.

Powinien by¢ wyposazony w co najmniej 4 wyjscia sygnalizacje (zestyki

bezpotencjatowe):

e Prostownik - uszkodzony” (brak zasilania sieciowego 230 VAC lub uszkodzony
zasilacz),

o Bateria akumulatoréw - brak ciggtosci w obwodzie” (bateria akumulatoréw
odtagczona lub niesprawny obwaod baterii akumulatoréw),

e ,Bateria akumulatorow - obnizone napiecie U<” (niskie napiecie baterii
akumulatoréw, nie wieksze niz 22 V),

¢ ,Sondatemperaturowa - uszkodzona” (stan uszkodzenia sondy temperaturowej
lub sonda zwarta).

Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktorym ww. sygnaty przekazywane bedg do

urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego za posrednictwem transmisji

szeregowej RS.

Dopuszcza sie budowe modutowg zasilacza.

Zasilacz powinien spetnia¢ wymagania norm: [N48], [N49].

Sonda temperaturowa: B41.

Powinna stuzy¢ do kompensacji temperaturowej napiecia tadowania baterii
akumulatoréw.
Powinna by¢ przystosowana do wspétpracy z zasilaczem G6.
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5.3.

5.3.1.

5.3.2.

Uktad sterowania tacznikami SN.

Schemat funkcjonalny ukfadu sterowania roztgcznikami SN przedstawiono na

ponizszym rysunku:
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% Wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacjg gazowg SF6.
%% Dotyczy konfiguracji pol SN: X,C, XsC, X4C, XsC, Xot, Xst, Xgt, Xt
% %% Dotyczy konfiguracji pol SN: Xs¢, XsC, %7€, XgC, Xst, Xgt, Xot, Xot

Uktadu sterowania tgcznikami SN ma zastosowanie dla p6l SN z funkcjonalno$ciami
,.C" iU, tzn. dla konfiguracji pdl SN: Xzc, Xsc, XaC, XsC, XeC, X7C, XsC, XoC, Xot, Xat, Xat,

Xst, Xet, X7t, Xsgt, Xot.

Uktadu sterowania tgcznikami SN jest elementem sktadowym obwoddéw wtornych.
bezposrednio oddziatujgcym na napedy elektryczne wytgcznikéw i roztgcznikéw SN
przy sterowaniu zdalnym, lokalnym i automatycznym?, powodujgcym ich zatgczenie,

wytgczenie.

W skfad tego uktadu wchodza:

3 Sterowanie roztgcznikiem w: automatyce FDIR, trybie pracy jako sekcjonalizer.
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5.3.3.

5.3.4.

5.4.

54.1.

5.4.2.
54.3.

— styczniki, przekazniki pomocnicze, styki pomocnicze wytgcznikéw i roztgcznikow
SN, zaciski listwowe, oprzewodowanie, odrebne dla kazdego sterowanego
tgcznika SN,

— przyciski sterownicze ,ZALACZ’, WYLACZ” — umozliwiajgce lokalne
manewrowanie wytgcznikami SN,

— przyciski sterownicze L, ZALACZ’, ,WYLACZ” - umozliwiajgce lokalne
manewrowanie roztgcznikami SN,

— centralny zabudowany na elewacji szafki sterowniczej, jeden na catg rozdzielnice

SN, przetgcznik rodzaju sterowania S4 z dwoma stabilnymi pozycjami pracy:

o ,TELESTEROWANIE ODSTAWIONE” (niedozwolone sterowanie fgcznikami
SN ze SCADA, zablokowane sterowanie tagcznikami w automatyce FDIR, lub w
trybach pracy jako sekcjonalizery).

e ,TELESTEROWANIE NASTAWIONE” (dozwolone sterowanie tgcznikami SN
ze SCADA dozwolone sterowanie tgcznikami w automatyce FDIR lub w trybach
pracy jako sekcjonalizery).

Dla kazdej z ww. pozycji dozwolone jest sterowanie lokalne fgcznikami za
posrednictwem przyciskéw sterowniczych: ZALACZ, WYLACZ oraz manewrowanie
napedami recznymi tgcznikow.

Posrednio na ten ukfad oddziatywuja:

— odrebne dla kazdego sterowanego tgcznika SN zestyki wykonawcze urzadzenia
sterowniczo — zabezpieczeniowego, realizujgce rozkazy zdalnego sterowania ze
SCADA lub automatyki FDIR lub sekcjonalizera,

— odrebne dla kazdego sterowanego tgcznika SN zestyki pomocnicze potozenia jego
stykdéw gtéwnych oraz inne elementy stykowe napedu (np. taczniki krancowe
skrajnych potozen),

— odrebne dla kazdego tgcznika SN, zabudowane na elewacji poszczegdélinych pal,
przyciski sterownicze: ZAtACZ, WYLACZ umozliwiajgce lokalne manewrowanie
wytgcznikami i roztgcznikami poszczegoélnych pdl rozdzielnicy SN,

— zestyki pomocnicze czujnikow gestosci gazu SFe rozdzielnicy SN (wystepujg tylko
w przypadku rozdzielnicy SN z izolacjg gazowg SFe).

Ukfad ten powinien pracowa¢ na napieciu 24 VDC.

Mozliwo$¢ sterowania zdalnego, lokalnego oraz z automatyki FDIR napedami
roztgcznikow lub  wytgcznikdw  powinna by¢é uwarunkowane blokadami
mechanicznymi i elektrycznymi (np. zanik gazu SFs, blokada mechaniczna
roztgcznika, zanik napiecia, itp.). Przerwanie sterowania napedem rozigcznika,
w wyniku zadziatania blokad lub zaniku napigcia, powinno uniemozliwia¢ samoistnie
kontynuowane tego sterowania po ustaniu przyczyny jego przerwania. Dopuszcza sie
realizacje blokad elektrycznych (np. zanik SF6) w ukfadach rozdzielnicy.

Wszystkie lampki kontrolne, przetgczniki, przyciski przeznaczone do manipulacji
przez obstuge powinny by¢ opisane w sposob jednoznaczny, umozliwiajgcy
rozpoznanie ich funkgcji i stanu pracy.

Urzadzenie sterowniczo - zabezpieczeniowe.

Urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe moze stanowi¢ jeden aparat - terminal
sterowniczo — zabezpieczeniowy lub zespdt modutéw funkcjonalnych.

Urzadzenie sterowniczo - zabezpieczeniowe powinno pracowac na napieciu 24 VDC.

Konfiguracja sprzetowa i programowa urzadzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego
powinna by¢ scisle uzalezniona od konfiguracji rozdzielnicy SN, a w szczegdlnosci od
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zabudowanych typdéw pol (X2, X3, X4, Xs, Xs i X7, Xs, Xo) i ich funkcjonalnosci (,c”, ,d”,
i ).

5.4.4. Urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe, w ogdlnym przypadku, powinno byc¢
wyposazone w:

modul/moduty sterowniczo — zabezpieczeniowe (jednostka centralna, modut
sterowan, modut EAZ, rejestratory zdarzen i zakiécen, itp),

moduty analogowych wejs¢ pomiarowych wspétpracujgcych z sensorami
prgdowymi i napieciowymi wg punktu 3.3, 3.4 bez posrednictwa dodatkowych
zewnetrznych urzadzen/interfejséw. Liczba wejsé analogowych powinna by¢
uzalezniona od konfiguracji rozdzielnicy SN. Czestotliwos¢ prébkowania wielkosci
pomiarowych powinna by¢ nie mniejsza niz 1000 Hz,

moduty cyfrowych wejsc¢ i wyjs¢ binarnych. Liczba wejs¢ i wyjs¢ binarnych powinna
by¢ uzalezniona od konfiguracji ZKSN, a w szczegoélnosci od liczby tgcznikéw SN,
modut zasilacza,

modut komunikacyjny,

5.4.5. Urzgdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe powinno umozliwiaé:

realizacje funkcji EAZ odrebng dla kazdego pola SN, w tym:

e sygnalizowanie wszystkich rodzajow zwar¢ w sieci SN z uwzglednieniem
specyfiki pracy punktu neutralnego sieci SN,
¢ zdalne kasowanie alarméw generowanych przez zabezpieczenia,

rejestracje zdarzen i zaktécen odrebng dla kazdego pola SN wyposazonego
w detekcje zward,
realizacje funkcji telemechanicznych odrebnych dla kazdego pola SN, w tym:
¢ telesterowania — zatgczanie, wytgczanie,

o telesygnalizacji — odwzorowanie w systemie SCADA potozenia wszystkich
tgcznikéw SN, stanéw ostrzegawczych i alarmowych,

o telepomiaréw — przestanie do systemu SCADA charakterystycznych wielkosci
pomiarowych (prgdu, napiecia, mocy, itp.),

prace w trybie sekcjonalizera* odrebng dla kazdego pola roztgcznikowego,
realizacje automatyki FDIR w uktadzie scentralizowanym (realizacja automatyki z
poziomu SCADA),
realizacje funkcji samodiagnostyki (kontrola potgczenia z siecig, kontrola dostepu
do ustugi transmisji danych). W przypadku wydzielenia modutu komunikacyjnego
funkcje diagnostyczne z nim skojarzone powinny by¢ przeniesione do tego
modutu. W takim przypadku urzgdzenie powinno wykonywa¢ samodiagnostyke
w zakresie wiasnych funkcji,
realizacje kanatu inzynierskiego w zakresie mozliwosci:

e zdalnej zmiany oprogramowania poszczegolnych modutéw urzgdzenia

sterowniczo — zabezpieczeniowego,

e zdalnej zmiany nastaw: parametrow systemowych, funkcji

zabezpieczeniowych, itp.,

e zdalnego odczytu rejestrow w tym rejestratora zdarzen i zaktocen.
komunikacje ze z wykorzystaniem, jednej z trzech mozliwosci, dwoch drog
transmisji opisanych w punkcie 5.4.15.1.
kalibracje, jezeli zachodzi taka potrzeba, tj. dopasowanie obwoddéw napieciowych
I pradowych urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego do zastosowanych
uktadéw pomiarowych celem niwelacji rozrzutu elementéw pomiarowych po
stronie pierwotnej,
zamykanie roztgcznika SN jedynie po skasowaniu sygnalizacji zwarcia. Oznacza
to, ze zamkniecie roztgcznika jest mozliwe tylko wtedy, jezeli wszystkie funkcje

4 Na podstawie informacji o detekcji prgdu zwarciowego, urzgdzenie wytgcza rozigcznik w przerwie
beznapieciowej dziatania automatyki SPZ.
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5.4.6.

54.7.

5.4.8.

5.4.9.

5.4.10.

5.4.11.

zabezpieczeniowe, przynalezne do danego rozigcznika, nie bedg w stanie
pobudzenia ani zadziatania.

Urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe powinno by¢ synchronizowane
czasowo z systemu SCADA.

Jesli urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe bedzie wyposazone w zestaw
wskaznikéw optycznych (LED), to powinny by¢ one opisane na ptycie czotowej, a gdy
jest to niemozliwe na legendzie umieszczonej w poblizu.

Na elewacji urzgdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowego powinny byc¢

zabudowane dwa przyciski:

— TEST - stuzgcy do wywotania testu pewnosci dziatania algorytméw wszystkich
zabezpieczen. Testowanie powinno odbywac¢ sie jednoczesnie dla wszystkich
tacznikéw.

— KASOWANIE - stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwar¢. Przez zwarcia nalezy
rozumie¢ pobudzenia i zadziatania zabezpieczeh.

Wykonanie KASOWANIA powinno by¢ réwniez mozliwe zdalnie z poziomu
SCADA (Telesterowania: ,Sygnalizacja zwar¢” — skasuj).

Wszystkie programy komputerowe/inzynierskie stuzgce do obstugi urzadzenia
sterowniczo — zabezpieczeniowego oraz menu urzgdzenia powinny by¢ w jezyku
polskim. Nie dopuszcza sie zwigzanie licencji na ww. oprogramowania z konkretnym
stanowiskiem komputerowym, powinien to by¢ klucz sprzetowy USB lub podobne
urzgdzenie.

Urzgdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe powinno spetnia¢é wymagania norm:
[N20], [N21], [N38], [N39], [N42].

Schemat funkcjonalny urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego jest Scisle
uzalezniony od konfiguracji rozdzielnicy SN, a w szczegolnosci od zabudowanych
typow pol ( Xz, Xz, Xa, Xs, Xe, X7, Xs, Xo) i ich funkcjonalnosci (,c”, ,d”, i ,t”).

Na ponizszych rysunkach przedstawiono schematy funkcjonalne urzgdzenia
sterowniczo — zabezpieczeniowego w przypadkach zabudowy w rozdzielnicy SN:
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— wszystkich pdl z funkcjonalnoscig ,c” — wszystkie pola SN zdalnie sterowane
i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA:
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* Czujnik gestosci gazu wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacjg gazowa SF6.
*% Pole linowe zasilajace TPWZ wyposazone w sensory napieciowe T21, T22, T23
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— wszystkich pdl z funkcjonalnoscig ,d” — wszystkie pola SN z detekcjg zwar¢
i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA:
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* Czujnik gestosci gazu wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacja gazowa SF6.
*% Pole linowe zasilajgce TPWZ oprocz sensorow pradowych wyposazone w sensory napieciowe 721, T22, T23
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W polach liniowych wytgcznikowych nie dopuszcza sie funkcjonalnosci ,d”.
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— wszystkich pdl z funkcjonalnoscig ,t” — wszystkie pola SN z detekcjg zwar¢, ze
zdalnym sterowaniem i z odwzorowaniem stanu potozenia fgcznikow w SCADA:
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* Czujnik gestosci gazu wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacjg gazowg SFB.
*% Pole linowe zasilajgce TPWZ oprécz sensordw pradowych wyposaZone w sensory napieciowe T21, T22, T23
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* Czujnik gestosci gazu wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacjg gazowa SF6.
*% Pole linowe zasilajace TPWZ wyposazone w sensory napigciowe T21, T22, T23
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5.4.12.
5.4.12.1.

5.4.12.2.

5.4.12.3.

5.4.12.4.

5.4.12.5.

5.4.12.6.

5.4.12.7.

Modut EAZ.

Modut EAZ powinien zapewni¢ prawidtowe wykrywanie przeptywu pradu
zwarciowego dla zwaré¢ miedzyfazowych i doziemnych w sieciach:

— kompensowanych,

— z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor,

— z punktem neutralnym izolowanym.

Detekcja zwar¢ powinna sie odbywaé na podstawie pomiaréw trzech pradéw
fazowych pozyskanych z sensorow prgdowych i trzech napie¢ fazowych pozyskanych
Z sensorow napieciowych, niezaleznie od sposobu uziemienia punktu neutralnego
transformatora. Lokalizacja sensoréw pomiarowych zgodnie 2z rysunkami
zamieszczonymi w pkt 3 oraz pkt 5.4.11.

W polach wytgcznikowych SN zabezpieczenia powinny mie¢ mozliwos¢ dziatania na
wylgczenie lub sygnalizacje.

W polach roztgcznikowych zabezpieczenia powinny mie¢ mozliwos¢ dziatania na
sygnalizacje lub na wytgcz (tryb sekcjonalizera).

Wszystkie pola liniowe (roztacznikowe i wytgcznikowe), niezaleznie od rodzaju sieci
SN w ktérej bedg pracowac, nalezy wyposazy¢ w nastepujgce zabezpieczenia:

— nadprgdowe zwioczne, od skutkéw zwaré miedzyfazowych,

— nadprgdowe zwioczne, od skutkow zwar¢ miedzyfazowych z blokadg kierunkowa,
— zwarciowe, od skutkow zwar¢ miedzyfazowych,

— ziemnozwarciowe zerowoprgdowe,

— ziemnozwarciowe konduktancyjne bezkierunkowe,

— ziemnozwarciowe kierunkowe biernomocowe.

Pola liniowe SN z wylgcznikami nalezy wyposazy¢ dodatkowo w nastepujgce
zabezpieczenia:

— nadnapieciowe i podnapigciowe,

— nadczestotliwosciowe i podczestotliwosciowe,

i automatyke 2-ktornego SPZ.

Aktywowanie i nastawienie odpowiednich zabezpieczen, lezy w gestii komorki
odpowiedzialnej za EAZ.

Wielkosci lo, Up oraz cosgo powinny by¢ wyliczone przez modut zabezpieczeniowy
w oparciu 0 zmierzone przez sensory prady i napiecia fazowe.

Zabezpieczenia powinny posiadac, co najmniej, nastepujgce zakresy nastawcze:

— zabezpieczenie nadprgdowe zwioczne od skutkow zwaré miedzyfazowych: zakres
prgdowy 10 + 1000 A, zakres czasowy 0,1 + 10 s,

— zabezpieczenie zwarciowe od skutkow zwar¢ miedzyfazowych: zakres prgdowy
10 + 1000 A, zakres czasowy 0 +5's,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe zerowoprgdowe: zakres prgdowy 5 + 500 A,
zakres czasowy 0,1 + 10s,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe konduktancyjne: zakres nastawczy 0,1
+ 50 mS, zakres napieciowy (0,02 + 1)Uy, zakres czasowy 0,1 + 10 s,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe biernomocowe: zakres prgdowy

1 + 200 A, zakres napieciowy (0,02 + 1)U, zakres czasowy 0,1 + 10 s

— zabezpieczenie podnapieciowe: zakres napieciowy (0,2 + 0,95)U,, zakres czasowy
0+60s,

— zabezpieczenie nadnapieciowe: zakres napieciowy (0,5 + 1,2)U, zakres czasowy
0+60s,

— zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: zakres czestotliwosci (50 + 55) Hz, zakres
czasowy 0 + 60 s
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5.4.12.8.

5.4.12.9.

5.4.13.
5.4.13.1.

5.4.13.2.

5.4.13.3.

5.4.13.4.

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe: zakres czestotliwosci (45 + 51) Hz, zakres
czasowy 0 + 60 s.

Modut EAZ powinien mie¢ mozliwosc:

— w przypadku pola wytgcznikowego przyporzgdkowania kazdeme zabezpieczeniu
atrybutu: praca na wytgczenie, praca na sygnalizacje,

— w przypadku pola roztgcznikowego przyporzadkowania kazdemu zabezpieczeniu
atrybutu: praca na wylgczenie roztgcznika pracujgcego w trybie sekcjonalizera,
praca na sygnalizacje. Domyslnie (fabrycznie), atrybut kazdego zabezpieczenia
powinien by¢ ustawiony na ,praca na sygnalizacje”.

— zdalnej konfiguracji zabezpieczen,

— zdalnej konfiguracji banku nastaw zabezpieczen,

— zdalnego odczytu rejestrow,

— zmiany nastaw zabezpieczen przy pomocy kanatu inzynierskiego i lokalnie przy
pomocy komputera z dedykowanym oprogramowaniem,

— kasowania sygnalizacji zwar¢:

e zdalnie ze SCADA,

e recznie przyciskiem z urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego,

e samoczynnie po podaniu napiecia na linie (wartos¢ tego napiecia powinna byé
konfigurowalna) i gdy napiecie utrzymuje sie przez czas 180 sekund (ustawienie
domysine). Czas ten powinien by¢ konfigurowalny,

e samoczynnie po czasie 30 minut (ustawienie domysine), gdy linia jest bez
napiecia. Czas ten powinien by¢ konfigurowalny.

W ramach realizacji zabezpieczeh pdl rozdzielnicy SN powinna istnie¢ mozliwosé
wyboru banku nastaw. Wymagane sg min. 4 banki nastaw dla kazdego pola, dla
ktérego urzadzenie sterowniczo zabezpieczeniowe realizuje funkcje detekcji zwar¢.

Modut rejestratora zdarzen i zaktocen.

Rejestrator zdarzen i zaktocen wymagany jest we wszystkich polach liniowych,
w ktérych wystepuje detekcja zwar¢ (dotyczy pdl liniowych z funkcjonalnosci ,d”
lub ,t").

Moduty rejestracji powinny mie¢ mozliwos¢ wyzwalania dowolnym wejsciem,
pobudzeniem i zadziataniem dowolnego zabezpieczenia lub stanem automatyki.

Modut rejestratora zdarzen powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

— ilos¢ zapisanych zdarzeh powinna obejmowac¢ minimum 200 ostatnich rekordow,

— po przepetieniu pamieci, rejestrator nie moze blokowac kolejnej rejestracji,
powinien realizowac funkcje nadpisywania najstarszej rejestracji,

— mozliwos¢ zdalnego odczytu.

Modut rejestratora zaktdcen powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

— mozliwo$¢ wyzwalania w wyniku zadziatania dowolnego zabezpieczenia,

— minimalny tgczny czas zapisu rejestracji jednego zaktdécenia - 10 s (czas te moze
ulec skréceniu jezeli zaktocenie wezesniej przeminie),

— czas zapisu rejestracji przed zaktéceniem — do 500 ms,

— czas zapisu rejestracji po zaktéceniu — do 500 ms,

— mozliwos¢é dowolnej nastawy kazdego z czaséw, w zakresach czasowych jak
wyzej,

— mozliwos¢ przechowywania min. 10 plikdw rejestracji w nieulotnej pamieci.
Po przepetnieniu pamieci, rejestrator nie powinien blokowac kolejnej rejestracii,
powinien realizowac funkcje nadpisywania najstarszej rejestraciji,

— format zapisu danych z rejestracji zaktocen powinien by¢ zgodny ze standardem
COMTRADE.

— mozliwo$¢ zdalnego odczytu za posrednictwem kanatu inzynierskiego.
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5.4.14. Funkcje telemechaniczne.
5.4.14.1. Do systemu SCADA powinna by¢é mozliwos¢ przekazywania, co najmniej,
nastepujacych telesygnalizacji:
Lp. Telesygnalizacje Stan Zrédto sygnatu | Uwagi (M
Pola liniowe wylagcznikowe SN w konfiguracji wg pkt. 3.2.
1 Wytacznik zatgczony Wytacznik Q19 Sy b
2 Wytgcznik wytgczony - .t
3 Wytacznik — rozbrojenie napedu - - WC ot
Urzadzenie
4 Wytacznik — btad potozenia zaf)teezrgivggiz‘?z[?og . 7t
wytgcznikiem Q19
5 Odtacznik liniowy zamkniety Odtgcznik Q39 ,Cy b
6 Odtacznik liniowy otwarty - e .t
Urzadzenie
7 | Odtacznik liniowy — biad potozenia Zaﬁgezrgi"e"gizc_zgog , )t
wytgcznikiem Q19
8 Uziemnik linii zamkniety Uziemnik Q49 ot
9 Uziemnik linii otwarty - .yt
Urzadzenie
10 Uziemnik linii — btad potozenia zaf)teezrgivt\algiz(?z;og 5 oCs ot
wytgcznikiem Q19
Urzadzenie
11 Bank nastaw nr 1 - aktywny zaf)teezrgi\g(r:“zfzy?ol_a . oS
wytgcznikiem Q19
12 Bank nastaw nr 2 - aktywny —m e oS
13 Bank nastaw nr 3 - aktywny e e oA
14 Bank nastaw nr 4 - aktywny e e A
15 Zabezpieczenie nadpragdowe - pobudzenie —m e oS
16 Zabezpieczenie nadprgdowe - zadziatanie e e oA
17 Zabezpieczenie nadpragdowe kierunkowe - pobudzenie —m e oS
18 Zabezpieczenie nadpragdowe kierunkowe - zadziatanie - e A
19 Zabezpieczenie zwarciowe - pobudzenie —m e oS
20 Zabezpieczenie zwarciowe - zadziatanie —m e oS
21 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe 1o>T - pobudzenie - e A
22 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe 1o>T - zadziatanie e e ot
23 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Go>T - pobudzenie - e e
24 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Go>T - zadziatanie e e ot
25 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe Qo>T - e t
pobudzenie ”
26 Zabgzpiegzenie ziemnozwarciowe kierunkowe Qg¢>T - e t
zadziatanie »
27 Zabezpieczenie nadnapieciowe - pobudzenie - ot
28 Zabezpieczenie nadnapieciowe - zadziatanie -- e ot
29 Zabezpieczenie podnapieciowe — pobudzenie e e WA
30 Zabezpieczenie podnapigciowe - zadziatanie - e WA
31 Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe - pobudzenie —e e oA
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Lp. Telesygnalizacje Stan Zrédto sygnatu | Uwagi (M
32 Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe - zadziatanie - e oS
33 Zabezpieczenie podczestotliwosciowe - pobudzenie e e
34 Zabezpieczenie podczestotliwosciowe - zadziatanie - e oS
35 Zabezpieczenia zablokowane —m e oA
36 Zabezpieczenia odblokowane —m e oA
37 Automatyka SPZ zablokowana - e oS
38 Automatyka SPZ odblokowana —m e oA
39 Automatyka SPZ nastawiona - e oS
40 Automatyka SPZ odstawiona —m e oA
41 Automatyka SPZ cykl WZ - e oS
42 Automatyka SPZ cykl WZW - e oS
43 Automatyka SPZ cykl WZWZ e e WA
44 Automatyka SPZ cykl WZWZW —n e oS
45 Tryb pracy - sygnalizacja zwar¢ aktywny e e WA
Rozdzielnica SN
46 Obnizenie cisnienia SFe @ (wskaznik gestosci .ot
gazu SF6)
Wystepuje
47 Zabezpieczenie autonomiczne® - zadziatanie Zabezpieczenie tk)ilclekt;)ywéﬁg)é/
autonomiczne pola jedno pole
jestc,d,lubt
Wystepuje
48 Zabezpieczenie autonomiczne - uszkodzone auzt?)tr)ue::;piiszcrf:r;gla %i(gymgﬁgg
jedno pole
jest c,d,lub t
Pola liniowe roztagcznikowe SN w konfiguracji wg pkt. 3.1.
1 Roztgcznik zatgczony Roztgcznik Q29 Sy a7,
2 Roztgcznik wytgczony R oSN L
Urzadzenie
3 Roztgcznik — btgd potozenia zaztaezr;gi\ggiz?z;oé , a7t
roztgcznikiem Q29
4 Uziemnik linii zamkniety Uziemnik Q49 e U
5 Uziemnik linii otwarty e R e U
Urzadzenie
6 Uziemnik linii — btagd potozenia zaf)teezr;ive\zlgizézg?ol_a 7 . a7
roztgcznikiem Q29
Urzadzenie
7 Bank nastaw nr 1 - aktywny zaE:eezrgi\ggiz(?Z[?o% , a7t
roztgcznikiem Q29
8 Bank nastaw nr 2 - aktywny e a7t
9 Bank nastaw nr 3 - aktywny - a7t
10 Bank nastaw nr 4 - aktywny e e a7t

5 Zabezpieczenie autonomiczne wystepuje w polu wytgcznikowym Xs, Xe, X7, X9, a nie wystepuje w polu
wytgcznikowym Xs, Xe, X7, Xe z funkcjonalnoscig ,c’ lub ,t”. Sygnat "Zabezpieczenie autonomiczne -
zadziatanie” lub ,Zabezpieczenie autonomiczne — uszkodzone” wystawiany jest tylko w przypadku kiedy w
ZK jest urzadzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe {j. jest kiedy ktérekolwiek z pozostatych p6l SN posiada
funkcjonalnos¢ ,c’, ,d”, lub 1"
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Lp. Telesygnalizacje Stan Zrédto sygnatu | Uwagi (M
11 Zabezpieczenie nadprgdowe - pobudzenie - a7t
12 Zabezpieczenie nadprgdowe - zadziatanie - e a7t
13 Zabezpieczenie nadpradowe kierunkowe - pobudzenie - - a7t
14 Zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe - zadziatanie - Ld7,
15 Zabezpieczenie zwarciowe - pobudzenie - Ld7,
16 Zabezpieczenie zwarciowe - zadziatanie - a7t
17 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo >T - pobudzenie - Ld7,
18 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe 1o>T - zadziatanie - e ,d7, Wt
19 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe G¢>T - pobudzenie - Ld7,
20 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Go>T - zadziatanie - e ,d7, Wt
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe Qo>T - o -
21 . a7t
pobudzenie
22 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe Q¢>T - e a
zadziatanie o
23 Zabezpieczenia zablokowane - a7t
24 Zabezpieczenia odblokowane mee ¥ aem ,d”, Lt
25 Tryb pracy - sekcjonalizer aktywny - - Mol
Rozdzielnica SN
26 Obnizenie cisnienia SFs® (wskaznik gestosci L, a7t
gazu SF6)
Sygnalizacje ogélnostacyjne
Uktad sterowania
. . tacznikami SN _—
1 Telesterowanie odstawione (przelgcznik rodzaju o
sterow. S4)
Uktad sterowania
2 Telesterowanie nastawione racznlkgml SN . ,Cy ot
(przetacznik rodzaju
sterow. S4)
Uktad zasilania
3 Zanik napiecia sterowniczego (wytaczniki nadprad.: L. ,d7, Lt
F381, F383, F384)
Uktad zasilania
4 Bateria akumulatoréw - brak ciggto$ci w obwodzie (zasilacz pradu L. ,d7, Lt
statego G6)
5 Bateria akumulatoréw - obnizone napigcie U< e een 5Cy wd”y Wt
6 Prostownik - uszkodzony e e Sy a7,
7 Sonda temperaturowa - uszkodzona mee e €y wd, ot
8 Otwarcie drzwi ztgcza kablowego taczniki krancowe . a7
iy Terminal PR
9 tacznos¢ TETRA - zerwana komunikacyjny TETRA €y o7, ot
Urzadzenie
10 tacznos¢ GSM - zerwana sterowniczo — . ,d”,
zabezpieczeniowe
(1) Dany sygnat wystepuje w polach SN z funkcjonalnoscia.
(2) Wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacjg gazowg SFe. Jezeli rozdzielnica ma
pola SN umieszczone we wspolnym zbiorniku z gazem SFe i posiada, jeden czujnik
SFs. wowczas do SCADY nalezy przestac tylko jeden sygnat — obnizenie cidnienia
SFe.
5.4.14.2. Z systemu SCADA powinna by¢ mozliwos¢ przekazywania, co najmniej,

nastepujacych telesterowan:
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Miejsce docelowe

Lp. Telesterowania Stan terowania Uwagi
Pola liniowe wylgcznikowe SN w konfiguracji wg pkt. 3.2.
1 Wytacznik zatgcz Wytacznik Q19 .t
2 Wytgcznik wylacz - o
Urzadzenie sterowniczo —
3 Bank nastaw nr 1 ustaw aktywny zabezpieczeniowe pola z oA
wytgcznikiem Q19
4 Bank nastaw nr 2 ustaw aktywny —m e oA
5 Bank nastaw nr 3 ustaw aktywny - A
6 Bank nastaw nr 4 ustaw aktywny —m e oA
7 Zabezpieczenia zablokuj e e
8 Zabezpieczenia odblokuj - e oS
9 Automatyka SPZ zablokuj —m e oA
10 Automatyka SPZ odblokuj —n e oS
11 Automatyka SPZ — tryb pracy ustak%:;‘{,b - - A
12 Automatyka SPZ — tryb pracy ustak%:;‘{,b 2 - A
13 Tryb pracy — sygnalizacja zwar¢ ustaw —n e oS
Pola liniowe roztagcznikowe SN w konfiguracji wg pkt. 3.1.
1 Roztgcznik zatgcz Roztgcznik Q29 . Wt
2 Roztgcznik wytgcz - e . Wt
Urzadzenie sterowniczo — ,d7, Wt
3 Bank nastaw nr 1 ustaw aktywny | zabezpieczeniowe pola z
roztgcznikiem Q29
4 Bank nastaw nr 2 ustaw aktywny —m e ,d7, Wt
5 Bank nastaw nr 3 ustaw aktywny e e ol o
6 Bank nastaw nr 4 ustaw aktywny —m e ,d7, Wt
7 Zabezpieczenia zablokuj e e ol o
8 Zabezpieczenia odblokuj —m e ,d7, Wt
9 Tryb pracy - sekcjonalizer ustaw —m e ,d7, Wt
Telesterowania ogélnostacyjne
1 Sygnalizacja zwaré Kasuj Urzqdzenig steroyvniczo - ol o
zabezpieczeniowe
(1) Dane sterowanie wystepuje w polach SN z funkcjonalnoscia.
5.4.14.3. Do systemu SCADA powinna by¢ mozliwoS¢ przekazywania, co najmniej,

nastepujgcych telepomiarow:

Lp. Telepomiary Jednostka Zrédto pomiaru
Pola liniowe wylacznikowe i rozigcznikowe
1 Prad fazy L1 (I11) A
2 Prad fazy L2 (12) A
Sensory pragdowe zabudowane
3 Prad fazy L3 (I3) A w danym polu.
4 Prad 3lo (3lo) A Sensory napigciowe zabudowane
5 Napiecie miedzyfazowe U12 (U12) kv w polu zasilajacym TPWZ
(Xs lub Xo)
6 Napiecie miedzyfazowe U23 (U23) kv
7 Napiecie miedzyfazowe U31 (U31) kv
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5.4.14.4.

5.4.15.
5.4.15.1.

Lp. Telepomiary Jednostka Zrédto pomiaru

8 Napiecie fazy L1 (U1) kv
9 Napiecie fazy L2 (U2) kv
10 Napiecie fazy L3 (U3) kv
11 Napiecie otwartego tréjkata 3U, (Uo) kv
12 Czestotliwosé (f) Hz
13 Moc czynna (P) MW
14 Moc bierna (Q) MVAr
15 Wspétczynnik mocy (cose) liczba

Pomiary ogélnostacyjne

. dBm Urzadzenie sterowniczo
1 Poziom sygnatu GSM — zabezpieczeniowe
2 Poziom sygnatu TETRA dBm Terminal komunikacyjny TETRA
Uwagi.
— Telesterowanie ,Zabezpieczenia — zablokuj” automatycznie generuje

telesygnalizacje ,Zabezpieczenia — zablokowane”. Relacja odrebna dla kazdego
tacznika.

— Wykonanie telesterowania ,Zabezpieczenia — zablokuj” automatycznie kasuje
telesygnalizacje ,Tryb pracy — sekcjonalizer — aktywny”. Relacja odrebna dla
kazdego roztgcznika.

— Telesygnalizacja ,Zabezpieczenia — zablokowane” uniemozliwia wykonanie
telesterowania , Tryb pracy — sekcjonalizer — ustaw”. Relacja odrebna dla kazdego
roztgcznika.

— Telesterowanie ,Sygnalizacja zwaré¢ - skasuj” kasuje wszystkie telesygnalizacje
zwigzane ze zwarciami. Telesterowanie wspolne dla wszystkich zwar¢ ZSZKSN.
Przez zwarcia nalezy rozumieé pobudzenia i zadziatania zabezpieczen.

— Telesygnalizacja ,Telesterowanie — odstawione” blokuje wszystkie telesterowania
tacznikami w ZKSN.

Modut komunikacyijny.

Powinien zapewni¢ komunikacje z systemem SCADA, za posrednictwem jednej

z nizej wymienionych konfiguracji (wspotbieznych) drog tgcznosci:

— TETRA i GSM/3G/LTE (GSM/GPRS/EDGE 900/1800 MHz, UMTS/HSPA

900/2100 MHz, LTE 800/1800/2100)

lub

— TETRA i lokalnej sieci komputerowej LAN w standardzie Ethernet,

lub

— GSMI/3G/LTE (GSM/GPRS/EDGE 900/1800 MHz, UMTS/HSPA 900/2100 MHz,
LTE 800/1800/2100) i lokalnej sieci komputerowej LAN w standardzie Ethernet.

Wybdr ww. technik komunikacyjnych powinien by¢ okreslany oddzielnie dla kazdej

lokalizacji ZKSN i by¢ uzalezniony od istniejgcej lub przewidywanej infrastruktury

komunikacyjnej wystepujacej na danym terenie.

Komunikacja ta powinna byc¢ realizowana w protokotach:

— DNP3.0 — dla komunikacji TETRA,

— DNP3.0 over IP, IEC 60870-5-101 i IEC 60870-5-104 - dla komunikaciji
GSM/3GI/LTE.

— DNP3.0 over IP i IEC 60870-5-104 — dla lokalnej sieci komputerowej LAN
w standardzie Ethernet.
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5.4.15.2.

5.4.15.3.

5.4.15.4.

5.4.15.5.

5.4.15.6.

5.4.15.7.

5.4.15.8.

5.4.15.9.

5.4.15.10.

Zastosowanie odpowiedniego protokotu powinno by¢é uzgodnione z danym
Oddziatem TD S.A.

Powinien zapewniac transmisje danych z Systemami Dyspozytorskimi w Oddziatach
TD S.A.:

— system Syndis RV - Jelenia Gora, Legnica, Watbrzych, Czestochowa, Bedzin,

— system WindEx - Wroctaw, Opole, Bielsko Biata, Krakéw, Tarnéw, Gliwice.

Powinien posiada¢, co najmniej, nastepujace interfejsy do podtgczenia zewnetrznych

urzagdzen:

— port serwisowy RS232/USB do komunikacji lokalnej. Powinien by¢ dostepny od
czota urzadzenia,

— interfejs do wspoétpracy z terminalem komunikacyjnym TETRA,

— port Ethernet 100 BASE-TX (rezerwa), do ewentualnego przytgczenia lokalnej
sieci komputerowej LAN w standardzie Ethernet,

— interfejs szeregowy RS485 (rezerwa),

— wyjscie antenowe GSM.

Powinien mie¢ zaimplementowane standardowe protokoty komunikacyjne stosowane
w energetyce: DNP3.0, DNP3.0 over IP, IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, IEC
60870-5-104, Modbus RTU, Modbus TCP oraz obstugiwac protokoty sieciowe TCP/IP
oraz UDP.

Powinien zapewniaC jednoczesng tgcznos¢é z  wieloma  urzgdzeniami
komunikacyjnymi (rézne adresy IP) w SSiN i systemie monitorowania sieci
telekomunikacyjnej TD S.A.

Powinien umozliwia¢ zdalng zmiane konfiguracji w zakresie: adresacji, nhumeréw
portow TCP, dopuszczalnych adresow serweréw nadrzednych, parametréw
komunikacyjnych zwigzanych z ww. protokotami, parametrow zwigzanych
z samodiagnostykg oraz innych parametréw niezbednych do poprawnej konfiguraciji
i komunikacji urzadzenia.

Powinien zapisywa¢ w wewnetrznym logu systemowym status modutu radiowego
(w tym réwniez zdarzenia zwigzane ze zmiang statusu) z co najmniej ostatnich 3 dni
(dostep do zapisanych zdarzen mozliwy lokalnie lub zdalnie przez protokét
telemechaniki np. DNP3.0 i protokt SNMP v3).

Powinien realizowa¢ funkcje cyberbezpieczenstwa - uwierzytelniania polecen
zgodnie z normami [N70], [N71], [N72], [N73]. Funkcje te powinny obejmowac:
ochrone  komunikacji, kontrole dostepu, ochrone danych wrazliwych,
logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikéw.

Powinien umozliwia¢ edycje telegramow przesytanych przez TD S.A. oraz zdalne;j
aktualizacji oprogramowania i konfiguraciji.

Powinien spetnia¢ minimalne wymagania wobec lokalnej i zdalnej konfiguracji oraz

diagnostyki:

— wymiana oprogramowania modutu komunikacyjnego,

— identyfikacja modutu komunikacyjnego (poprzez numer seryjny modutu),

— identyfikacja wersji oprogramowania,

— ustawianie priorytetow dla technik komunikacyjnych,

— identyfikacja stacji bazowych z ktérymi jest nawigzania komunikacja,

— poziom sygnatu RSSI dla poszczegdlnych technik komunikacyjnych,

— ilos¢ danych przetransmitowanych przez poszczegédlne interfejsy komunikacyjne
w jednostce czasu, w warstwie tgcza,

— adres IP serwera zdalnego do diagnostyki sesji TCP,

— programowanie czasu dla wymuszonego restartu modutu,

— restart na zadanie.
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5.4.15.11.

5.4.15.12.

5.4.15.13.

5.4.15.14.

5.4.15.15.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.8.

Powinien zapewnia¢ zdalng diagnostyke modutu komunikacyjnego oraz

zabezpieczen poprzez GSM/3G/LTE w sposob niezaktdcajgcy transmisji w kanale

telemechaniki i zdalng zmiane parametrow modutu komunikacyjnego oraz

zabezpieczen:

— odczyt wszystkich parametrow,

— zmiane konfiguracji parametrow,

— mozliwosé zdalnej wymiany oprogramowania,

— mozliwos¢ podgladu (debug) min. transmisji w kanale telemechaniki oraz pracy
modemu GSM,

— odczyt bufora zdarzen,

— odczytu online min. poziomu sygnatu GSM i ID podtagczonej stacji bazowej.

Powinien umozliwiaé¢ zapis do bufora zdarzen lub eksport bufora zdarzen do formatu
,CSV” lub ,xIs”.

W ramach zdalnej diagnostyki modutu, powinien pozwalaé na przekazywanie
minimalnego zestawu parametréw okreslonych ponizej (dostep do zapisanych
parametrow mozliwy lokalnie lub zdalnie przez protokdt telemechaniki np. DNP3.0
i protokét SNMP v3):
— dane urzadzenia:
e numer seryjny urzgdzenia,
wersja oprogramowania,
wersja sprzetu,
numer IMEI modutu radiowego,
aktualny czas w urzadzeniu,
— w zakresie statusu sieci radiowej GSM:
o preferowang technologie radiowg ustawiong w urzadzeniu (3G, LTE auto),
o typ techniki komunikacyjnej aktualnie wykorzystywanej w sieci komorkowej (2G,
3G, LTE),
e moc odbieranego sygnatu radiowego dla aktualnie wykorzystywanej techniki
komunikacyjnej w dBm,
e numer Cell ID stacji BTS dla aktualnie wykorzystywanej techniki
komunikacyjnej,
e adres IP przydzielony przez sie¢ operatora komoérkowego.

Powinien zapewni¢ dostep, poprzez kanat inzynierski za posrednictwem
oprogramowania serwisowego, do urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego,
w sposob niezaktdcajgcy transmisji w kanale telemechaniki.

Powinien zapewnia¢ kontrole stanu tgcza GSM/3G/LTE poprzez:
— funkcje ICMP do zdefiniowanego hosta,
— funkcje kontroli przeptywu danych w kanale telemechaniki.

Modem komunikacyjny GSM.

Modem komunikacyjny GSM moze by¢ zintegrowany z terminalem sterowniczo
— zabezpieczeniowym lub stanowiC odrebne urzgdzenie.

Powinien posiadac¢ dwa tryby pracy:

— automatyczny — modut dynamicznie wybiera optymalng technologie
komunikacyjng z dostepnych na podstawie skonfigurowanych priorytetow dla
technik transmisyjnych,

— manualny — sztywne ustawienie techniki komunikacyjnej przez osobe
konfigurujgcg modut komunikacyjny (lokalnie lub zdalnie).

Powinien by¢ wyposazony w bufor zdarzen rejestrujgcy, co najmniej, informacje o:
— dostepnosci sieci GSM/3G/LTE,

— stanie potgczenia z APN,

— stanach transmisji,
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5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

— synchronizacji czasu.

Powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnej diagnostyki modutu poprzez SMS-y - na
zgdanie uzytkownika:

— restart modemu,

— odczyt wersji oprogramowania modemu,

— odczyt poziomu sygnatu GSM podtgczonej stacji bazowej operatora GSM,

— odczyt stanu kanatéw transmisiji.

Powinien posiada¢ mozliwos¢ spontanicznego przesytania wybranych parametréw
transmisji GSM/3G/LTE z bufora zdarzenh modemu, poprzez SMS-y do minimum
6 zdefiniowanych uzytkownikow.

Powinien posiadaé ztgcze karty SIM dostepne od frontu urzadzenia. Kanat
telemechaniczny i tgcze inzynierskie powinny byc realizowane przez jedng karte SIM.

Powinien posiada¢ zewnetrzna sygnalizacja diodowa stanu pracy modutu oraz
poziomu mocy odbieranego sygnatu GSM.

W ZSZKSN, w ktérych zastosowano wspétbiezng komunikacje TETRA i lokalng sie¢
komputerowg LAN w standardzie Ethernet, nie nalezy zabudowywaé¢ modemu
komunikacyjnego GSM.

Terminal komunikacyjny TETRA.

Terminal komunikacyjny TETRA powinien stanowi¢ odrebny modut komunikacyjny
niezalezny od urzgdzenia sterowniczo - zabezpieczeniowego.

Terminal komunikacyjny TETRA powinien spetnia¢ nastepujgce parametry:

— napiecie zasilania - 12 VDC,

— maksymalny pobdr pragdu — 6 A,

— moc nadawcza — min. 10 W,

— pasmo czestotliwosci — 380 + 430 MHz,

— port zewnetrzny do obstugi interfejsu RS 232/USB,

— gniazdo antenowe — typ ,BNC”,

— mozliwosé obstugi Ethernet-u,

— mozliwosé dotgczenia ztgcza diagnostycznego z wyswietlaczem,

— mozliwo$¢ zdalnej obstugi radioterminala z wykorzystaniem oprogramowania
dedykowanego przez producenta tego terminala,

— mozliwosé pracy w systemie TETRA TD S.A., po wgraniu klucza szyfrujgcego
z systemu dystrybucji kluczy TD S.A.,

— powinien by¢ wyposazony w niezbedne licencje umozliwiajgce spetnienie
ponizszych funkcjonalnosci:
e obstuga SDS-6w z wykorzystaniem protokotéw DNP3.0 i IEC 60870-5-101

(konkatenowane /sktadane do 1000 znakow),

obstuga wieloszczelinowej transmisji danych,

obstuga szyfrowania TEA1, nr kat. GAOO377AA,

obstuga funkcji zwigzanych z szyfrowaniem,

posiadanie funkcji migrowania terminala do innej sieci szyfrowanej,

obstuga drugiego kanatu sterujgcego,

obstuga GPS,

zdalna ustuga kill/unkill.

— powinien gwarantowaé poprawng wspéiprace z urzgdzeniem sterowniczo
— zabezpieczeniowym,

— komunikacja pomiedzy serwerami TETRA/APN, a SCADA powinna odbywac sie
bez dodatkowych urzadzen posredniczacych.
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5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

5.6.6.

5.7.
5.7.1.

5.7.1.1.
5.7.1.2.

5.7.1.3.

5.7.1.4.
5.7.1.5.

5.7.1.6.

5.7.1.7.

Terminal komunikacyjny TETRA powinien by¢ zabudowany tylko w tych Oddziatach
w ktorych funkcjonuje tgcznos¢é TETRA. Aktualnie dotyczy to Oddziatéw: Bielsko
Biata, Bedzin i Gliwice.

Dostawe terminala komunikacyjnego TETRA nalezy uzgodni¢ z administratorem
systemu TETRA

W Oddziatach TD S.A., gdzie nie zostata uruchomiona TETRA i nie wystepuje lokalna
sie¢c komputerowg LAN w standardzie Ethernet, do momentu powstania stacji
bazowych TETRA, nalezy przyjg¢ transmisje poprzez sie¢ operatorow komorkowych
GSM jako podstawowa.

W pozostatych Oddziatach TD S.A., gdzie nie wystepuje TETRA nalezy:

— w szafce sterowniczej przygotowa¢ miejsce pod zabudowe terminala
komunikacyjnego TETRA,

— urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe wyposazy¢ w interfejs obstugujacy
komunikacje TETRA,

— zabudowaé wszystkie elementy instalacji TETRA (antena, kable antenowe,
odgromnik, wtyki, gniazda, itp.). Instalacja ta powinna by¢é wykonana zgodnie
Z ponizszymi wymogami.

Instalacje antenowe
Antena GSM: W1.

Kazda instalacja powinna by¢ poprzedzona pomiarami poziomu sygnatu GSM.

W zaleznosci od wynikow pomiaréw nalezy dobra¢ miejsce instalacji, typ anteny
i kabla antenowego.

Antena powinna by¢é zamontowana na maszcie, o0 min. wysokosci min 2 m (wysokos¢
masztu mierzona od najnizej potozonego punktu dachu). Maszt antenowy powinien
stanowi¢ konstrukcje lekkg i by¢ integralnie zwigzany z obudowg ZKSN. Instalacja
antenowa powinna by¢ chroniona odgromowo, a konstrukcja wsporcza anteny
uziemiona.

Dtugoé¢ kabla antenowego nalezy dobra¢ bez zbednych zapaséw.

Kabel antenowy nalezy prowadzi¢ wewnatrz masztu antenowego wykonanego z rury
stalowej ocynkowanej ogniowo. Konhce rury powinny byé zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci. Przejscie kabla przez sciane ZKSN uszczelni¢ za pomocg masy
uszczelniajgcej lub tadmy samo wulkanizujgcej uniemozliwiajgcych wnikanie wody do
ZKSN podczas opadow atmosferycznych. Dopuszcza sie rowniez zastosowanie
przepustéw dedykowanych do tego typu kabli.

Wszystkie ztgcza znajdujgce sie¢ poza budynkiem ZKSN powinny zostac
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci odpowiednimi tasmami
samowulkanizujgcymi.

Antena GSM/GPRS powinna spetnia¢ nastepujgce parametry:

— praca w pasmie czestotliwosci 806-960 MHz, 1710-2500 MHz,

— zysk anteny: 5dBi lub lepszy w zaleznosci od potwierdzonego przez TD S.A.
poziomu sygnatu dla kazdej lokalizacji,

— pracujgca jako dookélna (dopuszcza sie w szczegdlnych przypadkach,
w uzgodnieniu z TD S.A., antene kierunkowg),

— impedancja - 50 Q,

- VSWR <15,

— moc —min. 50 W,

— antena wyposazona w gniazdo typu ,N”,

— polaryzacja — pionowa.
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5.7.2.
5.7.2.1.

5.7.2.2.

5.7.2.3.
5.7.2.4.
5.7.2.5.

5.7.2.6.

5.7.2.7.

5.7.2.8.
5.7.2.9.

5.7.2.10.

5.7.2.11.

5.7.3.

5.7.3.1.

Antena TETRA: W2

W oddziatach TD S.A., w ktoérych wystepuje TETRA, kazda instalacja powinna byé
poprzedzona pomiarami poziomu sygnatu radiowego.

W zaleznosci od wynikow pomiarow nalezy dobra¢ miejsce instalacji, typ anteny
i kabla antenowego. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiar VSWR
i poziomu odbieranego sygnatu (parametr VSWR nie powinien przekraczaé
wartosci 1,4).

Antena powinna by¢ zamontowana na tym samym maszcie co antena GSM.
Dtugos¢ kabla antenowego nalezy dobra¢ bez zbednych zapaséw.

Kabel antenowy nalezy prowadzi¢ wewnagtrz masztu antenowego wykonanego z rury
stalowej ocynkowanej ogniowo. Konce rury powinny by¢ zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci. Przejscie kabla przez sciane ZKSN uszczelni¢ za pomocg masy
uszczelniajgcej lub tasmy samo wulkanizujgcej uniemozliwiajgcych wnikanie wody do
ZKSN podczas opadow atmosferycznych. Dopuszcza sie réwniez zastosowanie
przepustow dedykowanych do tego typu kabli.

Wszystkie zlgcza znajdujgce sie poza budynkiem ZKSN powinny zostac
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci odpowiednimi tasmami
samowulkanizujgcymi odpornymi na dziatanie promieniowania UV.

Pomiedzy odgromnikiem, a terminalem komunikacyjnym TETRA nalezy zastosowac
jumper z gietkiego przewodu.

Kabel antenowy, od strony anteny, nalezy zakonczy¢ wtykiem poztacanym typu ,N”.

Kabel antenowy, od strony terminala komunikacyjnego TETRA, nalezy zakonczyc¢
wtykiem poztacanym typu ,BNC”.

W przypadku bardzo stabego sygnatu radiowego lub innych warunkow, system
antenowy moze by¢ dobrany z wykorzystaniem anten kierunkowych, kabli i osprzetu
0 lepszych parametrach transmisyjnych, niz te, ktére podano ponizej. W takich
przypadkach, wybér typow zastosowanych elementéw instalacji wymaga uzgodnienia
z komorkami fgcznosci TD S.A., indywidualnie dla kazdego obiektu.

Antena powinna posiada¢ nastepujgce parametry:

— praca w pasmie czestotliwosci 410 + 438 MHz lub 410 + 430 MHz,

— zysk anteny: odpowiednio 2 dBi, 5 dBi, 7 dBi w zalezno$ci od potwierdzonego
przez TD S.A. poziomu sygnatu dla kazdej lokalizacji,

— pracujgca jako dookdlna, (dopuszcza sie z szczegolnych przypadkach,
w uzgodnieniu z TD S.A., antene kierunkowg),

— impedancja - 50 Q,

- VSWR < 1.5,

— moc —min. 100 W,

— antena wyposazona w gniazdo typu ,N”,

— polaryzacja — pionowa.

Akcesoria antenowe

Dla ww. instalacji antenowych nalezy stosowac, wg potrzeb, akcesoria antenowe jak
ponizej:

Kabel antenowy klasy H-1000B o parametrach:
— impedancja falowa - 50 Q,

— $rednica przewodnika do 3,3 mm,

— S$rednica zewnetrzna do 12 mm,

— materiat przewodnika — Cu,

— materiat ekranu — Cu lub Al,
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podwojny ekran, gestos¢ pokrycia nie mniejsza niz 50%,
ttumienie ekranu (30 + 1000 MHz) wieksze niz 85 dB,

— rezystancja dla pradu statego —do 11 Q /km,
ttumiennos¢ falowa:

e 500 MHz do -10 dB/100m,

e 800 MHz do -13 dB/100m.

5.7.3.2. Kabel antenowy klasy H-155 o parametrach:
— impedancja falowa - 50 Q,
— $rednica przewodnika 1,41 mm + 0,03 mm,
— S$rednica zewnetrzna 5,4 mm £ 0,03 mm,
— materiat przewodnika — Linka Cu,
— materiat ekranu — Cu lub Cu-cynowana,
— podwajny ekran, gesto$¢ pokrycia nie mniejsza niz 80%,
— tlumienie ekranu (30 + 1000 MHz) wieksze niz 85 dB,
— rezystancja dla pradu statego — do 11 Q /km,
— pojemnos¢: 84 pF/m £ 3 pF/m,
— wytrzymato$é na rozcigganie: 2 12,5 N / mm?,
— tlumienno$c¢ falowa: 400 MHz do 18dB/100m.

5.7.3.3. Wtyk antenowy ,N” na kabel H-1000, o parametrach:
— liczba potgczen — min. 500,
— materiat ztgcza - mosigdz niklowany lub biaty brgz,
— materiat izolacyjny — PTFE,
— zlgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
— rezystancja styku wewnetrznego <2 mQ,
— rezystancja potgczenia zewnetrznego < 1 mQ,
— rezystancja izolacji > 4 GQ,
— napiecie probiercze - 2,5 kV,
— impedancja - 50 Q,
— napiecie pracy < 1kVeff/50 Hz,
- VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz,
— czestotliwo$¢ graniczna - 11GHz,
— zgodnos$¢ z normg — [N46].

5.7.3.4.  Wtyk antenowy ,N” na kabel H-155, o parametrach:
— liczba potgczen — min. 500,
— materiat ztgcza - mosigdz niklowany lub biaty brgz,
— materiat izolacyjny — PTFE,
— zlgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
— rezystancja styku wewnetrznego < 1,5 mQ,
— rezystancja potgczenia zewnetrznego < 1 mQ,
— rezystancja izolacji > 4 GQ,
— impedancja - 50 Q,
— napiecie pracy < 1kVeff/50 Hz,
— VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz,
— czestotliwo$¢ graniczna - 11GHz,
— zgodnosc¢ z normg — [N46]

5.7.3.5. Wtyk antenowy BNC na kabel H-155 o parametrach:
— liczba potgczen - min. 1000,
— materiat ztgcza - mosigdz niklowany lub biaty braz,
— materiat izolacyjny — PTFE,
— zlgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
— temperatura pracy -65 do 165 °C,
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— rezystancja styku wewnetrznego < 0,9 mQ,

— rezystancja potgczenia zewnetrznego < 0,2 mQ,
— rezystancja izolacji > 5 GQ,

— napiecie probiercze - 1,5 kV,

— impedancja - 50 Q,

— napiecie pracy < 500 Veff/50 Hz,

- VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz,

— czestotliwos¢ graniczna - 4GHz,

— zgodnos$c¢ z normg — [N47].

5.7.3.6. Gniazdo FME na kabel H-155, o parametrach:
liczba potgczen — min. 500,
— materiat ztgcza - mosigdz niklowany lub biaty brgz,
— materiat izolacyjny — PTFE,
— zlgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
— rezystancja styku wewnetrznego < 0,9 mQ,
— rezystancja potgczenia zewnetrznego < 0,2 mQ,
— rezystancja izolacji > 4 GQ,
— napiecie probiercze - 2,5 kV,
— impedancja - 50 Q,
— napiecie pracy < 1kVeff/50 Hz,
- VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz,
— czestotliwosé graniczna - 2 GHz,
— zgodnos$¢ z normg — [N46].

5.7.3.7. Gniazdo antenowe ,N” na kabel H-155 o parametrach:
— liczba potgczen — min. 500,
— materiat ztgcza - mosigdz niklowany lub biaty brgz,
— materiat izolacyjny — PTFE,
— zlgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
— rezystancja styku wewnetrznego < 0,9 mQ,
— rezystancja potgczenia zewnetrznego < 0,2 mQ,
— rezystancja izolacji > 4 GQ,
— napiecie probiercze - 2,5 kV,
— impedancja - 50 Q,
— napiecie pracy < 1kVeff/50 Hz,
- VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz,
— czestotliwo$¢ graniczna - 11GHz,
— zgodnos¢ z normg — [N46].

5.7.3.8. Ochronnik przeciwprzepigciowy o parametrach:

— impedancja - 50 Q,
— czestotliwosé — 0 + 3 GHz,

— tlumienno$¢ < 0,1 dB, przy 0 + 1 GHz,

— rezystancja izolacji =2 5 GQ,

— rezystancja styku Center < 1 mQ,

— zewnetrzna rezystancja styku < 0,25 mQ dla kapsuty gazowej,

— moc ciggta (przy 20 °C, VSWR 1.0), P=U%¥R (W) (w zaleznosci od kapsuty
gazowej),

— nominalny impuls pradu roztadowania 20 kA, Wave 8/20 uS,

— prog napiecia DC - 90V,

— prad roztadowania - 20 AAC,

— czas opdznienia zadziatania - 8 ms,

— cykle zadziatania - min. 500,

— stopien ochrony - IP67,
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— zgodny z dyrektywa (RoHS) 2002/95/EC.
Ochronnik nalezy potaczy¢ z uziemieniem .

5.8. Uklad oswietlenia szafki sterowniczej.

5.8.1. Zadaniem uktadu oswietlenia jest oSwietlenie wnetrza szafki sterowniczej.
Oswietlenie to powinno zatgcza¢ sie automatycznie po otwarciu drzwi szafki
sterowniczej.

5.8.2. W skfad uktadu oswietlenia wchodza:
— oprawa oswietleniowa ze zrédet Swiatta typu LED,
— facznik krancowy drzwi szafki sterownicze;j.

5.8.3. Ukfad oswietlenia powinien pracowac na napieciu 24 VDC.

5.9. Ukfad ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej.

5.9.1. Zadaniem uktadu ogrzewania i wentylacji jest ogrzewanie, wentylacja oraz osuszanie
szafki sterowniczej.

5.9.2. Ukfad powinien pracowaé na napieciu 230 VAC.

5.9.3. Praca catego uktadu powinna sterowac¢ higroterma.

5.9.4. W sktad uktadu wchodza: grzejnik, wentylator oraz higroterma

Higroterma powinna:

— zalgczac obwdd grzewczy w przypadku spadku temperatury,

— zatgczac obwdd wentylacji w przypadku spadku wzrostu temperatury,

— zatgczac obwdd grzewczy i wentylaciji w przypadku wzrostu wilgotnosci.
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1. Spis Rysunkéw
Nr kol. | Tytut rysunku
11 Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN. X, — Pole liniowe
' roztgcznikowe 630 A — mozliwo$c¢ przytgczenia 1 kabla 240 mm?.,
Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN. Xz — Pole liniowe
1.2 roztgcznikowe 630 A — mozliwo$¢ przytgczenia 1 kabla 240 mm? z
ogranicznikiem przepie¢.
13 Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN. X4 — Pole liniowe
’ roztgcznikowe 630 A — mozliwo$é przytgczenia 2 kabli do 240 mm?2,
14 Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN. Xs — Pole liniowe
’ wytgcznikowe min 500 A — mozliwos$é przytaczenia 1 kabla 240 mm?.
Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN. Xg — Pole liniowe
15 wytgcznikowe min 500 A — mozliwo$é przytaczenia 1 kabla 240 mm? z
ogranicznikiem przepie¢.
16 Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN. X7 — Pole liniowe
' wytgcznikowe 630 A — mozliwo$¢ przytaczenia 2 kabli do 240 mm?2,
Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN. Xg — Pole liniowe
1.7 roztgcznikowe 630 A — mozliwo$¢ przytgczenia 1 kabla 240 mm?i kabla
zasilajgcego TPWZ 70 mm?.
Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN. Xg — Pole liniowe
1.8 wytgcznikowe 630 A — mozliwo$¢ przytaczenia 1 kabla 240 mm?i kabla
zasilajgcego TPWZ 70 mm?2.
> Schemat elektryczny ztgcza kablowego SN w przyktadowej konfigurac;i
' ZKSN-20/24g-1X9C,1X3d,2X2C,1 X7t
3. Widok elewaciji ztgcza kablowego SN wraz z rozmieszczeniem urzgdzen.
4, Elewacja zlgcza kablowego SN.
5. Uziemienie zlgcza kablowego SN.
6.1 Tabliczki ostrzegawcze umieszczone na ztgczu kablowym SN
6.2 Tabliczki ostrzegawcze umieszczone na rozdzielnicy SN
6.3 Tabliczki informacyjne umieszczone na ztgczu kablowym SN
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Pole liniowe roztgcznikowe 630 A
- mozliwo$¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm? 2
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alternatywny uktad tqcznikéw

Mozliwe konfiguracje pola: Xy, Xoc, Xod, Xot V7 A nie wstepuje
gdzie: Q29 - roztqeznik
"c"~ pole zdalnie sterowane z odwzorowaniem stanu potozenia tqcznika w SCADA Q49 — uziemnik

- , . X , s T11,712,T13 — sensor prqdow
d'— pole z detekcjq zwar¢ i z odwzorowaniem stanu potozenia tqcznikdw w SCADA pracowy

"t"— pole z funkcjonalnosciq "¢”+"d”

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.

X, - Pole liniowe roztgcznikowe 630 A - mozliwos¢ przytgczenia 1 1
1 kabla do 240 mm?. .
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Pole liniowe roztgcznikowe 630 A
- mozliwos¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm? X3
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9d,,2ie: Q29 - rozlqcznik
¢ — pole zdalnie sterowane z odwzorowaniem stanu potozenia fqcznika w SCADA Q49 — uziemnik

"d"— pole z detekcjq zware i z odwzorowaniem stanu potozenia tqcznikéw w SCADA TILTI2T3 ~ sensory pradowe

"t"— pole z funkcjonalnosciq "c”+"d”

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
X5 - Pole liniowe roztgcznikowe 630 A - mozliwos¢ przytgczenia 1 2
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Pole liniowe roztgcznikowe 630 A
- mozliwo$¢ przytaczenia 2 kabli do 240 mm?
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2 kabli do 240 mm?>.
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Pole liniowe wytgcznikowe min 500 A
- mozliwo$é przylaczenia 1 kabla do 240 mm?

<
O

”t”
»n "
Xs
7T e e
4 x~ x~
g = 2
= 3 £
» 7 g
3 N r 3 S
= - = 2 R ;\ ® x ~
£ 3 Q2 K] .2
: o9 1EE §8¢ B O: G
© min 500A1 & ® e &8 3 2 a4 a
i A SO B B
11 1
£
: §
Q39 %2
| \ |
. ! 1)
2
2
£
o
ks
S ! g .
£ £
% || i l—' E %
9 Q49 |
I : |
g 17
K
L
|
|
l |
| | | Z » ®
| |—&R— e L
' 1 T
iy | Lz Y *#
L Q39
------------- £
Il Q49 53 {0
) = '~
" AR s
™
v T2
alternatywny uklad tqcznikéw T13
Mozliwe konfiguracje pola: Xs, Xsc, Xst V /A nie wystepuje
gdzie: Q19 — wylqcznik
"c"~ pole zdalnie sterowane z odwzorowaniem stanu potfozenia tqcznika w SCADA Q39 - roztqeznik /' odtqeznik

"t"— pole z funkcjonalnosciq "c”+"d” (d— detekcja zware)

Q49 - uziemnik
T11,T12,T13 — sensory prqdowe

* przektadnik prqdowy fabrycznie, zabudowany wspdlpracujqcy z zabezpieczeniem autonomicznym.

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
X5 - Pole liniowe wytgcznikowe min 500 A - mozliwosc¢
przytgczenia 1 kabla do 240 mm?.
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Mozliwe konfiguracje pola: Xg, Xsc, Xgt
gdzie:

"t"— pole z funkcjonalnosciq "c"+

¢ — pole zdalnie sterowane z odwzorowaniem stanu potozenia tqcznika w SCADA
d” (d - detekcja zware)

i

Q19 — wytqcznik

nie wystepuje

Q39 — roztqcznik / odtqcznik

Q49 — uziemnik

T11,712,T13 — sensory prqdowe
* przektadnik prgdowy fabrycznie zabudowany, wspdlpracujqcy z zabezpieczeniem autonomicznym.

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.

X - Pole liniowe wytgcznikowe min 500 A - mozliwos¢

przylaczenia 1 kabla do 240 mm? z ogranicznikiem przepiec.
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™
T12
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Mozliwe konfiguracje pola: X7, X;¢, Xst
gdzie:

"t"— pole z funkcjonalnosciq "c”+’d” (d — detekcja zwarc)

¢ — pole zdalnie sterowane z odwzorowaniem stanu potozenia fqcznika w SCADA

VA

Q19 — wytqcznik

nie wystepuje

Q39 - roztqeznik / odtqeznik
Q49 - uziemnik

. . - . . T11,T12,713 — sensory prqdowe
* przekladnik prqgdowy fabrycznie zabudowany, wspdlpracujqcy z zabezpieczeniem autonomicznym.

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
X7 - Pole liniowe wytgcznikowe 630 A - mozliwosc¢ przytgczenia

2 kabli do 240 mm?
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T22 3
123
T
T12
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do TPWZ
2x1x70 mm?

zalqczony

alternatywny ukfad fqcznikéw

Mozliwe konfiguracje pola: Xg, XgC, Xgd, Xgt
gdzie:

¢ — pole zdalnie sterowane z odwzorowaniem stanu potozenia fqcznika w SCADA

"d"— pole z detekcjq zwar¢ i z odwzorowaniem stanu potozenia tqcznikéw w SCADA

"t"— pole z funkcjonalnosciq "c"+"d”

VA nie wystepuje

Q29 — roztgcznik

Q49 — uziemnik

T11,T12,T13 — sensory prqdowe
T21,122, 123 — sensory napigciowe

* sensory nap. wystepujq tylko wtedy, jezeli przynajmniej jedno z pdl liniowych rozdzielnicy SN bedzie posiadato
ry nap. wysigpujq ty ! przynaj ) P Yy Yy P

funkcjonalnos¢ "c”, "d” lub "

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.

Xg - Pole liniowe roztgcznikowe 630 A - mozliwos¢ przytaczenia

1 kabla do 240 mm? i kabla zasilajgcego TPWZ 70 mm?.
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Mozliwe konfiguracje pola: Xg, Xoc, Xgt gdzie: nie wystepuje

"c"— pole zdalnie sterowane z odwzorowaniem stanu potozenia

fqcznika w SCADA T2 0 y
TR . . n N NN . , ) — Senso rqaowe
t"~ pole z funkcjonalnosciq "c”+°d” (d — detekcja zwarc) o 121, 122 123 rs);nzory Papicciove wystepuia gdy

* przektadnik prqdowy fabryczny wspdlpr. z zabezp. autonomicznym.  jeqno 7 psl posiada funkcjonalnost “c”,’d” lub "

Q19 - wytqcznik rza

Q39 - rozlqeznik / odtqcznik
Q49 - uziemnik

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
Xq - Pole liniowe wytgcznikowe 630 A - mozliwos¢ przytaczenia
1 kabla do 240 mm? i kabla zasilajagcego TPWZ 70 mm?
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Zigcze kablowe SN pieciopolowe:
2 pola wytacznikowe (pola nr 1,5)
3 pola roztacznikowe (pola nr 2,3,4).

ZKSN-20/24g-1X4c,1X5d,2X,c,1X;t

230V

Zasilanie TPWZ 2 x 70 mmy

~
—
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Obwody sygnalizacyjne i sterownicze
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bezpiecznikowa
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Przedstawiony uktad fgcznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.

ZKSN-20/24g-1X4c,1X3d,2X5c,1 Xt

Schemat elektryczny ztgcza kablowego SN w przyktadowej konfiguraciji: 2




Przyktadowe ztgcze kablowe SN, tréjpolowe w wariancie
z dwoma polami linowymi roztgcznikowymi 630 A z telemechanikg oraz

polem roztgcznikowym 630 A umozliwiajgcym przytaczenie 1 kabla ZKSN'20/249'2X21:, 1 X8
240 mm? i 1 kabla 70 mm? zasilajgcego TPWZ.

Szafka sterownicza

s

) ®

e @ i
®

[ =

(Opis pola) (Opis pola)

Szafka TPWZ
oraz bezpieczniki SN

*Informacja o polu objetym detekcjg zwar¢.
Przedstawiony uktad jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.

Widok elewacji ztgcza kablowego SN wraz 3
Z rozmieszczeniem urzgdzen
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RAL 7035

Przepust
Uziemiajgcy
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* Przyktadowy numer ztgcza SN

Elewacja ztgcza kablowego SN 4
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Gtoéwna szyna uziemiajgca %

Szafka przektadnika
napieciowego TPWZ

Fe/Zn 40x5 mm?
Fe/Zn 40x5 mm?

Rozdzielnica SN SB g:z}ov 1

Szafka sterownicza

—_—

__ii______
©
i
ot

D S

Miejsce potgczenia czesci przewodzacych dostepnych obudowy, rozdzielnicy SN,
szafy przektadnikow napieciowych, szafki sterowniczej i szyny PE+N
Potgczenia skrecane poszczegdlnych pdl rozdzielnicy SN

-Potgczenia skrecane
-Potgczenia spawane

-Ztgcze pomiarowe - potgczenie skrecane
-Wypusty dla uziemiaczy przenosnych

— -Uziemienie otokowe

-Symbol uziemienia (nalezy naklei¢ na bednarce przy ztgczu pomiarowym)

-Przepust uziemiajgcy

Uziemienie ztgcza kablowego SN 5
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Tabliczki ostrzegawcze umieszczone na ztgczu
kablowym SN
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Tabliczki informacyjne umieszczone na ztgczu
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- stacje transformatorowe prefabrykowane SN/nN
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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Podstawa opracowania

Podstawg dla opracowania Standardu s3a:
— normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,
— powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania

Standard techniczny nr 17/2016 - stacje transformatorowe prefabrykowane

SN/nN! do stosowania w TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: Standard) zawiera

podstawowe wymagania techniczne, ktére powinny spetniaé w/w stacje

budowane na terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia Zarzadzeniem Prezesa

Zarzadu TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: TD S.A.) i nalezy go stosowac

w przypadku:

— budowy nowych stacji transformatorowych prefabrykowanych jedno
i dwutransformatorowych SN/nN,

— wymiany istniejgcych stacji transformatorowych na prefabrykowane SN/nN,

— modernizacji istniejgcych stacji transformatorowych prefabrykowanych Iub
wolnostojgcych SN/nN w zakresie wyposazenia elektrycznego. W zakresie
modernizacji, przebudowy, rozbudowy, remontu bilansujgcych ukladéw
pomiarowych nalezy stosowa¢ wymagania okreslone w [T5]2.

Standard obejmuje wymagania dla wszystkich typéw stacji transformatorowych

prefabrykowanych® z obstuga wewnetrzng (w tym dwutransformatorowych)

i zewnetrzng oraz ich wyposazenia, produkowanych dla mocy maksymalnej

transformatora 630 kVA (dla stacji dwutransformatorowych 2 x 630 kVA)

i transformacji napiecia SN/nN w systemie o czestotliwosci 50 Hz. Stacje

Z obstugg zewnetrzng nalezy stosowac tylko w wyjgtkowych i uzasadnionych

przypadkach, w miejscach w ktérych zastosowanie stacji z korytarzem obstugi

wewnetrznej jest niemozliwe. Projektant kazdorazowo powinien uzyskac¢ zgode

TD S.A. na zastosowanie stacji z obstugg zewnetrzng. Dodatkowo w projekcie

nalezy uwzgledni¢ teren obok stacji konieczny do podjazdu sprzetem

umozliwiajgcym zdjecie i skladowanie dachu stacji. W przypadku kiedy Standard
nie zawiera wprost okreslonych wymaganh dla stacji dwutransformatorowych
wtedy zastosowanie dla stacji dwutransformatorowych majg te wymagania, ktére
majg rowniez zastosowanie w takich stacjach tj. wymagania w zakresie
parametrow technicznych i jakosciowych urzgdzeh nN i SN, kabli i przewodow,
gtowic, ogranicznikbéw przepie¢, instalacji uziemiajgcej, przepustow kablowych

i uziemiajgcych, potrzeb wilasnych, obwodéw i urzadzen sterowniczych,

sygnalizacyjnych, zabezpieczeniowych i pomiarowych, materiatéw itd. .

Standard nie dotyczy stacji transformatorowych prefabrykowanych w wykonaniu

podziemnym, ktére sg objete odrebnym Standardem technicznym.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny

uzyska¢ akceptacie komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar

standaryzacji w TD S.A., zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Do zmiany Zatgcznikdéw do Standardu upowazniony jest Dyrektor Departamentu

Inwestycji i Rozwoju Sieci, o ile zmiany te nie stojg w sprzecznosci z przepisami

prawa oraz obowigzujgcymi regulacjami wewnetrznymi lub

wewnatrzkorporacyjnymi.

1 Skrét oznaczajgcy transformacje z poziomu $redniego napiecia na poziom niskiego napiecie

2 Oznaczenie odwotania do dokumentdéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza
rodzaj dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu

3 Opracowany zostat réwniez ,Standard techniczny nr 35/2020 - stacje transformatorowe SN/nN
w pomieszczeniach budynkéw do stosowania w TAURON Dystrybucja S.A.”
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2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Wskazane wyzej zmiany Zatgcznikdw nie stanowig zmiany Standardu. Projekty
zmian Zafgcznikow opracowuje i przedstawia wyzej przywotanemu Dyrektorowi
Departamentu, Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik komorki
merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji.

Osoby te sg zobowigzane przekaza¢ zmienione i zaakceptowane Zatgczniki do
Biura Zarzgdu celem ich opublikowania w TAURONECIE.

W sprawach, w ktoérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe
lub wydano warunki przylgczenia - albo w inny sposob powotano sie na
dotychczas obowigzujgce zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba,
ze strony umowig sie na zastosowanie Standardu.

W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardéw
technicznych, a Standardy te ulegly zmianie (zmiana numeru, tytutu, uktadu
jednostek redakcyjnych, tresci), nalezy stosowaé odpowiednie wymagania
okreslone w aktualnych i obowigzujgcych Standardach technicznych.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania
wynikajgce z przepiséw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowac
sie do wymagan Standardu.

llekro¢ w Standardzie uzyto stowa ,nalezy”, ,powinien” lub ich odmian, oznacza
to, ze opisana czynnos$¢, warunek sg konieczne lub wymagane do spetnienia.

Opis zmian

Wydanie czwarte.

Wszelkie zmiany tresci Standardu oraz jego Zatgcznikéw rejestrowane sg
w ,Karcie  aktualizacji  Standardu”  stanowigcej  odrebny  dokument
i przechowywanej w komérce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar
standaryzaciji.

Definicje
Pojecia zdefiniowane majg znaczenie zgodne z definicjg (analogicznie) zaréwno
uzyte wliczbie pojedynczej, jak i mnogiej, w dowolnym przypadku

gramatycznym, wielkg lub mata literg.

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ) — automatyka,
ktérej celem jest wykrywanie zaktécen w pracy systemu elektroenergetycznego
lub w jego elementach oraz podejmowanie dziatan majgcych na celu
zminimalizowanie ich skutkow. EAZ dzielimy na automatyke eliminacyjna,
prewencyjng i restytucyjna.

GPRS (ang. General Packet Radio Service) — technika zwigzana z pakietowym
przesyfaniem danych w sieciach GSM.

GSM (ang. Global System for Mobile Communications, pierwotnie Groupe
Special Mobile) — najpopularniejszy standard telefonii komérkowej. Sieci oparte
na tym systemie oferujg ustugi zwigzane z transmisjg gtosu, danych (na przyktad
dostep do Internetu) i wiadomosci w formie tekstowej lub multimedialne;.

Obwody wtdérne — obwody EAZ, obwody uktadéw: pomiarowych, regulacyjnych,
sterowniczych, sygnalizacyjnych i komunikacyjnych oraz obwody blokad.

Odpornos¢ ogniowa REI — zgodnie z [U2].

Rejestrator zaklocen — rejestrator zapisujgcy przebiegi chwilowe napie¢, pradéw
i standéw logicznych wystepujgce w punkcie pomiarowym przed, w czasie i po
zaktéceniu.

Rejestrator zdarzen — rejestrator zapisujgcy czasy wystgpienia i opisy znakowe
zmian stanéw urzadzenh pola, w ktorym jest zainstalowany, w tym uktadow EAZ.

Rozdzielnica w izolacji gazowej SFs SN, — zgodnie z [N69].
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Rozdzielnica w izolacji powietrznej — zgodnie z [N69]

Rozdzielnica w izolacji stato-powietrznej SN — zespot aparatury rozdzielczej
gdzie obwody pierwotne umieszczone sg w szczelnie zamknietej metalowej
obudowie (przedziat niedostepny) wypetnionej powietrzem, szyny zbiorcze
pokryte sg izolacjg statg oraz moga byé stosowane przegrody z izolacji statej
pomiedzy fazami. Spetniajgca wymagania [N69].

Samoczynne ponowne zataczenie (SPZ) — automatyka, ktérej dziatanie polega
na samoczynnym podaniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik linii po uptywie
odpowiednio dobranego czasu, po przejsciu tego wytgcznika w stan wytgczenia
z powodu zadziatania zabezpieczenia.

SCADA - (ang: Supervisory Control And Data Acquisition) — system
informatyczny  nadzorujgcy  przebieg procesu technologicznego lub
produkcyjnego. Jego gtdwne funkcje obejmujg zbieranie aktualnych danych
(pomiaréw), ich wizualizacje, sterowanie procesem, alarmowanie oraz
archiwizacje danych.

Sekcjonalizer — roztgcznik SN pracujgcy w trybie sekcjonowania sieci SN,
ktorego celem jest eliminacja niepotrzebnych wytgczen catych segmentéw linii
energetycznych w przypadku zwar¢ przemijajgcych za tym tgcznikiem.
Sekcjonalizer w przerwie beznapieciowej cyklu SPZ dokonuje odtgczenia
fragmentu obwodu sieci, w ktérym nastgpito zwarcie nieprzemijajgce.

Sensor pradowy — przetwornik pomiarowy przetwarzajgcy analogowg wartos¢
pradu pierwotnego na proporcjonalny, analogowy sygnat napieciowy. Sensor
pradowy moze by¢ zbudowany na bazie przektadnika prgdowego matej mocy
zrdzeniem ferromagnetycznym (LPCT) Iub cewki powietrznej (cewka
Rogowskiego).

Sensor napieciowy — przetwornik pomiarowy przetwarzajgcy analogowg
warto$¢ napiecia pierwotnego na proporcjonalny, analogowy sygnat napieciowy.
Sensor napieciowy moze bazowaé na pojemnosciowym lub rezystancyjnym
dzielniku napiecia.

Stacja transformatorowa prefabrykowana SN/nN — zgodnie z [N70].

Standard COMTRADE (ang. Common format for Transient Data Exchange
for power system) — miedzynarodowy format zapisu elektroenergetycznych
przebiegéw chwilowych pochodzgcych z rejestratorow zaktocen.

System odbudowy zasilania w sieci SN (FDIR) (ang. ang. Fault Detection,
Isolation and Restoration) - jest to system dzialajacy w czasie rzeczywistym,
dokonujgcy automatycznie rekonfiguraciji sieci dystrybucyjnej SN w sytuacjach
zaktéceniowych (zwarcie w sieci, nieplanowana przerwa w sieci).

Automatyka systemu FDIR sprowadza sie do nastepujacych po sobie czynnosci:
— wykrycia miejsca zwarcia,

— wyizolowania miejsca zwarcia,

— odbudowy zasilania z wyjgtkiem wyizolowanego miejsca zwarcia.

Algorytm dziatania automatyki FDIR bazuje na nastepujacych danych (sygnatach
wejsciowych), zbieranych w czasie rzeczywistym:

— stan tgcznikow zdalnie sterowanych,

pobudzenia i dziatania zabezpieczen oraz sygnalizatorow zwarcia,

— pomiaréw pradoéw i napieé,

dziatania automatyki SPZ,

charakter zwarcia (przejsciowy, trwaty).

System Sterowania i Nadzoru (SSiN) — zespdt urzadzen i programow
niezbednych do pozyskiwania, przetwarzania i gromadzenia informacji
opisujacych rzeczywisty stan nadzorowanego obiektu (systemu) niezbednych do
nadzorowania i sterowania jego praca.
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TETRA (ang. TErrestrial Trunked Radio) — stworzony przez Europejski Instytut
Norm Telekomunikacyjnych (ETSI) otwarty standard cyfrowej radiotelefonicznej
tacznosci dyspozytorskiej (trankingowej), powstaty z przeznaczeniem zwtaszcza
dla stuzb bezpieczenstwa publicznego i ratownictwa.

Zdalne sterowanie stacjg transformatorowg prefabrykowang SN/nN (ZSSTP)
— zespot urzadzeh przystosowanych do zabudowy w stacji transformatorowe;j
prefabrykowanej SN/nN, stuzgcych do zdalnego i lokalnego, réwniez
w automatyce FDIR zatgczania i wyfgczania, pod obcigzeniem, transformatora
SN/nN oraz linii SN.

Elementami sktadowymi ZSSTP sa:

— obwody pierwotne w skitad ktérych wchodza:

e aparatura obwodow pierwotnych rozdzielnicy SN, uzupetniona o sensory
pradowe i napieciowe, napedy elektryczne tgcznikdw SN oraz ich styki
pomocnicze,

e rozigczniki bezpiecznikowe listwowe w rozdzielnicy nN uzupetnione o uktad
kontroli przepalenia wktadek topikowych nN,

— obwody wtorne w skiad ktérych wchodza:

uktad zasilania,

urzgdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe,
uktad sterowania fgcznikami SN,

terminal tgcznosci TETRA,

uktad oswietlenia szafki sterowniczej,

uktad ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej
Uktad automatyki SZR nN.

Schemat blokowy ZSSTP przedstawiono na rysunku nr 4.1.

M N N N N T N R R RN R N RN I R

Zdalne sterowanie stacjg transformatorowa prefabrykowang SNInN (ZSSTP) - obwody pierwotne

. .
. .
. L]
. .
. .
. .
H Rozdzielnica SN Stacja SN/inN Rozdzielnica nN :
. .
. -wytacznikic - wylaczniki .
. - roziaczniki: = styki pomocnicze - rozlaczniki bezpiecz.: |- pole potrzeb wiasnych: | * Styki pomocnicze .
. ~rozdzielnica SN: | - pola SN - odfaczniki: | - uziemniki: | * styki pomocnicze | = silnik 24VDC - drzwi wejsciowe: « uklad kontrol « zabezpieczenie « silnik 24VDG .
. = czujnik gestosci| * Sensory prad. = styki = styki = silnik 24VDC = cewka ZALACZ = lacznik kraricowy przepalenia_ topikowe = cewka ZALACZ -
: gazu SFb = Sensory napigc. pomacn pomocn. | = przycisk ZALACZ | = cewka WYLACZ whiadek topik. nN » cewka WYLACZ :
. = przycisk WYLACZ | = przycisk ZALACZ = przycisk ZAtACZ .
. * » przycisk WYLACZ « przycisk WYLACZ .
A \ \ /| .
L N N Ny N R LR R R
SSINTD SA.
(SCADA)
srarejecensnnns hesssssnnssceqesnsanaecsnssnnnnqecessnnns cesefosnnnnceenas ssshmeteessamanenemnn meepoon,
A .
: N/ ) i A\ )/ )/ NSNS N
. Modem GSM :
. - AN Urzadzenie sterowniczo - zabezpieczeniowe > Uktad sterowania
. = facznikami SN
: AN
Jr .| Sterownik automatyki | .
= <
Terminal komunikacyjny SZRON %%
TETRA T

| Uktad oéwietl. szafki sterowniczej Je—
[ Ukiad ogrzew. i wntyl. szafii sterow Jo—|

Uktad zasilania

Zdalne sterowanie stacjg transformatorowg prefabrykowang SN/nN (ZSSTP) - obwody widme (szafka sterownicza)

% Wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacjg gazowa SF6.
* % Wystepuje tylko w stacjach dwutransformatorowych z wylacznikami zasilania sekcji i wytacznikiem sprzegla.
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6.1.
6.1.1.

Rysunek nr 4.1.
Schemat blokowy ZSSTP

Na rysunku nr 4.1 wyszczegodlniono poszczegolne elementy sktadowe ZSSTP,
odrebnie dla urzgdzen zabudowanych w czesci pierwotnej (na napieciu SN i nN)
oraz czesci wtdrnej (na napieciu nN). Ponadto, przedstawiono potgczenia
symbolizujgce kierunek przeptywu sygnatdbw pomiedzy poszczegolnymi
elementami sktadowymi ZSSTP.

DTR — dokumentacja techniczno — ruchowa urzadzenia.

nN — niskie napiecie.
SN - $rednie napiecie.
TD S.A. — TAURON Dystrybucja S.A.

Cel opracowania

Standard ma na celu ujednolicenie konfiguracji, budowy oraz wyposazenia stacji
transformatorowych prefabrykowanych SN/nN stosowanych na terenie dziatania
TD S.A.

Sposéb oznaczania stacji transformatorowej prefabrykowanej SN/nN

Konfiguracja stacji transformatorowej prefabrykowanej SN/nN

Stacje nalezy opisywaé za pomocg ciggu liter i cyfr:

liczba p6l odptywowych o pradzie znam. 160A w rozdzielnicy nN

|liczba pol odptywowych o pradzie znam. 400A w rozdzielnicy nN

[ liczba pél odptywowych o pradzie znam. 630A w rozdzielnicy nN

sk J-e30/f | /R JEJ-EHENEQEJEIE], /B JE ]

powtorzone pozycje 5, 6, 7 dla innych typow pol SN\

"¢" - pole SN zdalnie sterowane i z odzorowaniem stanu polozenia tacznikow w SCADA
"d" - pole SN z detekcja zwar¢ i z odzorowaniem stanu potozenia tacznikéw w SCADA
"0" - pole SN z odzorowaniem stanu potozenia tacznikéw w SCADA

"t" - pole SN z polaczeniem funkcji "d" i "c"
brak ozn: ole SN bez funkgji "d" i "¢" i "0" i "t"

"X¢' - pole transformatorowe roztacznik i bezpiecznik min. 200A

"Xi" - pole transformatorowe wylacznikowe min. 200A

"X - pole liniowe rozlacznikowe 630A - mozliwosé przylaczenia 1 kabla do 240mm?

"X3" - pole liniowe rozlacznikowe 630A - mozliwos¢ przytaczenia 1 kabla do 240mm’
Z ogranicznikiem przepigé

"X4" - pole liniowe roziacznikowe 630A - mozliwos¢ przylaczenia 2 kabli do 240mm?

"Xs" - pole liniowe wytacznikowe min. 500A - mozliwos$¢ przylaczenia 1 kabla do 240mm?

"X - pole liniowe wytacznikowe min. S00A - mozliwos¢ przylaczenia 1 kabla do 240mm?
z ogranicznikiem przepie¢

"X" - pole liniowe wylacznikowe 630A - mozliwos¢ przylaczenia 2 kabli do 240mm?

liczba pél SN danego typu

"g" - rozdzielnica SN w izolacji gazowej SFg
"s" - rozdzielnica SN w izolacji stato-powietrznej
"p" - rozdzielnica SN w izolacji powietrznej

napiecie znamionowe rozdzielnicy SN w kV‘

napigcie nominalne sieci SN w kV

maksymalna moc transformatora w kVA, ktéry mozna zaistalowac w stacji |

"W - stacja z obsluga wewnetrzna|
"z" - stacja z obstuga zewngtrzng

Tabelanr 6.1.1
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6.1.2.

6.1.2.1.

Sposo6b oznaczania i konfiguracji stacji — Legenda

Pozycja 1 Okresla rodzaj obstugi stacji

Pozycja 2 Okresla nominalne napigcie sieci SN, w ktérej bedzie pracowata stacja
Pozycja 3 Okresla napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

Pozycja 4 Okresla rodzaj izolacji rozdzielnicy SN

Pozycja 5-7

Okreslajg konfiguracje i funkcjonalnosci poszczegélnych pél rozdzielnicy SN, przy czym
Pozycja 5 — okresla liczbe pdl danego typu

Pozycja 6 — okresla typ pola

Pozycja 7 — okresla dodatkowe funkcje przypisane danemu typowi pola

Pozycja 8-10 Okresla konfiguracje pél odptywowych rozdzielnicy nN

Uwagi:

1. W polu transformatorowym nie dopuszcza sie funkcjonalnosci: ,d” oraz ,t”.
Zatem, niedopuszczalne sg konfiguracje pél: Xod, Xot oraz Xud, Xat.

2. W polach liniowych wytgcznikowych nie dopuszcza sie funkcjonalnosci ,,d” oraz ,0”.
Zatem, niedopuszczalne sg konfiguracje pdl: Xsd, Xsd, X7d oraz Xs0, Xs0, X70.

3. W polach liniowych roztgcznikowych nie dopuszcza sie funkcjonalnosci ,0”.
Zatem, niedopuszczalne sg konfiguracje pol: X20, Xz0, X40.

4. W przypadku stacji z dwoma transformatorami cyfre okreslajgca maksymalng moc
transformatora nalezy poprzedzi¢ cyfrg 2 i literg x tj. ,2x”.

Schematy elektryczne poszczegoélnych typow pol SN wraz z przypisanymi
funkcjonalnosciami przedstawiono na rysunkach od 1.1 do 1.8 w Zatgczniku nr 4.

Konfiguracja rozdzielnicy nN

Liczba pol odptywowych o pradzie
znamionowym ciggtym 160 A

Liczba pol odptywowych o pradzie
znamionowym ciggtym 400 A

Liczba pol odptywowych o pradzie
znamionowym ciggtym 630 A

Pola odptywowe w rozdzielnicy nN zgodnie z opisem w pkt 6.1.2 pozycja 8, 9, 10,
nalezy wyposazy¢ w aparaty o pradzie znamionowym tgczeniowym, 630 A,
400 A, 160 A. Aparaty 400 A dostosowane do wkiladek bezpiecznikowych
wielkosci ,1” (250A) i ,2” (400 A)*._W przypadku stacji z dwoma rozdzielnicami

4 W przypadku brak aparatu na danej pozycji podczas konfigurowania rozdzielnicy nN
w pozycji 8, 9 lub 10 wpisujemy cyfre ,0” np. przy braku roztgcznika 160 A w konfiguracji
»180” mamy — 1x630A, 8x400A, 0x160A.
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nN nalezy powtorzy¢ symbolike okreslajgcg konfiguracje jednej rozdzielnicy
(pozycje 8, 9, 10) nN, oddzielajgc konfiguracje pierwszej rozdzielnicy od drugiej
przecinkiem np. 264,060.

6.1.2.2. W sktad rozdzielnicy nN (jedna sekcja) wchodzg dodatkowo 2 roztgczniki
bezpiecznikowe listwowe do przylgczenia i synchronizacji agregatu
pragdotwérczego o pradzie znamionowym ciggtym 910 A wielkosci ,3”
dostosowane do wkfadek topikowych gTr 630 kVA i wktadek gTr dla mniejszych
mocy transformatorow oraz roztgcznik gtowny 1250 A. W przypadku stacji
dwutransformatorowe] zastosowanie majg dwie rozdzielnice (dwie sekcje A i B)
wyposazone jw. i doposazone w roztgcznik sprzegtowy pomiedzy sekcjami A i B.
Jako opcja w przypadku zastosowania automatyki SZR w stacji
dwutransformatorowej nalezy stosowaC wylgczniki gidwne oraz wytgcznik
sprzegiowy.

6.1.3. Przyktadowe oznaczenie konfiguraciji staciji jednotransformatorowej
prefabrykowanej SN/nN na podstawie pkt 6.1.1.
STKw—-630/20/24g-1X1,2X2C,1X7t/264
STK — stacja transformatorowa prefabrykowana:

w — stacja z obstugg wewnetrzng

630 — stacja dostosowana do zabudowy transformatora o maksymalnej mocy 630 kVA

20 — napiecie nominalne sieci SN 20 kV

24 — napigcie znamionowe rozdzielnicy 24 kV

g — rozdzielnica SN w izolacji gazowej SFs

1X1 — 1 pole transformatorowe z wytgcznikiem min 200 A, bez detekcji zwaré¢, bez zdalnego sterowania, bez
odwzorowania potozenia tacznikow w SCADA

2X2c — 2 pola liniowe roztacznikowe 630 A z mozliwoscig przytaczenia 1 linii kablowej (3x1x240 mm?), ze
zdalnym sterowaniem roztgcznikiem i odwzorowaniem potozenia tgcznikéw w SCADA

1X7t — 1 pole liniowe wytacznikowe 630 A z mozliwoscig przytaczenia 2 linii kablowych (2x3x1x240 mm?)
z detekcjg zwar¢, zdalnym sterowaniem wytgcznikiem i odwzorowaniem potozenia tagcznikéw w SCADA

264 — rozdzielnica nN o konfiguracji p6l odptywowych: 2 pola 630 A, 6 p6l 400 A i4 pola 160 A

6.1.4. Przyktadowe oznaczenie konfiguraciji stacji dwutransformatorowej
prefabrykowanej SN/nN na podstawie pkt 6.1.1
STKw-2x630/20/249-1X1,2X2C,1X7t,1X1/264,064
STK — stacja transformatorowa prefabrykowana:

w — stacja z obstugg wewnetrzng

2x630 — stacja dostosowana do zabudowy dwéch transformatoréw o maksymalnej mocy kazdego 630 kVA

20 — napiecie nominalne sieci SN 20 kV

24 — napiecie znamionowe rozdzielnicy 24 kV

g — rozdzielnica SN w izolacji gazowej SFs

1X1 — 1 pole transformatorowe z wytgcznikiem min 200 A, bez detekcji zwar¢, bez zdalnego sterowania, bez
odwzorowania potozenia tacznikéw w SCADA

2X2c — 2 pola liniowe roztacznikowe 630 A z mozliwoscig przytaczenia 1 linii kablowej (3x1x240 mm?), ze
zdalnym sterowaniem roztgcznikiem i odwzorowaniem potozenia tgcznikow w SCADA

1Xst — 1 pole liniowe wytgcznikowe 630 A z mozliwoscig przytaczenia 2 linii kablowych (2x3x1x240 mm?)
z detekcjg zwaré, zdalnym sterowaniem wytgcznikiem i odwzorowaniem potozenia tgcznikéw w SCADA

1X1 — 1 pole transformatorowe z wytgcznikiem min 200 A, bez detekcji zwar¢, bez zdalnego sterowania, bez
odwzorowania potozenia tagcznikow w SCADA

264 — rozdzielnica nN o konfiguracji pél odptywowych: 2 pola 630 A, 6 pdél 400 A i4 pola 160 A

064 — rozdzielnica nN o konfiguracji pol odptywowych: 0 pél 630 A, 6 pdl 400 A i 4 pola 160 A.

6.2. Tabelaryczne zestawienie typowych wariantéw stacji
Tabelanr 6.2.

Podstawowe konfiguracje rozdzielnic SN w prefabrykowanych stacjach
transformatorowych SN/nN.
Numer
. ) . . . I rysunku w
l.p. Oznaczenie konfiguracji stacji Opis rozdzielnicy SN Zataczniku
nr4
Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
1 | STKI-630/01/011-1X0,3X2/11000] wariancie z 3 polami liniowymi roztgcznikowymi, polem 2.1
transformatorowym z roztgcznikiem i bezpiecznikiem.
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Numer
rysunku w
Zatgczniku

nr4

Oznaczenie konfiguracji stacji Opis rozdzielnicy SN

STKI-630/0/000-1X1,3X2/010]

Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi roztgcznikowymi, polem
transformatorowym z wytgcznikiem 200A i zabezpiecz.
autonomicznym.

2.2

Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi roztgcznikowymi ze

STKI-630/01/1-1X00,3X2c/ 1] sterowaniem zdalnym, polem transformatorowym z 2.3

roztgcznikiem i bezpiecznikiem. Wszystkie pola posiadajg
odwzorowanie stanu potozenia roztgcznikéw w SCADA.

Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi roztgcznikowymi z detekcja

STK-630/0/C17-1X00,3X2d/CI000] zwaré, polem transformatorowym z roztgcznikiem i 2.4

bezpiecznikiem. Wszystkie pola posiadajg odwzorowanie
stanu potozenia roztacznikow w SCADA.

Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi roztgcznikowymi z detekcjg

STK-630/0/01-1X00,3 X2t/ zwaré i zdalnym sterowaniem, polem transformatorowym z 25

roztgcznikiem i bezpiecznikiem. Wszystkie pola posiadajg
odwzorowanie stanu potozenia tacznikéw w SCADA.

STKT-630/0/00-1X10,3Xt/000]

Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi roztgcznikowymi z detekcjg
zwaré i zdalnym sterowaniem, polem transformatorowym z
wytacznikiem i zabezpieczeniem aut.. Wszystkie pola
posiadajg odwzorowanie stanu potozenia tgcznikow w
SCADA.

2.6

STK-630/01/17-1X0,3Xs/ 1]

Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi wytgcznikowymi min 500A z
zabezpieczeniem autonomicznym, polem
transformatorowym z roztgcznikiem i bezpiecznikiem.

2.7

STK-630/01/10-1X1,3Xs/1]

Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi wytgcznikowymi min 500A,
polem transformator. z wytgcznikiem 200A. Wszystkie pola
z zabezpieczeniem autonomicznym.

2.8

Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi wytgcznikowymi min 500A

STK-630/01/[11-1X00,3Xsc/[ 1] ze zdalnym sterowaniem, polem transformatorowym z 2.9

roztgcznikiem i bezpiecznikiem. Wszystkie pola z
odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw w SCADA.

10

STKO-630/0/0-1X00,3Xst/[ 1]

Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi wytgcznikowymi min 500A
ze zdalnym sterowaniem i detekcjg zwar¢, polem
transformator. z roztgcznikiem i bezpiecznikiem. Wszystkie
pola z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw w
SCADA.

2.10

11

STKO-630/0/00-1X10,3Xst/10]

Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi wytgcznikowymi min 500A
ze zdalnym sterowaniem i detekcjg zwar¢, polem
transformator. z wytgcznikiem 200A i zabezpiecz. aut..
Wszystkie pola z odwzorowaniem stanu potozenia
tgcznikow w SCADA.

211

6.2.1.

7.1.
7.1.1.

7.1.2.

Dopuszcza sie do stosowania konfiguracje stacji, ktérych sposéb oznaczania jest
zgodny z punktem 6 i ktére spetniajg postanowienia niniejszego Standardu.

Wymagania techniczne dla stacji i rozdzielnic

Wymagania ogodlne

Prefabrykowane stacje transformatorowe SN/nN powinny by¢ projektowane
i budowane zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie aktami prawnymi
i normami okreslonymi w Zatgczniku nr 1 oraz z uznanymi zasadami wiedzy
technicznej. W przypadku, gdy w jakimkolwiek punkcie niniejsze opracowanie
stawia wyzsze wymagania techniczne od ww. nalezy zastosowaé sie do
wymagan niniejszego Standardu.

Budowane lub wymieniane stacje transformatorowe prefabrykowane w sieci
dystrybucyjnej TD S.A. powinny by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ z biezgcej
produkcji, to jest nie starsze niz 12 miesiecy od dnia wyprodukowania oraz
w catosci by¢ dostarczane w stanie gotowym do montazu. Wymagana zywotno$c
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stacji powinna wynosi¢ min. 35 lat. Dostawca powinien gwarantowaé jakosc
izgodno$¢ z dokumentami okreslonymi w Zatgczniku nr 2 i niniejszym
Standardem.

7.1.3. Wszystkie wymagania sg wspélne dla stacji z korytarzem obstugi (obstugag
wewnetrzng) i bez korytarza obstugi (obstugg zewnetrzng), w przypadku kiedy
majg zastosowanie (np. wymagania Srodowiskowe, wymagania dla obwoddéw
pierwotnych i wtérnych, wymagania techniczne dla obudowy, kolorystyka,
wymagania dla telemechaniki itd.). W przypadku stacji z dwoma transformatorami
oznaczanych przykfadowo STKw — 2 x 630..., wymiary stacji (w tym wymagania
dla drzwi), konfiguracja stacji (obwoddw pierwotnych i wtérnych) powinny byc¢
specyfikowane kazdorazowo w zaleznosci od potrzeb. Konfiguracja stacji
powinna by¢ dokonywana w oparciu o symbolike okreslong w pkt 6. Ponadto
w przypadku budowy stacji dwutransformatorowych dopuszcza sig, zmiane ilosci
pol rozdzielnicy nN i SN oraz zmiane liczby przepustow do ilosci wynikajgcej z
liczby pal liniowych.

7.2. Wymagania lokalizacyjne

7.2.1. Stacje transformatorowe prefabrykowane nalezy lokalizowaé w miejscach
z dostepem do drogi publicznej. Wymaga sie uzyskania prawa do dysponowania
nieruchomoscia w celu posadowienia stacji. Lokalizacja stacji powinna
umozliwia¢ nieskrepowang i bezpieczng obstuge z catodobowym dostepem do
urzadzen.

7.3. Ogodlne warunki pracy i lokalizacja stacji

7.3.1. Warunki klimatyczne
Tabelanr 7.3.1
Warunki srodowiskowe

Lp. Opis Wartos¢ | Jednostka Norma

1 Maksym_alna temperatura +40 oC [N60]
otoczenia

2 Srednla_temperatura otoczenia 435 oc [N60]
w okresie 24 godz.

3 Mlnlmalna temperatura .30 oC [N60]
otoczenia

4 Mak_symalna wysokos¢ nad 1000 m [N60]
poziomem morza

5 Srednla_wngotnosc wzgl. <05 % [N60]
w okresie 48 godz.

6. Maksymalne promieniowanie 1000 W/m? [N60]
stoneczne

7. | Kategoria korozyjnosci C3 - [N2]

8. | Klasa ekspozyciji Srodowiska ;(q(::g [N8]

9. | Grubos¢ warstwy lodu 20 mm [N60]

10. | Predkos¢ wiatru 34 m/s [N60]

7.3.2. Parametry elektryczne

Tabela nr 7.3.2.

Parametry elektryczne
Lp. Opis Wartos¢ Jednostka
1. | Najwyzsze napiecie urzagdzen SN 24 lub 36 kv
2. | Napiecie nominalne sieci SN 6, 10, 15, 20, 30 kv
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Opis

Wartosé

Jednostka

Najwyzsze napiecie sieci nN

440

Vv

Napiecie nominalne sieci nN

400

\Y,

Czestotliwos¢ znamionowa

50

Hz

Maksymalna znamionowa moc transformatora

630

kVA

Liczba faz

3

Praca punktu neutralnego sieci SN -

sie¢ z punktem neutralnym
izolowanym, uziemionym
przez rezystancje, sie¢
skompensowana

Rodzaj sieci nN TNC, TT -

7.4.
7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.5.
7.5.1.

7.5.1.1.

7.5.1.2.

7.5.1.3.
7.5.1.4.

Wymogi dotyczace bezpieczenstwa pozarowego (P-poz)

Stacja transformatorowa prefabrykowana winna spetniaé ogdélne wymagania
w zakresie bezpieczehstwa pozarowego ograniczajgc mozliwosé powstania
pozaru oraz ograniczenia ewentualnych jego skutkow.

Wymaga sie stosowania prefabrykowanych stacji transformatorowych
wnetrzowych SN/nN wyposazonych w trzy Sciany i dach (betonowa ptyta
stropowa) wykonane, jako $ciany oddzielenia przeciwpozarowego. Klasa
odpornoséci ogniowej elementéw oddzielenia przeciwpozarowego, {j.: trzech $cian
- REIl 120 oraz ptyty betonowej stropowej — nie mniej niz REIl 60. W stacjach
dwutransformatorowych w uzasadnionych przypadkach w zaleznosci od
rozwigzania (obstuga wewnetrzna, obstuga zewnetrzna) dopuszcza sie
lokalizacje drzwi i zaluzji wentylacyjnych wg rozwigzania producenta.

Stacja transformatorowa prefabrykowana SN/nN, powinna posiadaé opinie
(ocene) potwierdzajgcg wykonanie stacji w wymaganej klasie odpornosci
ogniowej wykonana przez uprawniong w tym zakresie jednostke np. ITB. Stacja
powinna posiada¢ opinie (ocene) w zakresie spetnienia warunkéw ochrony
przeciwpozarowej, wydang przez Rzeczoznawce ds. Zabezpieczen
Przeciwpozarowych na etapie projektowania lokalizacji stacji.

Wymogi dotyczace BHP

Stacje transformatorowe prefabrykowane muszg zapewniaé wysoki poziom
bezpieczehstwa zaréwno osobom obstugi technicznej, jak i osobom postronnym.
W szczegolnosci nalezy zapewnicé:

Wiasciwg jakos¢ elementéw betonowych stacji, ktéra nie powinna wykazywac
uszkodzen.

Odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng obudowy dostosowang do wszystkich
obcigzen statycznych i dynamicznych.

Wszystkie drzwi do stacji transformatorowej powinny otwiera¢ sie na zewnatrz.

Dostep do komory transformatora tylko od zewnagtrz obudowy, w stacjach
jednotransformatorowych z obstugg wewnetrzng (rysunek nr 4.1 w Zatgczniku nr
4 do Standardu) i dwutransformatorowych z obstugg zewnetrzng (rysunek nr 4.5 i
4.6 w Zatgczniku nr 4 do Standardu) i obstugg wewnetrzng (rysunek nr 4.3 i 4.4
w Zatgczniku nr 4) osobnymi drzwiami. Po otwarciu drzwi muszg znajdowac sie
dwie barierki ochronne demontowalne, pomalowane w zélto-czarne pasy
(z tabliczkg ostrzegawczg) zamontowane na wysokosci 0,6 m i 1,2 m
odgradzajgce wejscie do wnetrza komory transformatora (nie dotyczy staciji
zobstugg zewnetrzng jednotransformatorowych). Barierki powinny byé
zamontowane w sposéb umozliwiajgcy wykonanie pomiarow rezystancji
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7.5.15.
7.5.1.6.

7.5.1.7.

7.5.1.8.

7.5.1.9.

7.5.1.10.

7.6.
7.6.1.

7.6.2.

7.6.3.
7.6.3.1.

uziemienia roboczego bez koniecznosci wkfadania cegéw pomiarowych za
barierke ochronna.

Kompletna stacja musi spetnia¢ wymagania tukochronnosci.

Drzwi do pomieszczenia SN/nN stacji z obstugg wewnetrzng powinny miec¢
w Swietle oscieznicy wymiary co najmniej: szerokos¢ 0,9 m i wysokos¢ 1,9 m.

Drzwi do komory transformatorowej stacji z obstugg wewnetrzng powinny mie¢
w Swietle oscieznicy wymiary co najmniej: szerokos¢ 1,15 m i wysokos¢ 1,9 m.

Drzwi powinny byé wyposazone w zamki trzy punktowe. Drzwi do korytarza
obstugi zawsze powinny umozliwia¢ otwarcie ich od wewnatrz — uniemozliwienie
zamkniecia pracownika wewnagtrz stacji (nie dotyczy stacji z obstugg
zewnetrzng).

Bezpieczne zaluzje wentylacyjne uniemozliwiajgce witozenie przedmiotéw
metalowych typu pret, drut do wewnatrz stacji.

Oswietlenie pomieszczenia SN i nN nalezy wykonywaé stosujgc oprawy
z gwintem E27 zapewniajgce natezenie o$wietlenia min. 200 Ix na wysokos$ci 85
cm od poziomu podfogi (wymaganie 200 Ix dotyczy stacji z obstugg wewnetrzng).
Oprawy nalezy mocowaé nad drzwiami wejsciowymi. Stosowaé oswietlenie
energooszczedne, zatgczane i wylgczane samoczynnie przy otwieraniu
i zamykaniu drzwi. Kazdorazowe otwarcie drzwi do pomieszczenia SN i nN lub/i
komory transformatora powinno automatycznie zatgczaé oswietlenie wnetrza
pomieszczenia rozdzielnic SN i nN lub/i komory transformatora. Wytgczenie
odwietlenia w danym pomieszczeniu powinno nastepowaé po zamknigciu
otwartych drzwi do tego pomieszczenia. W przypadku stacji z obstugg
zewnetrzng otwarcie/zamknigcie dowolnych drzwi zatgcza/wytgcza oswietlenie
w catej staciji.

Obudowa stacji — szczegotowe wymagania techniczne

Obudowa stacji musi by¢ przystosowana do zabudowy i obstugi rozdzielnicy SN
w izolacji gazowej SFg, stato-powietrznej, powietrznej. Konstrukcja obudowy musi
by¢ wystarczajgco wytrzymata, by zapewni¢ bezpieczenstwo zaréwno obstudze,
jak i osobom postronnym przed skutkami dziatania gorgcych gazéw mogacych
powsta¢ w wyniku zwaré w rozdzielnicy SN. Stacja musi by¢ przebadana na
dziatanie fuku wewnetrznego z oferowang przez producenta stacji rozdzielnicg
SN. Certyfikat Zgodnosci dla stacji jednotransformatorowej powinien zawierac
informacje o nazwach/typach rozdzielnic SN, ktére mogg by¢ zastosowane w
certyfikowanej stacji SN/nN. Nie dopuszcza sie zastosowania w stacji
rozdzielnicy SN innej niz wymieniona w Certyfikacie Zgodnosci, o ktérym mowa
w Zatgczniku nr 2 do Standardu.

Na etapie projektu wymaga sie wykonania opinii geotechnicznej, o ktérej mowa
w [U3]. Kazdorazowo przy, wystepowaniu lll lub IV kategorii szkdéd goérniczych,
rozwigzanie musi by¢ zweryfikowane przez uprawnionego konstruktora. Na
terenie V kategorii szkéd goérniczych nie nalezy lokalizowaé stacji
transformatorowej prefabrykowanej.

Cechy konstrukcyjne:

Obudowa powinna by¢ zgodna z [N70] i posiada¢ nastepujgce parametry.

Tabelanr 7.6.3.1.
Szczegoétowe dane techniczne obudowy stacji

L.p.

Cecha konstrukcyjna Wymagana wartos¢

Klasa znamionowa obudowy stacji 10 (20)*
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L.p. Cecha konstrukcyjna Wymagana wartosé

2. | Odpornosé obudowy na uderzenia mechaniczne IK10 (20 J)
Odpornos¢ obudowy na wewnetrzne trojfazowe

3 zwarcie tukowe po stronie s$redniego napiecia wg IAC-AB 16kA/1s

" | normy [N70] przy czasie znamionowym trwania

zwarcia ty = 1s w sieci $redniego napiecia

4. | Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenie 2500 N/m?

5. | Stopien ochrony obudowy IP43
Wymagany czas zycia stacji i elementow

6. 35 lat
wewnetrznych
Prgd znamionowy  krotkotrwaty — wytrzymywany

7. P . . 13,9 kA
potaczen uziemiajgcych stacji w ciggu 1 sekundy.
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany potgczen

8. L " 34,8 kKA
uziemiajacych stacji
* Dla stacji z obstugg zewnetrzng zaleca sie klase obudowy stacji 10, dopuszcza sie klase 20.

7.6.3.2. Maksymalne i minimalne wymiary obudowy prefabrykowanej stacji

jednotransformatorowej SN/nN pracujgcej na napieciu 6, 10, 15, 20 kV5>.

Stacja powinna posiada¢ wymiary A i B (zgodnie z rysunkiem nr 7.6.3.2)
mieszczgce sie w przedziatach okreslonych w tabeli nr 7.6.3.2.

Wymiary stacji dwutransformatorowych zgodnie z wymaganiami Oddziatu TD
S.A

Tabelanr 7.6.3.2.
Maksymalne i minimalne wymiary obudowy prefabrykowanej stacji
jednotransformatorowej SN/nN pracujgcej na napieciu 6, 10, 15, 20 kV.

Rodzaj obstugi Z obstugg wewnetrzng Z obstugg zewnetrzng®

wymiar tolerancja wymiar tolerancja
Jednostka [mm] [mm] [mm] [mm]
Dilugos¢ (A) 4000 +400 3100 +200
Szerokos$¢ (B) 2700 +300 2100 +600
Wysokos$¢’ 2600 +300 2100 +450

A
' m
7 1 1% [ 114

Rysunek nr 7.6.3.2.

5 Wymiary stacji na napiecie 30kV wg indywidualnych projektéw producentow.

6 Zmiana wymiarow stacji okreslonych w tabeli 7.6.3.2 podyktowana wyposazeniem stacji
np. w elementy telemechaniki lub zastosowanie innej konstrukcji rozdzielnicy SN, moze
dobywac sie wylgcznie za zgodg TD S.A.

" Wysokos$¢ czesci naziemnej stacji z dachem ,ptaskim” bez konstrukcji (naktadki) dachu
dwu lub czterospadowego.
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7.6.4.
7.6.4.1.

7.6.4.2.

7.6.4.3.

7.6.4.4.

7.6.4.5.

7.6.4.6.

7.6.4.7.

7.6.4.8.

7.6.4.9.

7.6.4.10.

Wymiary obudowy prefabrykowanej stacji transformatorowej SN/nN

Elementy obudowy:

Obudowa prefabrykowanej stacji transformatorowej powinna sktada¢ sie z trzech
prefabrykowanych elementéw: fundamentu, bryly glownej oraz dachu.
Dopuszcza sie rowniez obudowe wykonang z dwoch niezaleznych elementéw.
Stacja powinna mie¢ wykonane potgczenia zbrojenia podtogi, Scian i dachu
(siatka potaczen ograniczajgca emisje pola elektromagnetycznego). Na etapie
projektu nalezy okresli¢ rzedng posadowienia fundamentu uwzgledniajac
istniejace i projektowane zagospodarowanie terenu wokét stacji (projekt do

adaptacji).

Bryla giéwna powinna by¢ wykonana jako odlew $cian wraz z ptytg podiogowa
lub jako monolityczny odlew $cian wraz z fundamentem. Dopuszcza sie
wykonanie bryly gtébwnej z oddzielnych odlewoéw sScian i podtogi tgczonych
w jeden monolit.

Fundament, zagtebiony na min. 70 cm (min. 55 cm dla stacji z obstugg
zewnetrzng) wzgledem poziomu terenu, powinien bez wzgledu na wykonanie
posiada¢ wydzielong czes¢ dla wprowadzenia linii kablowych oraz oddzielng
czes¢ przeznaczong na mise transformatorowg (w stacji dwutransformatorowej
wydzielone czesci przeznaczone na misy transformatorowe).

Nalezy unika¢ lokalizowania stacji na terenach o wysokim poziomie wod
gruntowych lub zagrozonych podtapianiem. Tam gdzie nie jest to mozliwe,
w uzasadnionych przypadkach, stacje transformatorowg nalezy posadowi¢ nad
powierzchnig gruntu, na prefabrykowanych trzonach/stopach fundamentowych
zagtebionych minimum 1m wzgledem poziomu terenu.

Poszczegodlne elementy stacji powinny by¢é wykonane z betonu klasy, co najmnigj
C30/37. Wymagania dla betonu okresla norma [N8].

Elewacje zewnetrzne powinny by¢é wykonane na bazie tynku akrylowego.
Zewnetrzny tynk na wysokosci min. 70 cm od poziomu gruntu powinien byc¢
wykonany z tynku o zwiekszonej odpornosci na wilgo¢ (np. z tynku mozaikowego
Zywicznego).

Beton w czesci podziemnej obudowy powinien by¢ podwdjnie zabezpieczony
powiokg hydroizolacyjng ,ciezkg” chronigcg przed niszczgcym wptywem wod
gruntowych, wykonang zgodnie z normg okreslong w [N6] .

Wokot stacji nalezy zastosowaé opaske z kostki brukowej betonowej lub ptytek
chodnikowych o szerokosci min. 0,5 m ze spadkiem ok. 2% w kierunku od stacji
transformatorowej SN/nN na zewnatrz zakonczonych obrzezem (wymaganie
dotyczy wykonawcy posadowienia stacji i dlatego opis wykonania opaski z kostki
brukowej powinien znalez¢ sie w projekcie do adaptac;ji).

Dach powinien by¢ wykonany z okapem o konstrukcji wykluczajgcej koniecznosé
montazu rynien. Powierzchnia dachu z uwagi na promieniowanie UV powinna
by¢ pokryta dwiema warstwami powtoki farby ochronnej zgodnej z [N4] i [N5].
Dopuszcza sie rowniez betonowy dach w wykonaniu umozliwiajgcym zabudowe
niezaleznej konstrukcji stalowej ocynkowanej (lub alucynkowej) dachu dwu lub
czterospadowego pokrytego ocynkowang blachg stalowg imitujgcg dachowke.

Drzwi i zaluzje powinny by¢ wykonane z malowanego proszkowo aluminium
zabezpieczonego przed korozjg pasywacjg tytanowg lub stali ocynkowanej
ogniowo, malowane (system duplex) i przystosowane do podtgczenia potaczen
wyréwnawczych. Stacje nalezy wyposazy w uktad sygnalizacji otwarcia drzwi do
stacji w SSiN wg pkt 7.6.4.18.
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7.6.4.11.

7.6.4.12.
7.6.4.13.

7.6.4.14.

7.6.4.15.

7.6.4.16.

7.6.4.17.

7.6.4.18.

Wszystkie drzwi powinny otwiera¢ sie na zewnagtrz, by¢é wyposazone
w zabezpieczenie przed samoczynnym zamknieciem, blokade potozenia w stanie
otwarcia, oraz usytuowane w sposob umozliwiajgcy ich jednoczesne petne
otwarcie.

Nalezy stosowac drzwi w wykonaniu dwuptaszczowym z izolacjg powietrznag.

Obudowa powinna uniemozliwia¢ nawiewanie $niegu do jej wnetrza oraz
posiadac zintegrowang ochrone przed dostawaniem sie insektéw. W przypadku
stosowania siatek zabezpieczajgcych przed insektami powinny byé one trwate
i wykonane z materiatdw nieulegajgcych korozji lub zabezpieczonych przed
korozja.

Drzwi powinny by¢ zamykane ryglem trojpunktowym blokowanym zamkiem
baskwilowym przystosowanym do zabudowy wkfadki bebenkowej systemu
LMASTER KEY”. Zamek musi posiada¢ ochrone wkiadki przed wptywem
czynnikbw zewnetrznych (deszcz). Ponadto wszystkie drzwi stacji nalezy
wyposazy¢ w uchwyty umozliwiajgce zamkniecie drzwi stacji na ktédke w sytuaciji
awaryjnej. Skrzydta drzwi bez zamkoéw muszg by¢ blokowane za pomocg blokad
mechanicznych.

Nalezy zastosowaé wentylacje naturalng (grawitacyjng) w obudowie stacji.
Wentylacja powinna zapobiegac¢ skraplaniu sie pary wodnej wewnatrz obudowy.

W gérnej czesci zewnetrznej elewacji Sciany nalezy przewidzie¢ miejsce na
maszt antenowy wraz z antenami TETRA i GSM (telemechanika) oraz
kazdorazowo z dwoma zewnetrznymi antenami GSM przeznaczonymi do
pomiaru bilansujgcego (rysunek nr 5.1, 5.2, 5.3 w Zatgczniku nr 4 do Standardu).
W poblizu masztu nalezy zlokalizowa¢ przepust/otwér, umozliwiajgcy
wprowadzenie przewodéw instalacji antenowej do stacji. Wymagania
szczegotowe dla anten do realizacji funkcji telemechaniki okreslono w Zatgczniku
nr 5 do Standardu. W zakresie uktadéw pomiarowych bilansujgcych stacje nalezy
wyposazy¢ w oddzielny przepust umozliwiajgcy wyprowadzenie obwodu instalacji
anteny na zewnatrz stacji. Przewéd do anteny nalezy prowadzi¢ w rurze masztu
antenowego. Koncéwki kabli antenowych powinny by¢ doprowadzone na tablice
licznikowg pod miejsce przewidziane na zabudowe routera. Antena powinna by¢
wyposazona w zigcze antenowe typu SMA. Z uwagi na kazdorazowe
wyposazenie stacji w uktad pomiaru bilansujgcego wraz z antenami
zewnetrznymi, maszt antenowy wystepuje w kazdej stacji. W stacjach gdzie
uktad pomiarowy bedzie zlokalizowany w odlegtosci do 3 metréw od anteny GSM
nalezy zastosowa¢ przewod antenowy typu RG58 (lub réwnowazny) z
impedancjg 50 Q. W stacjach gdzie uktad pomiarowy bedzie zlokalizowany w
odlegtosci powyzej 3 metrow od anteny GSM nalezy zastosowac przewdd
antenowy typu RG174 (lub réwnowazny) z impedancjg 50 Q

Ponadto obudowa stacji powinna umozliwia¢ zabudowe/by¢
wyposazona w:

— Szafke sterownicza.

— Atestowany system umozliwiajgcy zatozenie zawiesi i elementéw
stabilizujgcych na czas transportu i roztadunku w fundamencie, bryle gtéwnej
oraz dachu.

— Szafke automatyki SZR po stronie nN w przypadku @ stacji
dwutransformatorowych

— Miejsce na stelaz zapasu swiattowodow

— Miejsce na instalacje szafki teleinformatycznej 19-calowej nasciennej o
wymiarach S=600, G=400/450, W (uzytkowa) = 10U dla zakonczen
Swiattowodowych, sitowni zasilania gwarantowanego z akumulatorami i
urzagdzen transmisyjnych.

Wyposazenie drzwi wejsciowych do stacji w zdalny monitoring.
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7.6.4.19.

7.6.5.
7.6.5.1.

7.6.5.2.

7.7.
7.7.1.

7.7.2.
7.7.2.1.

W celu realizacji zdalnego monitorowania otwarcia dowolnych drzwi wejsciowych
do stacji SN/nN, nalezy kazde drzwi wejsciowe do stacji SN/nN wyposazyc¢
w wytgczniki krancowe.

Nalezy stosowac¢ dwa warianty wykonania monitoringu otwarcia drzwi do stacji
w zaleznosci od tego czy uklad monitoringu zabudowywany jest w stacji
wyposazonej w urzgdzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe czy w stacji bez
urzgdzenia sterowniczo-zabezpieczeniowego (nowa lub istniejgca stacja tylko
z modutem komunikacyjnym bilansujgcego ukfadu pomiarowego). Szczegoty
wykonania obwoddw monitoringu otwarcia drzwi do stacji okreslono w Zatgczniku
nr 5 do Standardu pkt 5.

W stacjach z obstugg zewnetrzng gteboko$é obudowy stacji i usytuowanie
rozdzielnicy nN powinny umozliwia¢ prace wszystkich roztgcznikéw
bezpiecznikowych listwowych nN w rozdzielnicy nN, przy zatozonych
uziemiaczach przenos$nych stosowanych w TD S.A., przy zamknietych drzwiach
staciji.,

Ukfad kolorystyczny obudowy:

Niniejszy  Standard definiuje  uktad  kolorystyczny  obudowy  stacji
Wg ponizszego WZzoru:

Tabelanr 7.6.5.1.
Kolorystyka prefabrykowanej kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN

Dach: RAL 7035
Elewacja $cian budynku: RAL 7035
Drzwi: RAL 7037
Cokoliki: RAL 7031
Sciany wewnetrzne: kolor biaty

Dopuszcza sie mozliwosé zmiany koloru wg palety RAL na wniosek projektanta
lub architekta miejskiego na etapie opracowania projektu budowlanego.
Zastosowana paleta barw powinna by¢é zgodna lub zblizona do ujetych w
Systemie Identyfikacji Wizualnej TAURON Dystrybucja S.A. Dopuszcza sie
zastosowanie innych wzornikéw barw (np. wzornikow barw producentéw tynkéw)
przy zachowaniu kolorystyki (odpowiednikow barw wg RAL) okreslonej powyze;.

Przepusty:

Na etapie prefabrykaciji betonowej konstrukcji obudowy stacji nalezy wykonac¢
przepusty kablowe SN i nN, przepust dla przewodoéw instalacji antenowych,
przepusty uziemiajgce oraz przepusty do wprowadzenia kabla agregatu
pradotwérczego. Przepusty do wprowadzenia rurociaggow HDPE 40/3,7
kanalizacji kablowej $wiattowodéw - jako opcja przy komunikacji z systemem
SCADA za posrednictwem lokalnej sieci komputerowej LAN w standardzie
Ethernet. Rozmieszczenie przepustow zgodnie z rysunkiem nr 5.1 lub 5.2, 5.3
zamieszczonymi w Zatgczniku nr 4 do Standardu.

Przepusty kablowe SN i nN

Prefabrykowane przepusty kablowe o dlugosci odpowiadajgcej grubosci $ciany
fundamentu nalezy wykona¢ na etapie prefabrykacji konstrukcji betonowej
w technologii gwarantujgcej szczelnos¢ na styku z fundamentem. Przepusty
zamkniete np. pokrywg winny zapewnia¢ szczelnos¢ bez wprowadzonych kabli
przez caly okres uzytkowania stacji. Zaleca sie zastosowanie pokryw
zabezpieczajgcych przepust jako wykrecanych lub wybijanych. Nie dopuszcza
sie rozwigzan z wybijaniem ostabionej warstwy betonu fundamentu. Wymagane
sg rozwigzania systemowe oparte na wktadach uszczelniajgcych umieszczonych
w przepustach (poglagdowa ilustracja przyktadowego rozwigzania na rys. 7.7.2.1).
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7.7.2.4.
7.7.2.5.

7.7.2.6.

7.7.2.7.

Wktady uszczelniajgce gumowe montowane w przepustach wykonane w
technologii ,sprezania mechanicznego” z zastosowaniem blach i $rub
kwasoodpornych winny by¢ wodoszczelne. Szczelnos¢ powinna byé zapewniona
zaréwno w przypadku zamknietego przepustu pokrywg jak i z zastosowaniem
wktadu uszczelniajgcego zamontowanego na kablu. System (przepust — wkiad
uszczelniajacy) powinien umozliwia¢ wielokrotne uzycie, w tym wymiane kabli
oraz ponowne zamkniecie przepustu wkladem uszczelniajgcym. Dopuszcza sie
przepusty w postaci otworu bezposredniego w Scianie fundamentu, zamknigtego
pokrywag jw. (przed wprowadzeniem kabli).

Fundament

Wktad uszzelniajacy gumowy

(technologiasprezania mechanicznego) Demontowalnapokrywa
zabezpie zajaca przepust przed
wilgocig i zabrudzeniem.

Prze pust zamontowany na etapie
wyle wa nia fundame ntow.

Rysunek 7.7.2.1
Idea realizacji przepustéw kablowych

Przepusty wraz z pokrywami (przed wprowadzeniem kabli) oraz przepusty wraz
Zz zamontowanymi wktadami uszczelniajgcymi (jako system) powinny posiadac
dokument jakosci potwierdzajgcy gwarantowang szczelnos¢ — stup wody
0 ci$nieniu min. 0,3 bara. Szczelnos¢ na styku przepust — beton na stup wody
0 ci$nieniu min 0,3 bara. Dokument jako$ci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2.

Srednica pojedynczego przepustu SN w zakresie 150+170 mm (przepust na
3 pojedyncze kable w izolacji wyttaczanej o przekroju od 120 mm? do 240 mm?).

Srednica pojedynczego przepustu do kabli nN w zakresie 100+125 mm.

Minimalna ilos¢ zabudowanych przepustéw SN wynosi 4. Producent stacji
powinien dostarczy¢ wklady uszczelniajgce w ilosci odpowiadajgcej liczbie
wprowadzonych linii kablowych. W przypadku stacji dwutransformatorowych lub
stacji o liczbie pél SN wiekszej niz 4 liczba przepustow powinna odpowiadaé
liczbie wyprowadzonych linii kablowych.

Minimalna ilos¢ zabudowanych przepustow nN w stacjach
jednotransformatorowych wynosi 12 (podstawowo 6 wktadoéw uszczelniajacych).
W stacjach dwutransformatorowych minimalna ilos¢ zabudowanych przepustéw
wynosi 2 x 12 (podstawowo 2 x 6 wktadow uszczelniajgcych). W przypadku
innych potrzeb producent stacji powinien dostarczy¢ wktady uszczelniajgce w
ilosci odpowiadajgcej liczbie wprowadzonych linii kablowych nN ..

Kable antenowe GSM i TETRA oraz kable do anten GSM/LTE pomiaru
bilansujgcego na zewnatrz stacji nalezy prowadzi¢ wewnatrz masztu
antenowego. Dopuszcza sie uszczelnienie przejscia przez Sciane stacji
wykonane za pomocg masy uszczelniajgcej lub tasmy samo wulkanizujgcej
uniemozliwiajgcych wnikanie wody do stacji podczas opaddéw atmosferycznych.
Dopuszcza sie rowniez zastosowanie przepustow dedykowanych do tego typu
kabli. W przypadku kiedy kable antenowe nie sg wyprowadzane, przepusty
powinny by¢ zamkniete np. zaslepkg demontowalng tylko od wewnatrz staciji.
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Przepusty uziemiajgce

Przepusty uziemiajgce, zabezpieczone przed wnikaniem wody i wilgoci, nalezy
montowac/wykonac¢ na etapie prefabrykacji konstrukcji betonowej, na $cianie
fundamentu lub czesci fundamentowej na gtebokosci 30 cm pod poziomem
terenu. Przepusty powinny zapewnia¢ szczelno$é na stup wody o cidnieniu min.
0,3 bara (dokument jakosci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do Standardu).
W przypadku stacji wyniesionej (wg pkt 7.6.4.4) przepusty uziemiajgce nalezy
montowac¢ w czesci nadziemnej ok. 30 cm powyzej gruntu. Przepusty powinny
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i przystosowane do potgczenia z obydwu
stron (od zewnatrz i od wewnatrz stacji) z bednarkg przewodu uziemiajgcego
dwoma srubami M12 lub dwoma Srubami M10. Przepusty uziemiajgce powinny
by¢ dostosowane do pragdéw wytrzymywanych potgczen uziemiajgcych stacji tj.
pradu znamionowego krétkotrwatego wytrzymywanego oraz szczytowego
wytrzymywanego dla stacji okreslonych w tabeli 7.6.3.1.

Przepust do wprowadzenia kabla agregatu pragdotwdérczego

Obudowe nalezy wyposazy¢ w otwierany tylko od wewnatrz przepust w stopniu
ochrony IP43, umozliwiajgcy wprowadzenie kabli (max. 2 x 4 x 1 x 240 mm?)
agregatu przewoznego o mocy 630 kVA.

Przepust powinien umozliwia¢ szybkie i niepowodujgce uszkodzenia
wprowadzenie kabli do stacji. Jezeli kable sg wprowadzone nie wymaga sie
stopnia ochrony IP. Przepust umozliwiajgcy wielokrotne otwieranie i zamykanie.

Proponowang lokalizacje przepustu w stacjach z obstugg wewnetrzng
przedstawiono na rysunku nr 5.1 i 5.3 oraz w stacjach z obstugg zewnetrzng na
rysunku nr 5.2 w Zatgczniku nr 4 do Standardu.

Wewnetrzny korytarz obstugi stacji z obstuga wewnetrznag

Stacja transformatorowa prefabrykowana SN/nN w wykonaniu z obstugg
wewnetrzng powinna posiadaé wewnetrzny korytarz obstugi, ktéry umozliwia
dostep do rozdzielnicy SN, nN, szafki sterowniczej, szafki uktadu pomiarowego
itp. (przyktad rozmieszczenia urzadzen w stacji jednotransformatorowej
przedstawiono na rysunku nr 4.1, w stacji dwutransformatorowej na rysunku nr
4.3 1 4.4 w Zatgczniku nr 4 do Standardu). Szerokos¢ korytarza obstugi powinna
by¢ zgodna 2z [N60]. Korytarz powinien by¢ odgrodzony od komory
transformatora przegrodg z blachy ocynkowanej ogniowo badz siatki stalowe;j
zabezpieczonej antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe. Sciany nalezy pokryé
farbg lateksowa lub akrylowg w kolorze biatym (dotyczy rowniez stacji z obstugg
zewnetrzng).

Kanat kablowy powinien umozliwia¢ wykonywanie fazowania kabli oraz umozliwi¢
pozostawienie w nim zapasu kabla pozwalajgcego na wykonanie gtowic
kablowych bez koniecznosci wykonywania wstawek. Zamykany witaz do kanatu
kablowego ma by¢é dostepny z korytarza obstugi. Pokrywa wtazu powinna by¢
wykonana, jako antyposlizgowa (tzw. ,tezki”), z jednolitej blachy ocynkowanej
ogniowo i zlicowana z posadzkg betonowa.

Przyktadowe rozmieszczenie urzadzen w stacji jednotransformatorowej
i dwutransformatorowej z obstugg zewnetrzng przedstawiono na rysunku nr 4.2 i
rysunkach 4.5.i 4.6 w Zalgczniku nr 4 do Standardu.

Stanowisko transformatora

Konstrukcja obudowy stacji powinna umozliwia¢ wstawienie transformatora
o0 mocy do 630 kVA (w stacjach dwutransformatorowych 2 transformatoréw o
mocy 630 kVA). Kazde stanowisko transformatora powinno byé wyposazone
w dedykowang mise lub odpowiednio wyprofilowang podtoge zdolng pomiesci¢
petng ilos¢ oleju w przypadku awarii transformatora. Misa olejowa powinna by¢
wykonana z betonu odpornego na przenikanie oleju (beton o wiasciwosciach
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olejoodpornych) w sposob skuteczny zapobiegajgcy przedostaniu sie oleju do
podioza. Stanowisko powinno posiada¢ osobne wejscie z zabudowanymi
uchwytami do mocowania barierek ochronnych (stacje jednotransformatorowe
z obstugg wewnetrzng rysunek nr 4.1 oraz stacje dwutransformatorowe z obstugg
wewnetrzng rysunek nr 4.3 i 4.4 i zewnetrzng — wariant 1 rysunek nr 4.5 i wariant
2 rysunek nr 4.6 w Zatgczniku nr 4 do Standardu).

7.9.2. Transformator nalezy umiesci¢c na stanowisku w sposéb umozliwiajgcy
odczytanie tabliczki znamionowej transformatora, sprawdzenie wskaznika
poziomu oleju oraz tatwy dostep do przetgcznika zaczepdw (wymagane dla staciji
z obstugg wewnetrzng).

7.9.3. Stanowisko transformatora kazdorazowo nalezy wyposazy¢ w podktadki
wibroakustyczne.

7.10. Transformator

7.10.1. Standardowo stacje nalezy wyposazaé w transformatory olejowe, nisko-stratne
zgodnie ze standardem [T1]. Dopuszcza sie stosowanie transformatoréw
suchych tylko w wyjatkowych przypadkach np. zagrozenia przeciwpozarowego.
Ze wzgledu na stosowane obecnie transformatory o niskich stratach jatowych,
stosowanie kondensatorow do kompensacji biegu jatowego transformatora
zgodnie ze standardem [T1]. Wymiary maksymalne transformatoréw okresla
standard [T1].

7.11. Parametry techniczne rozdzielnicy SN

7.11.1. Rozdzielnica SN oraz tgczniki powinny spetnia¢ wymagania zawarte w: [N9] lub
[N63], [N27], [N64], [N65], [N66], [N67], [N68], [N69].

7.11.2. Standard przewiduje stosowanie urzadzen SN na dwa znormalizowane poziomy
napie¢: 24 kV oraz 36 kV o parametrach przedstawionych w tabeli nr 7.11.3

7.11.3. Rozdzielnice stosowane w sieci o napieciu 20 kV lub nizszym powinny
by¢ wykonane w izolacji na napiecie 24 kV.

Tabela 7.11.23.
Parametry techniczne rozdzielnicy SN
Lp. | Nazwa parametru technicznego Wymagana wartosé Norma
1. | Napiecie znamionowe 24 kv 36 kv [N14]
Znamionowe napiecie wytrzymywane
2. | krotkotrwate o czestotliwosci  sieciowej 50 kV 70 kV [N64]
doziemne i miedzybiegunowe
3 Z_namlonowe napigcie wytrzymywane udarowe 125 KV 170 KV [N64]
piorunowe doziemne i miedzybiegunowe
Znamionowe napiecie wytrzymywane
4. | krotkotrwate o czestotliwosci sieciowej wzdtuz 60 kV 80 kV [N64]
przerwy izolacyjnej
5 Z_namlonowe napigcie wytrzymywane udarowe 145 kV 195 kV [N64]
piorunowe wzdtuz przerwy izolacyjnej
6. | Prad znamionowy szyn zbiorczych rozdzielnicy 630 A 630 A [N17]
7. | Prad znamionowy pdl roztgcznikowych 630 A 630 A [N17]
8. | Prad znamionowy pdl wytgcznikowych 500 + 630 A 500 ;\ 630 [N17]
g, | Prad znamionowy pdl transformatorowych | .. o600 A | min200A | [N17]
wyposazonych w roztgcznik i bezpieczniki SN
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Lp. | Nazwa parametru technicznego Wymagana wartosc¢ Norma
10. Prad Znamionowy pol. transformatorowych min 200 A | min 200 A [N17]
wyposazonych w wytgcznik SN
Pragd znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany
szyn zbiorczych i uziemnika, wyfgcznika, | min. 16 kA .
11. roztgcznika w polu dla czasu trwania zwarcia 1 | min. 20 kA8 min. 16 kA | [N30]
sekunda.
Pragd znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
12- | (dynamiczny) 50 KA 40 kA [N30]
o Co . min. :
Odpornosé rozdzielnicy na wewnetrzne zwarcie IAC-AFL min.
13. | tukowe na szynach zbiorczych i przedziale 16 KA/1s IAC-AFL [N69]
kablowym. 20 KA/1SL 16 kA/l1s
. nie mniej nie mniej
14. | Stopien ochrony obudowy niz IP 3X niz IP 3X [N27]
Srednia  warto$¢  wilgotnosci  wzglednej o
15. mierzona w okresie 24 h < 95% < 95% [N6O]
16. | Minimalna temperatura otoczenia -25°C -25°C [N60]
17, Odporn(_)sc obudowy na uderzenia IKO7 IKO7 IN9]
mechaniczne
18. | Klasa roztgcznika Mllz,lllEIZ, M1, E2 [N67]
19. | Klasa wyfgcznika M1, E2 M1, E2 [N65]
20. | Czas wiasny podczas otwierania (wytgcznika) 70 ms 70 ms -
21. | Czas wytgczania (wytgcznika) 100 ms 100 ms -
Szereg przestawieniowy znamionowy dla 0-0,3s-CO-15s-
22. ) Y [N65]
wytgcznika (trojfazowy) CO
23. | Szyny zbiorcze miedziane | miedziane -
24. | Liczba pol SN w stacji jednotransformatorowe;j 3lub 4 3lub 4 -
25. | Liczba pol SN w stacji dwutransformatorowej*? 24 24 -
7.12. Wyposazenie i uklad pdl rozdzielnicy SN
7.12.1. Przyktadowe oznaczenie konfiguraciji rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej

prefabrykowanej SN/nN przedstawiono w pkt 6.1.3., stacji dwutransformatorowej
przedstawiono w pkt 6.1.4. Schematy elektryczne poszczegodinych rodzajow pél
SN skiadowych danej konfiguracji rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej
zamieszczono w Zatgczniku nr 4 do Standardu rysunki od 1.1 do 1.8.
Przedstawione w Zalgczniku nr 4 do Standardu na rysunkach od 1.1 do 1.8
uktady tgcznikow oraz uktady stykdw pomocniczych sg przyktadowe. Dopuszcza
sie inne ukilady fgcznikbw np. rozwigzanie roztgcznika lub wylgcznika oraz
odigcznika i uziemnika w postaci jednego aparatu (odtgczniko-uziemnika),
spetniajgcego dwie funkcje jednoczesnie, tj. odtgcznika i uziemnika. Dopuszcza

8 W przypadku napiecia nominalnego sieci 6 kV wymagana warto$¢ 20 kA.
9 W przypadku napiecia nominalnego sieci 6 kV wymagana warto$¢ 50 kA.
10 W przypadku napigcia nominalnego sieci 6 kV wymagana warto$¢ 20 KA.

11 Dotyczy rozdzielnic w izolacji powietrznej ,p’.
12 | iczba pdl SN w zaleznosci od potrzeb i gabarytéw stacji.
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7.12.2.

7.12.3.

7.12.4.

7.12.5.

7.12.6.

7.12.7.
7.12.7.1.

7.12.7.2.

sie inne kombinacje tacznikéw gtéwnych (i stykow pomocniczych tych tgcznikow),
ktorych stany potozenia stykow gtownych tych tgcznikbw muszg byé
jednoznacznie odwzorowane z wykorzystaniem stykéw pomocniczych tak aby
podczas manewrowania facznikiem zawsze zachowana byta zasada
bezpieczenstwa dla operatora. W ukfadach wytgcznikow i rozigcznikow z
dwupozycyjnym odtgczniko-uziemnikiem (aparat, ktory moze miec¢ tylko jedng z
dwoch pozycji: pozycje pracy lub pozycje uziemienia) dopuszcza sie jeden
komplet stykow pomocniczych_NO+NC dla odtgczniko-uziemnika i jeden komplet
stykow pomocniczych NO+NC dla roztgcznika lub wytgcznika.

Rozdzielnica powinna by¢ wykonana w izolacji gazowej SFs ('g"), izolacji stato
-powietrznej ("s") lub izolacji powietrznej (,p”). Decyzje o zastosowaniu rodzaju
rozdzielnicy podejmuje TD S.A. (komdrka w ktdérej prowadzona jest sprawa).

Rozdzielnica SN powinna by¢ wyposazona w fgczniki z napedami recznymi
przystosowanymi do zabudowy napedéw silnikowych lub wyposazona w tgczniki
z napedami silnikowymi.

Niniejszy Standard przewiduje stosowanie tgcznikdw z napedem silnikowym oraz
urzadzen telemechaniki, w uzasadnionych przypadkach. W takich przypadkach
napedy elektryczne tgcznikéw nalezy zasili€ napieciem 24 V DC.

Standard przewiduje stosowanie rozdzielnic SN w ukfadach 3 polowych (stacje
z obstugg zewnetrzng) lub 3 - 4 polowych (stacje z obstugg wewnetrzng),
podstawowo 2z jednym polem transformatorowym i polami liniowymi. W
przypadku stacji dwutransformatorowych dopuszcza sie wiekszg liczbe pdl SN.

Rozdzielnice SN nalezy projektowac dobierajgc liczbe pdl oraz jej wyposazenie
wedtug rzeczywistych potrzeb.

Pole transformatorowe o pradzie znamionowym min 200 A
Dopuszcza sie dwa wykonania obwodéw pierwotnych pola transformatorowego:

— pole w konfiguracji z roztagcznikiem i bezpiecznikiem,
— pole w konfiguracji z wytacznikiem.

Pole transformatorowe w konfiguracji z roztgcznikiem i bezpiecznikiem bez
dodatkowych funkcjonalnosci (Xo).

Wyposazone w:

— rozlgczniko — uziemnik, roztgcznik i uziemnik,

— uziemnik od strony kabla,

— bezpieczniki SN wyposazone w dodatkowe elementy termoczute (wyzwalacze
termiczne), z wybijakiem powodujgce otwarcie roztgcznika,

— blokady mechaniczne oraz elektryczne (w uzasadnionych przypadkach)
niedopuszczajgce do btednych czynnosci tgczeniowych, zgodnie
Z rozwigzaniem producenta rozdzielnicy,

— hapedy reczne fgcznikéw.

Uziemniki zapewniajgce:

— obustronne uziemienie wkfadki bezpiecznikowej SN .

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego roztgczniko
- uziemnikiem!* lub rozigcznikiem i uziemnikiem, bez dostepnego napiecia
pomocniczego (recznie).

Szczegodlowe wymagania okreslono w pkt 3.1.1 Zatgcznika nr 5 do Standardu.

13 W przypadku rozdzielnic w izolacji powietrznej dopuszcza sie uziemienie wkiadki od
strony kabla i otwarcie rozigcznika od strony szyn (widoczna przerwa).
W przypadku rozdzielnic SN w izolacji powietrznej roztgcznikiem i uziemnikiem.
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7.12.7.3.

7.12.7.4.

7.12.7.5.

7.12.7.6.

7.12.7.7.

7.12.8.

7.12.8.1.

7.12.8.2.

Pole transformatorowe w konfiguracji z roztgcznikiem i bezpiecznikiem
z funkcjonalnoscig ,0” - pole z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw
w SCADA (Xo0).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.7.2. Szczegdtowe wymagania okreslono
w pkt 3.1.2 Zafgcznika nr 5 do Standardu.

Pole transformatorowe w konfiguracji z roztgcznikiem i bezpiecznikiem
z funkcjonalnoscig ,c” — pole zdalnie sterowanie z odwzorowaniem stanu
potozenia tgcznikow w SCADA (XoC).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.7.2. Szczegdélowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.1.3 Zatgcznika nr 5 do Standardu.

Pole transformatorowe w konfiguracji z wylgcznikiem bez dodatkowych
funkcjonalnosci (Xy).

Wyposazone w:

— wylgcznik prézniowy,

— odtgczniko — uziemnik lub odtgcznik i uziemnik,

— blokady mechaniczne oraz elektryczne niedopuszczajgce do btednych
czynnosci tgczeniowych, zgodnie z rozwigzaniem producenta rozdzielnicy,

— napedy reczne tgcznikdw,

— zabezpieczenie autonomiczne.

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego wytgcznikiem
i odfgczniko — uziemnikiem lub odtgcznikiem i uziemnikiem bez dostepnego
napiecia pomocniczego (recznie).

Szczegodlowe wymagania okreslono w pkt 3.1.4 Zatgcznika nr 5 do Standardu.

Pole transformatorowe w konfiguracji z wytgcznikiem z funkcjonalnoscia ,0” - pole
z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA (X;0).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.7.5. Szczegdlowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.1.5 Zatgcznika nr 5 do Standardu.

Pole transformatorowe w konfiguracji z wytgcznikiem zfunkcjonalnoscig ,c”
— pole zdalnie sterowanie z odwzorowaniem stanu pofozenia tgcznikow
w SCADA (Xic).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.7.5. Szczegdélowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.1.6 Zatgcznika nr 5 do Standardu.

Pole liniowe roztgcznikowe SN
Pole liniowe roztgcznikowe bez dodatkowych funkcjonalnosci (X2, Xs, Xa)

Wyposazone w:

— rozlgczniko — uziemnik, rozigcznik i uziemnik, roztgcznik i odigczniko-
uziemnik,

— blokady mechaniczne oraz elektryczne (w uzasadnionych przypadkach)
niedopuszczajgce do btednych czynnosci taczeniowych, zgodnie
Z rozwigzaniem producenta rozdzielnicy,

— hapedy reczne fgcznikéw.

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego roztgczniko

- uziemnikiem lub rozigcznikiem i uziemnikiem lub rozigcznikiem i odfgczniko-

uziemnikiem bez dostepnego napiecia pomocniczego (recznie).

Szczegodlowe wymagania okreslono w pkt 3.2.1 Zatgcznika nr 5 do Standardu.

Pole liniowe rozigcznikowe z funkcjonalnoscig ,c” — pole zdalnie sterowanie
z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA (Xzc, Xsc, X4C).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.8.1. Szczegdétowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.2.2 Zatgcznika nr 5 do Standardu.
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7.12.8.3.

7.12.8.4.

7.12.9.
7.12.9.1.

7.12.9.2.

7.12.9.3.

7.12.9.4.

7.12.10.
7.12.10.1.

7.12.10.2.

Pole liniowe rozigcznikowe z funkcjonalnoscig ,d” — pole z detekcjg zwaré
i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA (Xod, Xzd, Xad).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.8.1. Szczegdétowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.2.3 Zatgcznika nr 5 do Standardu.

Pole liniowe rozigcznikowe z funkcjonalnoscig ,t” — pole z detekcjg zwarc, ze
zdalnym sterowaniem i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw w SCADA
(th, Xat, X4t).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.8.1. Szczegétowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.2.4 Zatgcznika nr 5 do Standardu.

Pole liniowe wytgcznikowe.
Pole liniowe wytgcznikowe bez dodatkowych funkcjonalnosci (Xs, Xe, X7)

Wyposazone w:

wytgcznik prozniowy,

odfgczniko — uziemnik lub odtgcznik i uziemnik

napedy tgcznikéw reczne,

blokady mechaniczne oraz elekiryczne niedopuszczajgce do btednych
czynnosci tgczeniowych, zgodnie z rozwigzaniem producenta rozdzielnicy,

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego wytgcznikiem
i odtgczniko — uziemnikiem lub odtgcznikiem i uzieminikiem bez dostepnego
napiecia pomocniczego (recznie).

Szczegodlowe wymagania okreslono w pkt 3.3.1 Zatgcznika nr 5 do Standardu.

Pole liniowe wylgcznikowe z funkcjonalnoscig ,c” — pole zdalnie sterowanie
z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA (Xsc, XeC, X7C).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.9.1. Szczegdélowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.3.2. Zatgcznika nr 5 do Standardu.

Pole liniowe wylgcznikowe z funkcjonalnoscig ,t° — pole z detekcjg zwaré, ze
zdalnym sterowaniem i z odwzorowaniem stanu potozenia fgcznikow w SCADA
(Xst, Xet, X7t).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.9.1. Szczegdélowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.3.3. Zatgcznika nr 5 do Standardu.

Pole liniowe wytgcznikowe z funkcjonalnoscig ,d” i ,,0”.

Zgodnie z pkt. 3.3.4. Zatgcznika nr 5 do Standardu nie dopuszcza sie pola o
funkcjonalnosci ,d” i ,0".

Wskazniki obecnosci napiecia

Kazde pole powinno byé wyposazone w uniwersalny pojemnosciowy dzielnik
napiecia na napiecia znamionowe 6 kV do 10 kV, 15 kV do 20 kV lub 30 kV oraz
optyczny wskaznik obecnosci napiecia na kablu dla kazdej fazy wraz z testowymi
gniazdami napieciowymi. Dzielniki napiecia dla wskaznikédw napiecia powinny
by¢ dostosowane do napiecia probierczego. Zaleca sie stosowanie dzielnikow
o konstrukcji wytrzymujgcej napiecia probiercze kabli SN bez koniecznosci
zwierania obwoddéw wejsciowych.

Wskazniki obecnosci napiecia na kablu zgodne z [N52] wykonane w systemie
LRM powinny by¢ dostosowane do pracy na napieciu 6 kV, 10 kV 15 kV, 20 kV,
30 kV w zaleznosci od napiecia sieci, w ktérej zostanie zabudowana stacja.
Wymaga sie, aby wskazniki byly state — gniazda fazowe i elementy wskazujgce
wizualnie obecnos¢ napiecia powinny by¢ nieroztgczne. Wymiana wskaznika
obecnos$ci napiecia pracujgcego na napieciu 6 kV lub 10 kV przy przejsciu na
napiecie 20 kV lub 15 kV i odwrotnie powinna by¢é mozliwa w miejscu
zainstalowania rozdzielnicy. Wymaga sie aby widocznym miejscu na rozdzielnicy
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7.12.10.3.

7.12.11.
7.12.11.1.

7.12.11.2.

7.12.11.3.

7.12.11.4.

7.12.11.5.

7.12.11.6.

umieszczona byta czytelna informacja przy jakich napieciach sieci wskaznik
obecnosci napiecia moze by¢ stosowany (np. naklejka, opis wykonany farbg).

Testowe gniazda napieciowe i lampki sygnalizacyjne nalezy umiesci¢
w widocznym miejscu na polach SN z opisem miejsca, na ktdérym znajduje sie
napiecie.

Przedziat kablowy powinien:

W podstawowym wykonaniu, posiada¢ gtebokos¢ umozliwiajgcg podigczenie
pojedynczego kabla jednozytowego w izolacji XLPE o przekroju do 240 mm?
zgodnego z normg [N61] za posrednictwem glowicy konektorowej'® zgodnej
z normg [N76]*° lub [N76.1] i standardem [T6]. Gtowice powinny by¢ wyposazone
w kohAcowki kablowe sSrubowe zgodne 2z [N51]. Zastosowane gtowice
konektorowe powinny umozliwiaé ich wielokrotny montaz i demontaz (wg potrzeb
eksploatacyjnych np. pomiary, fazowanie) na przepuscie izolatorowym
rozdzielnicy SN bez koniecznosci wymiany elementéw skifadowych zestawu
gtowicy (Srub mocujacych, koncowek kablowych, wysterowania). Zestaw gtowic
na trzy fazy do pola obejmuje réwniez koncéwki kablowe zyt roboczych i
powrotnych oraz przewdd uziemiajgcy. W przypadku rozdzielnic powietrznych
gtowice prefabrykowane powinny by¢ zgodne z normg [N76] lub [N76.1] i
standardem [T6].

W rozdzielnicach typu ,g” lub ,s” w wariancie wykonania o zwigkszonych
gabarytach, pomieéci¢ dwa kable jednozylowe w izolacji XLPE o przekroju do
240 mm? (rys. 1.5 i rys. 1.8 w Zatgczniku nr 4 do Standardu) przytgczone do
gniazda konektorowego przy pomocy gtowicy konektorowej i gtowicy
konektorowej sprzegajgcej lub ogranicznik przepieé¢ oraz kabel jednozytowy w
izolacji XLPE o przekroju do 240 mm? (rys. 1.4 i rys. 1.7 w Zalgczniku nr 4)
przytaczony do jednego gniazda konektorowego przy pomocy gtowicy
konektorowej. W przypadku rozdzielnicy typu ,p” szeroko$¢ i gltebokosé
przedziatu kablowego powinna umozliwia¢ podtgczenie dwoéch kabli o przekroju
240 mm? na faze lub jednego kabla o przekroju 240 mm? i ogranicznika przepie¢
na faze. Glowice konektorowe, sprzegajgce i prefabrykowane powinny by¢

zgodne z [N76] lub [N76.1] i standardem [T6].

W rozdzielnicach typu ,g” lub ,s” umozliwia¢ badanie kabli SN bez demontazu
gtowic kablowych tj. bez koniecznosci odigczania glowicy kablowej od izolatora
przepustowego rozdzielnicy sredniego napiecia.

W rozdzielnicach typu ,g” lub ,s” posiada¢ izolatory przepustowe ze stozkiem
zewnetrznym o profilu - typ gniazda A 250 A (pole transformatora - podtgczenie
gtowic konektorowych do rozdzielnicy wtykowo) oraz typ C 630 A (pola liniowe
- podigczenie gtowic konektorowych do rozdzielnicy srubowo) wg [N10]. Dla
potrzeb zabudowy sensoréw napieciowych dopuszcza sie w polach
transformatorowych izolatory typu C.

Posiada¢ maskownice ostaniajgce przedziat kablowy zapewniajgce ich tatwy
demontaz (nie powinny by¢ przykrecane srubami) np. w przypadku pomiaréw
kabli po wczesniejszym zdjeciu blokady napedu uziemnika i maskownicy.

”

W rozdzielnicach typu ,g” lub ,s” lokalizacja izolatorow przepustowych
konektorowych powinna umozliwia¢ podejscie kabli od dotu. W przypadku
konektoréw typu C podigczenie kabli od frontu rozdzielnicy. Dopuszcza sie
stosowanie rozdzielnic, w ktérych kable od strony SN transformatora wprowadza
sie do rozdzielnicy SN od goéry. W tym rozwigzaniu kable nalezy prowadzi¢ po
Scianie w uchwytach kablowych. W rozdzielnicach typu ,p” podejscie kabli SN od
dotu rozdzielnicy. Kable stosowane na mosty kablowe od strony transformatora

15 Gtowic kablowych prefabrykowanych w przypadku rozdzielnic w izolacji powietrznej
16 Dla glowic konektorowych i prefabrykowanych nowo wprowadzanych na rynek wymaga
sie zgodnosci z normg [N76.1].
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7.12.11.7.

7.12.11.8.

7.12.11.9.

zakonczy¢ tradycyjnymi gtowicami kablowymi prefabrykowanymi zgodnymi
z [N76] lub [N76.1], z koncowkami kablowymi srubowymi do zyt roboczych kabli
zgodnymi z [N51]. Srednica otworu ucha koncéwki kablowej do zyty roboczej pod
$rube M12. Zyly powrotne kabli SN od strony transformatora potgczy¢ z GSU
(Gtéwng Szyng Uziemiajgcg) np. za posrednictwem ptaskownika z bednarki
ocynkowanej, wyposazonego w zaciski do podtgczenia koncéwek kablowych Zzyt
powrotnych. W uzasadnionych przypadkach (np. most kablowy taczacy
transformator z rozdzielnicg SN od gory - w stacjach z obstugg zewnetrzng) od
strony transformatora dopuszcza sie réwniez gtowice konektorowe. Zastosowane
gtowice powinny by¢ zgodne z [N76] lub [N76.1] i [T6]. Dla realizacji powyzszych
mostow kablowych nalezy stosowaé kable zgodne z [N61] typu YHAKXS
(NA2XSY) lub rownowazne o przekroju co najmniej 70 mm?2,

Posiada¢ uchwyty do zamocowania kabli wykonane z tworzywa sztucznego lub
z materiatlu niemagnetycznego.

Posiada¢ zaciski do podtgczenia zyt powrotnych kabli SN o przekrojach 25 mm?
lub 50 mm? oraz uziemienia powtoki potprzewodzacej gtowic konektorowych.
Koncéwki kablowe srubowe do zyt powrotnych kabli powinny byé zgodne
z [N51].

W zaleznosci od typu i przypisanych funkcjonalnoéci rozdzielnicy SN
(okredlonych w Zatgczniku nr 5 do Standardu pkt 3), dla potrzeb pomiaru
napiecia SN, w polach transformatorowych w rozdzielnicach typu ,g” lub ,s”
nalezy zastosowac gtowice konektorowe ekranowane umozliwiajgce zabudowe
sensoréw napieciowych w tego typu gtowicach. Glowice umozliwiajgce
podigczenie sensora napiecia do kazdej fazy w polu transformatora powinny byc¢
przytagczane do izolatorow przepustowych ze stozkiem przytgczeniowym
zewnetrznym typu ,C”. W istniejgcych rozdzielnicach z gniazdami typu ,A”
dopuszcza sie stosowanie adapterdow umozliwiajgcych podtgczenie sensoréw
napieciowych o wymiarach dostosowanych do gniazd typu ,C”. W przypadku
rozdzielnic w izolacji powietrznej dopuszcza sie inne rozwigzania umozlwiajgce
zabudowe sensoréw napieciowych w polu transformatorowym (np. sensor jako
izolator wsporczy oszynowania)

7.12.11.10.Ponadto kazde pole odptywowe z funkcjonalnoscig ,d” lub ,t” (wg pkt 3

7.12.12.
7.12.12.1.

7.12.12.2.

7.12.12.3.

7.12.12.4.
7.12.12.5.

Zatgcznika nr 5) powinno by¢ wyposazone w sensory prgdowe.
Laczniki

Wszystkie fgczniki powinny by¢é wyposazone w naped, umozliwiajgcy
jednoczesne rozigczanie jak rowniez zatgczanie wszystkich faz.

Nalezy stosowaC rozdzielnice wyposazone w napedy elektryczne Ilub
umozliwiajgce zabudowe napedow elektrycznych tgcznikéw oraz kazdorazowo
wyposazaé rozigcznik w tgczniki pomocnicze sygnalizujgce stan potozenia
stykow roztgcznika. Napedy elektryczne tgcznikéw nalezy zasilaé napieciem 24 V
DC. W rozdzielnicach z izolacjg typu ,s” dopuszcza sie naped elektryczny
roztgcznikow i wytgcznikow, ktory zatgczanie realizuje za posrednictwem silnika
oraz sprezyny wspomagajgcej (bez cewki zatgczajgcej). Z uwagi na zatgczanie
silnikowe w takich ukfadach nie wymaga sie stykdw NO i NC informujgcych o
zazbrojeniu sprezyny natomiast wymaga sie sygnalizacji (1 styk) potwierdzajgce;j
gotowos$¢ pola do sterowania elektrycznego.

Na elewacji rozdzielnicy nalezy umiesci¢ schemat jednokreskowy rozdzielnicy
z odwzorowaniem stanu potozenia wszystkich fgcznikéw SN, oraz wskaznik
obecnosci napiecia.

Wytgczniki majg mie¢ préby typu zgodnie z [N65].
Tuby bezpiecznikowe w rozdzielnicach typu ,g” lub podstawy bezpiecznikowe

w rozdzielnicach  typu ,p muszg umozliwia¢ zabudowe  wkiadek
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7.12.12.6.

7.12.12.7.

7.12.12.8.

7.12.13.

7.12.14.

7.13.
7.13.1.

bezpiecznikowych SN o pradzie znamionowym wktadki do 125 A. Nie dopuszcza
sie rozwigzan z tubami rozmieszczonymi w uktadzie pionowym.

Tuby bezpiecznikowe, wktadki bezpiecznikowe SN powinny by¢ zgodne z [N24]
i wspotpracowac w zestawie z roztgcznikiem SN zgodnie z normg [N68].

Naped uziemnikbw ma by¢ reczny, bezposredni. Uziemnik w polu
bezpiecznikowym z napedem jak wyzej dla bezpieczenstwa obstugi powinien
zapewniaé dwustronne uziemienie wktadki bezpiecznikowej'’. W przypadku
rozdzielnic SN w izolacji powietrznej wymaga sie otwarcia roztgcznika
i zatgczenia uziemnika od strony kabla celem stworzenia widocznej przerwy przy
wymianie wktadki bezpiecznikowej SN.

Whktadki bezpiecznikowe muszg by¢ dobrane zgodnie z zakresem napiecia
okreslonym przez producenta i dostosowane do mocy transformatora SN/nN.
Zalecany dobér wktadek bezpiecznikowych w zaleznosci od mocy transformatora
ilustruje tabela 7.12.12.8. W przypadku pdl rozigcznikowych z bezpiecznikami
nalezy stosowa¢ wktadki bezpiecznikowe o parametrach i charakterystykach
zgodnych z zaleceniami producenta rozdzielnicy SN.

Tabelanr 7.12.12.8.
Wielkosci wktadek bezpiecznikowych SN

Moc znamionowa Napiecie znamionowe transformatora(kV)
transformatora 63 | 105 | 1575 | 21 | 315
(kVA) Prad znamionowy bezpiecznika HH (A)

63 16 10 10 6(6,3) 6(6,3)
100 25 16 16 10 6(6,3)
160 40 25 20 16 10
250 63 40 25 20 16
400 80 63 40 30(31,5) 25
630 125 80 63 50 40

Sensory napieciowe

Szczegdtowe wymagania dla sensorow napieciowych okreslono w pkt 3.4
Zatgcznika nr 5.

Sensory prgdowe

Szczegdtowe wymagania dla sensorow napieciowych okreslono w pkt 3.5
Zatgcznika nr 5.

Izolacja rozdzielnicy SN

Dopuszcza sie stosowanie rozdzielnic SN w izolacji gazowej SFs (,g”), stato
-powietrznej (,s”) lub powietrznej (,p”). Dopuszcza sie rozdzielnice, w ktorych
wydmuch gazéw jest skierowany w dot do czesci fundamentowej lub do géry pod
warunkiem spetnienia wymagan dla obudowy stacji w zakresie odpornosci
obudowy stacji na wewnetrzne 3-fazowe zwarcie tukowe po stronie $redniego
napiecia IAC-AB 16kA/ls okreslonej w pkt 7.6.3.1. W przypadku zastosowania
rozdzielnicy w izolacji gazowej SFs nalezy jg wyposazy¢ w manometr,
informujgcy o niewlasciwym cisnieniu gazu SFg lub wskaznik informujgcy
o niewtasciwej gestosci gazu wewnatrz zbiornika. W stacjach z szafkag
sterowniczg manometr lub wskaznik powinien by¢ wyposazony, w co najmniej
jeden styk przetgczalny, umozliwiajgcy wyprowadzenie sygnatu do SCADA,
natomiast w stacjach bez szafki sterowniczej manometr lub wskaznik powinny
by¢ przystosowane do ewentualnej =zabudowy styku przetgczalnego
w przysztosci.

17 Obustronne uziemienie wktadki bezpiecznikowej przy wymianie wkiadki.
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7.13.2.

7.13.3.

7.13.4.

7.13.5.

7.14.

7.14.1.

7.14.2.

7.14.3.

7.14.4.

7.15.

W rozdzielnicy w izolacji gazowej zbiornik z gazem SFs, W ktorym zabudowane
sg aparaty i gtébwny tor szynowy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej
— kwasoodpornej. W rozdzielnicy w izolacji stato-powietrznej zbiornik z suchym
powietrzem powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej lub stali malowanej
proszkowo. Dopuszcza sie rozdzielnice, w ktérych w jednym zbiorniku znajdujg
sie aparaty stanowigce poszczegolne pola lub rozdzielnice, w ktorych kazde pole
posiada wydzielony zbiornik jw.

Rozdzielnica w izolacji powietrznej ,p”, powinna posiada¢ uziemiong, statg
przegrode tworzgcg dwa przedziaty: kablowy i szyn zbiorczych. Dopuszcza sie
rozwigzania rozdzielnic ,p”, w ktérych wydzielenie przedziatéw nastepuje poprzez
frontowg ostone i otwarcie stykdw gtownych (nozy) roztgcznika.

Maskownice osfaniajgce przedziat kablowy powinny zapewniaé tatwy ich
demontaz, bez uzycia narzedzi.

Rozdzielnica typu ,g” i ,s” powinna by¢ wyposazona w ostony/korki izolatorow
przepustowych przed zabrudzeniami w czasie transportu. W polach rezerwowych
ostony/korki powinny pozosta¢ do czasu podtgczenia kabla SN do rozdzielnicy
SN.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Rozdzielnica SN powinna posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP 3X,
a elementy metalowe rozdzielnicy zabezpieczone przed korozjg w klasie C3'8
wg [N2].

Ostony i ramy metalowe rozdzielnicy — zabezpieczone antykorozyjnie powtokag
Zn, Al-Zn lub malowane farbami proszkowymi.

Elementy stalowe konstrukcji — wykonane z metali nieulegajgcych korozji lub ze
stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtokg o grubosci zgodnie
Z [N3].

Elementy ruchome (np. sworznie) oraz sprezyny dociskowe powinny by¢
wykonane z metalu/stopu nieulegajgcego korozji.

Blokady

Pola w rozdzielnicy powinny posiada¢ blokady mechaniczne lub rozwigzania
konstrukcyjne  uniemozliwiajagce  wykonanie  niedozwolonych  czynnosci
tgczeniowych w polu w tym:

— uziemienie linii bez jej odtgczenia od szyn (zastosowanie blokady
uniemozliwiajgcej zamkniecie uziemnika przy zatgczonym roztgczniku lub
wytgczniku),

— zatgczenie pod napiecie uziemionej linii (zastosowania  blokady
uniemozliwiajgcej zatgczenie uziemionej linii kablowej SN pod napiecie od
strony szyn SN rozdzielnicy. W uktadach, w ktorych roztgcznik nie jest czescig
toru uziemienia kabla wymaga sie blokady uniemozliwiajgcej zatgczenie
roztgcznika przy zamknietym uziemniku w polu rozdzielnicy,

— otwarcie przedzialu kablowego przy otwartym uziemniku. Przy otwartym
przedziale kablowym dla umozliwienia pomiaréow kabli musi istnie¢ mozliwosé
odziemienia tych kabli.

W przypadku sterowania zdalnego nalezy zastosowacC blokade -elektryczng
sterowania roztgcznikami od zaniku ci$nienia gazu SFe.

Konstrukcja powinna posiada¢ blokade mechaniczng sterowania recznego
Z mozliwoscig zatozenia ktédki.

18 Dopuszczenie innych réwnowaznych norm i oznaczen tylko za zgodg TD S.A.
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Manipulacje tgczeniowe odtgcznikami, roztgcznikami i uziemnikami powinny by¢

realizowane tym samym kluczem.

7.16. Rozdzielnica nN
7.16.1. Parametry techniczne rozdzielnicy nN.
7.16.1.1. Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymagania norm [N9] lub [N63], [N11] oraz [N27],
[N46], [N53], [N54].
7.16.1.2. Wymagane parametry rozdzielnicy nN podano w tabeli nr 7.16.1.2.
Tabelanr 7.16.1.2
Parametry techniczne rozdzielnicy nN
Lp. | Nazwa parametru technicznego Wymagana wartosc¢ Norma
1. | Napiecie znamionowe 0,4 kV/0,23 kV [N14]
2. | Poziom izolacji 690 V [N60]
3. | Czestotliwosé 50 Hz [N60]
4 Prgd znamionowy cigglty szyn 1000 A [N17]
zbiorczych
5 Prqq ~ znamionowy ciggty pola 1000 A IN17]
zasilajgcego
6. Pragd znamionowy cigglty pola 1000 A [N17]
sprzegta
7 Prgd znamionowy ciggly pola 910 A IN17]
agregatu
8. Prgd znamionowy ciggly pola 400 A (630 A)* IN17]
odptywowego
9 Prgd Znamionowy cieplny 16 KA/L sek. [N30]
krotkotrwaty
10. Prad Znamionowy szczytowy 32 KA [N30]
wytrzymywany
11. N_ap_|e0|e_ probiercze o czestotliwosci 1,89 kv [N18]
sieciowe] 50 Hz
12, Napiecie = znamionowe  udarowe 8 kV [N18]
wytrzymywane
13, Stopien ochrony_ oston zewnetrznych min [P2X [N27]
od strony obstugi
14. Odpornc_)sc obudowy na uderzenia IKO7 [N9]
mechaniczne
15. | Klasa ochronnosci I [N46]
16. | Kategoria palnosci minimum VO [N28]
17 Liczba pol odptywowych w stacjach 6 Wypos+azonych i
" | jednotransformatorowych 4
rezerwowe
18 Liczba pol odptywowych w stacjach 2x(6 wypfsazonych i
dwutransformatorowych 4 rezerwowe)?
Liczba pdl agregatu w staciji
19. |. . 2 -
jednotransformatorowej
20. Liczba pol agregatu w staciji 2% 2 i
dwutransformatorowej

*W wersji podstawowej wymagana jest rozdzielnica na prgd znamionowy ciggly pola odptywowego 400A.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie pola odptywowe na prad 630 A.

19 Dotyczy roztgcznikéw nN oraz elementow sktadowych rozdzielnicy nN wykonanych
z tworzywa np. oston pél, ptyt montazowych, uchwytéw itp.
20 W stacjach dwutransformatorowych dopuszcza sie inng liczbe pdl rozdzielnicy nN w
zaleznosci od zapotrzebowania i gabarytow stacji.
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7.16.1.3.

7.16.1.4.

7.16.1.5.

7.16.1.6.

7.16.1.7.

7.16.1.8.

7.16.1.9.

7.16.2.
7.16.2.1.

Rozdzielnice nN nalezy wykonywa¢ w postaci konstrukcji szkieletowej, lub
modutowej, w obudowie z blachy wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo.
W celu zachowania wspodlnego potencjatlu obudowy, nalezy wszystkie jej
elementy konstrukcyjne potgczy¢ poprzez nitowanie, skrecanie lub spawanie. Na
elewacji rozdzielnicy niskiego napiecia musi by¢ umieszczona tabliczka
znamionowa zawierajgca miedzy innymi ponizsze informacje:

— producent rozdzielnicy,

— rok produkgiji,

— numer fabryczny rozdzielnicy,

— podstawowe parametry techniczne.

Szyny zbiorcze powinny by¢é wykonane =z ptaskownikbw miedzianych
0 wymiarach minimalnych 60 mm x 10 mm i rozstawie 185 mm, zamontowane
na izolatorach wsporczych o napieciu znamionowym 1 kV. Szyny pomiedzy
zaciskami srubowymi do podtgczenia kabli zasilajgcych a roztgcznikiem
gtdbwnym, pomiedzy roztgcznikiem gtéwnym, a szynami zbiorczymi roztgcznikow
bezpiecznikowych powinny byé wykonane 2z ptaskownikdw miedzianych
o wymiarach minimalnych 60 mm x 10 mm. Potgczenie roztgcznikow listwowych
(w przedziale agregatu) z szynami rozdzielni nN nalezy wykonac¢ ptaskownikiem
miedzianym o wymiarach minimalnych 60 mm x 10 mm.

Szyna PEN (pelnigca funkcje szyny ochronnej PE oraz neutralnej N)
umieszczona w przedziale kablowym powinna by¢ miedziana o przekroju
minimalnym 40 mm x 10 mm. Szyne PEN nalezy zamocowa¢ na izolatorach
wsporczych o0 najwyzszym napieciu roboczym 1kV, zamontowanych na
konstrukcji rozdzielnicy. Szyna PEN powinna by¢é bezposrednio potgczona
z gtbwng szyng uziemiajgcg stacji. Nie dopuszcza sie potgczenia szyny PEN
z gtdbwng szyng uziemiajgcg za posrednictwem obudowy rozdzielnicy. Obudowe
potaczyé z gtdbwng szyng uziemiajgcg za pomocg oddzielnego ptaskownika
w przypadku obudowy wykonanej z materiatu przewodzgcego.

Do szyny PEN nalezy podigczy¢ zyty ochronno — neutralne kabli odptywowych za
pomocg zaciskow typu ,V-klema”. Odejscia mogg by¢ realizowane kablami lub
przewodami izolowanymi o przekroju zyty roboczej 25 mm? do 240 mm? Al (Cu)
i typie zyly: RE, RM, SE, SM (zyty sektorowe w kablach o przekroju od 50 mm?).
Zaciski typu V powinny by¢ oznaczone logiem producenta i znakiem ,CE” oraz
posiada¢ oznakowanie wymaganego momentu sity dokrecenia. W przypadku
kabli o zytach wielodrutowych dopuszcza sie stosowanie koncéwek kablowych
i potgczen srubowych.

Rozdzielnice nN nalezy wyposazyé w odpowiednie uchwyty z tworzywa lub
materialu niemagnetycznego do zamocowania kabli. Pojedynczy uchwyt
powinien obejmowac przedziat przekrojow od 25 mm? do 35 mm? lub od 70 mm?
do 240 mm? w zalezno$ci od przekrojow zyt roboczych zastosowanych kabli.

Od przodu obudowy nalezy zamocowac za pomoca spawania lub przykrecenia
za pomocg dwoéch srub M10 uchwyt odpowiednio wyprofilowany do podtgczenia
uniwersalnych uziemiaczy przenosnych o dlugosci umozliwiajgcej uziemienie
wszystkich pol odptywowych nN (Zatgcznik nr 4 do Standardu rys.6.1 1 6.2).

Zgodnie z pkt 7.6.4.19 usytuowanie rozdzielnicy nN w stacjach z obstuga
zewnetrzng, powinno umozliwiaC prace przy zamknietych drzwiach stacji
wszystkich roztgcznikdw bezpiecznikowych listwowych nN przy zatozonych
uziemiaczach stosowanych w TD S.A.

Przedziaty rozdzielnicy nN

Rysunek pogladowy rozdzielnicy nN w stacji jednotransformatorowej:
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7.16.2.2.

7.16.2.3.

7.16.2.4.

7.16.2.5.

NI

[
N

[ERERE
N

Rysunek 7.16.2.1.
Ukfad poglgdowy rozdzielnicy nN zasilanej prawostronnie

Rozdzielnica nN powinna sktada¢ sie z przedziatéw: zasilajgcego, agregatu,
przektadnikéw pomiarowych, odptywowego nN, pomiarowego oraz potrzeb
wiasnych. Przedziat pomiarowy, przedziat potrzeb wtasnych i przedziat agregatu
powinny by¢é wydzielone $cianami  bocznymi. W  przypadku = stacji
dwutransformatorowych jedna z rozdzielnic z rysunku 7.16.2.1. powinna by¢
wyposazona w dodatkowe pole rozigcznika sprzegtowego (opcjonalnie
wytgcznika sprzegtowego w przypadku zastosowania automatyki SZR).

Dopuszcza sie rozdzielnice w uktadzie prawostronnym (rys. 7.16.2.1.) jak
i lewostronnym (lustrzanym) zaleznie od usytuowania poszczegolnych urzadzen
w staciji.

Pola zasilajgce, odptywowe, pola rezerwowe oraz pola agregatu pradotwdérczego
nalezy trwale opisa¢é wg przyktadowego wzoru z rysunkéw 6.2 i 6.4
zamieszczonych w Zatgczniku nr 4 do Standardu. W przypadku stacji
dwutransformatorowej nalezy rowniez opisa¢ pole sprzegta.

Przedziat zasilajacy.

a. Przedziat zasilajgcy powinien by¢ zasilany od goéry rozdzielnicy w sposéb
umozliwiajgcy pozbawienie napiecia rozdzielnicy nN za pomocg rozitgcznika
gtéwnego izolacyjnego Q62 1250 A (Q62, Q63 w stacji dwutransformatorowe))
trojbiegunowego (roztgcznik z napedem migowym) zlokalizowanego w
przedziale zasilajgcym. Parametry roztgcznika podano w tabeli 7.17.1.10.
Potgczenie transformatora po stronie nN z rozdzielnicg nN kablem nalezy
wykona¢ za posrednictwem zaciskéw srubowych i kohcowek kablowych
dostosowanych do tego typu zaciskéw.

b. Pole zasilajgce powinno by¢ przystosowane do zasilania kablowego.
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7.16.2.6.

7.16.2.7.

7.16.2.8.

c. Nalezy stosowac ostony szyn zasilajgcych rozdzielnice nN od strony korytarza
obstugi.

d. Roztagczniki powinny spetnia¢c wymagania wg [N34], [N35].

e. W przypadku stacji dwutransformatorowej jako rozwigzanie opcjonalnie
nalezy zastosowacC wytgczniki gtowne Q51 i Q52 o pradzie znamionowym
1250 A oraz wytgcznik sprzegtowy Q54 1250 A pomiedzy sekcjg A i sekcjg B2
(potgczenie sprzegtowe za pomoca kabla 2 x 3 x YKXS 1 x 240 mm? + 2 x
YKXS 1 x 240 mm?), pracujgce w uktadzie SZR zgodnie z rysunkiem nr 3.3 w
Zatgczniku nr 4. Automatyke SZR A2 (rysunek nr 3.3 w Zatgczniku nr 4 do
Standardu) pomiedzy polami zasilajgcymi pracujgcymi w trybie rezerwy
ukrytej, nalezy zrealizowaé za pomocg dedykowanego urzadzenia z
zaimplementowanym oprogramowaniem fabrycznym. (nie dopuszcza
oprogramowania opracowanego przez projektanta na etapie wykonywania
projektu wykonawczego Iub opracowanego przez grupe rozruchowg).
Urzadzenie to powinno realizowaé SZR jednokrotny lub wielokrotny i by¢
wyposazone w rejestrator zdarzen. Tabela logiki, schemat ideowy automatyki
SZR znajduje sie w Zatgczniku nr 5 do Standardu pkt 6.10. Funkcje
telemechaniczne - Zatgcznik nr 5 do Standardu pkt 6.4.14.

Wytgczniki powinny spetnia¢ wymagania wg [N34] i [N34.1]. Wytgczniki Q51,
Q52, Q54 powinny by¢ zabudowane zamiennie za roztgczniki 1250 A Q62 i
Q63 i Q64, ktdre wystepuje w przypadku braku ukfadu SZR.

Wytgczniki nalezy wyposazy¢ w napedy reczny i elektryczny zbrojenia napedu
wytgcznika (naped silnikowy z zasobnikiem sprezynowym).

Wytgczniki powinny by¢ wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowy zwioczny
i bezzwloczny zwarciowy, umozliwiajgce uzyskanie selektywnosci dziatania w
miejscu zabudowy.

Przedziat agreqgatu

a. Przedziat nalezy wyposazy¢ w dwa pola z roztgcznikami bezpiecznikowymi

listwowymi (F5411, F5412) 910A wielkosci ,3” (dostosowanymi do wktadek
topikowych gTr 630 kVA i wktadek gTr dla mniejszych mocy transformatoréw,
dobieranych przez stuzby TD S.A. podczas podigczania agregatu do pracy),
ktére umozliwig podtgczenie agregatu pragdotworczego w  sposéb
bezprzerwowy. Wymagania dla roztgcznikéw okreslono w pkt 7.17.
Uwaga! Roztgcznik w polu nr 12 zgodnie ze schematem z rysunku nr 3.1
zamieszczonym w Zatgczniku nr 4 do Standardu jest wigczony przed
roztgcznikiem gtéwnym od strony transformatora i ,zawsze” jest pod
napieciem.

. Nie dopuszcza sie stosowania rozigcznikow podwadjnych (potaczonych
réwnolegle).

. Przytgcza kablowe powinny by¢ wyposazone w ostone zaciskow kablowych.

. Pola agregatu nalezy wyposaza¢ w zaciski srubowe M12 do koncowek
kablowych (dwie zyly kabla na faze).

. Usytuowanie rozigcznikdw bezpiecznikowych listwowych w rozdzielnicy nN
powinno by¢ wykonane w sposob umozliwiajgcy swobodny dostep do
zaciskow kablowych.

[o NN @) O

D

Przedziat przektadnikéw pomiarowych

Przektadniki pomiarowe prgdowe (T17, T18, T19) nalezy montowa¢ zgodnie
Z wymaganiami wg pkt. 7.16.2.11 niniejszego Standardu.

Przedziat odptywowy nN

a. Przedziat powinien zawiera¢é 6 pdl wyposazonych w rozigczniki
bezpiecznikowe listwowe (F541+F546) wielkosci ,2” oraz ,4” pola rezerwowe.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie aparatow
wielkosci ,00” i ,3”".
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7.16.2.9.

7.16.2.10.

o0

Kazde rezerwowe pole odptywowe, ktore nie bedzie wyposazone w roztgczniki
bezpiecznikowe powinno by¢ oddzielnie zabezpieczone nieruchomg ostong
z materiatu izolacyjnego. Ostona powinna by¢ zamontowana w sposéb trwaty
uniemozliwiajacy jej demontaz bez uzycia narzedzi. Ostony powinny by¢
w klasie palnosci nie gorszej niz VO.

Wymagania dla roztgcznikow okreslono w pkt 7.17.

. Przytacza kablowe powinny by¢ wyposazone w ostone zaciskéw kablowych.

oraz w ostone czesci montazowej kabli.

Usytuowanie roztgcznikow bezpiecznikowych listwowych w rozdzielnicy nN
powinno by¢ wykonane w sposob umozliwiajgcy swobodny dostep do
koncowek kablowych oraz zyt kabli w celu dokonania pomiaru pradu
obcigzenia przy uzyciu cegow, a takze prac montazowo-konserwacyjnych.
Przedziat odptywowy powinien byé ostoniety (demontowalna ostona z blachy
ocynkowanej pomalowanej) zgodnie z rys. 6.2 i rys. 6.4 zamieszczonymi
w Zatgczniku nr 4.

. Konstrukcja rozdzielnicy powinna umozliwia¢ zabudowe modutu do

elektronicznej kontroli przepalenia wkfadek bezpiecznikowych na aparatach
nN, zgodnie z pkt 4 Zaigcznika nr 5. Wszelkie maskownice powinny
umozliwia¢ dostep do modutdéw elektronicznej kontroli przepalenia wkfadek
bezpiecznikowych.

Przedziat pomiarowy

a.

Przedziat pomiarowy powinien pomiesci¢ tablice licznikowg z uktadem
bilansujgcym, tj. licznikiem tréjfazowym, koncentratorem, modutem
komunikacyjnym i kompletnym okablowaniem. Rozmieszczenie ww.
elementdéw zgodnie z Zatgcznikiem nr 3.

Tablice licznikowg i okablowanie nalezy wykona¢ wg pkt 7.16.2.12.

W uktadzie pomiarowym nalezy zastosowaé listwe kontrolno-pomiarowg
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku nr 3 do Standardu.

. Bilansujgcy uktad pomiarowy nalezy potgczyé zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w Zatgczniku nr 3 do Standardu.

Przedziat potrzeb witasnych

a.

W przedziale potrzeb wtasnych powinny znalez¢ sie:

— Gniazdo serwisowe X1 (w przypadku stacji dwutransformatorowej X1 i
X2):
¢ Napiecie znamionowe 230 VAC.

Prad znamionowy — 16 A.

Wykonanie ,2P + PE”.

Aparat w wykonaniu modutowym, przystosowany do zabudowy na

szynie montazowej TH-35.

— Ogranicznik przepie¢ nN F111 ( w przypadku stacji dwutransformatorowej
F111iF112):
¢ Pelni role zabezpieczenia przeciwprzepieciowego ukfadu zasilania od

strony napiecia przemiennego.

Napiecie znamionowe - 230 VAC.

Napiecie trwatej pracy 255 V + 280 V.

Napieciowy poziom ochrony U, <= 1,5 kV.

Prad udarowy (10/350) — 25 kA / pole.

Aparat przystosowany do zabudowy na szynie montazowej TH-35.

Powinien spetnia¢ wymagania normy: [N56].

— Whkiadka bezpiecznikowa 16 A lub wytgcznik nadpragdowy F322 16 A (w
przypadku stacji dwutransformatorowej F322 i F324), wylgcznik zgodny z
[N31]) oraz wylgcznik réznicowoprgdowy Q561 (w przypadku stacji
dwutransformatorowej Q561 i Q562) zgodny z [N41] i [N42] do
zabezpieczenia obwodu gniazda serwisowego 1fazowego X1 (w
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7.16.2.11.

7.16.2.12.

7.16.2.13.

przypadku  stacji  dwutransformatorowej X1, X2).  Wytgcznik

réznicowoprgdowy o parametrach:

¢ Napiecie znamionowe — 230 VAC.

e Znamionowa zdolnos¢ zwarciowa — min. 6 KA.

e Prad znamionowy roznicowy — 30 mA, typ wyzwalacza ,A”.

e Aparat w wykonaniu modutowym, dwubiegunowy, przystosowany do
zabudowy na szynie montazowej TH-35.

— Wkiadka bezpiecznikowa lub wytgcznik nadpragdowy F321 (w przypadku
stacji dwutransformatorowej F321 i F323) do zabezpieczenia obwodu
ogranicznika przepie¢ F1. Wylgcznik zgodny z [N31] o parametrach:
¢ Napiecie znamionowe — 230 VAC.

e Znamionowa zdolnos¢ zwarciowa — min. 6 KA.
e Aparaty w wykonaniu modutowym, jednobiegunowym, przystosowane
do zabudowy na szynie montazowej TH-35.

— Wkiadka bezpiecznikowa 6 A Ilub wylgcznik nadprgdowy F371 do
zabezpieczenia obwodu oswietlenia stacji. Wytgcznik zgodny z [N31]
0 parametrach:
¢ Napiecie znamionowe — 230 VAC.

e Znamionowa zdolnos¢ zwarciowa — min. 6 KA.
e Aparaty w wykonaniu modutowym, jednobiegunowym, przystosowane
do zabudowy na szynie montazowej TH-35.

— Whkiadka bezpiecznikowa F301 do zabezpieczenia obwodu zasilania
szafki sterowniczej (w przypadku stacji dwutransformatorowej F301 i F302
do zasilania rozdzielnicy SZR). Obwdd ten powinien by¢ zabezpieczony
wktadkg topikowg o charakterystyce gG dobrang na podstawie bilansu
poboru mocy zabezpieczanych urzadzen.

b. Potrzeby witasne powinny by¢ umieszczone w zamykanej szafce zgodnej

Z rysunkiem nr 6.2 lub 6.4 zamieszczonym w Zatgczniku nr 4 do Standardu.

Przekfadniki pradowe

Przektadniki pradowe (T17, T18, T19) zgodne z [N57] i [N58] powinny by¢
zabudowane za rozigcznikiem gtéwnym i polem agregatu, patrzgc od strony
transformatora zgodnie z rysunkami nr 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 i schematem
elektrycznym z rysunku nr 3.1. zamieszczonymi w Zatgczniku nr 4 do Standardu.
Nalezy zastosowac szyny ,dzielone” umozliwiajgce wymiane przektadnikéw bez
koniecznosci demontazu aparatéw.

Przektadniki powinny by¢ zabezpieczone przystosowang do oplombowania
ostong z przezroczystego materialu izolacyjnego umozliwiajgcg odpowiednig
wentylacje. Ostona przekifadnikdw pragdowych nN musi by¢é opisana tji. na
przezroczystej ostonie przektadnikéw pradowych nN nalezy nanie$¢ przektadnie
przektadnikéw np. 1000/5 A/A.

Wymagania dotyczace przekitadnikdw pradowych bilansujgcego uktadu
pomiarowego okreslono w Zatgczniku nr 3 do Standardu.

Tablica licznikowa i okablowanie

Tablice licznikowg bilansujgcego ukfadu pomiarowego nalezy zabudowac
w obrebie rozdzielnicy nN stacji SN/nN w taki sposéb azeby goérna krawedz
licznika energii elektrycznej zabudowanego na pltycie montazowej tablicy
licznikowej znajdowata sie na wysokosci nie mniejszej niz 1,6 m i nie wiekszej niz
1,9 m mierzgc od podioza. Rozmieszczenie elementdow oraz szczegoty
wykonania tablicy licznikowej i okablowania zawarto w Zatagczniku nr 3.
Oznaczenia okablowania

W uktadach pomiarowych bilansujgcych nalezy stosowa¢ oznaczniki
2-kierunkowe zgodnie z pkt 6 w Zatgczniku nr 3 do Standardu.

W przypadku stacji dwutransformatorowej wymaga sie zabudowania rozdzielnicy
SZR, z ktorej zasilana jest szafka sterownicza i oswietlenie stacji - rysunek nr 3.3
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7.17.
7.17.1.

7.17.1.1.

7.17.1.2.
7.17.1.3.

7.17.1.4.

7.17.1.5.

7.17.1.6.

7.17.1.7.

7.17.1.8.

w Zatgczniku nr 4 do Standardu. Obwdd zasilania szafki sterowniczej powinien
by¢ zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym F331 o parametrach dobranych
do mocy znamionowej urzgdzen zasilanych w szafce sterowniczej. Wytgcznik
powinien byé zgodny z [N31]. W przypadku wystepowania sieci LAN opartej o
Swiattowody obwodd zasilania szafki teleinformatycznej powinien by¢
zabezpieczony wytgcznikiem nadpradowym F335 zlokalizowanym w rozdzielnicy
SZR (stacja dwutransformatorowa) lub rozdzielnicy potrzeb wiasnych nN (stacja
jednotransformatorowa) o parametrach dobranych do mocy znamionowej
urzadzeh zasilanych w szafce teleinformatycznej. Wytgcznik powinien by¢
zgodny z [N31].

Obwdéd oswietlenia stacji powinien by¢ zabezpieczony wktadkg bezpiecznikowg
6A lub wylgcznikiem nadprgdowym F371. Wytgcznik zgodny z [N31]
0 parametrach:

¢ Napiecie znamionowe — 230 VAC.

e Znamionowa zdolnos¢ zwarciowa — min. 6 KA.
Aparaty w wykonaniu modutowym, jednobiegunowym, przystosowane do
zabudowy na szynie montazowej TH-35

Aparaty nN i ich parametry
Pola roztgcznikowe

Roztgczniki bezpiecznikowe (F541+F5410 i F5411, F5412) powinny spetniaé
wymagania wg [N34], [N35].

Rozigczanie stykdéw powinno by¢ 3-biegunowe, jednym uchwytem.

Wszystkie elementy konstrukcyjno — izolacyjne rozigcznika powinny byc¢
wykonane z tworzyw bezhalogenowych, samogasnacych o klasie palnosci VO
wedtug [N28].

Konstrukcja roztgcznika musi zapewniaé¢ ochrone przed przypadkowym dotykiem
jego czesci bedgcych pod napieciem (ze szczegdinym uwzglednieniem wkiadki
bezpiecznikowej) w trakcie wykonywania czynnosci manewrowych.

Konstrukcja roztgcznika  powinna  umozliwiaé  zalozenie  uziemiacza
uniwersalnego (demontaz czesci ruchomej rozigcznika bez uzycia
specjalistycznych narzedzi).

Rozigcznik powinien umozliwiaé montaz kabla z dotu lub z géry, a jego budowa
powinna umozliwiaé pomiar obecnosci napiecia na nozach wkiadki
bezpiecznikowe;.

Rozlgczniki bezpiecznikowe listwowe (z wylgczeniem roztgcznikéw F5411
i F5412) powinny by¢ wyposazone w moduly kontroli przepalenia wktadek
bezpiecznikowych zgodnie z pkt 7.18. i przebadane razem ztymi modutami
wedtug normy [N34], [N35].

Dopuszcza sie podtgczanie wytgcznie jednego kabla do jednej listwy odptywowej
w przypadku aparatow wielkosci ,00” i ,2”. Roztgczniki listwowe wielkosci ,00”
i ,2” muszg byé wyposazone w zaciski typu V dedykowane przez producenta
aparatu. Zaciski roztgcznikéw wielkosci ,2” powinny umozliwia¢ podigczenie kabli
o przekrojach od 35 mm? do 240 mm?, roztgcznikow wielkosci ,00” kabli
o przekrojach od 25 mm? do 120 mm? ,rozigcznikéw wielkosci ,3” dwdch kabli
o przekrojach 240 mm? na faze. Zaciski typu V powinny posiadaé¢ s$rube
dociskowg z gniazdem imbus SW6 i oznakowaniem wymaganego momentu sity
dokrecania. Zaciski typu V (dostosowane do wspétpracy z roztgcznikiem
listwowym zgodnie z [N34] [N35]) powinny by¢ stalowe, aluminiowe lub mosiezne
i by¢ oznaczone logiem tego samego producenta co roztgcznik i znakiem ,CE”.
Zaciski w polach podtgczenia agregatu srubowe zgodnie z tabelg nr 7.17.1.9
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7.17.1.9.
Tabelanr 7.17.1.9.

Parametry roztgcznikdw bezpiecznikowych nN

Parametry techniczne aparatéw nN podano w tabeli nr 7.17.1.9:

Pole odptywowe

Pole agregatu

Pole zasilajgce/sprzegtowe

Lp. | Parametry techniczne aparatu _ roztgcznik wytgcznik
F541+54n F5411, F5412 062,063,064 | Q51. 052, 054
Prad znamionowy fgczeniowy 400 A
1. (1o) (160 A, 630A) 910 A 1250 A 1250A
2. | Napiecie znamionowe 400 V 400 V 400 V 400 V
taczeniowe (Ug AC
3, | Kategoria uzytkowania przy min AC-22B | minAC-22B | min AC-22B | min AC-22B
napieciu 400 V AC
4. Czestotliwos¢ znamionowa f 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
5, ?'Lf)‘"A‘?é'e Znamionowe izolacji min 690 V min 690 V min 690 V min 690V
6. Prad znamionowy krétkotrwaty ) i min 20 kA min 20 KA
wytrzymywany 1-sek. lcw
7 Prad znamionowy zatgczalny ) i min 50 kA min 50 KA
zwarciowy lem
8. Prad znamionowy zwarciowy min 50kA min 50 KA i i
umowny
9 Znaml_onowy prgd wytgczalny ) i i min 50 kA
zwarciowy graniczny ley
Stopien ochrony (roztgcznik
10. | bezpiecznikowy od czota w min IP2X min IP2X min IP20 min IP20
pozycji zamknietej)
11. | Trwato$¢ mechaniczna min 8002 cykli | min 500 cykli | min 500 cykli | 10000 cyKkli
12. | Trwato$¢ tgczeniowa min 200 cykiIi min 100 cykli | min 100 cykili 5000
13. | Rozstaw biegunéw 185 mm 185 mm mo_ntaz mqntaz
tablicowy tablicowy
typu V-
. o »00 ;ngggognzrﬂy SM Zaciski srubowe
14, | Rodzaj zaciskow 2" : przekrgj zyly SM (dwa kable do o o
. . 35240 mm? podtgczenia _ Zaciski Srubowe Zaciski srubowe
przy+aczenIOWyCh 3" . zaciski s'rub’owe agregatu o przekroju
n o - zyly 240 mm?)
(dwa kable o przekroju oy
2yly SM 240 mm?)
15. | Roztgczanie stykéw 3 - biegunowe 3 - biegunowe | 3 - biegunowe | 3 - biegunowe
gTr Nastawialny
. s r H ” ” ” ” H I
16. | Wielko$¢ wktadek topikowych ,00%,,1”,,2",,3 630 KVA - orzociaeniony |
mniejsze zwarciowy
Naped reczny
migowy oraz
17 Naped Naped reczny Naped reczny Naped migowy silnikowy z
zasobnikiem
sprezynowym
7.17.2. Whkitadki topikowe
7.17.2.1. Rozlgczniki bezpiecznikowe listwowe w polach odptywowych powinny by¢

wyposazone we wkitadki topikowe NH gG, z zaciskami nozowymi ze stopow

miedzi,
z niklowanymi

posrebrzanymi
nozami),

(nie dopuszcza sie zastosowania bezpiecznikéw
wyposazone Ww centralny wskaznik zadziatania

(umieszczony w korpusie izolacyjnym), wykonane zgodnie z [N22] i [N23].
Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia skutecznej ochrony przeciwporazeniowej

21 Dla roztgcznika ,00” 1400 cykli.
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dopuszcza sie wktadki topikowe szybkie gF o stratach mocy zgodnych z [N22].
Whkiadki topikowe nN majg posiada¢ zdolnos¢ wytgczalng minimum 100 KA.
Napiecie znamionowe AC wktadek powinno wynosi¢ 500 V.

7.18. Wyposazenie obwodow pierwotnych pél nN w zdalny monitoring

7.18.1. Ukfad kontroli przepalenia wkiladek topikowych w polach odptywowych
rozdzielnicy nN.

7.18.1.1. Kazda rozdzielnica nN (w stacjach dwutransformatorowych obydwie sekcje)
powinna by¢ wyposazona w system kontroli wkiadek topikowych. Podstawowe
elementy tego systemu - moduly sygnalizacyjne (H61+H6n) powinny byc¢
zabudowane na roztgcznikach bezpiecznikowych listwowych (F541-F54n)
wszystkich pol odptywowych nN.

7.18.1.2. Nalezy stosowaé dwa wykonania uktadu kontroli przepalenia wktadek topikowych
w polach odptywowych rozdzielnicy nN:
— uktad z przekazem informaciji do urzgdzenia sterowniczo

— zabezpieczeniowego,
— ukfad z przekazem informacji do modutu komunikacyjnego bilansujgcego
uktadu pomiarowego (rutera LTE).

Szczegdétowe wymagania dla dwoch powyzszych wariantdw wykonania uktadu
kontroli przepalenia wkfadek topikowych okreslono w pkt 4.1 i 4.2 Zatgcznika nr 5
do Standardu.

7.19. Potaczenia po stronie nN

7.19.1. W celu potgczenia transformatora po stronie nN z rozdzielnica nN nalezy
stosowac kable jednozytowe 2 x 4 YKXS 1x240 mm? lub réwnowazne.

7.19.2. W stacjach dwutransformatorowych w celu potgczenia sekcji A i sekcji B2
rozdzielnicy nN nalezy zastosowac¢ potgczenie sprzegtowe wykonane za pomoca
kabla 2 x 3 x YKXS 1 x 240 mm? + 2 x YKXS 1 x 240 mm?.

7.19.3. Kable powinny by¢ zgodne z [N25].

7.19.4. Listwy zaciskowe, oprzewodowanie i oznakowanie obwodow wtérnych wewnatrz
szafki sterowniczej przewodami zgodnie z pkt 6.1 Zatgcznika nr 5 do Standardu.

7.20. Oswietlenie drogowe

7.20.1. Czton oswietlenia drogowego nalezy umiescic¢ poza stacja.

7.21. Ochrona przeciwprzepieciowa

7.21.1. Ograniczniki przepie¢ SN

7.21.1.1. Ograniczniki przepie¢ SN montowane w polach rozdzielnic SN zgodnie ze
specyfikacjg (konfiguracjg rozdzielnicy SN) wg pkt 6.1.1.

7.21.1.2. Ograniczniki przepie¢ SN muszg spenia¢ wymagania [N19].

7.21.1.3. Ograniczniki przepie¢ SN nalezy zabudowa¢ w kazdym polu liniowym
potgczonym z linig napowietrzng przez kabel o dlugosci mniejszej niz 2 km.
Dopuszcza sie nieinstalowanie ogranicznikow przepie¢ w stacjach potgczonych
z linig napowietrzng kablem krotszym niz 2 km ale nie krétszym niz 0,5 km jezeli
nie sg one stacjami koncowymi.

7.21.1.4. Podstawowe parametry ogranicznikdéw przepie¢ SN podano w tabeli nr 7.21.1.4.
Tabelanr 7.21.1.4.
Parametry ogranicznikéw przepie¢ SN

L Parametry  ogranicznika Napiecie znamionowe sieci Un
P przepieé 6kV 10 kV 15kV 20kV 30kV
1. | Najwyzsze napiecie sieci Us 7,2kV 12 kv 17,5 kv 24 kV 36 kv
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L Parametry  ogranicznika Napiecie znamionowe sieci Un
P przepieé¢ 6kV 10 kV 15kV 20kV 30kV
5 Napiecie tr\A{a’feJ_/mag’reJ 72_8KV 12 KV 17,5-18,0 24kV-24,5 36KV
pracy ogranicznika Uc. kv kv
3. Naple_c i€ znamiohowe >9kV > 15kV >22kV >30kV >45kV
ogranicznika U,
4. Znamionowy prad > 10KA > 10kA > 10kA > 10kA > 10kA
wytadowczy (8/20us).
5. Graniczny prad wytadowczy > 100kA > 100kA > 100kA > 100kA > 100kA
(4/10ups).
6. \(/(\)/yztgyma’fosc zwarciowa >20kA >20kA >20kA >20kA >20kA
DH DH DH DH DH
7. | Przeznaczenie ogranicznika | (Distribution (Distribution (Distribution (Distribution (Distribution
High) High) High) High) High)
8. P'Or“’?OW poziom ochrony < 48kV <58 kV < 73kV < 96kV < 126kV
ogranicznika Up
9. V\/ewnetrzne wytadowania max. 10 pC max. 10 pC max. 10 pC max. 10 pC max. 10 pC
niezupetne.

7.21.2. Ogranicznik przepie¢ nN
7.21.2.1. Ograniczniki przepie¢ nN muszg spetnia¢ wymagania [N56]
7.21.2.2. W przypadku potgczenia linii kablowych nN wychodzgcych ze stacji z liniami
napowietrznymi, po stronie nN transformatora nalezy stosowac beziskiernikowe
ograniczniki przepie¢ z odtgcznikiem (warystor oparty na tlenku cynku ZnO).
7.21.2.3. Ograniczniki przepie¢ nN nalezy mocowaé przewodem gietkim niezaleznie do
kazdej fazy poprzez wysiegnik lub uchwyt bezposrednio w zacisku nN
transformatora. Minimalny przekréj przewoddw uziemiajgcych ogranicznika
wynosi 16 mm? Cu (zotto-zielony). Przewdd uziemiajgcy ogranicznika (zo6tto
-zielony) powinien by¢ podigczony do gtdwnej szyny uziemiajgcej staciji.
Dopuszczalne jest mocowanie ogranicznikbw na szynach zasilajgcych
w rozdzielnicy nN przed roztgcznikiem gtéwnym od strony transformatora.
7.21.2.4. Podstawowe parametry ogranicznikow przepie¢ nN montowanych po stornie nN
transformatora podano ponize;j:
Tabelanr 7.21.2.4.
Parametry ogranicznikéw przepie¢ nN
Lp. Parametry ogranicznika przepieé
1. Napiecie trwatej pracy ogranicznika U.. 440V
2. Napieciowy poziom ochrony U, <2,5kV
3. | Znamionowy prad wytadowczy (8/20us) I,. > 10 kA
4. | Maksymalny prad wytadowczy Imax > 40 kA
5. Napiecie znamionowe ogranicznika U, >440V
6. | Wytrzymatos¢ zwarciowa (0,2s) Is >3kA
7. Klasa prob Il
8. Telemechanika i detekcja zwaré.
8.1. Wymagania ogéine
8.1.1. Wszystkie elementy skfadowe zdalnego sterowania stacjg transformatorowg

prefabrykowang SN/nN (ZSSTP) powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzié
z biezgcej produkcji. Oznacza to, ze moment dostawy nie moze przekroczy¢
12 miesiecy od daty produkcji podanej na tabliczce znamionowej danego
urzadzenia.
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8.1.2.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

8.3.

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

8.3.4.

Wszystkie urzgdzenia zabudowane w szafce sterowniczej ZSSTP powinny byc¢
przystosowane do pracy w zakresie temperatur: —20 °C + +45 °C, za wyjgtkiem
baterii akumulatoréw 24 VDC.

Szafka sterownicza

W celu realizacji zdalnych i lokalnych funkcji sterowniczych, pomiarowych,
sygnalizacyjnych i zabezpieczen w stacji nalezy zabudowaé szafke sterowniczg
wyposazong w odpowiednie uktady omoéwione w dalszej czesci Standardu.

W szafce sterowniczej nalezy zabudowac:

— uktad zasilania,

— urzadzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe,

— uktad sterowania tgcznikami SN

— uktad tgcznosci GSM,

— ukfad tgcznosci TETRA,

— ukfad oswietlenia szafki sterowniczej,

— uktad ogrzewania i wentylacji,

— sterownik automatyki SZR A2 (stacje dwutransformatorowe).

Obudowa szafki sterowniczej powinna byc:

— wykonana z metali nie ulegajgcych korozji lub zabezpieczona przed korozjg
poprzez cynkowanie ogniowe oraz malowanie proszkowe,

— wyposazona w konstrukcje przystosowang do montazu w stacji SN/nN,

— 0 stopniu ochrony - min. IP40,

— 0 stopniu odpornosci na uderzenia zewnetrzne - IK10,

— izolowana termicznie,

— przystosowana do montazu zamka - wkfadki bebenkowej typu MasterKey.
Zamek powinien zapewni¢ co najmniej trzypunktowe zamkniecie drzwi.
Dodatkowo zamek powinien by¢ wyposazony w uchwyt na ktddke,

— drzwi szafki sterowniczej powinny byé wyposazone w blokade przed ich
samoczynnym zamknieciem,

— wewnatrz obudowy powinna znajdowaé sie kieszen na dokumentacje
techniczna,

— wyposazona w diawiki umozlwiajgce  wprowadzenie  przewoddéw
sterowniczych, sygnalizacyjnych, antenowych, zasilajgcych itd.).

Szafka sterownicza powinna by¢ wykona w | klasie ochronnosci zgodnie z normg
[N46]. Powinna posiada¢ dodatkowe, co najmniej dwa zaciski ochronne
umozliwiajgce przytgczenie przewoddéw ochronnych aparatury wewnatrz szafki.

Szafka sterownicza powinna spetnia¢ wymagania norm: [N11], [N53], [N54],
[N55], [N62].

Obwody wtérne ZSSTP

Wymagania ogdélne oraz wymagania dla oprzewodowania okreslono w pkt 6.1
Zatgcznika nr 5 do Standardu.

Uktad zasilania obwodow wtérnych.

Wymagania dotyczace ukfadu zasilania urzadzen znajdujgcych sie w szafce
sterowniczej, sposobu powigzania z rozdzielnica nN, parametrow technicznych
elementéw sktadowych uktadu zasilania okreslono w pkt 6.2 Zatgcznika nr 5.

Ukfad sterowania tgcznikami SN.

Wymagania dla uktadu sterowania tgcznikami dla pdl SN z funkcjonalno$ciami ,c”
i ,t”, tzn. dla konfiguracji pél SN: Xoc, Xic, XaC, XsC, XaC, XsC, XeC, X7C, Xot, Xat,
Xat, Xst, Xet, X7t. okreslono w pkt 6.3 Zatgcznika nr 5.

Urzagdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe.
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8.3.4.1.

8.3.4.2.

8.3.4.3.

8.3.4.4.

8.3.5.

8.3.6.

8.3.7.

8.3.7.1.

8.3.7.2.

8.3.7.3.

8.3.7.4.

8.3.8.

8.3.9.

Wymagania techniczne i schematy funkcjonalne urzgadzenia sterowniczo-
zabezpieczeniowego uzaleznione od konfiguracji rozdzielnicy SN okreslono w pkt
6.4 Zatgcznika nr 5.

Modut EAZ - wymagania techniczne i funkcjonalne okreslono w pkt 6.4.12.
Zatagcznika nr 5.

Modut rejestratora zdarzen i zaktécen - wymagania techniczne i funkcjonalne
okreslono w pkt 6.4.13. Zatgcznika nr 5.

Funkcje telemechaniczne.

— Lista telesygnalizacji przekazywanych do systemu SCADA — pkt 6.4.14.1.
Zatagcznika nr 5.

— Lista telesterowan przekazywanych z systemu SCADA - pkt 6.4.14.2.
Zatagcznika nr 5.

— Lista telepomiaréw przekazywanych do systemu SCADA — pkt 6.4.14.3.
Zatgcznika nr 5.

Modut komunikacyjny - wymagania techniczne i funkcjonalne okres$lono w pkt
6.4.15. Zatgcznika nr 5.

Modem komunikacyjny GSM.

Wymagania techniczne i funkcjonalne dotyczgce modutu komunikacji GSM
okreslono w pkt 6.5 Zatgcznika nr 5.

Terminal komunikacyjny TETRA.

Parametry techniczne oraz specyfikacja, w jakim zakresie nalezy wyposazy¢
stacje w zaleznosci od Oddziatu okreslono w pkt 6.6 Zatgcznika nr 5.

Instalacje antenowe.
Antena GSM: W1.

Antena powinna by¢ zamontowana na maszcie, 0 min. wysokosci 2 m (wysokosé
masztu mierzona od najnizej potozonego punktu dachu). Maszt antenowy
powinien stanowi¢ konstrukcje lekka i by¢ integralnie zwigzany z obudowg staciji
SN/nN. Instalacja antenowa powinna by¢ chroniona odgromowo, a konstrukcja
wsporcza anteny uziemiona.

Szczegdtowe wymagania techniczne dla instalacji antenowej okreslono
w pkt 6.7.1 Zatgcznika nr 5.

Antena TETRA: W2.

Antena powinna by¢ zamontowana na tym samym maszcie co antena GSM.
Szczegdtowe wymagania techniczne dla instalacji antenowej okreslono
w pkt 6.7.2 Zatgcznika nr 5.

Akcesoria antenowe dla anten W1 i W2.

Akcesoria antenowe takie jak kable antenowe, wtyki antenowe, gniazda
antenowe, ochronnik przeciwprzepieciowy okreslono w pkt 6.7.3. Zatgcznika nr 5.

Anteny GSM/LTE pomiaru bilansujacego: W3

Anteny W3 powinny byé zamontowane na tym samym maszcie co antena W1 i
W2. W przypadku braku anten W1 i W2 (brak telemechaniki w stacji) nalezy
zastosowac¢ maszt dla anten W3 taki sam jak w przypadku wystepowania anten
W1iwa2.

Ukfad oswietlenia szafki sterowniczej.

Wymagania dla uktadu oswietlenia szafki sterowniczej okreslono w pkt 6.8
Zatgcznika nr 5.

Uktad ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej.
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9.1.

9.1.1.

9.1.2.

9.1.3.

9.1.4.

9.1.5.

9.1.6.

Wymagania dla uktadu ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej okreslono w
pkt 6.9 Zatgcznika nr 5.

Uziemienie
Uziemienie funkcjonalno-ochronne stacji.

Uziemienie funkcjonalno-ochronne stacji winno spetnia¢ wymagania Standardu
[T2].

Prefabrykowana stacja transformatorowa powinna by¢ wyposazona w kompletng
instalacje uziemiajgcg ochronng potgczong z uziomem zewnetrznym (poziomym
otokowym lub poziomo-pionowym) stacji za pomocg dwdch oddzielnych
przewodow uziemiajgcych (bednarka StZn) i potgczenia spawanego
zabezpieczonego przed korozjg. Pozostate potgczenia instalacji uziemiajgcej
nalezy wykonywac, jako potgczenia skrecane. Potagczenie Instalacji uziemiajgcej
ochronnej z uziomem zewnetrznym nalezy wykona¢ poprzez dwa zigcza
kontrolno-pomiarowe ZP tj. potgczenie rozigczalne (2 x M12 lub 2 x M10) oraz
dwa szczelne przepusty uziemiajgce (wykonane ze stali nierdzewnej) znajdujgce
sie w $cianie fundamentu (potgczenie bednarki StZn z przepustem srubg 2 x M12
lub 2 x M10). Uksztattowanie przewoddw uziemiajgcych ochronnych w poblizu
ztacza ZP powinno umozliwiaé zatozenie cegdw pomiarowych i powinno byc¢
zgodne ze standardem budowy uktadéw uziomowych wymienionym w pkt 9.1.1.
Zigcza pomiarowe powinny by¢ usytuowane w miejscu tatwo dostepnym, przy
drzwiach i ich lokalizacja powinna umozliwiaC pomiary bez koniecznosci
wytgczania urzgdzen stacyjnych spod napiecia.

Uziemienie funkcjonalne stacji nalezy zrealizowaé przytaczajgc do uziomu
zewnetrznego punkt neutralny transformatora za pomocg bednarki StZn. Na
przewodzie uziemiajgcym funkcjonalnym nie nalezy umieszcza¢ zadnych
roztgczalnych miejsc. Jedyne miejsce skrecane moze znajdowacC sie na
wyprowadzeniu punktu neutralnego transformatora oraz w miejscu przejscia
przewodu przez $ciane tj. na przepuscie uziemiajgcym do ktérego z wewnatrz
i zewnatrz stacji dokrecany (Sruba 2 x M12 lub 2 x M10) jest przewdd uziemiajgcy
(bednarka 40 mm x 5 mm). Przewdd uziemienia funkcjonalnego w komorze
transformatora powinien byc¢ tak poprowadzony i uksztattowany, aby byt do niego
dostep stuzb pomiarowych z zewnatrz stacji (po otwarciu drzwi do komory) bez
koniecznosci wchodzenia za barierke w komorze transformatora.

Gtéwng szyne uziemiajgcg (GSU) usytuowang wewnatrz obudowy wykonac
nalezy z bednarki ocynkowanej o przekroju nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm
(szyna nie musi by¢ domknieta w obrebie drzwi).

Gtéwna szyna uziemiajgca powinna by¢ tak wyprofilowana (posiada¢ wypusty
niepomalowane z ptaskownika o przekroju takim samym jak GSU), aby
umozliwiata zalozenie uziemiaczy przenosnych. Wypusty przeznaczone do
podpiecia przenosnych uziemiaczy nalezy zlokalizowaé przy drzwiach w fatwo
dostepnym miejscu.

Budynek stacji ma by¢ przystosowany do podpiecia uziemienia zewnetrznego za
pomocg przewodéw uziemiajgcych (wykonanych z bednarki stalowej
ocynkowanej 40 mm x 5 mm, bednarki stalowej pomiedziowanej 40 mm x 5 mm
lub ze stali nierdzewnej) do przepustéw uziemiajgcych. Przepusty uziemiajace,
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i zabudowane w fundamencie na
etapie prefabrykacji konstrukcji. Nalezy zastosowa¢ co najmniej dwa przepusty
potgczone od wewnatrz stacji z GSU i jeden (dwa dla stacji
dwutransformatorowej — rysunek nr 5.3 w Zatgczniku nr 4 do Standardu)
potgczony z punktem N transformatora zgodnie zrysunkiem 5.1 lub 5.2 w
Zalgczniku nr 4 do Standardu, umieszczone w czesci fundamentowej stacji na
gtebokosci 30 cm — 40 cm pod poziomem gruntu.
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9.1.7.

9.1.8.

9.1.9.

9.1.10.

9.1.11.

9.1.11.1.

9.1.11.2.

9.1.11.3.

9.1.11.4.
9.1.11.5.

9.1.11.6.

9.1.11.7.
9.1.11.8.

9.1.12.

9.1.13.

Szczegdtows ilustracje ukfadu uziemienia stacji zamieszczono na rysunku nr 7.1
i7.2 (stacje jednotransformatorowe) i na rysunku nr 7.3 (stacje
dwutransformatorowe) w Zatgczniku nr 4 do Standardu.

Gtéwng szyne uziemiajgcg (GSU) nalezy oznaczy¢ w sposoéb trwaty (kolor zotty
z poprzecznymi pasami zielonymi) - zgodnie z normg [N26].

Na wszystkich przewodach uziemienia ochronnego (przewody uziemiajgce)
i funkcjonalnego (przewdd uziemiajgcy funkcjonalny), w miejscach, w ktérych
nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia oraz ciggtosci obwodow
uziemiajgcych (w miejscu przejscia uziomu ze stacji do ziemi), nalezy naklejac
symbol uziemienia zgodny z rysunkiem 9.1.9. Przewody uziemiajgce dodatkowo
oznaczy¢ kolorem zotto-zielonym analogicznie jak w pkt 9.1.8.

Rysunek nr 9.1.9.
Symbol uziemienia.

Bednarke uziemienia funkcjonalnego tj. uziemienia punktu neutralnego
transformatora nalezy trwale pomalowaé na kolor niebieski. Potgczenie wykonac
nalezy bednarkg StZn o przekroju nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm.

Wymaga sie, aby gtdbwna szyna uziemiajgca (GSU) potgczona byla za pomoca
potgczen metalicznych skrecanych z:

Konstrukcjg rozdzielnicy SN dwoma potgczeniami (potaczenie nalezy wykonacé
Z pierwszym i ostatnim polem) bednarkg StZn 40 mm x 5 mm lub przewodem LY
0 przekroju nie mniejszym niz 50 mm? (celki rozdzielni SN potgczone ze sobg co
najmniej dwoma srubami traktowaé nalezy jako potgczenie elektryczne pewne
i dla tego pofgczenia nie wymaga sie dodatkowych potaczen np. przewodem LY);

Wejsciowymi drzwiami metalowymi przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz
25 mm?;

Konstrukcjg do podtgczania zyt powrotnych kabli SN przewodem LY nie
mniejszym niz 50 mm?;

Kadzig transformatora przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz 35 mm?;

Obudowg rozdzielnicy nN bednarkg StZn o przekroju nie mniejszym niz 40 mm X
5 mm;

Konstrukcjg dachu i z metalowymi elementami stacji bednarkg StZn o przekroju
nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm lub przewodem LY o przekroju nie mniejszym
niz 25 mm?;

Szyng PEN bednarkg StZn o przekroju nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm;

Szafkg uktadu pomiarowego (w przypadku kiedy nie posiada trwatego
elektrycznego potgcznia z pozostatg czescig rozdzielnicy nN) i szafkg
sterowniczg bednarkg StZn o przekroju nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm.

Potgczenia przewoddéw ochronnych z gtdwng szyng uziemiajgcg nalezy wykonaé
jedng srubg M10.

W uzasadnionych przypadkach, gdy wymagajg tego warunki konstrukcyjne,
dopuszcza sie stosowanie potgczen ptaskownikiem w miejsce potgczen gietkich,
oraz potgczen gietkich w miejscach potgczen ptaskownikiem.

Standard techniczny nr 17/2016 - stacje transformatorowe prefabrykowane SN/nN do stosowania w TAURON
Dystrybucja S.A. (wersja czwarta) Strona 43 z 51



9.1.14.

10.
10.1.
10.1.1.

10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.1.5.

10.2.
10.2.1.
10.2.1.1.

10.2.1.2.

10.2.1.3.

10.2.1.4.

10.2.1.5.

Uziom (ukfad uziomowy) powinien mie¢ takg konfiguracje, aby do uziomu mogty
by¢ przytgczone urzagdzenia i czesci podlegajgce uziemieniu przez stosunkowo
krétkie przewody uziemiajgce.

Oznakowanie
Uwagi ogolne

Informacje i opisy umieszczone na zewngtrz oraz wewnatrz prefabrykowanej
stacji transformatorowej powinny by¢ wykonane zgodnie z Systemem
Zarzgdzania Majgtkiem Sieciowym — SZMS TD S.A. Zasady opisane s3
w dokumencie [T7].

Wszelkie opisy dotyczace numeru eksploatacyjnego, nazwy stacji, opisy pél
i obwoddéw nN, nazw linii zasilajgcych SN, ich numeréw ruchowych oraz sposobu
pracy sieci nN (TN-C lub TT), opisy relacji kabli SN itp. powinny byé uzgodnione
z odpowiednim Oddziatem na etapie prac projektowych przy zachowaniu
zgodno$ci z zasadami SZMS.

W stacji nalezy zachowaé jednolite oznakowanie faz napiecia L1, L2, L3
(zarbwno po stronie SN jak roéwniez nN). Oznakowanie powinno byé
umieszczone na kablach SN, zaciskach prgdowych (gniazdach konektorowych)
SN, szynach nN, zaciskach odptywowych roztgcznikédw nN i innych elementach
wymagajgcych oznaczenia.

Wszystkie tabliczki powinny by¢é wykonane i przytwierdzone w sposob trwaty
i trudno usuwalny, odporne na korozje i UV.

Na scianie w widocznym miejscu lub na drzwiach powinna znajdowac¢ sie kieszen
0 wymiarach umozliwiajgcych umieszczenie w niej np. schematu elektrycznego
stacji.

Tabliczki informacyjne

Na zewnetrznej stronie drzwi do korytarza obstugi nalezy umiescic:

Tabliczke o wymiarach 420 mm x 148 mm (lub 210 mm x 100 mm) z numerem
stacji w kolorystyce — czarne litery, wysokosci 50 mm na zéttym tle wg wzoru
zrys. 8.3 (Zatgcznik nr4 do Standardu). Stacje wiasnosci innej niz TAURON
Dystrybucja S.A. winny by¢ oznaczane tabliczkami w kolorystyce - biate litery na
czarnym tle, zgodnie z zasadami SZMS. Technologia montazu tabliczek winna
by¢ dostosowana do materialu z jakiego wykonane sg drzwi i umozliwiaé
zamontowanie tabliczki w sposdb trwaty (niewrazliwy na dziatanie warunkéw
atmosferycznych, promieni stonecznych i korozji) oraz transparentny (nie
zastania¢ otworéow wentylacyjnych, zamkéw, zawiaséw i nie utrudniac
otwierania).

Tabliczke o wymiarach 420 mm x 148 mm o tresci ,SN, nN” w kolorystyce
— czarne litery, wysokosci 80 mm na biatym tle wg wzoru z rys. 8.3 Zatgcznika
nr 4 do Standardu.

Tabliczke o wymiarach 148 mm x 105 mm informujgcg o sposobie pracy sieci nN
w kolorystyce — czarne litery, wysokosci 10 mm i 35 mm na biatym tle wg wzoru
Z rys. 8.3 Zatgcznika nr 4 do Standardu.

Na zewnetrznej stronie drzwi do komory transformatorowej nalezy umiescic
tabliczke o wymiarach 420 mm x 148 mm o tresci ,Tr" (,Tr1”, ,Tr2” w stacji
dwutransformatorowej) w kolorystyce — czarne litery, wysokosci 80 mm na biatym
tle wg wzoru z rys. 8.3 Zatgcznika nr 4 do Standardu.

W przypadku stacji z obstugg zewnetrzng dopuszcza sie kombinacje oznaczen
-SN”, ,nN”, . Tr” na drzwiach, w zaleznosci od usytuowania i dostepu do urzadzen
w tej stacji.
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10.2.2.

10.3.
10.3.1.
10.3.2.

10.3.3.

10.3.4.

10.4.
10.4.1.

10.4.2.

10.5.
10.5.1.

10.5.1.1.

10.5.1.2.

10.5.1.3.

10.5.1.4.

10.5.1.5.

10.5.1.6.

11.
11.1.

Na frontowej ostonie przedziatu kablowego rozdzielnicy SN w polach objetych
detekcjg zwar¢, nalezy umiesci¢ tabliczke/naklejke o wymiarach min 100 mm
x 30 mm o tresci ,Pole objete detekcjg zwarc¢” wg wzoru z rys. 8.2 Zatgcznika
nr4.

Tabliczki ostrzegawcze
Nalezy stosowac Tabliczki ostrzegawcze wykonane zgodnie z [N1].

Tabliczki ostrzegawcze, o tresci ,Nie dotykaC urzgdzenie elektryczne” (rys. 8.1
w Zatgczniku nr 4 do Standardu), nalezy umieszczaé po zewnetrznej stronie
wszystkich drzwi stacji.

Tabliczki ostrzegawcze, o tresci ,Pod napieciem” (rys. 8.2 w Zatgczniku nr 4 do
Standardu), nalezy umieszcza¢ na wszystkich drzwiczkach zewnetrznych
rozdzielnic SN i nN, przedziatu pomiarowego, szafki sterowniczej oraz na gornej
barierce w komorze transformatora,

W przypadku wyposazenia stacji w rozdzielnice SN w gazowej izolacji SFs,
na obudowie rozdzielnicy SN oraz na drzwiach stacji od wewnatrz, nalezy
umiescic¢ tabliczke - ,URZADZENIE ZAWIERA SF¢” (rys. 8.1 i 8.2 w Zatgczniku
nr 4 do Standardu). Dodatkowo na wewnetrznej stronie drzwi nalezy umie$cic
tabliczke ,Zakaz uzywania otwartego ognia — palenie zabronione”.

Tabliczka producenta

Na zewnetrznej scianie lub drzwiach stacji w widocznym miejscu nalezy umiesci¢
tabliczke znamionowg zgodnie z [N70] zawierajacg nazwe, adres i telefon
producenta, numer seryjny stacji, rok produkcji oraz tabliczke z telefonem
alarmowym TD S.A.

Wewnatrz szafki sterowniczej, w widocznym miejscu, nalezy umiesci¢ tabliczke
Znamionowg zawierajgcg nazwe, adres i telefon producenta, numer seryjny, rok
produkcji oraz podstawowe parametry techniczne.

Schemat elektryczny

Wewnatrz stacji transformatorowej powinny znajdowac¢ sie schematy ideowe
stacji i rozdzielnic zawierajgce numeracje i opis pél SN i nN, np.:

W przypadku pola liniowego SN: numer pola, adres pola, typ i przekréj kabla,
kierunek i nr ruchowy linii,

W przypadku pola transformatora SN: numer pola, moc i przektadnie
transformatora, typ i przekroj kabla,

W przypadku pola przytgcza bezposredniego SN: numer pola, adres pola, nazwe
odbiorcy, typ i przekrdj kabla,

W przypadku pola nN: nr pola, nr obwodu, adres pola, typ i przekrdj kabla,
wartos¢ wkiadki bezpiecznikowe;.

Schemat powinien by¢ wykonany w postaci wydruku trwale zabezpieczonego
(np. zafoliowanego, laminowanego) i umieszczony w specjalnej kieszeni
zamontowanej na scianie w widocznym i dostepnym miejscu, w pomieszczeniu
rozdzielni SN i nN. W przypadku stacji z obstugg zewnetrzng z uwagi na
mozliwos¢ braku miejsca na wewnetrznej $cianie dopuszcza sie rowniez
umieszczenie schematu na wewnetrznej stronie drzwi.

W szafce sterowniczej powinien znajdowac sie schemat strukturalny (blokowy)
systemu telemechaniki i komunikacji oraz lista sterowan, sygnalizacji i pomiarow
wprowadzanych do systemu SCADA.

Wymagane dokumenty i oprogramowanie

Dokumenty jakosci.
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11.1.1.

11.2.
11.2.1.

11.2.2.

11.2.3.

11.2.4.

11.2.4.1.

11.2.4.2.

Deklaracje Zgodnosci i Certyfikaty Zgodno$ci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do
Standardu.

Dokumentacja Techniczna

Dokumentacja Techniczno — Ruchowa (DTR) powinna zawieraé podstawowe
dane techniczne, rysunki wymiarowe, specyfikacje wyposazenia, instrukcje
obstugi oraz harmonogram zabiegéw eksploatacyjnych wymaganych badz
zalecanych przez producenta.

Harmonogram zabiegdéw eksploatacyjnych wskazywany w dokumentacji
producenckiej urzgdzen stosowanych w stacji nie powinien powodowaé
koniecznosci zwiekszenia czestosci wykonywania zabiegdéw eksploatacyjnych
okreslonych w aktualnych ,Wytycznych dokonywania ogledzin, przegladow,
oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontéw urzgdzen, instalacji
oraz sieci dystrybucyjnych stanowigcych wiasnos¢ TAURON Dystrybucja S.A.”.

W przypadku wyposazenia stacji w rozdzielnice SN z gazem SF¢ dodatkowo
dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ ,Instrukcje postepowania przy
objawach zatrucia produktami rozpadu SF¢” oraz ,Karte charakterystyki SF¢”
zgodnie z Instrukcjg IM-021/TD [T8] lub jej aktualizacjg. DTR powinna by¢
dostarczona w formie papierowej i elektronicznej (PDF). Jako dodatkowe zrodto
informacji dopuszcza sie rowniez filmy instruktazowe obstugi urzadzen oraz
ewentualne animacije ilustrujgce sposob dziatania urzadzen.

Dla kazdej ZSSTP nalezy dotgczy¢ dokumentacje techniczng w jezyku polskim
(wymodg dotyczy réwniez opiséw na schematach), zarbwno w wersji papierowej
jak i cyfrowej (wersja nieedytowalna — pliki ,pdf’ oraz edytowalna — pliki ,dwg”,
,doc” i xIs”).

Forma i sposdb wykonania dokumentacji technicznej projektowej powinien by¢
zgodny z wytycznymi [T10] (mozna sie wspomagaé¢ standardem technicznym
[T4]).

Stacja powinna posiada¢ dokumentacje projektowg tj. budowlang, wykonawcza,
prawng zgodnie z pkt 6 Wytycznych [T10] oraz powykonawczg zgodnie z [T4].

Projekt Budowlany stanowi formalny dokument, przedstawiajgcy przewidywane
rozwigzania projektowe planowanej inwestycji, stanowigcy podstawe uzyskania
opinii, uzgodnien, zgdd i pozwolen, w tym pozwolenia na budowe. Jego zakres
i spos6b wykonania jest prawnie okreslony w [U1], [U13].

Projekt budowlany powinien zawieraé¢ elementy okreslone w pkt 7.1 Wytycznych
[T10].

Projekt Wykonawczy stanowi uszczegotowienie rozwigzan zawartych w Projekcie
Budowlanym w zakresie dyspozycji technicznych dla wykonawcow inwestycji,
ustala jednoznacznie zakres, metody i sposéb prawidlowego wykonania
wszystkich robét, dostaw i czynnosci niezbednych do zrealizowania inwestyciji.
Projekt Wykonawczy ponadto powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne obliczenia
techniczne, dobdr projektowanych urzadzen i tym samym stanowi¢ podstawe do
szczegolowego zamoéwienia aparatury, urzadzen i prefabrykatow.

Projekt Wykonawczy powinien by¢ opracowany, w szczegoélnosci, w oparciu o:

— zatwierdzony Projekt Budowlany z uwzglednieniem warunkow zatwierdzenia,
warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach branzowych,

— obowigzujgce akty prawne,

— dedykowane dla zakresu inwestycji normy techniczne i obowigzujgce
w TD S.A. standardy techniczne.

Projekt Wykonawczy powinien zawiera¢ elementy okreslone w pkt 7.2
Wytycznych [T10].
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11.2.4.3.
11.2.4.4,

11.2.4.5.
11.2.4.6.

11.2.4.7.

11.3.
11.3.1.

11.3.1.1.
11.3.1.2.
11.3.1.8.

11.3.1.4.

Dokumentacja prawna zgodnie z pkt 7.3 Wytycznych [T10].

Dokumentacje powykonawczg stanowig:

dokumentacja budowy 1,
dokumenty wymienione w art. 57 ust.1 [U1],

umowy, zgody na podstawie ktérych zostato wydane oswiadczenie o prawie
do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane,

Projekt Wykonawczy z naniesionymi zmianami dokonywanymi w toku
prowadzonych robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

dokumentacja w zakresie umozliwiajgcym aktualizacje Systemu ZMS
(Zarzgdzanie Majatkiem Sieciowym) w TD S.A. Zakres i format przekazywanej
dokumentacji muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w TD S.A. ,Wytycznymi
w sprawie odbiorow urzgdzeh elektroenergetycznych i sieci dystrybucyjnej
w TAURON Dystrybucja S.A” [T11] i ,Wytycznymi w sprawie sprawdzen
instalacji elektroenergetycznych przytgczanych do sieci TAURON Dystrybucja
S.A” [T12] oraz kazdorazowo uzgodnione w Wydziale Dokumentaciji
i Wydziale Eksploatacji Oddziatu, w ktérym prowadzona jest inwestycja.

Dokumentacja ta powinna zawierac:

zaktualizowane sekcje map zasadniczych oraz elektroniczne wersje operatéw
(wykazy wspotrzednych),

schematy

atesty i karty katalogowe urzadzen,
dokumentacje techniczno — ruchowe urzadzen,
protokoty z préb i pomiardw,

pozwolenie na uzytkowanie.

Dokumentacja elektroniczna zgodna z pkt 7.5 Wytycznych [T10].

llos¢ komponentéw dokumentacji projektowej zgodnie z pkt 7.6 Wytycznych
[T10].

Uzgadnianie i odbiér dokumentacji projektowej zgodnie z pkt 8 Wytycznych [T10].

Karty Katalogowe

Karta katalogowa stacji dla kazdej zaméwionej konfiguracji stacji powinna
zawierac:

Opis obudowy staciji.

Opis wyposazenia elektrycznego stacji.

Parametry techniczne: masa i wymiary elementéw sktadowych stacji,
powierzchnia uzytkowa, powierzchnia zabudowy, parametry elektryczne
obudowy, rozdzielnicy SN i nN, szafki sterownicze;.

Rysunki:

Widok z gory stacji wraz z rozmieszczeniem urzgdzen, kabli, przewodéw,
instalacji potrzeb wiasnych (kable SN i nN, powigzania kablowe szafki
sterowniczej z rozdzielnicami SN i nN i tgcznikami krancowymi drzwi,
instalacja oswietleniowa) oraz instalacji antenowej wewnatrz stacji wraz
Z wymiarami. Sposob wprowadzenia kabli do stacji.

Widok elewacji stacji wraz z wymiarami — kazda strona wraz
Z rozmieszczeniem przepustéw kablowych, swiattowodowych, uziemiajgcych
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i przepustu do podtgczenia kabli agregatu wraz z wymiarami oraz masztem
antenowym.

— Widok przepustow kablowych, Swiattowodowych wraz z wymiarami i
podanym typem.

— Widok elewacji frontowej przy otwartych drzwiach stacji (widok
rozmieszczenia urzgdzen) wraz z wymiarami.

— Przekréj A-A i B-B stacji.

— Widok instalacji uziemiajgcej wewnatrz i na zewnatrz stacji wraz z podanymi
przekrojami przewoddéw i zastosowanych szyn (ptaskownikéw, bednarek
itp.).

— Widok elewacji szafki sterowniczej wraz z wymiarami.

— Widok elewacji otwartej szafki sterowniczej (rozmieszczenie aparatury
w szafce) wraz z urzgdzeniami i ich opisem pozwalajgcym na identyfikacje.

— Widok sposobu wprowadzenia kabli do szafki sterowniczej.

— Rozdzielnica SN — schemat elektryczny, widok zewnetrzny i gabaryty.

— Schemat elektryczny SN i nN stacji (jednokreskowy obwodéw pierwotnych)

wraz z podstawowymi danymi znamionowymi i parametrami technicznymi
roztgcznikow, wytgcznikow, bezpiecznikdw SN, ogranicznikow przepie¢ SN,
sensorow  prgdowych [ napieciowych, gtowic  konektorowych
i prefabrykowanych SN, kabli itd. Na schemacie powinny by¢ podane typy:
rozdzielnicy SN, rozigcznikbéw, wytacznikéw, bezpiecznikdbw SN,
ogranicznikéw przepie¢ SN, sensoréw prgdowych i napieciowych, gtowic
konektorowych i prefabrykowanych SN, kabli SN.
Schemat elektryczny nN powinien zawiera¢ potgczenia z uziemianiem,
krahcowkami drzwi, potaczenia szafki sterowniczej z rozdzielnicg SN,
sensorami prgdowymi i napieciowymi, antenami oraz typy i przekroje kabli,
szyn, parametry zabezpieczen, ogranicznika przepieé, typy urzadzen, obwdd
sygnalizacji otwarcia drzwi do stacji oraz ukiad sygnalizacji przepalenia
wktadek bezpiecznikowych nN z wyprowadzeniem sygnatéw do urzadzenia
sterowniczo-zabezpieczeniowego lub rutera LTE, uktady automatyki SZR.

— Schemat ideowy/blokowy potgczen uktadu telemechaniki i komunikaciji
(zasilanie, sterowanie, sygnalizacja, w tym sygnalizacji zwarciowa, pomiary

itd.).
— Schemat elektryczny szafki sterowniczej i okablowania z rozdzielnicg SN i
nN (zasilanie, obwody sterowania i telesterowania, sygnalizacji i

telesygnalizacji w tym sygnalizacji zwarciowej, pomiary, blokady), wraz z
przekrojami kabli, nazwami poszczegolnych elementow uktadu, parametrami
zabezpieczen. Schemat winien zawiera¢ legende umozliwiajgcg identyfikacje
wszystkich elementéw schematu.

— Schematy zasadnicze i montazowe obwodoéw pierwotnych i wtdrnych
z uwzglednieniem obwoddéw: sterowania, sygnalizacji, blokad, pomiarowych,
telemechaniki i komunikacji, zestawienie listew zaciskowych, plan zaciskow,
plan podtgczen urzadzen: Q61, F33, F381, F382, F383, F384, G5, G6, B41,
X itd. oraz listy elementéw wyposazenia szafki sterowniczej.

— Lista sterowan, sygnalizacji i pomiarbw  wprowadzanych do
i wyprowadzanych z systemu SCADA, zgodnie 2z obowigzujgcym
standardem [T9].

— Sposob montazu przepustéw kablowych, swiattowodowych.

— Zestawienie materiatow.

11.3.2. Dla kazdej ZSSTP nalezy dotgczy¢ dokumentacje techniczng w jezyku polskim
(wymog dotyczy réwniez opiséw na schematach), zarbwno w wersji papierowej
jak i cyfrowej (wersja nieedytowalna — pliki ,pdf’ oraz edytowalna — pliki ,dwg”,
,doc” i xIs”).

11.3.3. Forma i sposdb wykonania dokumentacji technicznej powinien by¢ zgodny
ze standardem technicznym [T4]
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11.4. Oprogramowanie
11.4.1. Oprogramowanie dla ZSSTP powinno zawierac:

— licencjonowane oprogramowania jak i urzgdzenia posredniczace (o ile takie
wystepujg) stuzgce do konfiguracji, komunikacji i diagnostyki urzgdzen
cyfrowych,

— opisy zastosowanych protokotow komunikacyjnych,

— do terminala komunikacyjnego TETRA nalezy dostarczy¢:

e aktualne oprogramowanie i licencje na to oprogramowanie, PS SYSTEM
LICENSE", (ptyte z CPS-em w najnowszej wersji: "CPS SOFTWARE DVD"
powinien dostarczy¢ dostawca modutu),

e najnowszy pakiet oprogramowania na radiotelefony - Release Packet
do CPSiiTM zgodng z TAE-1.

11.5. Projekt architektoniczno — budowlany stacji do adaptacji

11.5.1. Projekt architektoniczno-budowalny do adaptaciji (wzorcowy) powinien zostaé
przygotowany przez producenta/dostawce stacji i uzgodniony z odpowiednimi
stuzbami TAURON Dystrybucja S.A. na etapie wyboru dostawcy stacji.

11.5.2. Projekt architektoniczno-budowalny do adaptacji w wersji elektronicznej (opisy
w jezyku polskim w formacie ,doc”, rysunki w formacie ,dwg”) dla kazde;j
zamowionej konfiguracji stacji powinien zawieracé:

a) strone tytutowg projektu,
b) spis zawartosci projektu,
¢) decyzje i uwagi czynnikow kontroli i zatwierdzania dokumentaciji,
d) czes¢ architektoniczno-konstrukcyjng zawierajgcg opis techniczny stacji,
e) czesc¢ elektryczng zawierajaca:

— opis techniczny

— wyniki obliczeh

— uwagi koncowe

— spis rysunkéw
f) rysunki

— czes¢ architektoniczno-konstrukcyjna:

e widok z gory stacji wraz z rozmieszczeniem urzgdzen, kabli,
przewodow, instalacji potrzeb witasnych (kable SN i nN, powigzania
kablowe szafki sterowniczej z rozdzielnicami SN i nN i tgcznikami
krancowymi drzwi, instalacja o$wietleniowa) oraz instalacji antenowej
wewnatrz stacji, sposéb wprowadzenia kabli SN wraz z wymiarami,

e widok elewacji stacji z kazdej strony wraz z masztem antenowym
wraz z wymiarami,

e widok elewacji frontowej stacji przy otwartych drzwiach (widok
rozmieszczenia urzgdzen) wraz z wymiarami,

o przekrdj A-A i B-B staciji,

e rozmieszczenie obwoddéw technologicznych w podtodze stacji,

e rozmieszczenie przepustow kablowych, Swiattowodowych,
uziemiajgcych i przepustéw kabli agregatu, antenowych,

e posadowienie stacji (w zaleznosci od rodzaju gruntu),

— cze$¢ elektryczna:

e schemat elektryczny SN i nN stacji wraz z podstawowymi
parametrami technicznymi roztgcznikdéw, wytgcznikow, bezpiecznikow
SN, ogranicznikéw przepie¢ SN, sensoréw pragdowych i napieciowych
gtowic konektorowych i prefabrykowanych SN, kabli itd. Na
schemacie powinny by¢ podane typy: rozdzielnicy SN, roztgcznikdw,
wytgcznikdw, bezpiecznikdbw SN, ogranicznikéw przepie¢ SN,
sensoréw prgdowych i napieciowych, gtowic konektorowych i
prefabrykowanych SN, kabli SN,
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11.6.
11.6.1.

11.6.2.

11.6.3.

Schemat elektryczny nN powinien zawiera¢ potgczenia z
uziemianiem, krancowkami drzwi, potgczenia szafki sterowniczej z
rozdzielnicg SN i nN, sensorami prgdowymi i napieciowymi, antenami
oraz typy i przekroje kabli, szyn, parametry zabezpieczen,
ogranicznika przepie€, typy urzadzen, obwdd sygnalizacji otwarcia
drzwi do stacji oraz uktad sygnalizacji przepalenia wktadek
bezpiecznikowych nN z wyprowadzeniem sygnatéw do urzadzenia
sterowniczo-zabezpieczeniowego lub rutera LTE, uktady automatyki
SZR,

schemat ideowy/blokowy pofgczen ukfadu telemechaniki (zasilanie,
sterowanie sygnalizacja, w tym sygnalizacji zwarciowa, pomiary itd.),
schemat elektryczny szafki sterowniczej i okablowania z rozdzielnicg
SN i nN (zasilanie, obwody sterowania i telesterowania, sygnalizacji
i telesygnalizacji w tym sygnalizacji zwarciowej, pomiary, blokady),
wraz z przekrojami kabli, nazwami poszczegdlnych elementow
uktadu, parametrami zabezpieczeh. Schemat winien zawierac
legende umozliwiajgcy identyfikacje wszystkich elementéw schematu.
schematy zasadnicze i montazowe obwodow pierwotnych i wtérnych
z uwzglednieniem obwoddéw: sterowania, sygnalizacji, blokad,
pomiarowych, telemechaniki i komunikacji, uktad automatyki SZR A2,
zestawienie listew zaciskowych, plan zaciskéow, plan podigczen
urzgdzen: Q61, F33, F381, F382, F383, F384, G5, G6, B41, X itd.
oraz listy elementéw wyposazenia szafki sterowniczej,

lista sterowan, sygnalizacji i pomiarbw wprowadzanych do
i wyprowadzanych z systemu SCADA, zgodnie z obowigzujgcym
standardem [T9],

widok z gory, sposéb wprowadzenia kabli SN i prowadzenia kabli nN
do i z szafki telemechaniki,

rozdzielnica SN — schemat elektryczny, widok zewnetrzny i gabaryty,

widok elewacji szafki telemechanik wraz z wymiarami,

widok elewaciji otwartej szafki telemechaniki wraz z urzgdzeniami i ich
opisem pozwalajgcym na identyfikacje,

widok przepustow kablowych, swiattowodowych wraz z wymiarami i
podanym typem,

instalacja uziemiajgca z podanymi przekrojami przewodow i szyn
(ptaskownikéw, bednarek itp.),

sposob montazu przepustéw kablowych.

Uwagi dla potrzeb przetargéw i uruchomienia stacji.

Po wykonaniu kazdej ZSSTP jej Dostawca powinien dokona¢ prob w fabryce,
ktére muszg obejmowac miedzy innymi:

préby funkcjonalne aparatury tgczeniowe;j,

pomiary izolacji obwoddw sterowniczych, sygnalizacyjnych, zasilajgcych,
sprawdzenie wszystkich funkcji automatyki zabezpieczeniowej, telepomiarow,
telesygnalizacii i telesterowania,

sprawdzenie wszystkich funkcji komunikacyjnych

sprawdzenie wszystkich funkcji urzadzenia sterowniczo-zabezpieczeniowego
(sygnalizacyjnych,  pomiarowych, sterowniczych, komunikacyjnych i
zabezpieczeniowych) na przygotowanym (dla kazdej dostarczanej stacji) w
SCADA TD S.A. obiekcie wirtualnym (po dostarczeniu Dostawcy przez TD
S.A. karty SIM dedykowanej do konkretnego obiektu).

Wszystkie prace konfiguracyjne urzgdzen zabudowanych w szafce sterowniczej
lezg po stronie Dostawcy stacji.

TD S.A. jest odpowiedzialny za edycje i aktualizacje danych oraz konfiguracje
tacza komunikacyjnego w systemie dyspozytorskim. Dla zapewnienia poprawne;j
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11.6.4.

11.6.5.

11.6.6.

11.6.7.

11.6.8.

12.

13.

konfiguracji nalezy zobowigzaé Dostawce stacji aby dostarczyt pliki
konfiguracyjne zawierajgce parametry fgcza oraz petng adresacje przesytanych
sygnatéw, pomiarow i sterowan zqodna z obowigzujacym standardem TD S.A.
(wraz z typami danych), nie pézniej niz 2 tygodnie przed uruchomieniem danego
ZSSTP na obiekcie wirtualnym.

Wszystkie prace konfiguracyjne, edycyjne zwigzane z systemami SCADA lezg po
stronie TD S.A.

Zakup odpowiednich licencji zwigzanych z kanatami komunikacyjnymi oraz
licencji zwigzanych z rozbudowg pojemnosci systeméw SCADA lezy po stronie
TD S.A.

TD S.A. dostarcza karty SIM.

Uzyte w Standardzie symboliczne nazwy aparatéw powinny by¢é zgodne ze
Standardem technicznym [T3].

Zamieszczone w Standardzie zdjecia/rysunki/schematy stanowig wifasnos¢
TAURON Dystrybucja S.A. (prawa autorskie: TAURON Dystrybucja S.A.).

Postanowienia koncowe

Za aktualizacje Standardu odpowiedzialne jest Biuro Standaryzacji. Nadzér nad
realizacjg postanowien Standardu sprawuje Wiceprezes Zarzadu ds. Operatora.

Zataczniki

Zatgcznik nr 1 — Normy i dokumenty zwigzane.

Zatgcznik nr 2 — Wymagania jakosci.

Zatgcznik nr 3 — Pomiar bilansujgcy.

Zatgcznik nr 4 — Rysunki.

Zatgcznik nr 5 — Telemechanika stacji transformatorowych prefabrykowanych.
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Spis Rysunkoéow

Nrrys. | Tytut rysunku
11 Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
' Xo - Pole transformatorowe min 200 A rozigcznik i bezpiecznik.
12 Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
' X1 - Pole transformatorowe min 200 A wytgcznikowe.
13 Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
' Xz - Pole liniowe roztgcznikowe 630 A - mozliwo$¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm?,
Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
1.4 X3 - Pole liniowe roztgcznikowe 630 A - mozliwo$¢ przytgczenia 1 kabla do 240 mm? z
ogranicznikiem przepiec.
15 Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
' X4 - Pole liniowe roztgcznikowe 630 A - mozliwosé przylaczenia 2 kabli do 240 mm?
16 Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
' Xs - Pole liniowe wytgcznikowe min 500 A - mozliwos¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm?2,
Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
1.7 Xe - Pole liniowe wytgcznikowe min 500 A - mozliwos¢ przytgczenia 1 kabla do 240 mm2/ z
ogranicznikiem przepiec.
18 Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
' X7 - Pole liniowe wytgcznikowe 630 A - mozliwosé przytgczenia 2 kabli do 240 mm?
2.1 Schemat elektryczny rozdzielnicy SN w przyktadowej konfiguraciji - STK-630/C/(101-1Xo,3X2/CI0
2.2 Schemat elektryczny rozdzielnicy SN w przyktadowej konfiguracji - STK1-630/(1/(101-1X1,3X2/T11]
23 Schemat elektryczny rozdzielnicy SN w przyktadowej konfiguracji - STK-630/C1/0C-
) 1X00,3X2c/LI]
24 Schemat elektryczny rozdzielnicy SN w przyktadowej konfiguracji - STK-630/1/0C-
) 1X00,3X2d/I0I]
25 Schemat elektryczny rozdzielnicy SN w przyktadowej konfiguracji - STK-630//0C-
) 1X00,3Xat/L0
26 Schemat elektryczny rozdzielnicy SN w przyktadowej konfiguracji - STKI-630//0C-
' 1X10,3Xt/000
2.7 Schemat elektryczny rozdzielnicy SN w przyktadowej konfiguraciji - STKI-630/C/0-1Xo,3Xs/000
2.8 Schemat elektryczny rozdzielnicy SN w przyktadowej konfiguracji - STK1-630/(1/(101-1X1,3Xs/[11]
29 Schemat elektryczny rozdzielnicy SN w przyktadowej konfiguracji - STK1-630/(1/10-
) 1X00,3Xsc/LILL
210 Schemat elektryczny rozdzielnicy SN w przyktadowej konfiguracji - STK1-630/(1/10-
) 1X00,3 X5t/
211 Schemat elektryczny rozdzielnicy SN w przyktadowej konfiguracji - STK1-630/(1/10-
) 1X10,3Xst/0000
3.1 Schemat elektryczny rozdzielnicy nN stacji transformatorowej SN/nN. Zasilanie z prawej strony
3.3 Schemat elektryczny rozdzielnicy nN stacji dwutransformatorowej SN/nN
41 Przyktad rozmieszczenia urzgdzen w prefabrykowanej stacji transformatorowej SN/nN z obstuga
' wewnetrzng
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Nr rys. | Tytut rysunku

4.2 Przyktad rozmieszczenia urzadzen w prefabrykowanej stacji transformatorowej SN/nN z obstuga
' zewnetrzng

43 Przyktad rozmieszczenia urzadzen w prefabrykowanej stacji dwutransformatorowej SN/nN z
' obstugg wewnetrzng

4.4 Przyktad rozmieszczenia urzadzen w prefabrykowanej stacji dwutransformatorowej SN/nN z
' obstugg wewnetrzng, transformatory z lewej i prawej strony

45 Przyktad rozmieszczenia urzadzen w prefabrykowanej stacji dwutransformatorowej SN/nN z
' obstugg zewnetrzng — Wariant 1

46 Przyktad rozmieszczenia urzadzen w prefabrykowanej stacji dwutransformatorowej SN/nN z
' obstugg zewnetrzng — Wariant 2

5.1 Przyktad elewacji prefabrykowanej stacji transformatorowej SN/nN z obstugg wewnetrzng

5.2 Przyktad elewacji prefabrykowanej stacji transformatorowej SN/nN z obstugg zewnetrzng

5.3 Przyktad elewacji prefabrykowanej stacji dwutransformatorowej SN/nN z obstugg wewnetrzng

6.1 Przyktad wyposazenia rozdzielnicy nN z czionem zasilajgcym z prawej strony

6.2 Przyktad elewacji rozdzielnicy nN z cztonem zasilajgcym z prawej strony

6.3 Przyktad wyposazenia rozdzielnicy nN z czionem zasilajgcym z lewej strony

6.4 Przyktad elewacji rozdzielnicy nN z cztonem zasilajgcym z lewej strony

7.1 Schemat pogladowy uktadu uziemienia stacji transformatorowej SN/nN z obstugg wewnetrzng

7.2 Schemat pogladowy uktadu uziemienia stacji transformatorowej SN/nN z obstugg zewnetrzng

7.3 Schemat pogladowy uktadu uziemienia stacji dwutransformatorowej SN/nN z obstugg wewnetrzng

8.1 Tabliczki ostrzegawcze umieszczone na stacji transformatorowej SN/nN

8.2 Tabliczki ostrzegawcze umieszczone na rozdzielnicach w stacji transformatorowej SN/nN

8.3 Tabliczki informacyjne umieszczone na stacji transformatorowej SN/nN
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Q49

Przedstawiony uktad tacznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie inne rozwigzania.

Mozliwe konfiguracje pola: Xo, Xg0, Xgc gdzie:

o — odwzorowanie stanu pofozenia tqcznika w SCADA

"¢” — zdalne sterowanie z odwzorowaniem stanu potozenia tqcznika w SCADA

Q29 - roztqcznik

Q49 - uziemnik

F21, F22, F23 — bezpieczniki SN

¥ T21, T22, T23 — sensory napigciowe wystepujq gdy prznajmniej jedno pole liniowe SN posiada funkcjonalnosé “c”,

"d”, ntn

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN. 1 1
X, - Pole transformatorowe min 200 A roztgcznik i bezpiecznik. .
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Przedstawiony ukfad tacznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie inne rozwigzania.

Mozliwe konfiguracje pola: X, X0, Xc gdzie:
— odwzorowanie stanu potozenia tqcznika w SCADA
— zdalne sterowanie z odwzorowaniem stanu pofozenia tqcznika w SCADA
Q19 — wylqcznik z zabezpieczeniem autonomicznym, Q39 — roztqcznik/odtqcznik, Q49 — uziemnik

T21, T22, T23 sensory napigciowe wystepujq gdy przynajmniej jedno pole liniowe posiada funkcjonalnos¢ “c”,

n n
0

C

X

"d", nty

** sensor prqdowy lub przekltadnik prgdowy fabryczny wspdtpracujqcy z zabezpieczeniem autonomicznym.

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.

X, - Pole transformatorowe min 200 A wytgcznikowe.

1.2
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Przedstawiony uktad facznikow jest przyktadowy. Dopuszcza sie inne rozwigzania.

Mozliwe konfiguracje pola: Xp, Xoc, Xod, Xt V77 nie wystepuje
gdzie: Q29 - rozlqeznik
"c"— pole zdalnie sterowane z odwzorowaniem stanu pofozenia tqcznika w SCADA Q49 - uziemnik

" o , . . . s T11,712,T13 — sensor prqdow
d"— pole z detekcjq zwar¢ i z odwzorowaniem stanu potfozenia fqcznikéw w SCADA pracewy

"t"— pole z funkcjonalnosciq “¢"+"d”

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
X, - Pole liniowe roztgcznikowe 630 A - mozliwosc¢ przytgczenia 1 3
1 kabla do 240 mm?. "
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Przedstawiony ukfad tacznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie inne rozwigzania. Gltemqtywny uklad lqczmkéw

Mozliwe konfiguracje pola:
gdzie:

"¢"— pole zdalnie sterowane z odwzorowaniem stanu pofozenia tqcznika w SCADA
"d"— pole z detekcjq zwar¢ i z odwzorowaniem stanu potozenia tqcznikéw w SCADA

"t"— pole z funkcjonalnosciq "c"+"d”

X3, X3C, X3d, X3t

VA

nie

wystepuje

Q29 - rozlqcznik

Q49 - uziemnik

T11,712,T13 — sensory prqdowe

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
X3 - Pole liniowe roztgcznikowe 630 A - mozliwos¢ przytgczenia
1 kabla do 240 mm? z ogranicznikiem przepiec.
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Pole liniowe roztgcznikowe 630 A
- mozliwo$é przytaczenia 2 kabli do 240 mm?
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Q29
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wylqczony

—1 —  zatqczony

o

Przedstawiony ukfad tacznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie inne rozwigzania.

P

—A —  zamknigty
otwarty

o

: Przycisk "Zatqcz roziqeznik Q29"
, Przycisk "Wylqcz roztqcznik Q29"

@ Silnik napedu

— zalqczony

alternatywny uktad tqcznikdw

Mozliwe konfiguracje pola:
gdzie:

Xeo Xa, Xad, Xat

"¢"— pole zdalnie sterowane z odwzorowaniem stanu pofozenia tqcznika w SCADA
"d"~ pole z detekcjq zwar¢ i z odwzorowaniem stanu potozenia tqcznikéw w SCADA

"t"— pole z funkcjonalnosciq

c+

d:y

V_/ A nie wystepuje
Q29 - roziqcznik
Q49 - uziemnik

T11,T12,T13 — sensory prqdowe

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.

X4 - Pole liniowe roztgcznikowe 630 A - mozliwosc¢ przytgczenia

2 kabli do 240 mm?.
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Pole liniowe wytgcznikowe min 500 A
- mozliwos$¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm?
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Przedstawiony uktad facznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie inne rozwigzania.
Mozliwe konfiguracje pola: Xs, Xsc, Xst V /A nie wystepuje
gdzie: Q19 — wylqcznik
"¢’ pole zdalnie sterowane z odwzorowaniem stanu pofozenia tqcznika w SCADA 823 - L‘Zé‘;‘]ﬁ{l‘(‘k / odtqeznik

"t"~ pole z funkcjonalnosciq “c"+"d"” (d— detekcja zware)

T11,T12,T13 — sensory prqdowe
* przektadnik prqdowy lub sensor prqdowy fabryczny wspdlpracujqcy z zabezpieczeniem autonomicznym.

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
X5 - Pole liniowe wytgcznikowe min 500 A - mozliwosc¢
przytaczenia 1 kabla do 240 mm?.
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Pole liniowe wytgcznikowe min 500 A
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Przedstawiony uktad tacznikow jest przyktadowy. alternatywny uktad tqcznikdw T12
Dopuszcza sie inne rozwigzania. = = T13
Mozliwe konfiguracje pola: Xs, XeC, Xgt VA nie wystepuje
gdzie: Q19 - wylqeznik
"c"— pole zdalnie sterowane z odwzorowaniem stanu pofozenia tqcznika w SCADA gig - I;I:rﬁII:k / odiacznik
t"— pole z funkcjonalnosciq "c”+"d” (d — detekcja zwar¢) T11,T12,T13 — sensory prqdowe
* przektadnik prqdowy lub sensor prqdowy fabryczny wspdtpracujqcy z zabezpieczeniem autonomicznym.
Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.
Xg - Pole liniowe wytacznikowe min 500 A - mozliwosc¢ 1 7
u
przytaczenia 1 kabla do 240 mm? z ogranicznikiem przepieé.
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Przedstawiony uktad tacznikéw jest przyktadowy. 0|tem0t)’wny uktad chzn|k6w
Dopuszcza sie inne rozwigzania.

Mozliwe konfiguracje pola: X;, X;¢, X5t
gdzie:

"c"~ pole zdalnie sterowane z odwzorowaniem stanu pofozenia tqcznika w SCADA

"t"— pole z funkcjonalnosciq "c’+"d” (d — detekcja zwarc)

VA nie wystepuje
Q19 - wylqcznik

Q39 - roziqcznik / odlqcznik
Q49 - uziemnik

- . . . T1,T12,T13 — sensory prqdowe
* przektadnik prqdowy lub sensor prqdowy fabryczny wspdtpracujqcy z zabezpieczeniem autonomicznym.

Schemat elektryczny pojedynczego pola rozdzielnicy SN.

X7 - Pole liniowe wytgcznikowe 630 A - mozliwosc¢ przytgczenia

2 kabli do 240 mm?
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Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi roztgcznikowymi, polem

transformatorowym z roztgcznikiem i bezpiecznikiem. STK— 630// -1 X03X2 / [8][2][o

Rozdzielnica SN
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Pole Odptywowe
Pole Odptywowe
Pole Zasilajace

Pole transformatorowe

Legenda:

Obwody $redniego napiecia

H Bezpiecznik SN

1 Rodzaj obstugi stacji

2 Napiecie nominalne sieci SN

3 Napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

4 Typ izolacji. Zastosowana rozdzielnica SN moze by¢ w izolacji gazowej SFg "g" , w izolacji stato-powietrznej "s", w izolacji powietrznej "p".
8,9,10 Dane okreslajgce parametry prgdowe aparatéw w rozdzielnicy nN

Przedstawiony ukfad tgcznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.

Schemat elektryczny rozdzielnicy SN 2 1
w przyktadowej konfiguracji .




Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi roztgcznikowymi, polem

transformatorowym z wytgcznikiem 200A i zabezpieczeniem STK— 630// -1 X1,3X2 / [8][2][o

autonomicznym.

Rozdzielnica SN
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Pole Odptywowe
Pole Odptywowe
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Pole transformatorowe

Legenda:
Obwody $redniego napiecia
3
O Przektadnik pradowy lub sensor pradowy zabezpieczenia autonomicznego
|:| Zabezpieczenie autonomiczne

1 Rodzaj obstugi stac;ji

2 Napiecie nominalne sieci SN

3 Napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

4 Typ izolacji. Zastosowana rozdzielnica SN moze by¢ w izolacji gazowej SFg "g" , w izolacji stato-powietrznej "s", w izolacji powietrznej "p".
8,9,10 Dane okreslajgce parametry pradowe aparatéw w rozdzielnicy nN

Przedstawiony ukfad tgcznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.

Schemat elektryczny rozdzielnicy SN 2 2
w przyktadowej konfiguracji .




Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi roztgcznikowymi ze sterowaniem
zdalnym, polem transformatorowym z roztgcznikiem i STK— 630// —1 XOO 3XZC @
bezpiecznikiem. Wszystkie pola posiadajg odwzorowanie stanu ’

potozenia roztgcznikow w SCADA.
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Legenda:

Obwody wychodzace z i w rozdzielnicy SN
Obwody odwzorowania stanu potozenia tgcznikéw i sterowania zdalnego

Obwody $redniego napiecia

Obwody pomiaru napiecia fazowego za pomocg sensora napieciowego

@3 Sensor napieciowy montowany w polu transformatorowym
H Bezpiecznik SN
@ Naped silnikowy

1 Rodzaj obstugi stac;ji

2 Napiecie nominalne sieci SN

3 Napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

4 Typ izolacji. Zastosowana rozdzielnica SN moze by¢ w izolacji gazowej SFg "g" , w izolacji stato-powietrznej "s", w izolacji powietrznej "p".
8,9,10 Dane okreslajgce parametry pradowe aparatéw w rozdzielnicy nN

Przedstawiony ukfad tgcznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.

Schemat elektryczny rozdzielnicy SN 2 3
w przyktadowej konfiguracji .




Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi roztgcznikowymi z detekcjg
zwaré, polem transformatorowym z rozigcznikiem i STK— 630// —1 XOO 3X2d @
bezpiecznikiem. Wszystkie pola posiadajg odwzorowanie stanu ’
potozenia roztgcznikow w SCADA.
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Legenda:

Obwody wychodzgce z i w rozdzielnicy SN
Obwody odwzorowania stanu potozenia tgcznikow

Obwody $redniego napiecia

Obwody detekcji zwar¢

@3 Sensor napigciowy montowany w polu transformatorowym
Qa Sensor prgdowy
H Bezpiecznik SN

1 Rodzaj obstugi stac;ji

2 Napiecie nominalne sieci SN

3 Napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

4 Typ izolacji. Zastosowana rozdzielnica SN moze by¢ w izolacji gazowej SFg "g" , w izolacji stato-powietrznej "s", w izolacji powietrznej "p".
8,9,10 Dane okreslajace parametry pradowe aparatéw w rozdzielnicy nN

Przedstawiony ukfad tgcznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.

Schemat elektryczny rozdzielnicy SN 2 4
w przyktadowej konfiguracji .




Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi roztgcznikowymi z detekcjg
zwaré i zdalnym sterowaniem, polem transformatorowym z STK- 630// -1 X00,3X2t /@
roztgcznikiem i bezpiecznikiem. Wszystkie pola posiadajg
odwzorowanie stanu potozenia tgcznikéw w SCADA.
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Obwody wychodzace z i w rozdzielnicy SN

Obwody odwzorowania stanu pofozenia tacznikéw i sterowania zdalnego
Obwody $redniego napiecia

Obwody detekcji zwar¢

Sensor napieciowy montowany w polu transformatorowym

Sensor prgdowy

Bezpiecznik SN

Naped silnikowy
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1 Rodzaj obstugi stac;ji

2 Napiecie nominalne sieci SN

3 Napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

4 Typ izolacji. Zastosowana rozdzielnica SN moze by¢ w izolacji gazowej SFg "g" , w izolacji stato-powietrznej "s", w izolacji powietrznej "p".
8,9,10 Dane okreslajace parametry pradowe aparatéw w rozdzielnicy nN

Przedstawiony ukfad tgcznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.

Schemat elektryczny rozdzielnicy SN 2
w przyktadowej konfiguracji . 5




Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi roztgcznikowymi z detekcjg
zwaré i zdalnym sterowaniem, polem transformatorowym z STK- 630// -1 X1O,3X2t /@
wytgcznikiem i zabezpieczeniem aut.. Wszystkie pola posiadajg
odwzorowanie stanu potozenia tgcznikéw w SCADA.
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Obwody detekcji zwar¢
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Sensor napieciowy montowany w polu transformatorowym

S|

w
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Przektadnik prgdowy lub sensor pradowy zabezpieczenia autonomicznego
Zabezpieczenie autonomiczne

Naped silnikowy

®EQQ

1 Rodzaj obstugi stacji

2 Napiecie nominalne sieci SN

3 Napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

4 Typ izolacji. Zastosowana rozdzielnica SN moze by¢ w izolacji gazowej SFg "g" , w izolacji stato-powietrznej "s", w izolacji powietrznej "p".
8,9,10 Dane okreslajgce parametry prgdowe aparatéow w rozdzielnicy nN

Przedstawiony ukfad tgcznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.

Schemat elektryczny rozdzielnicy SN 2 6
w przyktadowej konfiguracji .




Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi wytgcznikowymi min 500A z

zabezpieczeniem autonomicznym, polem transformatorowym z STK- 630// '1 XO, 3X5 / @

roztgcznikiem i bezpiecznikiem.

Rozdzielnica SN

3
! Q= Q- Q-
v ) v

[ [ [} @
s : : :
£ S =3 ]
= p<g p<g N
L 15 © )
@ 2 2 °
g < c .
o

o

o

Legenda:
Obwody $redniego napiecia
03 Przektadnik prgdowy lub sensor pradowy zabezpieczenia autonomicznego
|:| Zabezpieczenie autonomiczne
H Bezpiecznik SN

1 Rodzaj obstugi stacji

2 Napiecie nominalne sieci SN

3 Napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

4 Typ izolacji. Zastosowana rozdzielnica SN moze by¢ w izolacji gazowej SFg "g" , w izolacji stato-powietrznej "s", w izolacji powietrznej "p".
8,9,10 Dane okreslajgce parametry pradowe aparatéw w rozdzielnicy nN

Przedstawiony ukfad tgcznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.

Schemat elektryczny rozdzielnicy SN 2 7
w przyktadowej konfiguracji .




Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi wytgcznikowymi min 500A,
polem transformator. z wytgcznikiem 200A. Wszystkie pola z STK- 630// -1 X1,3X5 / BIE|E|

zabezpieczeniem autonomicznym.
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Obwody wychodzace z i w rozdzielnicy SN

Obwody $redniego napiecia

03 Przektadnik pradowy lub sensor pradowy zabezpieczenia autonomicznego

|:| Zabezpieczenie autonomiczne

1 Rodzaj obstugi stacji

2 Napiecie nominalne sieci SN

3 Napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

4 Typ izolacji. Zastosowana rozdzielnica SN moze by¢ w izolacji gazowej SFg "g" , w izolacji stato-powietrznej "s", w izolacji powietrznej "p".
8,9,10 Dane okreslajgce parametry prgdowe aparatéw w rozdzielnicy nN

Przedstawiony ukfad tgcznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.

Schemat elektryczny rozdzielnicy SN 2 8
w przyktadowej konfiguracji .




Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi wytgcznikowymi min 500A ze
zdalnym sterowaniem, polem transformatorowym z STK- 630// -1 XOO,3X5C @
roztgcznikiem i bezpiecznikiem. Wszystkie pola z
odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA.
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Legenda:

Obwody wychodzace z i w rozdzielnicy SN
Obwody odwzorowania stanu potozenia tgcznikéw i sterowania zdalnego

Obwody $redniego napiecia

Obwody pomiaru napiecia fazowego za pomocg sensora napieciowego

@3 Sensor napigciowy montowany w polu transformatorowym
H Bezpiecznik SN
® Naped silnikowy

1 Rodzaj obstugi stacji

2 Napiecie nominalne sieci SN

3 Napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

4 Typ izolacji. Zastosowana rozdzielnica SN moze by¢ w izolacji gazowej SFg "g" , w izolacji stato-powietrznej "s", w izolacji powietrznej "p".
8,9,10 Dane okreslajgce parametry pradowe aparatéw w rozdzielnicy nN

Przedstawiony ukfad tgcznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.

Schemat elektryczny rozdzielnicy SN 2 9
w przyktadowej konfiguracji .




Stacja wyposazona w rozdzielnice SN czteropolowg w
wariancie z 3 polami liniowymi wytgcznikowymi min 500A ze
zdalnym sterowaniem i detekcjg zwar¢, polem transformator. z STK- 630// -1 XOO,3X5t /@
roztgcznikiem i bezpiecznikiem. Wszystkie pola z
odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA.
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Obwody wychodzace z i w rozdzielnicy SN
Obwody odwzorowania stanu potozenia tgcznikéw i sterowania zdalnego

Obwody $redniego napiecia

Obwody detekcji zwar¢

@3 Sensor napieciowy montowany w polu transformatorowym
03 Sensor prgdowy
H Bezpiecznik SN
@ Naped silnikowy

1 Rodzaj obstugi stacji

2 Napiecie nominalne sieci SN

3 Napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

4 Typ izolacji. Zastosowana rozdzielnica SN moze by¢ w izolacji gazowej SFg "g" , w izolacji stato-powietrznej "s", w izolacji powietrznej "p".
8,9,10 Dane okreslajgce parametry prgdowe aparatéw w rozdzielnicy nN

Przedstawiony ukfad tgcznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.

Schemat elektryczny rozdzielnicy SN 2 1 O
w przyktadowej konfiguracji .
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zdalnym sterowaniem i detekcjg zwar¢, polem transformator. z STK- 630// -1 X1O,3X5t /@
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Sensor prgdowy

Zabezpieczenie autonomiczne

Naped silnikowy
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1 Rodzaj obstugi stac;ji

2 Napiecie nominalne sieci SN

3 Napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

4 Typ izolacji. Zastosowana rozdzielnica SN moze by¢ w izolacji gazowej SFg "g" , w izolacji stato-powietrznej "s", w izolacji powietrznej "p".
8,9,10 Dane okreslajgce parametry pradowe aparatéw w rozdzielnicy nN

Przedstawiony ukfad tgcznikéw jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.
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Uwagi:

Uklad rozdzielnicy musi zawiera¢ podang liczbg pdl.
Dopuszcza sie takze inng konfiguracje z wykorzystaniem roztqcznikdw listwowych 160 A, 400A i 630 A.

*XP - listwa kontrolno—pomiarowa
PEN — wariantowo PE i N

* — Wkladka bezpiecznikowa typu gG. Nalezy dobra¢ wkladke bezpiecznikowq na podstawie bilansu mocy zabezpieczanych urzqdzen.
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Przedstawiony ukfad jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.
* Dopuszcza sie drzwi 1 lub 2 skrzydtowe.

Przyktad rozmieszczenia urzgdzen w prefabrykowanej stacji 4 1
transformatorowej SN/nN z obstugg wewnetrzng .
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Przedstawiony uktad jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.
* Dopuszcza sie drzwi 1 lub 2 skrzydtowe.

Przyktad rozmieszczenia urzgdzen w prefabrykowanej stacji
transformatorowej SN/nN z obstugg zewnetrzng

4.2
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Przedstawiony uktad rozmieszczenia urzgdzen w stacji jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.
* Dopuszcza sie drzwi 1 lub 2 skrzydtowe.

1 Obszar zabudowy przepustu przytgcza agregatu
2 Szafka sterownicza

3 Rozdzielnica nN

Przyktad rozmieszczenia urzadzen w prefabrykowanej stacji 4 3
dwutransformatorowej SN/nN z obstugg wewnetrzng .
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Przedstawiony ukfad rozmieszczenia urzadzen w stacji jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.
* Dopuszcza sig drzwi 1 lub 2 skrzydtowe.

Obszar zabudowy przepustu przytacza agregatu
Szafka sterownicza

Zaluzje wentylacyjne

Rozdzielnica SN

TN

Przyktad rozmieszczenia urzgdzen w prefabrykowanej stacji
dwutransformatorowej SN/nN z obstugg wewnetrzna, 4 4
transformatory z lewej i prawej strony -
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Rozdzielnica nN

Przedstawiony ukfad rozmieszczenia urzadzen w stacji jest przykltadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.
* Dopuszcza sig drzwi 1 lub 2 skrzydiowe.

Obszar zabudowy przepustu przytgcza agregatu
Szafka sterownicza

1

2

3 Rozdzielnica SN

4 Inny wariant lokalizacji szafki sterownicze;j

Przyktad rozmieszczenia urzgdzen w prefabrykowanej staciji 4
dwutransformatorowej SN/nN z obstugg zewnetrzng - Wariant 1 . 5
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Przedstawiony uktad rozmieszczenia urzgdzen w stacji jest przyktadowy. Dopuszcza sie takze inne rozwigzania.
* Dopuszcza sie drzwi 1 lub 2 skrzydtowe.

1 Obszar zabudowy przepustu przytgcza agregatu
2 Szafka sterownicza

3 Rozdzielnica SN
4
5

Inny wariant lokalizacji szafki sterowniczej

Zaluzje wentylacyjne

Przyktad rozmieszczenia urzgdzen w prefabrykowanej stacji 4 6
dwutransformatorowej SN/nN z obstugg zewnetrzng - Wariant 2 .
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Przyktad elewacji prefabrykowanej stacji transformatorowej
SN/nN z obstugg wewnetrzng
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Przyktad elewacji prefabrykowanej stacji transformatorowej 5 2
SN/nN z obstugg zewnetrzng .
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2.3

24

2.5

2.6

2.7

Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszego Standardu sa:

a. normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,

b. powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania.

Standard techniczny nr 31/2019 warunkéw budowy kanalizacji dla linii swiattowodowych
w trakcie budowy linii kablowych nN i SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (dalej
Standard) zawiera podstawowe wymagania techniczne, ktére powinny spetnia¢ budowane
kanalizacje dla linii swiattowodowych. Zabudowe tej kanalizacji nalezy realizowa¢ tyko
w lokalizacjach wskazanych przez komérki odpowiedzialne za obszar tgcznosci w TAURON
Dystrybucja S.A. (dalej TD S.A)).

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgdzeniem Prezesa Zarzadu
TAURON Dystrybucja S.A. i nalezy go stosowac w przypadkach: budowy kanalizacji dla kabli
Swiattowodowych w trakcie budowy nowych linii kablowych SN i nN oraz przy przebudowie
istniejgcych linii kablowych SN i nN.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w niniejszym Standardzie powinny uzyskac
akceptacje komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A.
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Zmiana tresci dotychczasowych Zatgcznikow lub wprowadzenie nowych Zatgcznikéw do
niniejszego Standardu jest dokonywana samodzielng decyzjg Dyrektora Departamentu,
w kompetencjach ktérego lezy obszar standaryzacji w TD S.A., o ile zmiany te nie stojg
W sprzecznosci z przepisami prawa oraz obowigzujgcymi regulacjami
wewnatrzkorporacyjnymi lub wewnetrznymi.

Wskazane wyzej zmiany nie sg traktowane jako zmiana samego Standardu. Projekty zmian
Zatgcznikbw opracowuje i przedstawia wyzej przywotanemu Dyrektorowi Departamentu
komérka merytoryczna odpowiedzialna za obszar standaryzacji. Kierownik lub upowazniony
przez niego pracownik komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji
zobowigzany jest przekaza¢ zmieniong tres¢ Zatgcznikdw do Biura Zarzgdu celem ich
opublikowania.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie niniejszego Standardu zawarto umowe
lub wydano warunki przytgczenia — albo w inny sposéb powotano sie na dotychczas
obowigzujgce zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba ze strony umdwig sie na
zastosowanie niniejszego Standardu.

W przypadkach, w ktérych niniejszy Standard odwotuje sie do tresci innych Standardow
technicznych, a Standardy te ulegty zmianie (zmiana numeru, tytutu, uktadu jednostek
redakcyjnych, tresci), nalezy stosowa¢ odpowiednie wymagania okreslone w aktualnych
I obowigzujgcych Standardach.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajgce
z przepisOw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowacC sie do wymagan
Standardu.

Standard techniczny nr 31/2019 warunkéw budowy kanalizacji dla linii Swiattowodowych w trakcie budowy linii kablowych
nN i SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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Cel opracowania.

Opracowanie ma na celu okreslenie technologii budowy, wyposazenia i obowigzujgcych
rozwigzan dla kanalizacji kablowych dedykowanych dla linii $wiattowodowych, realizowanych
w trakcie budowy elektroenergetycznych linii kablowych nN i SN na terenie dziatania TD S.A.
Opis zmian.

Wydanie pierwsze.

Wszelkie kolejne zmiany tresci Standardu oraz jego zatgcznikdw rejestrowane bedg w ,Karcie
aktualizacji Standardu” stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej w komodrce
merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzaciji.

Definicje.

Kanalizacja kablowa — zespot podziemnych ciggdéw rurowych przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa pierwotna — zesp6t rur o duzej srednicy (min. 200 mm) i studni kablowych
przeznaczony do instalowania kanalizacji wtornej, mikrokanalizacji oraz kabli. Kanalizacja
pierwotna instalowana jest gtéwnie w obszarach zurbanizowanych.

Mikrokabel swiattowodowy — kabel swiattowodowy o lekkiej konstrukcji i zredukowanej
Srednicy, przeznaczony do instalowania w mikrorurkach.

Mikrokanalizacja kablowa — zespdt zestawionych w cigg mikrorurek wraz z osprzetem
dodatkowym, stuzgcy do uktadania mikrokabli.

Mikrokanalizacja kablowa pakietowa — wykonane fabrycznie pakiety w postaci wigzek
mikrorurek grubosciennych (luzno lub scisle foliowanych) oraz mikrorurek cienkosciennych
preinstalowanych w rurach z polietylenu o duzej gestosci HDPE (ang. High Density Polietylen).
Mikrorurka — elastyczna rurka o $rednicy zewnetrznej 16 mm lub mniejszej, stanowigca ostone
mikrokabla swiattowodowego.

Przecisk — podziemny kanat umozliwiajgcy uktadanie rur lub kabli. Przecisk wykonywany jest
za pomocg maszyny pneumatycznej metodg zageszczania gruntu wokot drgzonego otworu.
Przewiert — podziemny kanat umozliwiajgcy uktadanie rur lub kabli wykonywany za pomocag
wiertnicy. Technologia przewiertdéw polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego
rozwierceniu do odpowiedniej srednicy i wciggnieciu rury lub kabla.

Rurocigg kablowy — cigg rur z tworzywa sztucznego o srednicy 40 mm oraz zasobnikow
kablowych (opcjonalnie tez studni kablowych) uktadanych bezposrednio w ziemi
i stanowigcych ostone dla kabli $wiattowodowych. Rurociag kablowy instalowany jest gtéwnie
poza obszarami zurbanizowanymi.

Rury zblizeniowe — rury kanalizacji kablowej o podwyzszonej odpornosci na Sciskanie
(min. 600 N) stosowane na odcinkach zblizen kanalizacji linii $wiattowodowych z innymi
elementami infrastruktury podziemne;.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu ztgczy i konserwacji kabli.

Standard techniczny nr 31/2019 warunkéw budowy kanalizacji dla linii Swiattowodowych w trakcie budowy linii kablowych
nN i SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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5.14

6.2

6.3

Tasma ostrzegawcza (dalej TO) kanalizacji Swiattowodowej — taSma z tworzywa sztucznego
perforowana koloru pomaranczowego z napisem SUWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY” uktadana nad rurociggiem kablowym.
Znacznik EMS (ang. Enhanced Message Service) — znacznik elektromagnetyczny stuzacy do
oznaczania podziemnych elementéw infrastruktury takich jak sieci gazowe, wodociggowe oraz
sieci telekomunikacyjne, np. punkty newralgiczne na trasie linii $wiattowodowych. Znaczniki
wykorzystywane sg do oznaczania punktéw charakterystycznych np. zasobnikéw/ztagczy na
kablach swiattowodowych/zmiany kierunku przebiegu, skrzyzowania z innymi sieciami.
System oznakowania trasy linii kablowej - zestaw podziemnych i naziemnych elementow
oznakowania umozliwiajgcy ustalenia trasy linii kablowej oraz identyfikacje jej punktow
charakterystycznych
Ogdlne wytyczne dla projektowania.
Kanalizacja kablowa.
Kanalizacje kablowg przeznaczong do instalacji kabli swiattowodowych nalezy projektowac
wtym samym wykopie, wykonywanym dla linii kablowej nN lub linii kablowej SN
z wykorzystaniem ochronnych rur polietylenowych wysokiej gestosci HDPE, w postaci
rurociggu kablowego, a na obszarach wysoce zurbanizowanych w postaci mikrokanalizacji
kablowej (opcjonalnie). Kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana z odcinkéw rur o dtugosci
do 1000 m, przeznaczonych do instalacji kabla swiattowodowego metodg pneumatyczna.
Srednica zewnetrzna rur w przypadku:
a. rurociggu kablowego musi wynosi¢ do 40 mm a grubos$¢ scianki 3,7 mm, z wewnetrznym
rowkowaniem i substancjg poslizgowa,
b. mikrokanalizacji kablowej musi wynosi¢ do 16 mm, a grubos¢ scianki 1 mm do 2 mm.
Dopuszczalne jest projektowanie kanalizacji z linkg zaciggowg dla odcinkow krotszych niz
1000 m.
W sytuacji koniecznosci zastosowania metody recznej do instalacji kabli swiattowodowych na
bardzo krétkim odcinku wymagane jest wyposazenie rury ochronnej w linke zaciggowa.
taczenie odcinkdéw rur i mikrokanalizacji rurowe;.
W celu zachowania szczelnosci mikrokanalizacji/rurociggu wybudowanego dla kabli
Swiattowodowych tgczenie odcinkéw rur nalezy wykona¢ ztgczkami skrecanymi. Natomiast
konce rur nalezy zabezpieczy¢ zakrecanymi kapturkami lub zaslepkami dedykowanymi do
uszczelniania, przed przedostaniem sie obcych materiatéw lub wody do wnetrza rurociggu
kablowego, mikrorurki/rury.
Kanalizacja kablowa projektowana tagcznie z kablem swiattowodowym.
W przypadku projektowania kanalizacji z kablem sSwiattowodowym nalezy przyjmowac
w projekcie kabel swiattowodowy jednomodowy o minimalnej liczbie widkien dwadzieScia
cztery. Parametry wtdkien swiattowodowych muszg by¢ zgodne z zaleceniem normy [N15].
Kazdorazowo typ kabla swiattowodowego i liczbe widkien projektant powinien uzgodnié
z komorkg merytorycznie odpowiedzialng za obszar tgcznosci w odpowiednim Oddziale
TD S.A.

Standard techniczny nr 31/2019 warunkéw budowy kanalizacji dla linii Swiattowodowych w trakcie budowy linii kablowych
nN i SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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6.4 Zakonczenie kanalizacji kablowej na obiektach elektroenergetycznych.

7.

Na terenie obiektéw elektroenergetycznych (w ziemi oraz w stacyjnych kanatach kablowych,
az do stelaza zapasu lub szafy telekomunikacyjnej) kanalizacje nalezy zaprojektowaé
z wykorzystaniem rur RHDPEt (Rura High Density Polietylen trudnopalna) o srednicy 40 mm
i grubo$ci scianki 3,7 mm. W uzasadnionych przypadkach i za zgodg TD S.A., dopuszcza sie
zastosowanie ww. rur o $rednicy 32 mm i grubosci 2,9 mm.

Przy projektowaniu kanalizacji fgcznie z kablem $wiattowodowym nalezy przyjmowac do
projektu np.: zewnetrzno-wewnetrzne (ZW), z powtokg z tworzywa bezhalogenkowego (N),
kable optotelekomunikacyjne (OTK), z tubg centralng (tc), dielektryczng (d), wzmocniong na
obwodzie (D) (np. kabel typu ZW-NOTKtsdD). Odcinki kanalizacji od stelaza zapasu kabla do
szafy telekomunikacyjnej nalezy prowadzi¢ w niepalnym peszlu karbowanym lub rurze gietkiej
karbowanej @ 25 mm samogasnhacej i nierozprzestrzeniajgcej ptomienia. Swiattowod
zakonczy¢ przetgcznicg ze ztgczami wykonanymi w technologii  Aktywnego Centrowania
Rdzenia witdkna sSwiattowodowego E2000 w wersji APC — podwyzszone parametry
transmisyjne. Przefgcznica sSwiattowodowa powinna mie¢ peing, zamknietg obudowe
zabezpieczajgcg jej wnetrze przed dostaniem sie do srodka gryzoni. Réwniez potgczenie
pomiedzy kanalizacjg i szafg telekomunikacyjng nalezy projektowaé w sposéb
uniemozliwiajgcy przedostawanie sie gryzoni. W stelazach zapasu nalezy zgromadzi¢ od 20 m
do 25 m kabla swiattowodowego.

Jezeli w stacji elektroenergetycznej SN/nN lub w kontenerowej SN/nN brakuje miejsca na
zabudowe zakonczenia Swiattowodu, to nalezy obok stacji SN/nN zaprojektowac¢ szafe
telekomunikacyjng. Obudowa ww. szafy telekomunikacyjnej powinna: by¢ odporna na
dziatanie UV, mie¢ klase wytrzymato$¢ mechanicznej min. IK9 zgodnie z normg [18],
uniemozliwiaé przedostawanie sie do jej Srodka wody i ciat statych, spetniajgc stopien ochrony
obudowy min. IP44 zgodnie z normg [N19], a takze spetnia¢ wymagania dla klasy palnosci
min. V1 zgodnie z norma [N20].

Pomiedzy projektowang szafg teletechniczng, a wnetrzem stacji elektroenergetycznej SN/nN
lub kontenerowej SN/nN, nalezy wykona¢ potgczenie za pomocg rur RHDPE o $rednicy
wewnetrznej minimum 40 mm umozliwiajgce przeciggniecie swiattowodowych kabli krosowych
w celu podpiecia urzadzen zamontowanych w stacji energetycznej do przetgcznicy
Swiattowodowe;j.

Budowa i parametry systemu kanalizacji kablowej.

7.1 Elementy sktadowe kanalizacji kablowej.

a. Rury ochronne.
Rury ochronne o srednicy:
e 40 mm wraz z zasobnikami kablowymi (studniami kablowymi — opcjonalnie) ukfadane
bezposrednio w ziemi, stuzg do budowy rurociggéw kablowych stanowigcych ostone
dla kabli $wiattowodowych,

Standard techniczny nr 31/2019 warunkéw budowy kanalizacji dla linii Swiattowodowych w trakcie budowy linii kablowych
nN i SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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e 16 mm wraz z zasobnikami kablowymi (studniami kablowymi) — opcjonalnie) uktadane
bezposrednio w ziemi, stuzg do budowy mikrokanalizacji kablowej stanowigcej ochrone
dla mikrokabla swiattowodowego.

W przypadku technologii mikrokanalizacji dopuszcza sie zastosowanie mikrokanalizacji

kablowej — pakietowej, ztozonej z dwoch mikrorurek, w réznych kolorach.

Rurocigg kablowy.

Cigg rur z tworzywa sztucznego, zwykle o $rednicy 40 mm, oraz zasobnikéw kablowych

uktadanych w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli swiattowodowych. Rurociagi

kablowe instalowane sg gtéwnie poza obszarami zurbanizowanymi.

Kanalizacja kablowa pierwotna.

Zespot rur o duzej Srednicy, zwykle 110 mm i studni kablowych przeznaczonych do

instalacji kanalizacji wtornej, mikrokanalizacji oraz kabli. Kanalizacja pierwotha

instalowana jest gtéwnie w obszarach zurbanizowanych.

Studnie kablowe.

Studnie kablowe wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej umozliwiajg wcigganie

kabli swiattowodowych do mikrokanalizacji i rurociggéw, montaz ztgczy i zapaséw kabili

oraz ich konserwacije.

Zasobniki kablowe.

Zasobniki kablowe sg instalowane na ciggach mikrokanalizacji i rurociaggéw kablowych i

stuzg do przechowywania i ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi elementéw

sieci swiattowodowej takich jak: mufy zigczowe, zapasy kabli swiattowodowych oraz
punkty rozgatezienia mikrokanalizacji i rurociggéw kablowych.

Profil kanalizacji kablowej.

Profil kanalizacji oznacza liczbe utozonych rur i ich wzajemne potozenie w ciagu

kanalizacji. Zaleznie od dostepnej przestrzeni w wymiarze poziomym i pionowym nalezy

stosowac¢ odpowiednie profile kanalizacji. Wybrany profil kanalizacji nalezy wskazaé

w dokumentacji projektowej. Okresla sie nastepujgcy profil:

o mikrokanalizacji: 1-2 mikrorurki, z tymze 2 rurki mogg by¢ instalowane w poziomie lub
pionie (mikrokanalizacja pakietowa),

e rurociggu kablowego 1-2 rury z tymze 2 rurki instalowane w poziomie.

7.2 Wymagania techniczne.

a.

Wymagania dla rur i mikrorurek.

Wiasciwosci materiatowe i parametry techniczne rur powinny by¢é zgodne z wymaganiami
zawartymi w normach [N5] i [N12].

Mikrorurki mikrokanalizacji kablowej powinny by¢ wykonane z materiatu bazujgcego na
polietylenie wysokiej gestosci (HDPE). Wiasciwosci materiatowe i parametry techniczne
mikrorurek okreslajg wymagania zawarte w normie [N13].

Wymagania dla ztgczek rur i mikrorurek kanalizacji kablowe;.

Ztgczki rur i mikrorurek, jako element osprzetu do potgczenia rur/mikrorurek, z ktérych
budowana jest kanalizacja kablowa, powinny spetnia¢ wymagania w zakresie: szczelnosci

Standard techniczny nr 31/2019 warunkéw budowy kanalizacji dla linii Swiattowodowych w trakcie budowy linii kablowych
nN i SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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potaczen, odpornosci na Sciskania oraz na czynniki fizykochemiczne charakterystyczne
dla srodowiska, w jakim sg eksploatowane, okreslone w normach [N5] i [N13].

c. Wymagania dla rur ostonowych (przepustowych).
Ostone mikrokanalizacji nalezy realizowa¢ z uzyciem rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) o s$rednicy zewnetrznej 40 lub 110 mm o dlugosci zaleznej od zagrozenia
(np.: odcinki o dtugosci 6-12m). Ostone rurociggu kablowego nalezy realizowac z uzyciem
rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o srednicy zewnetrznej 110 mm o dtugosci
zaleznej od zagrozenia (np.: odcinki o dlugosci 6-12m) oraz zgodnie z innymi
wymaganiami zawartymi w normie [N5]. Dla przepustow dopuszcza sie stosowanie rur
HDPE o $rednicach wiekszych niz 110 mm. W miejscach szczego6lnie narazonych na
dziatanie szkodliwych czynnikow zewnetrznych (mechanicznych i innych) nalezy
stosowac kanalizacje w wykonaniu specjalnym. Dopuszcza sie stosowanie rur z kielichami
wyposazonymi w uszczelke gumowa. Kohce rur ostonowych w studniach kablowych
nalezy zabezpiecza¢ uszczelnieniami mutoszczelnymi.

d. Wymagania dla studni kablowych.
Studnie kablowe w razie koniecznosci zabudowy, powinny by¢ umieszczane w
nastepujacych miejscach kanalizacji kablowej:
¢ na odcinkach przebiegu prostolinijnego,
¢ na zatamaniach trasy,
¢ na odgatezieniach kanalizacji,
e przed szafkami kablowymi,
e na zakonczeniach ciggu kanalizacji,
¢ przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego/energetycznego.
Studnie powinny by¢ usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. Usytuowanie
studni pod jezdniami i parkingami nalezy lokalizowac jedynie w wyjgtkowych sytuacjach
po uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Pokrywy uzyte w studniach kablowych powinny
zapewnia¢ odpowiedni nacisk. Studnie kablowe nalezy réwniez chroni¢ przed dostepem
0s06b postronnych. System zabezpieczeh nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Zamawiajgcym
na etapie opracowywania dokumentacji projektowej zgodne z normg [N6].

e. Wymagania dla zasobnikow kablowych.
Lokalizacja zasobnikdw jest uwarunkowana:
¢ maksymalnym zasiegiem instalacji kabli Swiattowodowych (800 — 2500 m Sredni zasieg

wdmuchiwania kabli na odcinku prostoliniowym),

¢ wymaganymi zapasami technologicznymi kabla,
¢ |okalizacjg miejsc rozgateziania rurociggéw lub mikrokanalizacji,
e uwarunkowaniami terenowymi,
e rodzajem gruntu.
W przypadku koniecznosci zainstalowania zasobnika pod nawierzchnig utwardzong
nalezy zaplanowac instalacje studni kablowej zamiast zasobnika. Zasobniki powinny by¢
instalowane na ciggach mikrokanalizacji i rurociggéw kablowych zgodnie z normami

Standard techniczny nr 31/2019 warunkéw budowy kanalizacji dla linii Swiattowodowych w trakcie budowy linii kablowych
nN i SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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8.1

8.2

9.1

9.2

[N5]i[N12].
Dopuszczalne warianty utozenia kanalizacji przeznaczonej dla kabli swiattowodowych
wzgledem elektroenergetycznych kabli SN i nN.
Wariant poziomy.
Przy projektowaniu kanalizacji Swiattowodowej fgcznie z linig kablowg, jako podstawowy
nalezy stosowac wariant poziomy, w ktérym utozenie kanalizacji kablowej nalezy projektowac
réwnolegle do linii kablowych SN lub nN uktadanych w wykopie, w odlegtosci minimalnej od
kabli wynoszgcej 0,2 metra, w sposdb umozliwiajagcy wykonywanie prac naprawczych na
liniach kablowych (rys. nr 1 w Zatgczniku nr 2).
Wariant pionowy.
Wariant pionowy dla kanalizacji nalezy stosowac, gdy nie mozna wykonac kanalizacji kablowej
w wariancie poziomym, ze wzgledu na szerokos$¢ pasa terenu przeznaczonego pod linie
kablowe. W tym wariancie utozenie kanalizacji nalezy projektowac ponizej kabli SN lub nN,
w minimalnej odlegtosci pionowej od kabli wynoszacej 0,2 metra, w odlegtosci 0,05 m od
Sciany wykopu w sposéb umozliwiajgcy wykonywanie prac naprawczych na liniach kablowych
(rys. nr 2 w Zatgczniku nr 2).
Technologia uktadania kabli elektroenergetycznych wraz z kanalizacjg dla kabli
Swiattowodowych.
Gtebokos¢ utozenia w wariancie poziomym.
W wariancie poziomym gtebokos$¢ utozenia w ziemi mikrokanalizacji lub rurociggu kablowego
kanalizacji kablowej ukfadanego z liniami kablowymi SN lub nN, mierzona prostopadle
od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni ww. rur lub mikrorurek powinna wynosic,
CO najmniej:
a. 0,9 metra — uktadanego fgcznie z liniami kablowymi SN lub nN na uzytkach rolnych,
b. 0,8 metra — uktadanego tgcznie z linig kablowg SN poza uzytkami rolnymi.
c. 0,7 metra — ukltadanego tagcznie z linig kablowg nN poza uzytkami rolnymi,
d. 0,5 metra — uktadanego tgcznie z linig kablowg nN pod chodnikami, drogami rowerowymi,

przeznaczong do oswietlenia ulicznego.
W przypadku, gdy gtebokos¢ utozenia rurociggu kablowego kanalizacji swiattowodowej jest
mniejsza niz 0,7 metra nalezy zastosowac rure ostonowa. Minimalna gteboko$¢ utozenia
w ziemi kanalizacji kablowej wynosi 0,4 metra w rurze ostonowej. W przypadku poziomego
uktadania, kable energetyczne i kanalizacja kablowa powinny by¢ utozone w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,2 m na 10 cm podsypce piaskowej oraz przykryte 10 cm warstwg piasku
zgodnie z normg [N15].
Dopuszcza sie nie stosowanie podsypki piaskowej, jezeli grunt jest piaszczysty i nie zawiera
kamieni lub innych elementéw mogacych uszkodzi¢ powtoke kabla lub kanalizacje kablowa.
Gtebokos¢ utozenia w wariancie pionowym.
W wariancie pionowym gtebokos¢ utozenia w ziemi mikrokanalizacji lub rurociggu kablowego
kanalizacji kablowej, uktadanego ponizej linii kablowych SN i nN, mierzona prostopadle
od powierzchni ziemi do gornej powierzchni mikrorurki lub rury powinna byé réwna gteboko$ci

Standard techniczny nr 31/2019 warunkéw budowy kanalizacji dla linii Swiattowodowych w trakcie budowy linii kablowych
nN i SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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9.3

10.
10.1

utozenia ww. kabla elektroenergetycznego tacznie z 0,2 metrowym odstepem pomiedzy

kablem, a kanalizacjg kablowa.

Ze wzgledu na wystepujgce w tym wariancie gtebokosci wykopéw wieksze niz 1 m, podczas

prac nalezy stosowaé urzadzenia rozpierajgce wykop, zgodnie z dokumentem [D5].

Warunki uktadania kanalizacji Swiattowodowe;j.

a. W zaleznosci od rodzaju gruntu rodzimego mikrorurki i rury mogg byé uktadane
bezposrednio na wyprofilowanym dnie wykopu lub na warstwie podsypki. Koniecznosé
wykonywania podsypki wynika ze zbyt matej nosnosci gruntu lub obecnosci gruntu
o charakterze skalistym, ktéry mogtby uszkodzi¢ kanalizacje kablowg. Jako materiat
podsypki nalezy uzywac przesianego piasku.

b. Kanalizacje kablowg mozna uktada¢ w okresie zimowym, jesli temperatura otoczenia jest
wyzsza od minus 5°C. Mozliwe jest ukladanie kanalizacji kablowej w nizszej
temperaturze, gdy przewiduje to jej karta charakterystyki produktu lub karta katalogowa
producenta. W przypadku rozbieznosci zapisow w ww. kartach, obowigzuje karta
narzucajgca ostrzejsze wymagania. Nie dopuszcza sie zasypywania mikrorurek/rur
grudami zmarzliny.

c. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,25 m. Materiat uzyty
w obrebie warstwy ochronnej i sposdb zasypywania kanalizacji kablowej nie mogag
negatywnie wptywa¢ na elementy kanalizacji kablowej. Materiat zasypki powinien byc¢
sypki drobno lub $rednioziarnisty, nie moze byc¢ skalisty, powinien by¢ pozbawiony grud i
kamieni. Odcinki mikrorurek i rur powinny by¢ uktadane recznie lub metodg mechaniczng
we wczesniej przygotowanym wykopie.

d. W miejscach zastosowania studni kablowych Iub zasobnikéw kablowych, kable
elektroenergetyczne powinny znajdowacé sie w odlegtosci poziomej przy zblizeniu co
najmniej 0,2 m. W przypadku braku wymaganej ww. odlegtosci, kable elektroenergetyczne
w miejscu zblizenia nalezy chroni¢ rurg ostonows.

Oznakowanie trasy kanalizacji kablowe;j.

Sposob oznakowania kanalizacji kablowe;j.

Do oznakowania trasy mikrokanalizacji i rurociggu kablowego oraz jego elementéw

sktadowych, nalezy stosowac¢ na catej dtugosci tasme ostrzegawczg (dalej TO) oraz znaczniki

elektromagnetyczne pasywne lub inteligentne (EMS).

Elementy te powinny by¢ zgodne z normg [N14]. W obiektach elektroenergetycznych oraz

studniach kablowych rury kanalizacyjne nalezy znakowaé za pomocg tabliczki z opisem

zawierajgcym:

a. Nazwe wiasciciela wraz z kontaktowym numerem telefonu.

b. Relacje kanalizacji oraz typ kabla jesli zostat zaciggniety.

c. Rok budowy.

d. Wykonawce.

W wariancie poziomym wymienionym w pkt. 8.1 tasma TO kanalizacji Swiattowodowej powinna

by¢ umieszczana w gruncie w trakcie instalacji rurociggu, w odlegtosci 0,25 m nad rurami

Standard techniczny nr 31/2019 warunkéw budowy kanalizacji dla linii Swiattowodowych w trakcie budowy linii kablowych
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10.2

11.
111

11.2

kanalizacji na wysokosci tasmy TO kabla energetycznego.

Natomiast w wariancie pionowym wymienionym w pkt. 8.2 pierwsza tasma TO kanalizacji
Swiattowodowej powinna by¢ umieszczana w gruncie w potowie odlegtosci miedzy kanalizacjg
kablowg, a kablem elektroenergetycznym SN lub nN, natomiast druga tadma TO kanalizacji
Swiattowodowej na wysokosci tasmy TO kabla elektroenergetycznego.

Znaczniki EMS nalezy wykorzystywa¢ do oznaczania elementow charakterystycznych
kanalizacji kablowej: miejsc ztgczy, przepustow i zapasdéw kabli w zasobnikach kablowych oraz
zmian trasy kanalizaciji.

Zastosowanie okreslonego rodzaju znacznikbw EMS powinno by¢ okreslone w projekcie
wykonawczym kanalizacji kablowe;j.

Materiaty do oznakowania liniowego.

Tasma TO powinna by¢ wykonana z polietylenu duzej gestosci HDPE lub innego materiatu
0 nie gorszych wtasciwosciach, odpornego na korozje naprezeniowa.

Tasma powinna by¢ trwale barwiona na kolor pomarahczowy z napisem koloru czarnego
SZUWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY” i nie powinna zmienia¢ barwy po
diugotrwatym (30-letnim) przebywaniu w agresywnych warunkach glebowych. Nalezy
stosowac tasme TO o szerokosci 100 £ 5 mm i grubosci, co najmniej 0,3 mm, natomiast na
terenach szkdd gérniczych nalezy stosowac tasme o szerokosci 250 + 10 mm.

Wymagania jakosciowe dla kanalizacji kablowej oraz badania i instrukcje.

Wymagania jakosciowe.

Dobdr materiatow i technologia wykonania powinny zapewni¢, co najmniej 50-letnig trwatosc
wybudowanej kanalizacji kablowej, uzytkowanej w typowych warunkach oddziatywania
Srodowiska.

Wszystkie elementy kanalizacji powinny cechowaé sie odpornoscia na czynniki
fizykochemiczne charakterystyczne dla Srodowiska w jakim sg przechowywane
i eksploatowane, a w szczegdlnosci odpornoscig na wysoka i niskg temperature, wilgotnosé
oraz $rodowisko agresywne. Obecnos¢ tych czynnikéw nie powinna wptywaé na wiasciwosci
uzytkowe kanalizacji, w tym na takie cechy jak wymiary i szczelno$¢.

Badania i pomiary.

Celem badan jest weryfikacja zgodnosci wykonania kanalizacji kablowej z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji technicznej projektu oraz odpowiednimi normami. Podstawg
weryfikacji jest dokumentacja powykonawcza uwzgledniajgca zmiany i dodatkowe
uzgodnienia powstate w trakcie realizacji projektu.

W przypadku budowy kanalizacji z zabudowa kabla swiattowodowego nalezy wykonac réwniez
pomiary swiattowodu.

Nowobudowang kanalizacje kablowg nalezy podda¢ odpowiednim badaniom, aby potwierdzi¢
zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami norm i przepiséw. Czesé
badan, ktére dotyczg oceny elementéw zakopywanych w czasie budowy kanalizacji nalezy
realizowac w trakcie tych prac. Mozna je rowniez wykonac¢ po zakonczeniu prac instalacyjnych,
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12.
12.1

ale wymagane jest wykonanie wykopu inspekcyjnego. Badania szczelnosci rurociggu
kablowego moga by¢ realizowane bez tych ograniczeh po zakohczeniu prac instalacyjnych.
a) Rodzaje badanh kanalizacji swiattowodowe:

e Ogledziny — nalezy podda¢ wzrokowej ocenie poszczegolne elementy kanalizaciji
kablowej bez ich demontazu. Dopuszcza sie wykonanie wykopdw kontrolnych
w przypadku ogledzin elementow zagtebionych w ziemi.

o Weryfikacja wymiarow — nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna:
odlegtosci miedzy studniami, wymiary poprzeczne ciggéw kanalizacji, wymiary studni
i zasobnikow kablowych, gteboko$¢ utozenia rur oraz elementéw do oznakowania tras
linii kablowych jak tasmy i znaczniki elektromagnetyczne. Pomiary powinny by¢
wykonane z uzyciem tasmy mierniczej i liniatu pomiarowego.

o Weryfikacja jakosci materiatdw — nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ specyfikacji uzytych do
budowy kanalizacji kablowej materiatéw z wymaganiami norm i przepiséw oraz innymi
uzgodnionymi wymaganiami technicznymi.

e Ocena jakosci wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami wystepujgcymi w terenie
— nalezy sprawdzi¢ gteboko$¢ utozenia mikrokanalizacji i rurociggu oraz odlegto$¢ od
innych obiektéw terenowych w miejscach zblizen i skrzyzowan. Pomiary powinny byc¢
wykonane z uzyciem tasmy mierniczej i liniatu pomiarowego.

b. Pomiary swiattowodu.

Dla $wiattowodu nalezy wykonaé¢ pomiary reflektometryczne i transmisyjne na dwdch

réznych dtugosciach fali. Uzyte do pomiarow przyrzagdy muszg posiada¢ wazne

Swiadectwo wzorcowania. Kopie ww. Swiadectwa wzorcowania nalezy dotgczy¢ do

dokumentacji z pomiarow.

Z wykonanych badan i pomiarow nalezy sporzgdzi¢ protokét, ktory wraz z innymi dokumentami
stanowi podstawe komisyjnego odbioru projektu.

Dokumentacja techniczna.

Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa w postaci Projektu budowlanego powinna by¢ opracowana fgcznie
dla elektroenergetycznej linii kablowej nN lub SN i kanalizacji kablowej przeznaczonej dla kabli
Swiattowodowych zgodnie z dokumentami [D2] i [D7].

Natomiast Projekt wykonawczy powinien by¢é sporzadzony oddzielnie jako czes¢ pierwsza
dla elektroenergetycznej linii kablowej nN lub SN i cze$¢ druga dla kanalizacji kabli
Swiattowodowych.

Dokumentacja wykonawcza dla kanalizacji kabli Swiattowodowych powinna zawiera¢ sposob
wykonania zamierzonych robot z podaniem lokalizacji zasobnikéw i studni kablowych,
pozwalajgcy okreslic iloS¢ potrzebnych materiatbw, harmonogram robdt oraz catkowity
koszt tej czesci inwestycji.
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12.2 Dokumentacja powykonawcza.

13.

Dokumentacja powykonawcza kanalizacji kablowej powinna by¢ sporzadzana przez
wykonawce i stuzby geodezyjne na aktualnej mapie geodezyjnej, uzytej do zatwierdzania
dokumentacji formalno-prawne;j.

Dokumentacje powykonawczg nalezy sporzadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu budowy linii

kablowej kanalizacji Swiattowodowej, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng i w uzgodnieniu

Z inspektorem nadzoru budowy. Dokumentacja powinna zawiera¢ w szczegolnosci doktadne

dane o przebiegu ciggéw kablowych oraz stan powykonawczy w miejscach zblizen

i skrzyzowan kanalizacji z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego, a takze dane

dotyczgce profilu kanalizacji na poszczegolnych odcinkach ciggu, typy rur, typy

i rozmieszczenia studni itp.

Jako zatagczniki do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ dotgczone:

a. aprobata techniczna wydana dla zastosowanych rur ostonowych, wydana po
przeprowadzeniu postepowania aprobacyjnego przez upowazniong jednostke
organizacyjna,

b. protokét robot zanikowych dla linii SN lub nN wraz z kanalizacjg $wiattowodowa.

c. protokoty z badan powykonawczych.

Zalaczniki.

13.1 Zatacznik nr 1. Wykaz norm oraz dokumentéw zwigzanych.

13.2 Zatacznik nr 2. Przyktadowe warianty utozenia Swiattowodowej kanalizacji wtorne;j.

Standard techniczny nr 31/2019 warunkéw budowy kanalizacji dla linii Swiattowodowych w trakcie budowy linii kablowych
nN i SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)

Strona 14 z 14



	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	03.1

	Arkusze i widoki
	4. Elewacja złącza kablowego

	Arkusze i widoki
	5.Uziemienie złacza kablowego SN

	Arkusze i widoki
	6.1  Znaki ostrzegawcze

	Arkusze i widoki
	6.2 Znaki ostrzegawcze

	Arkusze i widoki
	6.3 Tabliuczka informacyjna

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	4. Przykład rozmieszczenia urządzeń w prefabrykowanej stacji tranasformatorowej SN_nN (6)

	Arkusze i widoki
	Przykład rozmieszcenia urządzeń

	Arkusze i widoki
	4. Przykład rozmieszczenia urządzeń w prefabrykowanej stacji tranasformatorowej SN_nN (2)

	Arkusze i widoki
	4. Przykład rozmieszczenia urządzeń w prefabrykowanej stacji tranasformatorowej SN_nN (3)

	Arkusze i widoki
	4. Przykład rozmieszczenia urządzeń w prefabrykowanej stacji tranasformatorowej SN_nN (5)

	Arkusze i widoki
	4. Przykład rozmieszczenia urządzeń w prefabrykowanej stacji tranasformatorowej SN_nN

	Arkusze i widoki
	5. Widok elewacji prefabrykowanej stacji transformatorowej SN_nN

	Arkusze i widoki
	5.2 Widok elewacji pref. stacji transformatorowej SN_nN (2)

	Arkusze i widoki
	5. Widok elewacji prefabrykowanej stacji transformatorowej SN_nN (3)

	Arkusze i widoki
	6.1 OK

	Arkusze i widoki
	6.2 OK

	Arkusze i widoki
	6.3 (OK)

	Arkusze i widoki
	6.4 (OK)

	Arkusze i widoki
	7

	Arkusze i widoki
	4.3. Przykład rozkładu uziemień

	Arkusze i widoki
	Układ uziemienia

	Arkusze i widoki
	8.2

	Arkusze i widoki
	8.3


