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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1.  Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ zadania

Podstawowym celem realizacji zamdwienia jest budowa basenu krytego jako miejsca rekreacii i uprawiania
sportu. Obiekt przewidziany jest jako basen kryty z realizacjq funkcji:
o dydaktycznej,
o rekreacyjnej,
e sportowej (zawody).

Zaktadana przepustowo$¢ (maksymalna liczba uzytkownikéw): 122 osob/h.

Nalezy zaprojektowac i wykonac basen kryty dla nastepujacych zatozen funkcjonalnych:
e Dbasen plywacki o wymiarach 25,0x12,5 m i gtebokosci od 1,35 m do 2,00 m z szeScioma torami
ptywackimi — spetniajacy wymagania FINA,
e basen rekreacyjny z atrakcjami wodnymi o powierzchni lustra wody 121,0 m? (maksymalna dtugos$¢
15,81 m, maksymalna szerokos¢ 9,66 m, gteboko$¢ basenu 1,00+1,20 m);
e brodzik dla dzieci z atrakcjami wodnymi o powierzchni lustra wody 55,6 m?(diugo$¢ 9,57 m,
szeroko$¢ 7,17 m, gtebokos¢ basenu 0,15+0,30 m);
wewnetrzna zjezdzalnia wodna typu ,Anakonda”;
wanna z hydromasazem, okragta o pow. min. 6,5 m?, dla min. 6 0séb - 2 szt.;
strefa zaplecza sanitarnego i szatniowego;
strefa zaplecza technicznego;
recepcja, komunikacje;
dostawa kompletnego wyposazenia wraz z montazem(zgodnie z PFU);
wykonanie instalacii elektrycznych i niskopradowych;
wykonanie instalacji audio-video, automatyki oraz BMS;
wykonanie instalacji wodno-kanalizacyjnych;
wykonanie instalacji grzewczej;
wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji;
wykonanie instalacji do odzysku ciepta;
wykonanie przytacza wodociggowego oraz kanalizacji;
wykonanie wezta cieplnego;
zagospodarowanie terenu wraz z robotami drogowymi (m.in. budowa zjazdu z drogi, drogi i ciggi
wewnetrzne, zielen, ogrodzenie, mata architektura).

Przewiduje si¢ dziatanie obiektu w godzinach 8:00 — 22:00, 7 dni w tygodniu.

Zatgcznikiem do ninigjszego PFU jest projekt budowlany dla zadania pn.: ,Budowa krytego basenu w
Zabkowicach Slaskich” — dokument ten stanowi element opisu przedmiotu zaméwienia oraz stanowi podstawe do
uzyskania zamiennego pozwolenia na budowe. W przypadku sprzeczno$ci zapiséw dokumentem nadrzednym jest
PFU.

Dodatkowym celem inwestycji jest minimalizacja kosztow eksploatacyjnych, ktéra musi by¢ uwzgledniana przy
dobrze $rodkow technicznych oraz ksztattu architektonicznego obiektu (np. wentylacja, ogrzewanie, itd.). Okreslenie
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wstepnego ksztattu obiektu i rozktadu pomieszczer z zapewnieniem wymagar okreslonych w przepisach prawnych,
w szczegdlnoSci w zakresie powierzchni minimalnych poszczegoinych pomieszczen, szerokoSci przejsé itp. nalezy do
Wykonawcy. Wykonawca w tym celu dokona optymalizacji zatozer techniczno-technologicznych zawartych w
projekcie budowlanym dla zadania pn.: ,Budowa krytego basenu w Zabkowicach Slaskich” jaki posiada Zamawiajacy
i na ktory Zamawiajacy uzyskat decyzje pozwolenia na budowe uwzgledniajac:

a) Uzyskanie niezawodnosci pracy urzadzen w obiekcie, w tym gtéwnie:

e stacji uzdatniania wody do celéw basenowych poprzez zastosowanie: nowoczesnych technologii
uzdatniania wody, nowoczesnych urzadzen (pompy, filtry, armatura, rurociagi), nowoczesnej
aparatury kontrolno-pomiarowej oraz sterujacej,

e urzadzen podtrzymujacych napiecie,

o systeméw wentylacji i ogrzewania,

b) Zapewnienie niskiej energochtonnosci obiektu.

Obiekt musi spetnia¢ wymagania w zakresie oszczednos$ci energii i izolacyjnosci cieplnej jakie bedg obowigzywaé dla
budynkéw uzyteczno$ci publicznej od 01.01.2021 r. zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w_sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

1.2. Zakres przedmiotu zamdwienia

Zadanie pn.. ,Budowa krytego basenu w Zabkowicach Slaskich”, obejmuje zaprojektowanie wszystkich
elementéw przedsiewziecia oraz wykonanie rob6t budowlanych w zakresie budowy kompleksowego obiektu
basenowego wraz z kompletnych zapleczem technicznym, socjalnym oraz petng infrastrukturg instalacyjng i
elementami niezbednymi do prawidtowego funkcjonowania, a takze zagospodarowania terenu wokét obiektu.

Przedmiot zaméwienia nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w niniejszym Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wymaganiami dla tego typu obiektow.

Na podstawie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU), zgodnie z wymaganiami dla zaprojektowania i
wykonania basenu krytego, pozostatymi informacjami oraz wymaganiami opisanymi przez Zamawiajgcego, zadaniem
Wykonawcy bedzie m.in.:

1) wykonanie badan, analiz, ekspertyz, dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych basenu krytego wraz z uzyskaniem stosownych decyzji i pozwolen
administracyjnych, w szczegdlno$ci zamiennej decyzji o pozwoleniu na budowe,

2) realizacja zaprojektowanych robot budowlanych wraz z dostawa niezbednego wyposazenia, uzyskanie
wymaganych efektow (parametréw technologicznych i technicznych) zgodnych z PFU oraz
obowigzujacymi przepisami, a w szczegdlno$ci z:

— Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 r. w sprawie wymagan, jakim
powinna odpowiada¢ woda na ptywalniach (Dz.U. 2015 poz. 2016);

— Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 roku w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DZ. U. Z 2015 r., poz. 1989);

— ,Wymaganiami sanitarno-higienicznymi dla krytych ptywalni” opr. C. Sokotowski, wyd. PZiTS
1998 r.;

— Normg DIN 19643:2000 cz. 1-4Aufbereitung von SchwimmundBadebeckenwasser
(oczyszczanie wody basenowej).
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UWAGA! Nalezy zwrdcié uwage w trakcie projektowania na plany rozbudowy kompleksu basenowego o zaplecze
SPA jakie bedzie realizowane w kolejnym etapie i wzajemne powigzania funkcjonalne przewidywanego obiektu z
planowanymi budynkami (centrum SPA) oraz zapisy obowigzujacego miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. W ramach przedmiotowego przedsiewzigcia nalezy przewidzie¢ takie usytuowanie obiektu basenu
krytego aby mozliwa byta pdzniejsza dobudowa centrum SPA powigzania z przedmiotowym obiektem basenu krytego
wspélnym holem wejsciowym.

1.2.1.  Projektowanie.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajacego oraz w upowaznionych organach administracyjnych kompletne

do
1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)
8)
9)
10

kumenty wykonawcy obejmujace co najmniej:

dokumentacje hydrogeologiczng dla niniejszej inwestycji w niezbednym zakresie,
aktualng mape do celdw projektowych,
koncepcje programowo-przestrzenng przed przystapieniem do opracowania zamiennego Projektu Budowlanego,
(obejmujaca szczegdtowy projekt technologiczny),
zamienny Projekt Budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej w Polsce ustawy
Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2016 r. poz. 290),
dokumentacje wykonawczg dla celdw realizacji inwestycji. Projekty techniczne wykonawcze stanowi¢ bedg
uszczegotowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z
uwzglednieniem warunkdw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych
opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczegdtowych wytycznych Zamawiajacego. Dokumentacja bedzie
przygotowana z podziatem co najmniej na branze:
o projekt zagospodarowania terenu,
projekt architektoniczny;
projekt konstrukcji,
projekt technologiczny,
projekt instalacji wewnetrznych.
projekt sieci zewnetrzne,
projekt instalacji elektrycznych i AKPIA,
inne projekty, ktére podczas ustalen z Zamawiajacym uznane zostang za niezbedne do prawidiowego
wykonania zadania,

bilans energii dla catego obiektu,

specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych;

plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia,

projekt organizacii robot,
) projekt rozruchu,

oraz dokumenty porealizacyjne obejmujace:

1
12
13
14
15

16

) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie
budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjna wykonanych obiektow i potaczen miedzyobiektowych,

) instrukcje eksploataciji basenu krytego oraz instrukcje obstugi obiektow i konserwacji urzadzen niezbednych dla
prawidtowej eksploatacii,

) Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen odrebnie,

) instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz.,

) sprawozdanie z rozruchu, w ktérym wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajagcym na sprawdzenie
osiagnietych przez niego parametréw technologicznych i efektu koricowego inwestycji,

) dziennik rozruchu — prowadzony w trakcie rozruchu,
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17) dokumenty ze szkolenia personelu,
18) protokoty sprawdzen i badan,
19) kompletny wniosek o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie przez Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego oraz Inzyniera nie ogranicza odpowiedzialno$ci
Wykonawcy wynikajacej z umowy. Na etapie opracowania koncepcji programowo-przestrzennejWykonawca
zobowigzany jest dokonania weryfikacji wszystkich danych wyjsciowych podanych w Wymaganiach Zamawiajacego.

W ramach ceny ofertowej wykonawca zobowigzany jest dokona¢ weryfikacji wszystkich danych wyjsciowych w celu
zapewnienia prawidtowego procesu projektowania.

1.2.2. Roboty budowlane.
Przewiduje sie realizacje nastepujacych robot:

1. Budowa basenu krytego w sktad ktérego wchodzi co najmniej:

S9N~ WN

-

basen ptywacki o wymiarach 25,0x12,56 m i gtebokosci od 1,35 m do 2,00 m z szeScioma torami
ptywackimi — spetniajacy wymagania FINA,

basen rekreacyjny z atrakcjami wodnymi o powierzchni lustra wody 121,0 m2 (maksymalna dtugo$¢
15,81 m, maksymalna szeroko$¢ 9,66 m, gteboko$¢ basenu 1,00+1,20 m);

brodzik dla dzieci z atrakcjami wodnymi o powierzchni lustra wody 55,6 m(dtugos¢ 9,57 m,
szeroko$¢ 7,17 m, gtebokos¢ basenu 0,15+0,30 m);

wewnetrzna zjezdzalnia wodna typu ,Anakonda”;

wanna z hydromasazem, okragtao pow. min. 6,5 mdla min. 6 osdb - 2 szt.;

strefa zaplecza sanitarnego i szatniowego;

strefa zaplecza technicznego;

recepcja, komunikacje.

wykonanie instalacji elektrycznych i niskopradowych;
wykonanie instalacji audio-video, automatyki oraz BMS;
wykonanie instalacji wodno-kanalizacyjnych;
wykonanie instalacji grzewczej;
wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji;
wykonanie instalacji do odzysku ciepta;
wykonanie instalacji w zakresie odnawialnych zrodet ciepta;
wykonanie przytacza wodociggowego oraz kanalizacji;
. wykonanie przytacza sieci cieplnej wraz z weztem cieplnym;
. zagospodarowanie terenu wraz z robotami drogowymi (m.in. budowa zjazdu z drogi, drogi i ciagi

wewnetrzne, zielen, ogrodzenie, mata architektura);

_ a
SN

. wyposazenie zgodnie z PFU;
. rozruch i uruchomienie obiektu;
. dostarczenie kompletu sprzetu, oznakowan, instrukcji, Srodkéw ochrony zbiorowej z zakresu bhp i ochrony

przeciwpozarowej, wymaganych przepisami szczegétowymi dla prawidtowej eksploatacji obiektu basenu
krytego.

Hala basenowa
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e niecki: konstrukcja panelowa ze stali galwanizowanej na goraco w procesie cynkowania ogniowego
wykonczone zbrojong membrana PVC o gr.1,5 mm w formie tzw. wkiadu (dopuszcza sie niecki
zelbetowe wytozone ceramika_oraz niecki w konstrukcii ze stali nierdzewnej),

Obiegi wodne:

o cyrkulacja wody pionowa, 100% naptyw denny i 100% odptyw przez rynny przelewowe,

e cztery obiegi uzdatniania wody,

e cztery zbiorniki przelewowe dla poszczegoinych obiegéw,

e technologia uzdatniania wody standardowa zgodnie z wymaganiami niniejszego PFU.

Szczegbtowy zakres robét w podziale na obiekty zostat przedstawiony w pkt.1.5.1 niniejszego PFU.

1.2.3. Szkolenia. Rozruchy.

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajacego, przeprowadzi rozruch urzadzen i rozruch catej instalacji
technologicznej basenu oraz wykona niezbgdne badania porealizacyjne.

1.2.4. Efekt koncowy inwestycji.
Efektem koricowym inwestycji ma by¢:

a) Uzyskanie zakladanej przepustowosci obiektu — 122 osoby/h;
b) Uzyskanie wody do celéw basenowych, ktéra skladem odpowiada¢ bedzie wskaznikom zawartym w:
o Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 r. w sprawie wymagan, jakim powinna
odpowiada¢ woda na ptywalniach (Dz.U. 2015 poz. 2016);
e Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczone;
do spozycia przez ludzi (DZ. U. 2015 r., poz. 1989);

Gwarancja jako$ci

Wykonawca w okresie gwarancji wskazanym w Umowie, zapewni gwarancje usuwania wad i usterek.

1.3.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Lokalizacja inwestyciji — opis stanu istniejacego

Basen zlokalizowany bedzie przy ul. Jana Kusocifiskiego w Zabkowicach Slaskich na dziatce nr 13, obreb
0002 osiedle Wschdd. Obecnie dziatka nr 13 to tereny zielone — uzytkowane w dawnych czasach jako ogrédki
dziatkowe. Dziatka ma charakter ptaski, czesciowo znaczaco opadajacy w kierunku zachodnim. Dziatka sasiaduje od
wschodu z terenowym stadionem miejskim i boiskiem sportowym. Na pétnoc, po drugiej stronie ul. Kusocifskiego
znajduje sie boisko Orlik wraz z zapleczem oraz park. Od zachodu znajdujg sie tereny zabudowane garazami
indywidualnymi. Od potudnia teren dziatki ogranicza ul. Powstafncéw Warszawy.

Obecnie teren dziatki w wigkszosci poro$niety jest trawa, niemniej jednak zwlaszcza po stronie zachodniej
cze$¢ terenu zaro$nieta jest przez roslinno$¢ Sredniowysokg — krzewy i mtode drzewa (pod wycinke w ramach
zadania).

Wzdtuz potudniowej granicy dziatki, znajduje sie w zmiennej wysokoSci skarpa gesto obro$nieta drzewami i
krzewami.

Wiascicielem dziatkijest Gmina Zabkowice Slaskie. Przez teren dziatki przebiega sie¢ kanalizacyjna, ktéra
zostanie przetozona przez wiasciciela sieci.
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W ul. Kusocinskiego wykonana jest sie¢ wodno-kanalizacyjna m.in. na potrzeby wykonania przytaczy dla
przedmiotowej inwestycji.

Dla przedmiotowego terenu zostat opracowany i zatwierdzony miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego - Uchwata nr LI/105/2013 Rady Miejskiej Zabkowic Slaskich z dnia 30 grudnia 2013r.

Teren zadania oznaczony zostat w w/w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego
(MPZP)symbolem,MB1” z przeznaczeniem podstawowym: zabudowa ustugowa zamieszkania zbiorowego
przeznaczona do prowadzenia ustug hotelarskich o dopuszczalnym przeznaczeniu w granicach terenu, ,US1" -
zabudowa ustugowa sportu i rekreacii tj. ptywalnie i parki wodne.

Charakterystyka dziatki oraz wytyczne MPZP:

- powierzchnia dziatki nr 13, OBREB 002, Osiedle Wschéd 13794,0 m?,

- powierzchnia terenu MB1 w granicach opracowania 12 198,8 m2,

- powierzchnia terenu objeta zagospodarowaniem terenu dla dopuszczonego przeznaczenia US1 na
terenie MB1- zgodnie z MPZP dopuszczalne przeznaczenie terenu musi stanowi¢ mniej niz 50%
powierzchni terenu opracowania.

- powierzchnia biologicznie czynna - zgodnie z MPZP minimalny procent terendéw biologicznie
czynnych wynosi 30%,

- maksymalny % terendw zabudowanych - zgodnie MPZP maksymalny procent terenéw
zabudowanych wynosi 50%,

- wigczenia nieruchomosci do drog publicznych winno sie odbywaé w strefach do tego wskazanych na
rysunku MPZP, nie zezwala sie na bezpo$redni wjazd z ul Powstarncéw Warszawy,

- ilos¢ miejsc parkingowych zgodnie z MPZP wynosi co najmniej 20 miejsc parkingowych dla
samochoddw osobowych i 2 migjsca parkingowe dla autobusow przypadajace na 200 uzytkownikéw,

- wysokos¢ zabudowy- zgodnie z MPZP maksymalnie 4k (kondygnacije)/16 m,

- forma i spadki potaci dachowych - zgodnie z MPZP indywidualnie dostosowane do otaczajacej
zabudowy o nachyleniu nie wigcej niz 60 stopni,

- materiaty na elewacje oraz pokrycia budynkéw nalezy stosowa¢ zgodnie z zapisami §8 MPZP.

Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dostepny jest na stronie internetowej
Zamawiajgcego: http://archiwum.zabkowiceslaskie.pl/BIP/Zagosp/u080114_105.pdf

Gmina Zabkowice Slaskie posiada aktualne pozwolenie na budowe nr 350/2014 z dnia 27.10.2014 r. wydane
przez Staroste Zabkowickiego na budowe krytego basenu wraz z urzadzeniami infrastruktury technicznej w granicach
dziatki nr ew. 13, budowa zjazdu z drogi nr ew. 7/2 przy ul. Jana Kusociriskiego w Zabkowicach Slaskich — obiekt kat.
XVilv.

Wykonawca w ramach przedmiotowego zadania dokona optymalizacji zatozer techniczno-technologicznych
zawartych w projekcie budowlanym dla zadania pn.: ,Budowa krytego basenu w Zabkowicach Slaskich” jaki posiada
Zamawiajacy i na ktory Zamawiajacy uzyskat w/w decyzje pozwolenia na budowe uwzgledniajac:

a) Uzyskanie niezawodnosci pracy urzadzen w obiekcie, w tym gtéwnie:

e stacji uzdatniania wody do celéw basenowych poprzez zastosowanie: nowoczesnych technologii
uzdatniania wody, nowoczesnych urzadzen (pompy, filtry, armatura, rurociagi), nowoczesnej
aparatury kontrolno-pomiarowej oraz sterujacej,

e urzadzen podtrzymujacych napiecie,

o systemow wentylacji i ogrzewania,

b) Zapewnienie niskiej energochtonnosci obiektu.
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Zamawiajacy posiada nastepujace warunki techniczne przytaczenia obiektu:

— przylacze wodne i kanalizacja sanitarna - budynek podtaczy¢ do sieci zgodnie z warunkami przytaczenia do
sieci Wku/344/03/2014 — warunki stanowig zatacznik do projektu budowlanego bedacego w posiadaniu
Zamawiajgcego. Zestaw wodomierzowy zlokalizowany bedzie w studzience wodomierzowej na zewnatrz
budynku. Na rurociggu wody po wejsciu do budynku nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace z zaworem
antyskazeniowym BA- zgodnie z warunkami technicznymi dostawy mediéw. Szczegdtowy zakres prac do
wykonania przez Wykonawce zgodnie z rys. 2 ZT projektu budowlanego. Pozostata cze$¢ przytacza do
miejsca wigczenia do sieci odpowiednio w istniejacy wodocigg wA300 oraz kanalizacje sanitarng Ks200
projektuje i wykonuje gestor tych sieci -PWiK Delfin na podstawie odrebnych uzgodnien;

— przylacze gazowe —ze wzgledu na rezygnacje z wykonywania kottowni gazowej na rzecz ciepta zbiorowego
przytacze gazowe nie bedzie realizowane w ramach przedmiotowego zadania;

— zasilanie w energie elektryczng - zgodnie z warunkami przytaczenia ze stacji transformatorowej SN/nN R-
711-21, poprzez rozbudowe sieci od rozdzielnicy nn stacji R- 711-21 do zestawu zlaczowego. Przy zlaczu
kablowym zaprojektowano szafke z uktadem pomiarowym,

— przylacze kanalizacji deszczowej- zgodnie z warunkami przytaczenia IGP.7013.2.2014.LB , do istniejacego
kolektora kanalizacji deszczowej kd200 zlokalizowanego w ciagu ulicy Stefan Zeromskiego,

—  przytacze telekomunikacyjne - zgodnie z warunkami z dnia 29.07.2014 r. operator Netia w ramach umowy
doprowadzi do miejsca wyznaczonego przytacze telekomunikacyjne.

Jezeli w wyniku prac projektowych Wykonawcy koniecznym bedzie wydanie nowych warunkéw technicznych
przytaczenia to Wykonawca uzyska takie warunki we wtasnym zakresie i na wtasny koszt. Wykonawca pozyska w
imieniu Zamawiajacego warunki techniczne przytaczenia do sieci cieptownicze;j.

1.4.  Warunki gruntowo - wodne

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia budowli (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 ., poz. 463 )
obiekt zalicza sig do Il kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowych.

Szczegotowy opis warunkow gruntowo-wodnych zawarty jest w opracowaniu ,Ustalenie geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektu budowlanego — Budowa krytej ptywalni na terenie miasta Zabkowice Slaskie” opracowanym
przez ,GEOMORR” Sp. J. Opracowanie to stanowi zatacznik do niniejszego PFU (element projektu budowlanego).

Przedstawiony opis warunkéw geologicznych ma charakter informacyjny. Na potrzeby opracowania Dokumentow
wykonawcy oraz wykonania Robot Wykonawca na wiasny koszt zapewni wykonanie badah geotechnicznych i
hydrogeologicznych oraz dokumentacji geologiczno-inzynierskiej podtoza gruntowego w zakresie niezbednym do
prawidtowego posadowienia obiektow budowlanych.

Sposdb zagospodarowania mas ziemnych pochodzacych z wykopu - zebrane masy nalezy wykorzysta¢ do niwelacii
i plantowania wokét budynku basenu. Nadwyzke mas ziemnych nalezy wywies¢ poza teren inwestycji. Koszt
wykonania prac wraz z transportem i utylizacjq nalezy wliczy¢ w cene ofertowa.

1.5. 0goélne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

1.5.1.  Ogédlna koncepcja basenu krytego
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Wykonanie basenu krytego nalezy prowadzi¢ wykonujac obiekt kubaturowy mieszczacy niezbedne pomieszczenia i
urzadzenia dla uzyskania zaktadanych efektow zgodnie z przepisami i zapisami MPZP.

Parametry charakterystyczne okre$lajace zakres robét to m.in.:

1. Zaprojektowanie i budowa basenu krytego w sktad ktdrego wchodzi co najmniej:

o budynek basenu z kompletnym zapleczem niezbednym do eksploatacji urzadzer oraz zapewniajacy
odpowiedni standard dla osdb korzystajacych i obstugi technicznej,

e basen ptywacki o wymiarach 25,0x12,5 m i gtebokosci od 1,35 m do 2,00 m z szeScioma torami
ptywackimi — spetniajacy wymagania FINA,

o basen rekreacyjny z atrakcjami wodnymi o powierzchni lustra wody 121,0 m2 (maksymalna dtugo$¢
15,81 m, maksymalna szeroko$¢ ok. 9,66 m, gteboko$¢ basenu 1,00+1,20 m);

e brodzik dla dzieci z atrakcjami wodnymi o powierzchni lustra wody 55,6 m2(dtugos¢ 9, 57 m,

szeroko$¢ 7,17 m, gteboko$¢ basenu 0,15+0,30 m);

wewnetrzna zjezdzalnia wodna typu ,Anakonda”;

wanna z hydromasazem, okragta dla min. 6 0séb - 2 szt.;

strefa zaplecza sanitarnego i szatniowego;

strefa zaplecza technicznego;

recepcja, komunikacje.

2. zaprojektowanie i wykonanie instalacji uzdatniania wody zapewniajacej jako$¢ wody basenowej zgodnie z:

o Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 r. w sprawie wymagan, jakim powinna
odpowiada¢ woda na ptywalniach (Dz.U. 2015 poz. 2016);

o Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosSci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DZ. U. 2015 r., poz. 1989) oraz wytycznymi zawartymi w
niniejszym PFU;

3. zaprojektowanie i wykonanie instalacji elektrycznych i niskopradowych (rozdzielnie zasilajaco-sterownicze,

zasilanie, oswietlenie, oSwietlenie awaryjne i ewakuacyjne, o$wietlenie nocne, monitoring, kontrola dostepu,

alarm, niezbedne systemy detekcji dymu i gazéw, instalacja odgromowa);

zaprojektowanie i wykonanie instalacji audio-video, automatyki oraz BMS;

zaprojektowanie i wykonanie instalacji wodno-kanalizacyjnych;

zaprojektowanie i wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji;

zaprojektowanie i wykonanie instalacji grzewczej;

zaprojektowanie i wykonanie instalacji do odzysku ciepta;

9. zaprojektowanie i wykonanie instalacji w zakresie odnawialnych zrodet ciepta;

10. zaprojektowanie i wykonanie przytacza wodociagowego oraz kanalizacii;

11. zaprojektowanie i wykonanie przytacza energii;

12. zaprojektowanie i wykonanie przytacza sieci cieplnej wraz z weztem cieplnym;

13. zaprojektowanie i wykonanie zagospodarowania terenu wraz z robotami drogowymi (m.in. budowa zjazdu z
drogi, dojscie do budynku wraz z niezbedng iloScig miejsc parkingowych, o$wietlenie terenu, pod$wietlenie
elewacji, wykonanie elementéw matej architektury tzn. tawki — min. 4 szt., kosze na odpadki — min.5 szt.,
stojaki na rowery — ok. 16 roweréw, nasadzenia drzew i krzewdw, trawniki, zielen, ogrodzenie, mata
architektura);

14. rozruch i uruchomienie obiektu;

15. dostarczenie kompletu sprzetu, oznakowan, instrukcji, $rodkéw ochrony zbiorowej z zakresu bhp i ochrony
przeciwpozarowej, wymaganych przepisami szczeg6towymi dla prawidtowej eksploataciji obiektu basenu
krytego.

© N o~
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Prace projektowe winny by¢ wykonywane ze szczegélnym uwzglednieniem minimalizacji kosztéw eksploatacji
obiektu.Projektowany obiekt powinien sie sktada¢ z minimum nastepujacych obszardw funkcjonalnych:

e hala basenowa,
strefa wejsciowa,
zaplecze szatniowo-sanitarne,
pomieszczenia techniczno-technologiczne,
recepciji z rozliczeniem ustug basenowych,

e pomieszczenia biurowe.
Nalezy dazy¢ do minimalizacji powierzchni uzytkowej obiektu przy zachowaniu jegofunkcjonalnosci i wymogéw
przepisdw szczegolnych. Przez powierzchnie uzytkowa nalezyrozumie¢ powierzchnie uzytkowg zwigzang z
realizacje funkcji basenu.
Wykonawca w ramach ceny ofertowej przeszkoli personel Zamawiajacego, przeprowadzi rozruch wszystkich
urzadzen i instalacjioraz eksploatacje wstepng w ramach Prob koncowych, a takze bedzie uczestniczyt w trakcie
Proby eksploatacyjnej, zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w PFU i Kontrakcie. Wykonawca
wykona takze pozostate zobowigzania konieczne do Przejecia Roboét i przekazania obiektu do eksploatacii i
uzytkowania, w tym wyposazy obiekt w urzadzenia i narzgdzia eksploatacyjne oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy wg standardu wynikajacego z zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych. Wykonawca zapewni
takze kompletne oznakowanie obiektow, urzadzen, stref i innych elementéw instalacji wymagajacych
oznakowania.

Budynek musi by¢ dostosowany do potrzeb oséb niepetnosprawnych.

1.5.2.  Zapoznanie sie Wykonawcy z warunkami wykonania Zaméwienia

Wykonawca sktadajac oferte oSwiadcza, ze zapoznat sie z:

o niniejszymi Wymaganiami Zamawiajacego,
e 0g0lng sytuacjg np. fizyczng, prawng, $rodowiskowq dotyczaca niniejszego przedsiewziecia,
e warunkami na Terenie Budowy.

Zaleca sig, aby Wykonawca dokonat inspekcji i ogledzin Terenu budowy, jego otoczenia oraz innych dostepnych
informaciji przed ztozeniem Oferty. Wykonawca_przeanalizuje wszystkie istotne sprawy i czynniki wptywajace na Cene
ofertowa wtaczajac w to(lecz nie ograniczajac wytacznie do tego) nastepujace zagadnienia:

ksztatt i charakter Terenu Budowy, wigcznie z warunkami podpowierzchniowymi,
warunki hydrologiczne i klimatyczne,

e zakres i charakter pracy i dostaw koniecznych do wykonania i ukonczenia Robdt oraz usunigcia
wszelkich wad,
prawa, procedury i praktyki zatrudnienia w RP,
potrzeby Wykonawcy w zakresie dostepu, zakwaterowania, zaplecza, personelu, energii, transportu,
wody i innych $wiadczen.

Wykonawca na wiasny koszt wykona wszystkie badania i analizy uzupetniajaceniezbedne dla prawidtowego
wykonania przedmiotu zaméwienia. Wszystkie obiekty orazdostarczane urzadzenia powinny by¢ zaprojektowane w
taki sposob, abybezawaryjnie pracowaty we wszystkich przewidywalnych warunkach eksploatacyjnych.

Wykonawca, sktadajac Oferte, deklaruje, ze:
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e zapoznat sie¢ z nalezyta staranno$cig z tresciq Specyfikacji Istotnych WarunkéwZamdwienia
obejmujacych Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Wzér Umowy, Instrukcje Dla Wykonawcdw i uzyskat
wiarygodne informacje o wszystkich warunkachi zobowigzaniach, ktére w jakikolwiek sposéb mogg
wptynac na warto$¢ czycharakter Oferty lub wykonanie Robot;

o zaakceptowat bez zastrzezen czy ograniczen i w catosci tres¢ Specyfikacji IstotnychWarunkéw
Zamowienia;

e zapoznat si¢ z warunkami na przysztym Terenie Budowy i jego otoczeniem w celuoszacowania na
wilasng odpowiedzialnos¢, na wlasny koszt i ryzyko, wszelkichdanych, jakie moga okaza sie
niezbedne do projektowania i wykonania Robot;

e ma $wiadomos¢, ze Wymagania Zamawiajacego moga nie obejmowa¢ wszystkichszczegdtow Robot
i Wykonawca wezmie to pod uwage przy planowaniu budowy,realizujgc Roboty czy kompletujac
dostawy Urzadzer;

o nie bedzie wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Specyfikacji Istotnych WarunkéwZaméwienia, a
0 ich wykryciu natychmiast powiadomi Zamawiajacego, ktéry dokonaodpowiednich poprawek,
uzupetnien lub interpretacji.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydawane przez wiadze centralnei miejscowe, oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb zwigzane saz Robotami. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw,przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.5.3. Ogdlne wymagania projektowe

Przy projektowaniu basenu nalezy przyja¢ nastepujace wymagania ogolne:

e urzadzenia i obiekty zaprojektowa¢ stosownie do wymagan dla ptywalni publicznych,

e proponowane materiaty do zabudowy winny by¢ trwate i odporne na korozje,
proponowane urzadzenia winny sie charakteryzowaC¢ wysokg jako$cig, niezawodnoscigpracy,
wysokim standardem wykonania,

e zastosowa¢ rozwigzania  techniczne, technologiczne i  organizacyjne, ktére nie
spowodujaprzekroczenia standardow jakoSci $rodowiska poza terenem planowanej inwestycji
orazzminimalizujg mozliwoSci wystapienia awarii,

o nalezy wytypowa¢ urzadzenia technologiczne o niskiej energochtonnosci i niskiej mocyakustycznej,
w celu minimalizacji emisji hatasu do $rodowiska naturalnego podczas pracyurzadzen

o nalezy przewidzie¢ wykonanie rozdzielenia instalacji wody do celdw socjalnych orazinstalacji wody
szarej, do ktdrej nalezy skierowaé Scieki podczyszczone do odpowiednichparametréw, pochodzace z
ptukania filtrow technologii basenowej, brodzikéwdo dezynfekcji stop i in.. Woda szara bedzie
wykorzystywana réwniez do celéwgospodarczych.

W dokumentaciji projektowej Wykonawca zastosuje materiaty o jakosci i w standardziewykonczenia nie gorszym niz
okre$lone w niniejszym PFU. Wszystkie materiaty zastosowane w Robotach powinny by¢ nowe i o najlepszej jakosci,
najbardziej odpowiednie do petnionejroli, dtugotrwate i wymagajace minimum konserwacji.

Wszystkie dobrane materialy i wykonczenia powinny zapewnia¢ diugotrwatg przydatnos¢éw warunkach klimatycznych
panujacych w rejonie inwestycji. Wszystkie materiaty i elementygotowe powinny odpowiada¢ warunkom miejscowym i
$rodowiskowym oraz aktualnieobowigzujgcym normom i przepisom. Produkty i materialy muszg posiada¢ atest,
wydanyprzez Panstwowy Zaktad Higieny, potwierdzajacy przydatnos¢ do stosowania w instalacjachwody pitne;.

1.5.4.  Wymagania zwigzane z kosztami eksploatacji obiektu.
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W trakcie prowadzenia prac projektowych nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na uzyskaniemozliwie niskich
pozniejszych kosztéw eksploatacii obiektu. Nalezy przewidzie¢ nastepujacezatozenia eksploatacyjne:

o obiekt ma dziata¢ 14 godzin na dobe, 7 dni w tygodniu;
$rednia zewnetrzna temperatura dla Zabkowic Slaskich wynosi 8,4 °C;
wymagane temperatury wody:
— 26+28°C w basenie ptywackim,
— 28 +30°C w basenie rekreacyjnym ze zjezdzalniami wodnymi,
— 30 +32°C w basenie brodziku,
— 35+36°C w wannie z hydromasazem,

e woda w basenie ptywackim i rekreacyjnym jest wymieniana 1 raz na rok,a w wannach z
hydromasazem 1 raz na tydzien,

o temperature powietrza w hali basenowej 30°C+2°C oraz wilgotno$¢ powietrza 50%, a dla
pozostatych pomieszczen temperature powietrza zgodnaz obowigzujacymi przepisami,

e ciggla praca wszystkich central wentylacyjnych, w celu zapewnienia odpowiednichparametréw
cieplno-wilgotnosciowych powietrza oraz bezpieczenstwa konstrukcjiobiektu).

o do obliczen strat ciepta nalezy stosowa¢ wspotczynniki odpowiadajgce co najmniejwymaganiom
prawnym/formalnym. Wspétczynniki okreslone w ninigjszym PFU, o ilesg one lepsze niz okreslone w
normach lub przepisach prawa, nalezy traktowac jakonadrzedne.

Nalezy stosowaé rozwigzania ograniczajgce ilo$¢ zrzucanych do kanalizacji $ciekow i iloS¢pobieranej wody. Nalezy
projektowac rozwigzania ograniczajace ilosci powietrzanawiewanego do hali basenowe;j.

1.6.5. Zasilanie obiektu w media

W ramach prac projektowych nalezy uzyska¢ od odpowiednich dostawcéw potwierdzenie lub aktualizacje warunkéw
przytaczenia mediéw w odpowiednich iloSciach, zgodnie z parametramizaprojektowanymi przez Wykonawce, w tym w
szczegblnosci:

— dostawe wody,

— odprowadzenie $ciekéw sanitarnych,
— odprowadzenie wod zuzytych,

— odprowadzenie wod opadowych,

— dostawe energii elektrycznej,

—  przytacze teletechniczne.

Koszty zwigzane z pozyskaniem lub zmiana warunkdw technicznych przytaczenia do siecizewnetrznych, oraz koszty
optat za przytaczenie pozostajg po stronie Wykonawcy.

1.6. Szczegotowe whasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

1.6.1.  Wymagana jako$¢ wody basenowej

Woda do celéw basenowych musi odpowiada¢ wskaznikom zawartym w:
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e Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 r. w sprawie wymagan, jakim powinna
odpowiada¢ woda na ptywalniach (Dz.U. 2015 poz. 2016);

e Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczone;
do spozycia przez ludzi (DZ. U. 2015 1., poz. 1989).

1.6.2. Wymagana przepustowosci obiektu

Wymagana przepustowosci obiektu basenu krytego to 122 osoby/h.

1.6.3.  Wymagania w zakresie funkcji pomieszczen

Strefa wejsciowa

— ogolnodostepne toalety (w tym dla niepetnosprawnych),

—  wejscie gtdwne,

— recepcja, kasa,

— szatnia odziezy wierzchniej,

— miejsca wypoczynkowe,

—  hol wejciowy z miejscem na min. 2 automaty vendingowe z niezbednymi instalacjami (instalacja_elektryczna
oraz wod-kan. z opomiarowaniem) oraz wejsciem do realizowanej w pdzniejszym etapie strefy SPA.

Zaplecze szatniowo-sanitarne (przystosowane dla 0séb niepetnosprawnych)

— hol zmiany obuwia,

—  korytarz ,brudnej stopy”,

— szatnie meskie i damskie wraz szafkami zamykanymielektronicznie i potaczonych z systemem ESOK,
przebieralnie,

—  przebieralnia dla oséb niepetnosprawnych z mozliwoscig funkcji szatni rodzinnej,

— sanitariaty WC,

— natryski,

— tacznik z halg basenowa.

Pomieszczenia pozostate

— pomieszczenie ratownikéw z bezpo$rednim wejsciem z basenu, z drzwiami przeszklonymi oraz dodatkowym
oknem odstrony hali basenowej,

— pomieszczenie sanitarne— prysznice i WC dla ratownikdwz bezposrednim wejsciem z pomieszczenia
ratownikow,

— pomieszczenia stuzbowe dla udzielenia pierwszej pomocy wraz z pokojem socjalnym,

—  pokoj dla matki z dzieckiem,

— magazynek sprzetu sportowego z bezpo$rednim wejsciem z halibasenowej,

— pomieszczenie biurowe dla pracownikdéw administracyjnych,

— pomieszczenie biurowe dla kierownika obiektu.

Pomieszczenia techniczne
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— pomieszczenia socjalno-sanitarne obstugi,

— wezet cieplny,

—  wentylatornia,

— pomieszczenie SUW,

— pomieszczenia dozowania i magazynowania chemikaliow,
— rozdzielnia elektro-energetyczna.

Wejscie do obiektu nalezy przewidzie¢ jako zadaszone z wiatrotapem. Do wejscia gtéwnegozapewni¢ dostep dla
0sdb niepetnosprawnych.

1.6.4. Wymagania w zakresie wykonania obiektu — konstrukcja i architektura

a) Posadowienie

Z uwagi na warunki gruntowe i wystepujace warstwy glin piaszczystych (warstwa geotechniczna lib) gr. 100 cm
koniecznym jest bezwzgledne jej usuniecie i zastapienie zageszczonym piaskiem lub chudym betonem. Wskazanym
jest wykonanie posadowienia obiektu na ptycie fundamentowej. Wykonawca w ramach prac projektowych dokona
optymalizacji posadowienia budynku w stosunku do posadowienia przedstawionego w projekcie budowlanym.

b) Konstrukcja

llo$¢ kondygnacji budynku oraz jego wysoko$¢ musi spetia¢ wymagania MPZP. Zaktada sie konstrukcje zgodnie z
zatozeniami projektu budowlanego. Wykonawca w ramach prac projektowych dokona optymalizacji zatozen
konstrukcyjnych obiektu.

c) Dach nad basenem

Konstrukcje zadaszenia przyjmuje si¢ z dzwigaréw z drewna klejonego, oparte na $cianach zelbetowych. Poszycie
dachu przyjmuje sie z blachy trapezowej - blacha trapezowa 180 powlekana powtoka stopu cynku 95% i aluminium
5%. Kolorystyka poszycia dachu koniecznie musi by¢ zatwierdzona przez Zamawiajacego. Termoizolacje przyjmuje
sie z plyt PIR, pokrycie dachu - membrana PCV. Kosze dachu nalezy wyposazy¢ w system roztapiania $niegu. Na
dachu ze wzgledu na konieczno$¢ jego od$niezania nalezy zaprojektowaé drogi transportowe oraz system
zabezpieczenia dla 0séb pracujacych/przebywajacych na dachu.

Nalezy przyja¢ na potrzeby projektowe obcigzenie $niegiem dla strefy 1 wg. PN-80/B-02010-Az-1 réwne 0,70kPa.
Odwodnienie wszystkich dachéw wykona¢ sie w systemem podcisnieniowym. Na dachach wykona¢ przelewy
awaryjne przez attyke w formie rzygaczy systemowych zgodnie z wytycznymi dobranego systemu podci$nieniowego.
Wpusty systemu podci$nieniowego ogrzewane, system rurociggéw zaizolowany.

d) Posadzki i podtogi

Wszystkie posadzki i podtogi na stropach miedzy kondygnacyjnych (w przypadku budynku nie parterowego) wykona¢
jak ptywajgce akustyczne - gdzie warstwa posadzkowa jest izolowana na cafej swojej powierzchni i obwodzie od
elementdw konstrukcyjnych budynkéw. W pomieszczeniach zwigzanych z technologia wody basenowej, na hali
basenowej, sanitariatach, szatniach oraz korytarzach nalezy wykona¢ posadzke tatwo zmywalng z cokotami.Zaréwno
na plazach basenowych jak i w pomieszczeniach prysznicow nalezy przewidzie¢ spadki posadzki w kierunku
odwodnier liniowych. W pomieszczeniach higieniczno- sanitarnych- ptytki antypo$lizgowe, matowe.
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W pomieszczeniach biurowych wykladzina tkana 100% poliamid, wspétczynnik $cieralnosci 33. Posiadajaca
zabezpieczenie przed brudzeniem -teflon. Cokoliki $cienne do wys. 10 cm.

W pomieszczeniach technicznych i porzadkowych - ptytki gresowe barwione w masie 30x60 /60x60cm, cokot 10 cm.
W korytarzach ptytki gresowe barwione w masie 30x60 cm, powierzchnia matowa , cokét 10 cm.
W klatkach schodowych ptytki gresowe barwione w masie 30x30, powierzchnia matowa.

W hallu podtogi z ptytek gresowych barwionych w masie 60x60, powierzchnia matowa, z cokolikami nasciennymi do
wys 10 cm na przemian z_ptytki gresowe barwione w masie 60x60, powierzchnia matowa, z cokolikami nasciennymi
do wys. 10 cm.

W pomieszczeniach znajdujacych sie przy niecce basenowej, tj. pokdj treneréw, pokdj ratownikéw, nalezy wykonaé
posadzke z ptytek basenowych 25x25¢m, gres barwiony w masie, gr. min. 8mm, piytka kalibrowana, powierzchnia
antyposlizgowa typu febki od szpilek o Srednicy 3,5 mm.

W pomieszczeniach sanitariatow nalezy wykonaé posadzki z ptytek gresowych.

Posadzki basenu- ptytki kalibrowane , powierzchnia antypo$lizgowa. Posadzka powinna posiada¢ certyfikat
antyposlizgowosci, wykonany zaréwno dla stopy bosej, jak i obutej. Wymagana klasa antyposlizgowosci - C.

W pomieszczeniach mokrych, tj. niecka basenowa, pomieszczenia treneréw, ratownikow itp. nalezy pamietac , aby
materiaty odpowiadaty wymaganiom zwigzanym z zastosowaniem w nieckach basenowych i posiadaty wymagane
przepisami prawa dopuszczenia i atesty.

Dopuszcza sie zastosowanie innej kolorystyki wykofczen oraz parametréw tj. wielkoS¢ piytek, itp. po przedstawieniu
przez Wykonawce projektu aranzacji wnetrz i jego akceptacji przez Zamawiajgcego.

Wymagania szczegdtowe do pomieszczer mokrych:

Podtoze betonowe musi by¢ nodne i oczyszczone, o odpowiednich parametrachwytrzymato$ciowych. Wykonanie
prac powinno by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz zaleceniami producenta co do stosowania
poszczegdlnych materiatow.

Wykonanie izolacji podpfytkowei:

Wszelkiego rodzaju przepusty instalacyjne muszg by¢ obsadzone na zaprawach Zzywicznych wykonanych na bazie
preparatu epoksydowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym.W miejsca krytyczne 1j. $ciana - Sciana, podtoga -
$ciana, oraz wokdt przepustéw instalacyjnych i na wyokragleniach powierzchni w pierwsza warstwe zapraw
uszczelniajgcych nalezy wklei¢ siatke zbrojacq z widkna szklanego.

Klejenie oktadzin:

Stosowa¢ tylko zaprawy klejowe wysoko elastyczne klasyfikowane jako C2 wediug normy PN-EN 12004_lub
rownowaznej i dopuszczonych do konkretnych zastosowan przez producenta. Stosowa¢ metody klejenia oktadzin
pozwalajace na petne przyleganie plytek do podtoza.
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e wysoko elastyczna zaprawe klejowg stosowaé do klejenia oktadzin w strefach niecek basenowych na
Scianach i podiogach. Dla uzyskania efektu petnego przylegania nalezy stosowa¢ dodatkowo warstwe

kontaktowa na spodzie ptytki. Zaprawa tiksotropowa o wydtuzonym czasie otwartego schniecia.

e wysoko elastyczna zaprawe klejowg do klejenia oktadzin z petnym przyleganiem do podtoza. Tylko na

podtoza poziome. Zaprawa o0 wydtuzonym czasie otwartego schnigcia.

Fugowanie:

Warunkiem rozpoczecia prac fugowych jest zwigzanie zapraw klejowych. Spoiny nalezy oczySci¢ z resztek zapraw

klejowych tak aby uzyska¢ czysta spoine w catym jej przekroju.

o wysokowytrzymata cementowa zaprawa fugowa zgodna z normg PN-EN 13888 CG2_lub réwnowazna.

Zaprawa 0 wysokich wytrzymato$ciach mechanicznych i odpornosci na wyptukiwanie.

e zaprawa fugowa silikonowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych oraz stykéw $ciana - $ciana, $ciana -
podtoga. Receptura uszczelniaczy silikonowych powinna uwzglednia¢ ilos¢ $rodka grzybobojczego pod
katem skuteczno$ci dziatania oraz bra¢ pod uwage stezenie w powietrzu jego czastek, ktére wydostaty sie z
uszczelnionej fugi. Uszczelniacze silikonowe powinny zapewnia¢ optymalng skutecznos¢ dziatania przy

nieszkodliwym wptywie na otoczenie.

Dopuszcza sig zastosowanie innych materiatdw pod warunkiem akceptaciji przez Inzyniera. Zastosowane materiaty

muszg by¢ dopuszczone do obrotu zgodnie z obowigzujacym prawem.

Wycieraczki:

Wycieraczka z gumowymi wktadami czyszczacymi i szczotkami osadzonymi w profilach aluminiowych. Wktady
osuszajace odporne sg na $cieranie, wygniatanie, dobrze absorbujace wilgo¢. Cato$¢ taczona przy pomocy

nierdzewnych lin stalowych.

e) Elewacje

Sciany elewacyjne wykona jako dwuwarstwowe z wykoriczeniem odpowiednio z tynku. Kolorystyke nalezy uzgodnié

z Zamawiajacym.

f) lzolacje wodne

Nalezy przewidzie¢ zastosowanie izolacji poziomej jako wodoszczelnej z zastosowaniem np. membrany z folii
HDPE, jako podkiad wigzacy sie z wylanym betonem. Sciany fundamentowe oraz plyte wykonaé z betonu

wodoszczelnego w technologii wanny.

Nalezy przewidzie¢ zastosowanie izolacji pionowej wodoodpornej ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne.

Beton architektoniczny szczegélnie w obszarze hali basenowej nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez preparat

gruntujacy na bazie zywic syntetycznych do wytwarzania warstwy kontaktowej:

— cementowa zaprawa gruntujgca z trasem,

— jednosktadnikowa, cementowa zaprawa uszczelniajaca,

— zaprawa klejaca wysokoelastyczna, cementowa zaprawa klejowa cienkowarstwowa,

— fuga cementowa, szybkowigzaca, wysokowytrzymata, zawierajaca tras zaprawa fugowa.
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W pomieszczeniach mokrych, a szczegdlnie w hali basenowej oraz zapleczach szatniowo- prysznicowych pod plytki
Scienne i podtogowe oraz pod parapety i wykoficzenia szpalet okiennych nalezy zastosowac¢ izolacje elastyczng oraz
dodatkowo tadmy izolacyjne w narozach.

Na stropodachach zastosowa¢ membrang hydroizolacyjng PCV zbrojong siatka poliestrowa, klejona.

g) Izolacje cieplne

— nad halg basenowg oraz na pozostatych stropodachach —ptyta PIR GT (sztywna pianka poliuretanowa),
wspoiczynnik przewodzenia ciepta maksymalnie K =0,023 W/mK,

—  $ciana fundamentowa i cokot- styropian XPS,

— pomiedzy pietrami (jezeli wystepuje taki przypadek) - styropian akustyczny Lw 36dB

— krawedzie oraz potaczenia ze stolarkg nalezy uszczelni¢ tasmami montazowymi poprawiajacych szczelnosé
termiczna jak i akustyczna.

h) lzolacje akustyczne

— Hala basenowa- sufit akustyczny z ptyt akustycznych z granulatu szklanego, odpornych na czynniki
chemiczne. Sredni wspétczynnik pochtaniania dzwieku SNRC 0,55, z ukrytymi listwami maskujacymi,

— $&ciany obtozone plytami z wetny drzewnej,

— Hol- sufit akustyczny.

i) Stolarka wewnetrzna

Wszystkie drzwi wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w ograniczniki otwarcia i samozamykacze. W ramach prac
projektowych Wykonawca dokona optymalizacji rozmieszczenia i ilosci stolarki wewnetrznej.

aluminiowe, malowane proszkowo z o$cieznicg katowa lub obejmujaca na grubos¢ muru.
Uwaga:

— Drzwi otwierane zgodnie z kierunkiem ewakuacji; w drzwiach otwierajacych siebezposrednio na poziome
drogi ewakuacyjnej zastosowa¢ zawiasy umozliwiajace ichotwarcie o 180° z mechanizmem blokujacym w
pozycji maksymalnego otwarcia.

— W skrzydtach przeszklonych stosowac szkto hartowane bezpieczne.

j) Stolarka zewnetrzna

Nalezy zastosowa¢ $lusarke otworowg oraz fasadowg na bazie systemowej $ciany ostonowej strukturalnej o
konstrukcji szkieletowej stupowo-ryglowej wykonanej z ksztattownikéw aluminiowych EN AW- 6060 wg PN EN 573-
3:1998 stan T66 wg PN-EN 515:1996 lub réwnowazna.Okna nalezy wykonac¢ jako uchylno - otwierane do wewnatrz.
Okna nalezy montowa¢ w zewnetrznym licu docieplenia (o$cieza wewnetrzne wykonczy¢ plytkami klinkierowymi), lub
jako licowane do wewnatrz w $wietle konstrukcji, Scian murowanych (o$cieza zewnetrzne wykonczy¢ blachg
aluminiowa.

k) Scianki dziatowe wewnetrzne

Scianki dziatowe nalezy wykona¢ jako szkieletowe z podwdjnym oplytowaniem z plyt widkowo-cementowych oraz
murowane z bloczkéw gipsowych. Ponadto wszelkie obudowy szachtéw, elementdéw sanitarnych wykonaé z
podwaojnych ptyt widknowo- cementowych. Izolacyjno$¢ akustyczna wg normy PN- EN 15318 _lub réwnowazna. W
pomieszczeniach mokrych $cianki z bloczkéw gipsowych wodoodpornych oraz plyt widkowo-cementowych
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wodoodpornych, dodatkowo zabezpieczonych folig w ptynie. Zabudowy kabin prysznicowych, przebieralni toalet z plyt
HPL. Ponad stolarkaq wewnetrzng nalezy przewidzie¢ wykonania $cianek nadprozowych podwojnie optytowanych
ptytami cementowo- wiéknowymi o odpowiedniej odporno$ci ogniowej oraz wodnej. Dla $cian zelbetowych i
murowanych, w przypadku prowadzenia instalacji(prysznice itp.) przewidzie¢przed$cianke podwdjnie optytowang
ptytami cementowo- widknowymi

I)  Tynki wewnetrzne

Sciany murowane: tynkiem wapienno- cementowym.

Sciany szkieletowe: poszycie z ptyt widkowo- cementowych i tynk gipsowy.
m) Zelbet/Beton architektoniczny

Powierzchnie eksponowane z betonu architektonicznego musza by¢ wolne od ubytkéw, rakéw, desegregacii i innych
wad. Liczba ubytkdw musi by¢ ograniczona do absolutnego minimum. Nie dopuszcza sie poréw o $rednicy wiekszej
niz 5mm. Nie moze wystapi¢ wiecej niz 3 takie otwory na metr kwadratowy powierzchni. Lico betonu musi by¢
jednolite, matowe i 0 jasnym zabarwieniu. Beton musi by¢ wolny od skaz powierzchniowych widocznych z odlegto$ci
3m. Niedopuszczalny jest wyciek wody lub zaczynu cementowego. Nie do przyjecia sa wady o wielkoSci wiekszej niz
50 mm w dowolnym ksztatcie. Nierdwnosci w formie uskokow nie moga, przekracza¢ 1mm. Stopniowe nieréwnosci,
mierzone jako dopuszczalne odchylenie od linii prostej na odcinku 1m, nie mogq przekracza¢ 3mm. Powierzchnia
musi by¢ wolna od przebarwien spowodowanych zanieczyszczeniem przez $rodek antyadhezyjny, wyciek zaczynu
cementowego lub przez inne substancje. Ewentualne naprawy winny mie¢ jedynie minimalny zakres i nalezy je
wykona¢ w sposob zgodny z zaakceptowana probka. Generalnie nalezy uzyskiwa¢ wykonczong powierzchnie bez
napraw. Uszlachetnienie przez Wykonawce wykoriczenia powierzchni (np. przez wypetienie widocznych skaz)
wymaga uzgodnienia z Inzynierem przed przystapieniem do jakichkolwiek prac. Nalezy wypemiC pory i usunaé
nieréwnosci. Po co najmniej trzech tygodniach dojrzewania nalezy przeszlifowa¢ widoczne lico w celu uzyskania
gtadkiej i réwnej powierzchni. W przypadku powierzchni malowanych Wykonawca winien przedstawi¢ probke
malowania do akceptacji. Impregnat nie moze zmienia¢ barwy betonu. Nalezy wykona¢ impregnowanie preparatem
przeznaczonym do $cian betonowych bezbarwnym impregnatem, ktérego zadaniem jest uszczelnienie powierzchni
betonowej i zapobiegnie osiadaniu sie kurzu. Wykonawca winien przedstawi¢ probki wykonanego betonu o
wykoriczeniu, jakie chciatby uzyskaé w tym budynku do zatwierdzenia przez Inzyniera. Koniecznym jest zastosowanie
mieszanki betonowej dajacej barwe jak najjasniejszg - biata. Beton stosowany na hali basenowej (stupy, $ciany)
powinien dodatkowo mie¢ podwyzszong odpornosci na agresje chemiczng $rodowiska.

n) Sufity podwieszane

Zaprojektowa¢ sufity podwieszane w korytarzach, holu gtéwnym, szatniach, toaletach, pomieszczeniu dla treneréw i
na widowni na sali basenowe;.

W pomieszczeniach higieniczno- sanitarnych, szatniach, natryskach, oraz korytarzach nalezy wykona¢ sufit z piyt
mineralnych laminowanych z czgSciowo ukrytym rusztem o klasie pochtaniania dzwieku A. Bardzo wysoka odporno$¢
na uszkodzenia mechaniczne. Plyty o wymiarach 600 x 600 x 22mm.

W szatniach nalezy wykona¢ sufity podwieszane z plyt gipsowo-kartonowych.

0) Wykoriczenie Scian
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Wszystkie $ciany wewnetrzne i sufity nalezy pokry¢ farbg lateksowa, odporng na uszkodzenia mechaniczne i
dziatanie $rodkow dezynfekujacych. W pomieszczeniach higieniczno- sanitarnych do wysokosci  sufitow
podwieszanych zastosowag plytki $cienne.Sciany w hali basenowej wykonag z plytek $ciennych do wysokosci 3m.

W pomieszczeniach pracy za umywalkami nalezy zastosowa¢ fartuchy z plytek.W pomieszczeniach technicznych,
porzadkowych oraz w pomieszczeniach biurowych $ciany nalezy pomalowaé farba lateksowa,

Sciany w holach, korytarzach - wykoriczone cze$ciowo za pomoca betonu architektonicznego.

Ostatecznego doboru koloréw nalezy dokona¢ na budowie w uzgodnieniu z Zamawiajagcym, po wykonaniu
miarodajnych probek oraz przedstawieniu odpowiednich atestéw i certyfikatow.

p) Rynny, parapety i obrébki blacharskie
Wszystkie rynny parapety i obrobki blacharskie wykonac z blachy tytan-cynk o gr. min. 0,55.
q) Warunki ochrony pozarowej

Nalezy stosowa¢ materiaty wytacznie posiadajace odpowiednie atesty pozarowe zgodnie z technologig podang przez
ich producentow lub dostawcow oraz jednostki certyfikujace.

Stosownie do § 207 ust. 1. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowaniez dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) budynek i urzadzenia z nim
zwigzane powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy w razie pozaru:

— no$nos¢ konstrukcji przez zatozony czas wynikajacy z rozporzadzenia,
— ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu w budynku,

— ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ pozaru na sasiednie budynki,

—  mozliwo$¢ ewakuacii ludzi,

a takze uwzgledniajacy bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Biorac pod uwage funkcje projektowanego budynku zalicza sie on do kategorii zagrozenia ludzi ZL | (hala basenowa)
oraz ZL Il (czgS¢ biurowa).

Podziat na strefy pozarowe wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami - dla budynku ZL Il + ZL I, niskiego (N)
dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej wynosi 8 000 m2. Podziat na strefy pozarowe zrealizowany za pomoca
$cian o klasie odpornosci ogniowej REI 120 z zamknieciem otwordw drzwiami o klasie odporno$ci ogniowej EI 60
oraz stropow o klasie odpornosci ogniowej REI 60 (REI 120 dla stropu nad piwnica). PrzejScia i przepusty
instalacyjne w elementach oddzieler przeciwpozarowych zostang zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej tych
elementow (El lub EIS).

Klatki schodowe oraz winda (w przypadku budynku kilkukondygnacyjnego) zostang obudowane $cianami o klasie
odpornosci ogniowej REI 60 zamkniete drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El 30 i wyposazone w klapy dymowe.

Szyby i szachty instalacyjne obudowane sg $cianami w klasie REI 60 odporno$ci ogniowej. Przejscia instalacii
poprzez przepusty o Srednicy powyzej 0,04 m przez Sciany i stropy pomieszczen zamknietych, dla ktérych wymagana
jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60 zabezpieczone sg do klasy odporno$ci ogniowej danego
elementu.
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Budynek ZL Il oraz ZL 1, niski powinien by¢ wykonany co najmniej w klasie ,B" odporno$ci pozarowej.

Budynek zaprojektowac i wykona¢ w ,klasie B"odpornosci pozarowej z elementdw nierozprzestrzeniajacych ognia.
Izolacja termiczna $cian zewnetrznych jako niepalna wykonana z ptyt z weiny mineralnej. Klasy odporno$ci ogniowej
poszczegolnych elementdw budynku:

— gtéwna konstrukcja nona - R 120 (NRO),

—  konstrukcja dachu - R 30,

—  przekrycie dachu - RE30,

— strop - REI 60,

— $ciana zewnetrzna - El 60 (dotyczy pasa miedzy kondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem; (jezeli
jest czescig gtownej konstrukcji nosnej winna posiadaé nosnos¢ ogniowg R 120) (NRO),

— $ciana wewnetrzna - El 30 (jezeli jest czescig gtownej konstrukcji nosnej winna posiada¢ no$nos¢ ogniowa R
120) (NRO).

Elementy budynku, o ktérych mowa wyzej, powinny by¢ nierozprzestrzeniajace ognia (NRO).

Zgodnie z § 223, ust 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) w $cianach zewnetrznych
budynku wielokondygnacyjnego powinny by¢ pasy migedzykondygnacyjne potaczone ze stropem o wysokosci co
najmniej 0,8 m wykonane w klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 60.

Za réwnorzedne rozwigzania uznaje sie oddzielenia poziome w formie daszkdw, gzymsow i balkonéw o wysiegu co
najmniej 0,5 m lub teZ inne oddzielenia poziome i pionowe o sumie wysiegu i wymiaru pionowego co najmniej 0,8 m.

Elementy poziome, wymienione wyzej, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej wymagang w stosunku do$cian
zewnetrznych budynku i by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

Warunki dotyczace paséw miedzykondygnacyjnych nie dotyczg $cian holu i drég komunikaciji ogdine;.

Za réwnorzedne rozwigzanie uznaje sie oddzielenie poziome w formie daszkéw, gzymsow i balkonéw o wysiegu co
najmniej 0,8 m lub tez inne oddzielenie poziome i pionowe o sumie wymiaru pionowego i wysiegu co najmniej 1,2 m,
z zachowaniem warunkdw okreslonych w § 223 ust. 3.

Zgodnie z § 225, ust 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowaniez dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)elementy oktadzin
elewacyjnych powinny byé mocowane do konstrukcji budynku w sposéb uniemozliwiajacy ich odpadanie w przypadku
pozaru w czasie krotszym niz wynikajacy z wymaganej klasy odporno$ci ogniowej dla Sciany zewnetrznej, okreslonej
w § 216 ust. 1, odpowiednio do klasy odpornosci pozarowej budynku, w ktérym sg one zamocowane.

W zakresie wystroju wnetrz drég komunikacji ogéinej uzy¢ nalezy wytacznie:

— materialy, ktdrych produkty rozktadu termicznego nie sg bardzo toksyczne i silnie dymiace,

— wyktadziny podtogowe i oktadziny $cienne oraz state elementy wystroju, co najmniej"trudno zapaine”,

— sufity podwieszone i oktadziny sufitowe, co najmniej "niezapalne”, nie kapiace i nie odpadajace pod
wptywem ognia.

r)  Warunki ewakuacji, oSwietlenie awaryjne (ewakuacyjne i zapasowe) oraz przeszkodowe.

Strona 24



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

Budynek musi posiadacniezbedna ilos¢ wyjs¢ ewakuacyjnych na zewnatrz. Szeroko$¢ poziomych drog
ewakuacyjnych musi wynosi¢ niemniej niz 140 cm. Skrzydta drzwi, stanowigcych wyjscie na droge ewakuacyjna, po
ich catkowitym otwarciu nie zmniejszajq wymaganej szerokosci tej drogi (wyktadajq sie na Sciang lub sg wyposazone
w samozamykacze). Ewakuacje pionowg zapewniajg klatki schodowe — ilo$¢ do okre$lenia na etapie projektowym.
Klatki schodowe obudowa¢ $cianami w klasie REI 60 odporno$ci ogniowej i zamkniete drzwiami w klasie odpornosci
ogniowej EI30 z samozamykaczami oraz wyposazy¢ w klapy dymowe o powierzchni czynnej wynoszagcej co najmniej
5% powierzchni podtogi klatki schodowej. Zapewni¢ minimalne wymiary szerokosci biegow i spocznikéw schodowych
wynoszace odpowiednio co najmniej 1,2 i 1,5 m . Biegi i spoczniki schodowe majg mie¢ klase odpornosci ogniowej R
60. Korytarze podzieli¢ za pomocq przegrod z drzwiami dymoszczelnymi na odcinki nie diuzsze niz 50 m. Przegrody
te nad sufitami podwieszonymi i pod podtogami podniesionymi powyzej poziomu stropu lub podioza wykonaé z
materiatow niepalnych.

Dlugo$¢ przejs¢ ewakuacyjnych nie przekracza 40 m. Dlugo$¢ dojscia ewakuacyjnego przy dwaéch dojsciach nie
moze przekracza¢ 40 m. W budynku zastosowa¢ awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne (réwniez w windach jezeli
zostang zastosowane). Przewidzie¢ zastosowanie oznakowania ewakuacyjnego wyjs¢ i kierunkdw ewakuacii,
odpowiadajace wymaganiom obowiazujgcych przepiséw oraz aktualnej normy

1.6.5. Wymagania w zakresie wykonania obiekfu — instalacje sanitarne, przytagcza i technologia
uzdatniania wody

a) Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

W budynku zaprojektowac¢ instalacje wodociagowa przeciwpozarowa z hydrantami 25. Instalacja wodociggowa musi
zapewnia¢ mozliwo$¢ jednoczesnego poboru wody z dwdch hydrantéw 25 (wydajno$¢ 2 dmd/s, przy ciSnieniu
minimum 0,2 MPa). Zasieg jednego hydrantu, przy zastosowaniu weza o dtugosci 30 m, wyniesie 33 m.

b) Przytacze wodne

Potaczenie wodociagowe od sieci migjskiej do budynku zaprojektowa¢ rurami min. PE100 SDR17. Na przytaczu
nalezy zamontowa¢ zasuwe rownoprzelotowa, z teleskopowg obudowg trzpienia i skrzynkg z podstawg
stabilizujaca.Rurociag nalezy uktadat w wykopie wasko przestrzennym o $cianach pionowych umocnionych
deskowaniem petnym.Wykopy pod rurociagi przewiduje sig wykona¢ w 80 % mechanicznie i w 20 % recznie.Rurociag
nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm. Utozony rurociag nalezy obustronnie obsypa¢ do wysokosci
50 cm ponad wierzch rury z doktadnym réwnomiernym, obustronnym zageszczaniem zasypki. Obsypka i zasyp
wykopu winny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta rur.Nad rurami na warstwie zageszczonej obsypki
nalezy utozy¢ taSme ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci 200mm z zatopiona wktadka metalowa,.

Skrzynke i zasuwe nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem specjalnymi podktadkami stabilizujgcymi wykonanymi z
tworzywa sztucznego.

Na instalacji wodociagowej zasilajacej urzadzenia technologii basenu nalezy zamontowa¢ zawory antyskazeniowe
typ BA.Na instalacji wewnetrznej wody bytowej przed zaworami ze ztaczkq do weza nalezy zamontowaé zawory
antyskazeniowe typ EA.

Zestaw wodomierzowy nalezy zamontowaC w wydzielonym pomieszczeniu w budynku lub w studzience
wodomierzowej zgodnie z przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
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warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie) i warunkami technicznymi wydanymi
przez zarzadce sieci.

c) Przytacze kanalizacji sanitarnej

Przytacza kanalizacji sanitarnej wykonac z rur i ksztattek PVC-U, SDR34, SN12, lite. System rur i ksztattek musi by¢
wyposazony w gumowg, uszczelke wargowg zintegrowang w kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna
montowang przez producenta. Zastosowane rury, ksztattki musza by¢ ze sobg kompatybilne, a wiec stanowi¢ jeden
system i by¢ projektowane i wytwarzane przez jednego producenta (ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania).
Rury PVC-U musza posiada¢ trwate oznaczenie od wewnafrz umozliwiajace identyfikacje podczas inspekcji
telewizyjnej.

Rurociag nalezy uktada¢ w wykopie wasko przestrzennym o $cianach pionowych umocnionych deskowaniem
petnym.Wykopy pod rurociagi przewiduje sie wykona¢ w 80 % mechanicznie i w 20 % recznie.Wykopy w rejonach
istniejacego uzbrojenia podziemnego winny by¢ bezwzglednie wykonane recznie z zachowaniem naleznej
ostrozno$ci i bezpieczenstwa wykonania robot. Urobek ziemi planuje sie sktadowaé wzdtuz wykopéw.Rury PVC- U
nalezy utozy¢ zgodnie z instrukcjg producenta, na podsypce piaskowejgrub. 15cm,dobrze zageszczonej, nastepnie
zastosowa¢é obsypke ochronng rury do wys.30cm ponadgorne obrzeze rury z doktadnym réwnomiemym,
obustronnym zageszczaniem zasypki.

Studzienki kanalizacyjne wykona¢ jako szczelne z kregéw zelbetonowych z betonu klasy min. C35/45 o $rednicy
min. 1200mm taczonych na uszczelke z prefabrykatéw z kinetg wykonang fabrycznie przez producenta. Wszystkie
studzienki zaopatrzy¢ we wiazy Zeliwne,typu ciezkiego.

d) Przytacze kanalizacji deszczowej

Przewiduje sie grawitacyjne odprowadzenie wéd opadowych z catego terenu.Przytacze kanalizacji deszczowejnalezy
wykona¢ z rur i ksztattek PVC-U wykonanych z litego materiatu, min. SN8. System rur i ksztattek musi by¢
wyposazony w gumowg, uszczelke wargowa zintegrowang w kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporng,
montowang przez producenta. Zastosowane rury, ksztattki musza by¢ ze sobg kompatybilne, a wiec stanowi¢ jeden
system i by¢ projektowane i wytwarzane przez jednego producenta.

Rury PVC nalezy utozy¢ zgodnie z instrukcjg producenta, na podsypce piaskowej grub. 15cm,dobrze zageszczone;j,
nastepnie zastosowac obsypke ochronng rury do wys. min. 30cm ponad gdrne obrzeze rury, réwniez odpowiednio jg,
zageszczajgc.Zasyp wykopu wykona¢ gruntem kl. 1| zageszczonym do Is = min. 0,95 w terenach zielonych i 1,00 w
drogach.

Studzienki kanalizacyjne wykona¢ szczelne z kregéw zelbetonowych z betonu klasy min. C35/45 o $rednicy min.
DN1200mm oraz studni DN1000 wykonanych z kinety betonowej. Rura wznoszaca DN1000 wykonana z PVC-
U.Zwieczenie studni DN1000 za pomocag stozka lub ptyty. Studnie zelbetonowe DN1200 muszg posiada¢ systemowe
przejcia szczelne min. 2,5 bara produkowane przez tego samego producenta co rury i ksztaftki ( ze wzgledu na
réznice w tolerancji wykonania ). Studzienki wodosciekowe betonowe DN600Omm.

W ramach przytacza nalezy zabudowac¢ seperator substancji ropopochodnych o $rednicy min. 1500 mm i wydajno$ci
min. 30 I/s wraz osadnikiem.

e) Przytacze ciepta
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Wykonawca w ramach Kontaktu uzyska warunki techniczne przytacza cieptowniczego (przytaczenie do sieci
cieptowniczej). Wykonanie przytacza ciepta nie znajduje sie w zakresie przedmiotowego zamowienia.

f) Instalacja wewnetrzna wodociggowa
Zatozenia do zaprojektowania i wykonania instalacji wodociggowych:

— nalezy zamontowa¢ zawor priorytetu p-poz. na inst. wody socjalno-bytowej zgodnie z warunkami
technicznymi i przepisami,

— rurociggi wody zimnej do zaworu priorytetu oraz instalacje p-poz wykona¢ z rur stalowych, ocynkowanych,
taczonych przy pomocy ocynkowanych tacznikow z zeliwa ciggliwego,

—  rurociagi wody zimnej (socjalno-bytowej), oraz podejscia do przyboréw wykonac z rur wielowarstwowych PE-
RT/AL/PE-RT taczonych ztaczkami zaprasowywanymi prowadzonych podtynkowo,

— calos¢ instalacji wody cieptej wykonaC z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT taczonych zltgczkami
zaprasowywanymi i zaciskowo - skrecanymi.

— na wszystkich odgatezieniach inst. wodociagowej, podejsciach do pionéw oraz odgatezieniach do punktow
czerpalnych montowaczawory odcinajace kulowe,

— wykona¢ izolacje wszystkich przewodow wody cieptej, oraz izolacje antykondensacyjng wszystkich
przewoddw wody zimnej — grubos¢ izolacji zgodnie z przepisami i warunkami technicznymi,

— zgodnie z normg wewnetrzna instalacja wodociggowa jak rowniez sie¢ wodociggowa winna byé
zabezpieczona przed przeptywem wstecznym, ktdry moze doprowadzi¢ do skazenia wody. Spetniajac
warunki normy, kazdy punkt czerpalny wody musi spetnia¢ jej wymogi,

— baterie umywalkowe, zlewozmywakowe oraz zawory pisuarowe i do sptuczek ustgpowych - sposéb ich
montazu - swobodny wyptyw,

— baterie natryskowe z ruchoma wylewka- instalowac tylko te, ktére majg fabryczne zabezpieczenie przeciw
zassaniu wody brudnej,

— zawory ze ztaczkg do weza - za zaworem montowaé izolator przeptywu,

— hydranty 25 - przed zaworem hydrantowym montowac¢ zawér zwrotny,

— odgatezienie do zasilania technologii basenu —zamontowaézawory antyskazeniowe typ BA,

—  przytacze wody - za zestawem wodomierzowym zamontowaczawory antyskazeniowe typ EA.

g) Instalacja przeciwpozarowa wewnetrzna

Zgodnie z wytycznymi p.poz. wewnetrzng ochrone przeciwpozarowg budynku stanowi¢ bedg hydranty 25.Szafki
hydrantowe musza posiada¢ miejsce na gasnice.

Hydranty zasilane z instalacji wodociagowej, ktéra musi zapewni¢ jednoczesna prace dwdch hydrantéw przy cisnieniu
minimalnym 0,2Mpa i wydajno$ci 1 I/s kazdego z nich.

Celem zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ ognia przez przegrody budowlane na granicy stref p.poz. oraz przez
przegrody dla ktdrych jest wymagana klasa odporno$ci ogniowej EI w miejscu gdzie przechodzg rurociagi wykonaé
zabezpieczenia ogniochronne przy pomocy oston oraz mas plastycznych:

Wszystkie przejScia przez przegrody (Sciany, stropy) rurociggéw stalowych zabezpieczy¢ specjalistyczng zaprawg
wraz z izolacjg rurociggu wetng mineralng gr. 50mm na dtugo$ci 0,5 m po obu stronach przegrody.
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Rury kanalizacyjne PP i wodociggowe polietylenowe dla $rednic mniejszych niz Dn=50mm przy przejsciu przez
Sciany i stropy zabezpieczycogniochronng masg peczniejaca.

Rury kanalizacyjne PP i wodociggowe polietylenowe o $rednicy od Dn=50mm przy przej$ciach przez stropy i $ciany
zabezpieczy¢ specjalnymi ostonami ognioochronnymi i opaskami ogniochronnymi.

h) Instalacja kanalizacji wewnetrznej

Catos¢ instalacji kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur polipropylenowych niskoszumowych. Dopuszcza sie wyjatkiw
miejscach o wiekszych wymaganiach wytrzymato$ciowych dla rur i miejsca ich montazu.

W pomieszczeniach sanitarnych stosowa¢ system montazowy podtynkowy.

Odwodnienie wszystkich dachéw wykona¢ sie¢ w systemem podcisnieniowym z rur HDPE. Na dachach wykonaé
przelewy awaryjne przez attyke w formie rzygaczy systemowych zgodnie z wytycznymi dobranego systemu
podci$nieniowego. Wpusty systemu podci$nieniowego ogrzewane, system  rurociggdw  zaizolowany
antykondensacyjnie izolacjg o grubosci min. 9 mm.

i) Instalacja centralnego ogrzewania

Zrédlem ciepta bedzie wezet cieplny, ktéry ma dostarczyé ciepto dla potrzeb instalacji wewnetrznej centralnego
ogrzewania, ciepta technologicznego oraz cieptej wody uzytkowe;.

Elementy grzejne - zastosowa¢ grzejniki stalowe zaworowe z wbudowanym zaworem termostatycznym.

Instalacje zaprojektowac z elastycznych rur preizolowanych (rura przewodowa: polietylen sieciowany eval PE-Xa.
Izolacja odporna na starzenie)z warstwg antydyfuzyjna, samokompensujacych sie, maksymalne parametry pracy
95°C (dla 6 bar) i 10 bar (dla temp 70°C). Rury typu PE-Xa nalezy taczy¢ za pomoca systemowych, samo
obkurczajacych sie pierscieni zaciskowych wykonanych z PE-X oraz ksztaltek wykonanych z PPSU lub mosigdzu.
Potaczenia dla $rednic od fi 75 (wigcznie) wykonywane jako modutowe. Do podtaczen armatury stosowac ztgczki z
mosigdzu cynowanego.

Zasilanie nagrzewnic wentylacyjnych i wymiennikow basenowych bedzie odbywac si¢ dwoma przewodami stalowymi
prowadzonymi z rozdzielaczy w pomieszczeniu wezta cieplnego. Przed centralami zabudowane beda zestawy
zaworowe odcinajace zwrotne oraz regulacyjne, pompy obiegowe.Na zasilaniu przed kazdg nagrzewnicg
zaprojektowa¢ zawory tréjdrogowe (mieszajace).

Wszystkie przewody rozprowadzajace c.0. oraz piony c.0. nalezy zaizolowa¢ termicznie, Przed utozeniem izolacji rury
stalowe nalezy oczysci¢ i pomalowa¢ dwukrotnie emulsjg antykorozyjng i termoodporna.

Instalacja prowadzona na dachu budynku do zasilania central wentylacyjnych dodatkowo na izolacje cieplng zatozong,
bedzie miata ostone.

Dla instalacji c.o. zaprojektowa¢ odpowietrzenie indywidualne .Grzejniki wyposazone we wiasne odpowietrzacze
dostarczane w komplecie.

Przejscia przewodéw grzewczych przez przegrody budowlane bedace oddzieleniem stref pozarowych bedg mie¢
klase odpornosci ogniowej co najmniej El 60.
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Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach nie wymienionych powyzej, dla ktorych jest
wymagana klasa odporno$ci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60, bedg mie¢ klase odpornosci ogniowej El tych
elementéw.

i) Instalacja wentylacji i klimatyzacji
Nalezy zaprojektowac i wykonac¢ instalacje wentylacji mechanicznej dla catego obiektu basenu krytego.

Przedmiotowa instalacja ma zapewnia¢ odzysk ciepfa - centrale wentylacyjne maja by¢ wyposazone w wymienniki
odzysku ciepta, pozwalajace odzyskiwac ciepto z powietrza wywiewanego. Nalezy dokona¢ optymalizacji rozwigzan
zastosowania wymiennikéw krzyzowych w centralach obstugujacych: hale basenowa, szatnie, natryski
orazwymiennikéw obrotowych natomiast w centralach obstugujacych: hol wejSciowy, biura, oraz pozostate
pomieszczenia.

Nie przewiduje si¢ odzysku ciepta z pomieszczen takich jak: magazyn korektora ph, koagulant, elektrochlor i
magazyn soli.

Izolowane beda wszystkie kanaty wentylacyjne nawiewne prowadzone budynku.Wyjatek stanowig kanaty wywiewne z
sanitariatow.

Pomieszczenia ogrzewane bedg poprzez instalacje centralnego ogrzewania. Wyjatek stanowi hala basenowa, ktora
ogrzewana bedzie powietrzem. Centrale wentylacyjne wyposazy¢ w nagrzewnice wodne.

Chtodzenie pomieszczen, wymagajacych chtodzenia za pomoca freonowego systemu klimatyzacyjnego. Przyjmuje
sie, ze na dachu zlokalizowana bedzie jednostka zewnetrzna, a w pomieszczeniach jednostki wewnetrzne.

W centralach klimatyzacyjnych beda zastosowane chtodnice freonowe lub glikolowe, dla ktérych jednostka
zewnetrzna zlokalizowana bedzie réwniez na dachu obiektu.

Powietrze w hali basenowej ma by¢ osuszane i podgrzewane za pomocg dwdch central klimatyzacyjnych,
wyposazonych w pompg ciepta lub innych wysokosprawnych urzadzeniach odzysku ciepta z mozliwoscig osuszenia.

W pomieszczeniach takich jak: biura, hol wejciowy powietrze osuszane bedzie za pomoca jednostek wewnetrznych
systemu klimatyzacyjnego.

Utrzymanie wilgotno$ci na odpowiednim poziomie za pomoca dwéch central klimatyzacyjnych wyposazonych w
komore mieszania. W pozostatych pomieszczeniach nie przewiduje si¢ nawilzania powietrza.

Skropliny z central klimatyzacyjnych oraz z jednostek wewnetrznych systeméw klimatyzacyjnych nalezy
odprowadzane do kanalizacji.

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne pracowa¢ bedg automatycznie. Automatyka ma za zadanie utrzymywanie
wiasciwych parametrow powietrza, kontrole prawidtowej pracy urzadzen oraz sygnalizowanie stanéw alarmowych.

Zarzadzanie instalacjami realizowane bedzie przy pomocy stacji nadzoru oraz dodatkowo przy pomocy pulpitu
operatorskiego wyposazonego w wyswietlacz i klawiature, zlokalizowanych w szafach automatyki.

Automatyka dla instalacji klimatyzacyjnych, ma by¢ wiaczona do systemu BMS.

k) Technologia wody basenowej
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¢ Opis procesu kondycjonowania wody basenowej dla kazdego obiegu cyrkulacyjnego wody (4 obiegi):

Uzdatnianie wody basenowej nastapi poprzez fizyczne i chemiczne usuwanie zanieczyszczen, ktore nalezy
prowadzi¢ zgodnie z ponizszym opisem.

Podstawg prawidtowej cyrkulacji wody w kazdym basenie winien by¢ tzw. "system zamknietego obiegu”.

Proces uzdatniania powinien rozpoczyna¢ sie od odprowadzenia wody z basenu przy pomocy gornego czynnego
przelewu w sposob grawitacyjny do zbiornika przelewowego. Do zbiornika j.w. ma by¢ dostarczana, z przerwg,
powietrzna, $wieza woda wodociggowa pokrywajaca ubytki eksploatacyjne oraz zapewniajaca konieczng dobowg
ilo$¢ wody $wiezej — ok. 30l/uzytkownika.

Kolejno, woda przelewowa ze zbiornika zasysana za pomoca pomp obiegowych jest tloczona na filtry — oczyszczanie
mechaniczne. Na ssaniu kazdej pompy zabudowany jest tapacz — kosz zanieczyszczen mechanicznych. Jezeli
koniecznym bedzie dokonanie poprawienia skutecznosci ztoza filtracyjnego, do rurociagu ttocznego,za pompami
podawany bedzie koagulant za pomocg pompy dozujacej w procesie ciggtym. Dawka koagulanta powinna by¢
ustalona podczas préb koAcowych.

Zaprojektowa¢ nalezy filtracje wody przelewowej zgodng z normg DIN19643_lub réwnowazna-. Zbiorniki filtrow
wykonane muszg by¢ o wysokiej odporno$ci na warunki korozyjne, z zywic poliestrowych wzmocnionych widknem
szklanym_lub stalowe. Zaktadana predko$¢ liniowa filtracji - 3,5 do 5,0 m/h). Nalezy przyja¢ réwnolegta prace filtrow.

Konstrukcja filtréw i ich wyposazenie (zawory z sitownikami, sterowniki pracy, itd.) muszg zapewni¢ automatyczng
prace zespotow filtracyjno-pompowych.

Poptuczyny z filtrbw powinny by¢ odprowadzane do kanalizacji sanitamej. Filtry nalezy zabezpieczy¢ przed
przeptywem zwrotnym poptuczyn.

Nalezy zastosowaC system ,zwalczania” chloru zwiazanego np. $redniocisnieniowe lampy UV z automatycznym
czyszczeniem i dawkg promieniowania 600J/m2, dozowanie ozonu w dawce nie mnigj niz 1g Os/1 m3 wody
basenowej (ozonowanie catego strumienia wody obiegowej) lub inne réwnowazne (z wylaczeniem metody
rozciefczania strumienia wody obiegowej wodg $wiezg wodociggowa.

Elementy instalacji basenowej_oraz prowadzone procesyuzdatniania wody muszg spetnia¢ wymagania zawarte w
wytycznych Ministra Zdrowia z dnia z dnia 9 listopada 2015 r w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda
na ptywalniach.

Nalezy przewidzie¢ obiegi wodne niezalezne dla poszczegdlnych basenéw z zaktadanymi wydajno$ciami
(orientacyjnie — dane podlegajq optymalizacii):

o Obieg 1 (basen ptywacki) - Q=138 md/h,

e Obieg 2 (basen rekreacyjny z atrakcjami wodnymi i zjezdzalnig) - Q=245 mé/h,
o Obieg 3 (brodzik dla dzieci z atrakcjami wodnym) - Q=56 m3/h,

o Obieg 4 (wanny z hydromasazem - 2 szt.) - Q=128 mé/h.

Nastepnie nalezy skorygowa¢ temperature wody obiegowej dla kazdego obiegu do temperatury zadanej poprzez
przeptyw cze$ciowego strumienia przez wymiennik przeptywowy zasilany czynnikiem grzewczym.

Strona 30



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

Tak przygotowana woda ma zosta¢ uzdatniona poprzez korekte pH do wartosci zadanej na sterowniku, poprzez
wstrzykniecie roztworu ph minus do kolektora ttocznego. W odlegtosci min. 1 m od miejsca korekty pH na kolektorze
wody obiegowej nalezy zainstalowa¢ zawor — inzektor roztworu podchlorynu sodu w celu dezynfekcii stabilizujacej.
Oba czynniki dozowane beda ze zbiornikéw handlowych lub zbiorczych zbiorikéw bedacych na wyposazeniu

ptywalni.

Dozowanie $rodkéw uzdatniania ma sie odbywaé automatycznie i ma by¢ sterowane przy pomocy sond pH,
Redox i Cl (wolny i zwigzany), mierzacych te parametry w wodzie basenowej pobieranej bezposrednio z niecki .
Nastepnie oczyszczona i uzdatniona woda powinna zosta¢ doprowadzona do niecki basenu poprzez system wlotéw
dennych.

o \Wymagane urzadzenia technologiczne i materiaty instalacyjne

Wykonawca proponujacy urzadzenia i materialy zastosowane w technologii basenowej odpowiedzialny jest za
sprawdzenie mozliwosci ich zastosowania pod kazdym wzgledem (a wiec: wymiaréw, ciezaru, sposobu transportu i
montazu, podigczen, parametrow zasilenia energetycznego, sterowania itp.). Wszystkie zastosowane materiaty i
urzadzenia muszq posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczenia do stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,
$wiadectwa zgodnosci z PN, certyfikaty lub aprobaty techniczne oraz inne ewentualne atesty wymagane przepisami
szczegblnymi.

Zbiorniki przelewowe.

Zbiorniki przelewowe majg mie¢ za zadanie przejaé wode wypierang, przez kapiacych i jednocze$nie zapewnié
niezbedny zapas wody do ptukania filtrow.

Nalezy zaprojektowa¢ zbiorniki wykonane z zelbetu, z przykryciem lub montowane - zgrzewane na miejscu z plyt PP.

Wyposazenie: spust, przelew, rurka wodowskazowa, krocce ssawne, uktad automatycznego dostarczania wody
wodociggowej.

Pompy obiegowe.

Nalezy zastosowa¢ pompy od$rodkowe pionowe przeznaczone do wody basenowej, w wykonaniu materiatowym:
korpus Zeliwo, wirnik braz, wat — stal nierdzewna, z wbudowanym na ssaniu tapaczem wtoséw, o wydajnosci i
wysokosci podnoszenia wystarczajacych do warunkéw pracy. Pompy powinny sie charakteryzowat wysokg
sprawnoscig hydrauliczng, wyciszong pracg i wysoka klasg energetyczna.

Na kroécach wiotowym i wylotowym nalezy zainstalowaé amortyzatory drgar.
Pompy musza by¢ wyposazone w falowniki.
Pompy muszg posiada¢ atest higieniczny PZH.

Filtry wody basenowej.

Nalezy stosowac filtry cisnieniowe, wykonane z zywicy poliestrowej wzmacnianej wiéknem szklanym lub stalowe,
cisnienie pracy - PN/2,5, wiazy serwisowe, wziemnik, tablica manometryczna, zawory probek wody oraz spust i
odpowietrznik automatyczny.

Wysoko$¢/dtugosc elementow filtracyjnych L=ok. 1,1m. Grubo$¢ warstwy materiatu filtracyjnego 1-2mm.
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Filtry podlegajg odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego.

Na kréécach filtrow nalezy zainstalowa¢ baterie zaworéw automatycznych do sterowania ich pracg w trybie
automatycznym

W przypadku stosowania ozonu, pomieszczenie techniczne wyposazy¢ w detektory ozonu i elementy wyposazenia
bezpieczenstwa.

Zestaw podgrzewu wody oczyszczone;.

Do podgrzewu wody oczyszczonej, basenowej nalezy zastosowa¢ wymienniki ciepta ptaszczowo-rurowe lub ptytowe
przystosowane do wody basenowej o wydajnosci grzewczej umozliwiajacej pierwszy podgrzew wody w basenie w
ciggu 60 godzin oraz podgrzew podczas eksploatacji instalacji technologiczne;.

Pompy dozujace korektor pH i dezynfekant (roztwér podchlorynu sodu)

Nalezy stosowa¢ pompy membranowe z glowicami z tworzyw sztucznych odpomych na korozyjne dziatanie
stosowanych reagentow.

Wyposazenie: czytnik elektroniczny, odpowietrznik, blokada maksymalnego przeptywu, przewod dozujacy, inzektor,
zawor zwrotny i odcinajacy, zbiornik handlowy, lanca ssawna, czujnik poziomu.

Montaz pomp wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta dotyczacymi ich instalowania.
Pompy musza posiada¢ atest higieniczny PZH.

Dozowanie koagulanata

Modut pomiarowy - wymagane minimalne wyposazenie:

—  przeplywowe modutowe naczynie pomiarowe z elektrodami pomiaru: pH, potencjatu Redox, wolnego
chloru, chloru zwiagzanego i temperatury z prefiltrem, regulacjq przeptywu, przeptywomierzem i
odpowietrznikiem,

— autokalibracja elektrod pomiarowych,

—  kurek spustowy i do poboru probki wody.

Sterownik - wymagane minimalne wyposazenie:

— menu serwisowe z symulatorami wejs¢ i wyjsc,

— sygnalizacja stanéw alarmowych,

— 4-20 mA wejscie do podtaczenia urzadzenia rejestrujgcego,
— wyjScia czestotliwosciowe,

— modut RS485,

— modut zegara z baterig rezerwowa.

Rurociagi i przewody.

Nalezy przyja¢ rurociagi uktadane na $cianach, pod stropami pomieszczen technicznych z PVC-U/PN6-10 taczonego
na mufy i ksztattki za pomoca kleju agresywnego. Rury prowadzone od wymiennika do rurociggu tfocznego po stronie
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cieptej maja by¢ wykonane z PVC-C/PN16. Do transportu $rodkow chemicznych zastosowa¢ rurociagi przystosowane
do warunkdw ttoczonych mediow np. z PE zbrojonego taczone za pomoca ztaczek zaciskowych.

Przewody musza mie¢ atest higieniczny Pafistwowego Zaktadu Higieny
Armatura

Nalezy zastosowa¢ armature dostosowang do wymaganych parametrow pracy: ci$nienie min. 0,6MPa i temperature
do 70 °C. Zawory kulowe i zwrotne do DN80 wykonane powinny by¢ z PVC, zawory motylowe - ze stopu aluminium i
CSM lub PVC, klapy zwrotne z PVC/6. Na rurociggach majacych kontakt z wodg basenowg stosowaé jako
uszczelnienia — EPDM.

Armatura musi mie¢ atest higieniczny Pafnstwowego Zaktadu Higieny.

Wszystkie elementy instalacji bedace w kontakcie z woda basenowg musza by¢ przystosowane do medium jakim jest
woda basenowa , dotyczy to uszczelnien zawordw, uszczelnier, mankietow kompensatorow drgan.

o \Wymagane wyposazenie uzytkowe basenow

BASEN Pt YWACKI 25x12,5m

Basen ptywacki bedzie wyposazony w osprzet sportowy i oznakowany wg przepisow FINA 2013-2017.

—  Wymiary: dtugos¢: 25 m z homologacja wg FINA, szerokos¢: 6 toréw po 2 m + 2 x 0.25 = 12,5 m, gleboko$¢:
strefa dna skosnego - 1,35-2,0 m - o dlugosci 19,0 m, strefa gleboka -2,0 m - o dtugosci 6 m,

—  OSwietlenie podwodne typu LED kolor bialy - 24x3W,

— Stupki startowe - wykonane i oznakowane z czterech stron zgodnie z przepisami FINA 2013- 2017.
Mocowane stupkéw na krotszym z bokéw basenu od strony glebokiej,

— Liny torowe 25m -Przewiduje sie zastosowanie lin startowych wyczynowych zapewniajacych odpowiedni
poziom ttumienia fal o $rednicy krazkow fi150mm na lince stalowej fi 6mm ze stali AISI3 16 o dtugosci 25 m.
Obiekt nalezy wyposazy¢ w 7szt. lin startowych wyposazone w haki i napinacze. Liny torowe mocowane sg,
w uchwytach w rynnie finskiej po obu stronach. Kolorystyka zgodna z wymogami FINA 2013-2017.
Dodatkowo nalezy ptywalnie wyposazy¢ w drugi komplet 7szt. lin treningowych,

— Sygnalizacja falstartu - Nalezy zastosowa¢ maszty sygnalizacji falstartu wykonane ze stali kwasoodpornej
AISI316 o wysokosci 1,8m. Stupki i liny falstartu bedg zamontowane odpowiednio na 15 m od $ciany
wyposazonej w stupki startowe zgodnie z FINA FR2.10. Zestaw skfada sig z dwéch masztéw oraz jednej liny
falstartu,

— Sygnalizacja nawrotéw - Nalezy zastosowa¢ maszty sygnalizacji nawrotéw o wysoko$ci 1,8m wykonane ze
stali kwasoodpornej AISI316. Maszty i liny nawrotow beda zamontowane odpowiednio w odlegtosci 5 m od
§cian nawrotowych zgodnie z FINA 2013-2017 FR2.9. Zestaw sktada sie z czterech masztow oraz dwdch lin
nawrotow.

— Wyposazy¢ basen sportowy w liny treningowe i bebny ze stali kwasoodpornej do zwijania lin sportowych.

BASEN REKREACYJNY

Z atrakcjami wodnymi, o powierzchni lustra wody 121,0 m? (maksymalna diugo$¢ 15,81 m, maksymalna szeroko$¢
9,66 m, gteboko$¢ basenu od 1,00 do 1,20m.
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Atrakcje basenowe basenu rekreacyjnego:

— Kaskada wodna 400/15mm 50m3/h (masaz karku) -1 kpl.,
— Armatka wodna d80mm , 50mé/h -1 kpl.,

— Masaz Scienny 3x (2x8md/h) - 2 kpl.,

— Masaz denny podwojny 2x15md/h - 1 kpl.,

—  Gejzer powietrzny 300ms/h - 1 kpl.,

—  Gejzer powietrzny 70md/h - 1 kpl.,

— tawka rurowa z masazem powietrznym -125md/h - 1 kpl.,
— Lezanka z masazem powietrznym 2 stanowiskowa 60m?h -1 kpl.,
—  Uklad obiegu wody zjezdzalni wodnej ,Anaconda™1 kpl.,
—  Oswietlenie podwodne typu LED RGB 45x3 W -min. 7szt.,
—  Zzjezdzalnia wodna zewnetrzna typ ,Anakonda”.

BRODZIK DLA DZIECI

Z atrakcjami wodnymi, o powierzchni lustra wody 55,6 m?(diugo$¢ ok. 9, 57 m, szeroko$¢ ok. 7,17 m, gtebokos¢
basenu od 0,15 do 0,30m.

Atrakcje basenowe brodzika dla dzieci:

—  Zwierzatko interaktywne tryskajace wodg z pompka reczng, 2m3/h -1 szt.
— drzewko tryskajace stale, 3m3/h -1 szt.
— wiaderka przelewowe, 5m3/h — 1 szt.

Wykona¢ zywic poliestrowych wzmocnionych wiéknem szklanym w réznych barwach.

Wyposazenie wanien z hydromasazem

— dysze masazu wodnego 4 szt. x 8md/h,

— dysze masazu powietrznego siedzisk 4 szt. x25md/h,

—  Gejzer powietrzny denny 1 szt. - 70m3/h,

—  Oswietlenie LED + transformator 3x3 W/12V $wiatto biate — min. 2szt.

Drabinki zejsciowe i schody wygodnego zej$cia wykonanez wysokiejklasystali kwasoodpornej ze stopniami szerokimi
, antyposlizgowymi.

Podnosnik dla niepetnosprawnych - mobilny z woézkiem transportowym, z napedem elektrycznym, zasilanie z
akumulatora, wykonanie stal kwasoodporna oraz elementy z tworzywa, udzwig do 130 kg. Podno$nik ma posiada¢
oznakowanieCE.

Dodatkowe wyposazenie basendw:

Odkurzacz basenowy reczny - nalezy zamontowa¢ centralnie w $cianach dtugich niecki krééce ssawne z zaslepka do
odkurzacza recznego. Wymagania: diugos¢ weza min 14,0 m z rurg ssawng teleskopowa okoto 8 m.

Odkurzacz automatyczny - powinien by¢ przystosowany do wielkosci basenu, samojezdny z 6 programami
czyszczenia z panelem sterowniczym oraz pilotem. W komplecie: wozek transportowy z akumulatorem.
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Fotometr - przyrzad elektroniczny stuzacy do analizy wody basenowej. Minimum pomiarowe: zawarto$ci chloru LR,
HR, MR, warto$ci pH, zasadowo$¢, twardos¢ wapniowa i catkowita, kwas cyjankowy, ozon, mocznik.

Ubrania i sprzet b.h.p. - szafka na ubrania b.h.p., kalosze , fartuch, rekawice i okulary.

Srodki do neutralizacji dezynfekanta i korektora pH - szafka na $rodki chemiczne - korektor pH - roztwor alkaliczny,
roztwor podchlorynu sodu - roztwdr nadtlenku wodoru.

o Konstrukcja niecek basenowych:

Przewidziano wykonanie niecek o konstrukcji samonos$nej wykonanych z paneli ze stali galwanizowanej na goraco
(w procesie cynkowania ogniowego) o gr. 2 mm zgodne z obowigzujacymi normami. Dopuszcza sie wykonanie
niecek zelbetowych po uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Uszczelnieniem i ostatecznym wykoniczeniem bedzie utozenie i zgrzanie zbrojonej membrana PVC o gr.1,5 mm w
formie tzw. wkiadu. Zakiada sie zastosowanie folii w kolorze biatym i jasnoniebieskim dla lepszej widoczno$ci
uzytkownikdw basendéw. Odpowiednia sztywno$¢ konstrukcji pozwoli sprostac catkowicie naporowi wody.

System wyposazony w rynne przelewowa, spocznik dla ptywakéw (dla basenu sportowego), podpory systemowe.
Wszystkie w/w elementy wykonane z tego samego materialu co panele i o tej samej grubosci i o takiej samej —
wysokiej odporno$ci na agresywne $rodowisko basenowe.

Montaz podpér oraz paneli odbywa sie do zelbetowej ptyty dennej poprzez kotwy chemiczne. Podpory regulowane
systemowo nawet w przypadku napetnienia basenu woda. Panele skrecane do siebie systemowymi $rubami w
odpowiedniej klasie. System dystrybucji wody realizowany poprzez dysze denne rozmieszczone réwnomiernie na
calym dnie basenowym w zageszczeniu adekwatnym do funkcji basenu. Niecki powinny posiada¢ rekomendacje
federacji FINA (dla basenu sportowego).

Dla basenu ze zmienng gtebokoscig dna zastosowac panele skosne w miejscy przechodzenia dna z gtebokosci 1,35
na 2,0 m oraz panele o wysokosci 1,35m i 2 m na odcinkach prostych.

Dla niecek rekreacyjnej proponuje sie zastosowac panele o wysoko$ci 1,2 m , a zmiane gteboko$ci uzyska¢ poprzez
nadlewke niwelujaca.

Dla niecki brodzika dla dzieci uzy¢ panele o wysokosci 0,4 m. W celu osiggniecia zmiennej gtebokosci wykonaé
nadlewke niwelujaca.

Korone basendw (min. zwienczenie rynny przelewowej ) wykona¢ z ceramiki systemowej.Baseny wyposazy¢ w
drabinki systemowe wbudowane w panele oraz schody ze stali kwasoodpornej do niecki tzw. wygodnego zejécia i
wejscia do niecki rekreacyjne;j.

1.6.6. Wymagania w zakresie wykonania obiektu — instalacje elektryczne i niskopradowe

a) Instalacja elektryczna i odgromowa — wymagania ochrony pozarowe;

Instalacje elektryczng w budynku wyposazy¢ w przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do
wszystkich obwodéw, poza zwigzanymi z funkcjonowaniem technicznych zabezpieczen przeciwpozarowych.
Przejscia instalacji poprzez przepusty o $rednicy powyzej 0,04 m przez $ciany i stropy pomieszczen zamknigtych, dla
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ktorych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60 (wentylatornia, klatki schodowe itp.),
zabezpieczone s do klasy odporno$ci ogniowej danego elementu.

Zapewni¢ ochrong budynku w instalacje odgromowg w wykonaniu co najmniej podstawowym.

Na drogach ewakuacyjnych zastosowa¢ awaryjne oswietlenie ewakuacyjne o natezeniu co najmniej 1,0 Ix na ich
powierzchni. Czas dziatania o$wietlenia wynosi musi nie mnigj niz 1 godzine. Przewiduje sie oprawy indywidualne
wyposazone w moduty autotestu.

Klatki schodowe wyposazyé sa w urzadzenia stuzace do usuwania dymu w postaci klap dymowych. Czynna
powierzchnia oddymiania klapy wynosi¢ musinie mniej niz 5 % najwiekszego rzutu poziomego klatki (przy czym otwér
pod klape dymowg posiada powierzchnie wynoszacq nie mniej niz 1,00 m2). Uruchamianie klap dymowych w klatkach
realizowane bedzie poprzez czujki dymu oraz recznie poprzez przyciski. Doptyw powietrza uzupetniajacego do klatek
schodowych zapewnia automatyczne otwarcie (jednocze$nie z klapg dymowa) drzwi zewnetrznych.

b) Instalacje elektryczne i stabopradowe
— zasilanie w energie elektryczng

Zasilenie obiektu w energie elekiryczng zrealizowa¢ zgodnie z warunkami przytaczenia. Zasilanie wyprowadzone
zostanie z wolnego pola odptywowego nr 6 stacji transformatorowej nr R-711-21. Pole wyposazy¢ w roztacznik
bezpiecznikowy listwowy o podstawie 400A z wktadkami WT2/T 400A. Z rozitacznika wyprowadzi¢ linie kablowg
YAKXS 4x240 stanowigcg przytacz do zestawu ztaczowo- pomiarowego ZZP.

Zasilanie dodatkowe obwoddw technologii budynku stanowi¢ bedzie agregat pradotwoérczy.
—  zestaw zlgczowo-pomiarowy ZZP

Zestaw zlgczowo pomiarowy ZZP realizujgcej potposredni pomiar energii elektrycznej dla zasilania budynku
zamontowa¢ w linii ogrodzenia dziatki. Zestaw zbudowany bedzie ze ztacza kablowego typu ZK2d oraz szafki
pomiarowej 1PP.

Zestaw w obudowie nasciennej z tworzyw termoutwardzalnych. Od zestawu ZZP wyprowadzi¢ zalicznikowa, linie
kablowg z przewodami YAKXs 4x240 ktorg nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy TG - Wykonawca dokona
optymalizaciji rozwigzan projektowych zawartych w projekcie bedacym w posiadaniu Zamawiajacego.

— kompensacja mocy biernej

Zaprojektowac i wykona¢ kompensacje mocy biernej dla rozdzielnicy gtéwnej RG. Bateria usytuowa¢ w oddzielnej
szafie ustawionej w pomieszczeniu rozdzielni nn. Bateria sterowana bedzie sterownikami.

—  wylacznik przeciwpozarowy pradu

ZaprojektowaC i wykona¢ wytaczanie zasilania instalacji elektrycznych w przypadku wystapienia pozaru. Cato$¢
instalacji elektrycznej zasilajgco-odbiorczej dla budynku ma by¢ wytaczana za pomocg zabudowanych wytgcznikow z
wyzwalaczami wzrostowymi, zabudowanych w RG, sterowanymi zdalnie przyciskami zlokalizowanymi przy wejsciach
do klatek schodowych i w pomieszczeniu ochrony.

Whytaczniki przeciwpozarowe zasilania - przyciski sterujace roztacznikami z oznaczeniem ,WP” nalezy montowaé w
obudowie z przeszkleniem w kolorze czerwonym i odpowiednio zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepowotanych
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oraz opisa¢ ,przeciwpozarowy wytacznik pradu” o oznaczy¢ graficznie znakiem nr 219 wg normyPN-N-01256-4:1997
Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe. Przewody do przyciskéw wytgczenia pozarowego
zaprojektowa¢ kablami niepalnymi typu HDGs o odporno$ci na dziatanie ognia wynoszacej 3 godziny. Przewody
utozone na uchwytach posiadajacych certyfikat CNBOP, zapewniajacych odporno$¢ na dziatanie ognia przez 90
minut.

— rozdzielnica gtowna RG

Zaprojektowac i wykona¢ niskonapieciowg rozdzielnice przyscienng sktadajacq sie z oddzielnych wolnostojacych,
przy$ciennych obudéw. Rozdzielnia ma zasilaé wszystkie tablice rozdzielcze wewnatrz obiektu. Pola odptywowe
wyposazy¢ w roztaczniki bezpiecznikowe.W polach zasilajacych wykonaé pomiar napigcia i pradu.

— instalacja sity

Instalacja sity bedzie obejmowata zasilanie odbiornikéw technologicznych basendw, dzwigu (jezeli bedzie
zastosowany) oraz urzadzen wentylacji i klimatyzacji. Dla zasilania urzadzen technologicznych instalacji wentylacji
nalezy zaprojektowa¢ wyprowadzenie z rozdzielni gtéwnej nn linii zasilajacej rozdzielnice wentylacyjng (zasilanie
central wentylacyjnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen zasilajgco-sterujgacych). Rozdzielnice zaprojektowa¢ jako
szafe wolnostojaca przyscienna.

Dla zasilania urzadzen technologicznych instalacji basenowych zaprojektowa¢ wyprowadzenie z rozdzielni gtéwnej
nn linii zasilajacej rozdzielnice technologii basendéw RB (zasilanie szaf zasilajaco-sterujacych oraz zwigzanych z nimi
urzadzen zasilajaco-sterujacych).

Dla potrzeb remontowych zaprojektowaé w pomieszczeniach technicznych zestawy remontowe wyposazone w
gniazda 3-fazowe, 1 -faz. oraz 24V.

— zasilanie dzwigéw osobowych

Dzwigi nalezy zainstalowa¢ z uktadem zasilania awaryjnego gwarantujgcym zjazd kabiny dzwigu na parter w
przypadku zaniku zasilnia podstawowego. Zasilanie nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta
zastosowanych dzwigow.

— instalacje wewnetrznych linii zasilajacych.

Gtownym elementem rozdziatu energii bedzie rozdzielnica gtéwna RG, z ktorej wyprowadzone bedg obwody
zasilajgce wszystkie tablice rozdzielcze.

Z pomieszczenia rozdzielni gtownej obiektu, wyprowadzone zostana linie kablowe typu YKYZo i doprowadzone do
poszczegdlnych tablic rozdzielczych. Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzone bedg na drabinkach i w korytkach
kablowych uktadanych pod stropem wtasciwych w pom.technicznych oraz nad stropem podwieszanym w pozostatych
pomieszczeniach. Pionowe odcinki instalacji prowadzone bedg w rurach instalacyjnych typu RVS uktadanych w
bruzdach w $cianie.

Wewnetrzne linie zasilajace przy wejsciu i wyjsciu z danego pomieszczenia oznaczy¢ stosujac typowe oznaczniki.

Przekroje wewnetrznych linii zasilajgcych dobrac z rezerwg, aby byta zapewniona mozliwo$¢ rozbudowy instalacji w
przysztosci bez konieczno$ci zwiekszania przekrojow linii zasilajacych.
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— tablice rozdzielcze.

Zaprojektowa¢ tablice rozdzielcze nascienne instalowane w pomieszczeniach technicznych oraz tablice wnekowe
instalowane w ciggach komunikacyjnych.

Tablice rozdzielcze zasilajace instalacje ogdlne wyposazy¢co najmniej w:

o wylgcznik remontowy,

o zestaw ochronnikéw od przepie€,

o zestaw lampek sygnalizujacy obecno$¢ napiecia,

e szynyPEIN,

o wylgczniki nadpradowe,

o wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe,

e inng aparature instalacyjng zwigzang z instalacjami sterowania i sygnalizacji.

W kazdej tablicy rozdzielczej nalezy pozostawi¢ rezerwe miejsca umozliwiajacg w przysztoci zabudowe dodatkowej
aparatury dla umozliwienia podtaczenia dodatkowych odbiornikéw.

— Instalacje o$wietlenia i gniazd wtykowych.
W obiekcie zaprojektowa¢ i wykona¢ nastepujace instalacje oswietleniowe:

e oSwietlenie podstawowe wewnetrzne,
e OSwietlenie awaryjne,
e o$wietlenie nocne.

Oswietlenie podstawowe:

lloé i rodzaj opraw o$wietleniowych dobraé na podstawie normy ,Swiatlo i oéwietlenie - oéwietlenie migjsc pracy -
miejsca pracy we wnetrzach” PN/EN 12464-1:2012.

Przyja¢ nastepujace parametry o$wietleniowe:

e rownomierno$¢ natezenia odwietlenia na powierzchni pracy - nie mniej jak 0,7,
e rownomierno$¢ natezenia o$wietlenia na powierzchni otaczajacej miejsce pracy - nie mniej jak 0,5,
e rownomierno$¢ natezenia oSwietlenia na drogach komunikacyjnych - nie mniej jak 0,4.

Poziomy natezen oswietlenia:

e pom. biurowe E$r> 500 Ix,
e hala basenu E$r> 200 Ix,
o hall wejsciowy E$r>200 Ix,
e pomieszczenia socjalne E$r>200 Ix,
e klatki schodowe ESr> 150 Ix,
e pomieszczenia techniczne E$r>100-200 Ix.

W pomieszczeniach biurowych zastosowa¢ Swietldwkowe oprawy z elektronicznymi uktadami zasilajacymi.

Oswietlenie awaryjne (kierunkowe i ewakuacyijne):
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Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne i kierunkowe zaprojektowa¢ na podstawie normy PN-EN 1838:2013-11
Zastosowania oswietlenia - OS$wietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia
ewakuacyjnego_lub réwnowaznych. Wszystkie oprawy awaryjne winny posiada¢ atest CNBOP.

Oswietlenie ewakuacyjne jest to rodzaj o$wietlenia awaryjnego umozliwiajacy tatwe i pewne wyjscie z budynku w
czasie zaniku oSwietlenia podstawowego. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne musi dziatat przez co najmniej 1
godzine od zaniku o$wietlenia podstawowego.

Oswietlenie awaryjne nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi wymagan w tym
zakresie.

Celem awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie os$wietlenia, niezwtocznie, automatycznie i na
wystarczajacy czas, gdy zawiedzie zasilanie oSwietlenia podstawowego.

Zaprojektowane o$wietlenie ewakuacyjne bedzie spetnia¢ miedzy innymi nizej wymienione podstawowe warunki:

o oSwietla¢ wytypowane znaki drogi ewakuacyjne;j,

o odwietla¢ przejScia ewakuacyjne i drogi ewakuacyjne w taki sposdb, aby mozliwy byt bezpieczny ruch
w kierunku wyj$cia ewakuacyjnego do bezpiecznego miejsca,

e umozliwiaC dziatanie zwigzane z urzadzeniami przeciwpozarowymi.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne bedzie sie uruchamia¢:

o w przypadku catkowitego uszkodzenia zasilania o$wietlenia podstawowego,
o wprzypadku lokalnego uszkodzenia takiego, jak np. uszkodzenie linii zasilajace;.

Aby osiagng¢é wymagang widoczno$¢ oprawy montowa¢ nad wyjSciami ewakuacyjnymi i wzduz przejs¢
ewakuacyjnych. Wzdiuz przej$¢ ewakuacyjnych znaki ewakuacyjne musza by¢ oS$wietlone albopod$wietione.
Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego zlokalizowane przy kazdych drzwiach wyjSciowych oraz tam, gdzie jest to
nieodzowne dla uwidocznienia miejsc potencjalnie niebezpiecznych i tam, gdzie zamontowane sg urzadzenia
przeciwpozarowe.

NateZenie o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej o szeroko$ci do 2m mierzone w jej osi przy podtodze > 1 Lx. W
obszarze Srodkowym, ktory jest nie mniejszy niz potowa szerokoSci tej drogi, natezenie o$wietlenia nie moze sie
zmniejszy¢ o wiecej niz 50%. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia na drodze
ewakuacyjnej nie moze by¢ wigkszy niz 40:1 (aby wyeliminowa¢ zjawisko ol$nienia).

W poblizu urzadzen przeciwpozarowych i przyciskdw alarmowych natezenie oSwietlenia wynosi co najmniej 5Ix.
Zaprojektowa¢ o$wietlenie ewakuacyjne i kierunkowe w oparciu o autonomiczne LED z wbudowanymi bateriami lub
miniaturowe zasilacze wbudowane w oprawy o$wietlenia podstawowego o czasie podtrzymania jednej godziny. W
przypadku awaryjnego zaniku napiecia zasilania na danej tablicy rozdzielczej, z ktérej zasilane jest o$wietlenie
podstawowe, oprawy w pomieszczeniach, w ktdrych zanikto zasilanie podstawowe, automatycznie i bezzwiocznie
zalgczajq sie, przechodzac na zasilanie z wiasnych baterii akumulatorow. W stanie normalnej pracy oprawy sg
zatgczone i pobierajg energie z sieci oSwietlenia podstawowego, a w stanie awaryjnego zaniku napiecia zasilania,
automatycznie przechodzg na zasilanie z wtasnej baterii. Oprawy wyposazone w moduty testowe autotest.

W ciggach komunikacyjnych na wytypowanych oprawach umiesci¢ piktogramy wskazujace kierunki ewakuacii.

— instalacja gniazd wtykowych.

Strona 39



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

Gniazda ogdlne:

Dla zasilania drobnych odbiornikéw technologicznych i przeno$nych urzadzeh elektrycznych przewiduje sie w
obiekcie wykonanie instalacji gniazd wtykowych oraz przygotowanie obwodéw do bezposredniego podtaczenia
urzadzen technologicznych 1-fazowych stacjonarnych.

Z poszczegdlnych rozdzielnic rozdzielczych wyprowadzi¢ obwody zakoriczone gniazdami wtykowymi.Przy
stanowiskach pracy gniazda wtykowe instalowa¢ w zestawach obok gniazd sieci dedykowanej komputerowe;.

Gniazda dla urzadzen komputerowych:

Dla zasilania urzadzern komputerowych zaprojektowaC wykonanie odrebnej instalacji.Z tablic rozdzielczych
wyprowadzi¢ obwody zasilajace gniazda koficowe. Zastosowanie gniazd instalowanych w zestawach z gniazdami
ogolnymi.

Gniazda dla urzadzen A V:

Dla zasilania urzadzen instalacji AV zaprojektowa¢ wykonanie odrebnej instalacji.Z tablic rozdzielczych wyprowadzi¢
obwody zasilajgce gniazda koricowe. Zastosowanie gniazd instalowanych w kasetach podtogowych oraz
bezposrednio na $cianach a takze na sufitach dla zasilania rzutnikéw multimedialnych.

Podgrzewane wpusty dachowe:

Zaprojektowa¢ zasilanie podgrzewanych wpustéw dachowych, oraz rur spustowych. Sterowanie ogrzewaniem
odbywac sie bedzie przez regulator wyposazony w czujnik temperatury i wilgotno$ci.

—  oddymianie klatek schodowych

W budynku w na klatce schodowej zainstalowa¢ centralki systemu oddymiania ,COD” sterujace pracg klap
oddymiajacych zabudowach w dachu, okien oddymiajacych oraz drzwi napowietrzajacych. Zaprojektowaé centralke
wykonang w technice panelowej. Otwarcie klap dymowych odbywa¢ sie bedzie od sygnatu z: przyciskdw oddymiania
oraz optycznych czujek dymu. W celu przewietrzania klatki schodowej zabudowac przyciski przewietrzania. Do
centralki systemu oddymiana podtaczy¢ stacje pogodowe wspdtpracujace wytacznie z przyciskami przewietrzania (w
celu zabezpieczenia klapy przed zniszczeniem od silnego podmuchu wiatru, oraz zalaniem klatki schodowej w
przypadku ulewy). Sygnaty ze stacji pogodowych bedg ignorowane w przypadku otrzymani przez centralke COD
sygnatu z detektoréw dymu.

— instalacje ochrony odgromowej i ochrony przeciwprzepieciowej

Budynek wymaga zastosowania ochrony odgromowej podstawowej. Ochrona odgromowa bedzie wykonana zgodnie
zobowigzujgcymi normami PN-EN 62305-1:2011; PN-EN 62305-2:2012; PN-EN 62305-3:2011; PN-EN 62305-4:2011
lub réwnowazne.

Instalacje odgromowg w zakresie rozmieszczenia zwodéw pionowych nalezy skorygowat na etapie projektu
wykonawczego po uwzglednieniu faktycznych gabarytow zabudowanych urzadzen i masztow z antenami.

Rezystancja uziemienia instalacji odgromowe;j - ponizej 10Q.

— instalacje ochrony przeciwporazeniowej
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W rozdzielnicy RG wykona¢ rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewod ochrony PE i
neutralny N. Migjsce rozdziatu uziemi¢, stosujgc uziomy poziome. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢
wigksza niz 30Q.

Instalacje wewnetrzng zaprojektowa¢ w uktadzie TN - S. Od rozdzielnicy RG prowadzi¢ dodatkowy przew6d ochronny
PE, do ktérego odgatezione sg przewody ochronne do poszczegoéinych odbiornikéw. Dla skutecznej ochrony przed
porazeniem zastosowaC wytgczniki nadmiarowo-pradowe z cztonem rdznicowopragdowym typu P312 o czutoSci
30mA.

Skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po wykonaniu instalacji.

W sieci 3~50Hz, 220/380V/TN-S zastosowa¢ ochrone przed porazeniem przez szybkie wytaczenie za pomoca
ochronnych wytacznikow réznicowopradowych o czutodci pradowej nie wigkszej niz 30mA oraz samoczynnych
wytacznikow instalacyjnych zgodnie z normg PN-IEC 60364-41:2009 lub réwnowazna.

— instalacja potaczen wyréwnawczych

W obiekcie utozy¢ gtowng szyne potaczen wyrdwnawczych bednarka Fe-Zn 40x5. W pomieszczeniu rozdzielnicy
elektrycznej i wymiennikowni gtéwng szyna instalacji potaczen wyréwnawczych przytaczy¢ do szyny PEN rozdzielnicy
gtéwnej RG oraz do zacisku wyprowadzonego z instalacji uziemiajacej.

Do gtéwnej szyny wyréwnawczej nalezy przytaczy¢:

e stupy konstrukcyjne, obudowy central wentylacyjnych, poszczegdlne elementy konstrukcyjne
pomostdw, instalacje wodne, kanaly wentylacyjne, instalacje centralnego ogrzewania mechanizmy
technologii basendw szyny PE, PEN w tablicach rozdzielczych,

o wszystkie rurociagi metalowe, kanaty wentylacyjne, obudowy urzadzen, odcinki $cian konstrukcji i
stropéw wykonanych elementoéw przewodzacych, baterie w weztach sanitarnych, metalowe o$cieznice
drzwi, itp.,

o drabinki i korytka instalacyjne, obudowy metalowe urzadzen, metalowe elementy konstrukcyjne,

e potaczenia wyrownawcze gtdwne wykona¢ poprzez spawanie, pozostate poprzez zaciski Srubowych
dwudzielne i taSmowe.

W pomieszczeniach sanitarnych nalezy wykona¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze przewodem Cu, taczace wszystkie
czesci przewodzace obce ze sobg oraz z przewodami ochronnymi tablic rozdzielczych, poprzez listwy LZ.

Potaczenia te winny obejmowaé brodziki, wanny, armature sanitarna, stalowe oScieznice drzwi oraz wszystkie
pozostate elementy przewodzace.

— instalacja okablowania strukturainego.

Zaprojektowac¢ i wykonaC okablowanie strukturalne kat 6A. W ramach Kontraktu nalezy dostarczy¢ wyposazenie
obiektu w urzadzenia aktywne (tj. switche (porty minimum GE, port uplink 10Gig, 2 tylne porty zapewniajace do 10
Gb/s (FDX), z petnym zarzadzaniem), serwery wersja rack, komputery, centrale telefoniczng IP wraz z aparatami IP z
wysSwietlaczem — 10 sztuk, punkty dostepowe WIFi). Z uwagi na mozliwe zyski ciepta nalezy wykona¢ montaz
dodatkowego klimatyzatora w pomieszczeniu gdzie bedzie zamontowana szafa do ktérej bedzie sprowadzone
okablowanie.
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Okablowanie poziome wykonane bedzie kablem kat.6A FTP 350MHZ. Na koncach obwodéw zainstalowa¢ gniazda 8-
pinowe RJ 45 kat. 6A.

Oprzewodowanie prowadzi¢ w rurkach RL uktadanych w stropie statym, w $cianach dziatowych oraz w warstwie
izolacyjnej cian, w rurkach RVS w warstwie podtogi danej lub wyzszej kondygnacji, w rurkach gietkich RVKL w
$cianach.

Gniazda 3xRJ-45 nalezy instalowa¢ w zestawach razem z gniazdami instalacji elektrycznych we wspdlnej ramce na
$cianie lub w puszkach podtogowych. W miejscu instalowania urzadzer pozostawiC rezerwe oprzewodowania
wynoszacg 1,0m. Gniazda instalowac na wysokosci 0,3 m od poziomu posadzki wspélnie obok gniazd zasilajacych.

— instalacja telewizji dozorowej.

Zaprojektowa¢ i wykonac system telewizji dozorowej dla celéw ochrony budynku. System wyposazony w co najmniej
8 kamer zewnetrznych oraz 16 wewnetrznych.

Obrazy z kamer zapisywane bedg na serwerze zlokalizowanym w pomieszczeniu serwerowni a podglad w
pomieszczeniu ochrony budynku.

Zastosowac rozwigzanie z kamerami megapixelowymi (minimum 3Mpx). Zapis minimum 12 klatek/s na kamere przez
30 dni. Kamery projektuje sie jako instalowane na uchwytach Sciennych - kamery zewnetrzne, lub kamer
montowanych do sufitu podwieszanego jako kamer w obudowach koputkowych.

System CCTV oparty o serwer i kamery jako zintegrowana platforma IP. Platforma zapewnia mozliwo$¢ zarzadzania
zdarzeniami z centrum monitorowania. System skfada sie z urzadzen w postaci serweréw z monitorami oraz kamer
IP. Architektura systemu jest otwarta i oparta na transmisji danych za pomoca, dzigki temu mozemy tworzy¢
rozproszone systemy. Dodatkowo przewidzie¢ mozliwo$¢ podgladu sygnatu z kamer wymiennie w kazdym z punktow
ciggtego dozoru obiektu przez sie¢ komputerowa. Wszystkie kamery budynku gtownego wyposazy¢ w obiektywy IR.

Kamery instalowa¢ pod stropem podwieszanym 0,3m od poziomu stropu. W miejscu instalowania pozostawi¢ rezerwe
przewodu 0,8m W miejscu instalowania urzadzen CCTV dozorowej pozostawi¢ rezerwe oprzewodowania wynoszaca,
1,5m.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa wraz z osprzetem oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej musza by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocer. Dedykowang dla okablowania instalacje
elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

c) Kanalizacja teletechniczna

Nalezy zaprojektowa¢ kanalizacje telekomunikacyjng z budynku do granicy dziatki tak aby, przy wykonywaniu
przylacza telekomunikacyjnego mozna byto wejs¢ do zaprojektowanej kanalizacji (bezrozkopowo) az do
pomieszczenia serwerowni.

W ramach Kontraktu nalezy zaprojektowaé i wykonaé:

o kanalizacje telekomunikacyjng 1-otworowa z rur @ 110/6,3,

e montaz studni typu SKR-1,

e montaz rury ochronnej dwudzielnej na skrzyzowaniu istniejgcego kabla telekomunikacyjnego z
projektowang droga wjazdowa,
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o instalacje korytek telekomunikacyjnych w budynku.

Wymagang gteboko$¢ posadowienia rur kanatu nalezy ustalic w oparciu 0 dokumentacje zwigzana, obejmujacq
przebudowe uktadu drogowego i innego uzbrojenia terenu.

Ze wzgledu na to, ze w/w kanalizacja bedzie przeznaczona pod sie¢ $wiattowodowa nalezy, nad nig po trasie utozy¢
tasme ostrzegawczg oraz tasme lokalizacyjng nad rurami i wprowadzi¢ jg do studni. Studnie nalezy wyposazy¢ w
ramy i w pokrywy typu ciezkiego z wywietrznikiem.

Otwory kanatu nalezy uszczelni¢ obustronnie w kazdej studni, w sposob zapobiegajacy ich zamulaniu oraz
swobodnemu przenikaniu gazu. Kazdg studnie nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo (wewnetrznie) pokrywa typu PIOCH.

Od studni do budynku nalezy utozy¢ dwie rury typu RHDPE @ 110 do kanatu zaprojektowanego w budynku. Przejscie
kanalizacji przez Sciane budynku nalezy wykona¢ poprzez uszczelnienie gazoszczelne. Nastepnie od studni do
pomieszczenia serwerowni zaprojektowac¢ i wykona¢ utozenie rurki niepalnej RHDPEt 025 z pilotem-z zachowaniem
promieni giecia dla kabli $wiattowodowych (poprzez korytko kablowe i kanat technologiczny ) co umozliwi wciggniecie
projektowanego kabla do samej szafy dystrybucyjnej. W pionie rurke umocowac.

Zabezpieczenie istniejacego kabla telekomunikacyjnego z projektowanym wjazdem. Istniejacy kabel nalezy odkopac,
zabezpieczy¢ go rurgq dwudzielng RHDPE-Dw @ 160 i zasypa¢, na catej szerokosci wjazdu. Rury powinny by¢
utozone przed wykonaniem wjazdu.

Skrzyzowania i zblizenia z innym uzbrojeniem terenu. W miejscach wystepowania skrzyzowan i zblizen z kanalizacjg,
sanitarng na istniejaca rure nalezy dodatkowo natozy¢ rure ochronng (RHDPE 140/8).

d) System audiowizualny
Serwerownia

W pomieszczeniu serwerowniumiescié jedng szaferackowg o wysoko$ci min. 42", w ktorej znajdg sie urzadzenia
zarzadzajace catym system audio-wideo, m.in.:

o serwer systemu Digital Signage,

o stacja czotowa IPTV (zintegrowana z systemem DS),

e aktywne urzadzenia sieciowe,

e patch-panele LAN,

o jednostka centralna przesytania sygnatu audio przez sie¢ LAN,
e nagto$nienie,

e odtwarzacze audio CD/MP3/FM.

Zestawie elementdw systemu audiowizualnego:

e Szafa rack min. 42" z wyposazeniem dodatkowym,
e Patchpanel RJ-45 24-porty,

e Switch LAN 24-portowy,

e Serwer DS.

e Stacja czotowa IPTV

o Konfiguracja systemu AV,
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e  (Okablowanie LAN,
e \Wzmacniacze audio,
e  Odtwarzacz cd/mp3 z tunerem fm/am.

W holu wejciowym zainstalowa¢ 3 monitory LCD o przekatnej min. 48"/55” z wbudowanymi komputerami oraz
zainstalowanym oprogramowaniem.

Na monitorach wy$wietlane beda tresci pochodzace z Budynkowego Systemu Informacyjnego. Monitory mogg stuzy¢
do wyswietlania lokalnych reklam.

Dla komfortu uzytkownikéw obiektu zaprojektowac i wykona¢ system nagto$nienia sktadajacy sie z min. 7 gtosnikow
w technologii 100V odpornych na warunki atmosferyczne. Gto$niki beda podigczone do wzmacniacza sieciowego.
Wszystkie urzadzenia audio-wideo zostang podigczone do centralnego systemu.

Do kazdego monitora nalezy przewidzie¢ gniazdo 230V oraz trzy gniazda lokalnej sieci LAN-AV.
Zestawie elementdw systemu audiowizualnego:

e  Monitory LCD,

e  KomputeryDS,

e Uchwyt $cienny do monitora LCD,
o  Glosniki Scienne,

e Przewdd gtodnikowy,

o Przewdd teletechniczny FTP kat. 7,
o Przewdd antenowy.

W hali basenu zaprojektowaé i wykona¢ kompleksowy system audio.

Dla komfortu uzytkownikow obiektu zaprojektowac i wykona¢ system nagtos$nienia sktadajacy sie z min. 29 gtosnikdw
w technologii 100V odpornych na warunki atmosferyczne. Glo$niki beda poditaczone do wzmacniacza sieciowego.
Gto$niki beda podzieli¢ na 2 strefy: basen gtowny oraz cze$¢ rekreacyjna. Wykorzystujac mikrofony bezprzewodowe
bedzie mozliwo$¢ wygtaszania komunikatéw podczas prowadzonych zbiorowych zajeciach na basenie. Gdy nie beda
odbywaly sie zajecia system nagtos$nia bedzie stuzyt do emisji muzyki badz radia.

Wszystkie urzadzenia audio-wideo zostang podigczone do centralnego systemu.
Zestawie elementow systemu audiowizualnego — Audio:

e  Glosniki scienne,

o  Uchwyt do montazu na Scianie,

o Nadajnik stacjonarny stereo wraz z zasilaczem oraz uchwytem rakowy,
o  Odbiornik miniaturowy stuchawkowy stereo, diversity,

¢ Wzmacniacz audio 4 kanatowy,

o Szafka rack min. 600x600mm 19" wysoko$ci 24U,

e Okablowanie techniczne wewnatrz szafy rack,

e Przewdd gto$nikowy.

Strona 44



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

Na widowni zaprojektowac i wykona¢ system nagtosnia, ktéry bedzie $cisle potaczony z systemem nagto$nienia hali
basenu. System ten sktada sie z min. 6 gto$nikéw, ktore bedg emitowaly ten sam dzwigk co dzwiek na hali basenu.

Zestawie elementdw systemu audiowizualnego:

e  Glosniki scienne,
e Uchwyt do montazu na Scianie,
e  Przewdd gto$nikowy.

Zatozenia systemu informacji budynkowe;.

System zaktada rozmieszczenie no$nikow cyfrowych (monitory LED), w gtownych ciggach komunikacyjnych budynku,
miejscach spotkan, wypoczynku oraz przy salach konferencyjnych. Cato$¢ systemu zarzadzana bedzie centralnie z
jednego punktu dystrybucyjnego ,Serwer”, a emisja treSci odbywac si¢ bedzie przy wykorzystaniu okablowania
strukturalnego LAN .

Aplikacja powinna sktadac sie z trzech elementow takich jak aplikacja Serwer, Autor oraz Player.
Dostep do systemu moze by¢ zrealizowany za pomocg dowolnego komputera z zainstalowang aplikacja ,Autor”.

System zaktada rozwiazanie jednego producenta sktadajace si¢ z monitora, playera oraz aplikacji pozwalajacej na
przygotowanie zréznicowanych layoutéw graficznych. Layouty mogg by¢ tworzone dowolnie, sktada¢ sie z wielu
okien a kazde z nich moze by¢ dowolnie definiowane pod wzgledem wielkoSci i potoZzenia na ekranie.
Oprogramowanie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ wy$wietlenia we wcze$niej przygotowanym layoucie sygnatu
podpietego do jednego ze ztaczy wbudowanych w panel przytaczeniowy wyswietlacza, jako jeden z elementéw
contentu.

Dodatkowo aplikacja tego samego producenta ma mie¢ mozliwo$¢ przygotowywania contentu na $ciany wizyjne
skladajace sie z wielu wyswietlaczy wielkoformatowych

Aplikacja musi zapewnia¢ co najmniej takie funkcje jak: przygotowanie zrdznicowanych layutéw graficznych,
wysytanie na kazdy z zainstalowanych monitoréw innego layoutu graficznego, mozliwos¢ wy$wietlania wiadomosci w
trybie paska RSS, mozliwos¢ przygotowania diugoterminowego harmonogramu odtwarzania (dzienny, tygodniowy
miesieczny), dystrybucje contentu w tle, czyli bez wptywu na aktualnie emitowane tresci, mozliwos¢ integracji ze
spersonalizowanymi skryptami automatycznie wy$wietlajacymi informacje z plikow XML.

System bedzie odtwarzat wszystkie podstawowe formaty, w tym; PDF, Power Point, Flash, Avi, Mpg, Jpg.
Stacja czotowa IPTV.

Stacja czotowa stuzy do rozkodowywania kanatéw i przesytanie ich dalej w standardzie DVB-T lub IPTV (nawet
jednoczesnie). Stacja dziata w taki sposob, ze odbiera kanaty z jednego MUX'a telewizji naziemne;j / telewizji kablowe;j
/ jednego transpondera satelitarnego i w razie potrzeby rozkodowuije je oraz przesyta sygnat dalej. Przy zastosowaniu
profesjonalnych modutéw mozna rozkodowa¢ kanaty HD i transmitowac je dalej w sieci kablowej lub IPTV. Tak samo
mozna postawi¢ z kanatami satelitarnymi, po podtaczeniu do stacji sg one transmitowane dalej w standardzie DVB-T
lub w sieci LAN. Stacja posiada ogromnag ilo$¢ zastosowan, np. wykorzystywac ja mozna w instalacjach hotelowych,
w sieciach IPTV. Obstuga minimum 16 kanatéw TV.

e) System ESOK
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Opis ogolny i zatozenia systemu ESOK

UWAGAIIl W zakresie zamdwienia nalezy wykonaé kompletny projekt systemu ESOK — petna instalacia wraz z

doborem urzadzen peryferyinych. W zakresie robdt budowlanych nalezy wykonac¢ tylko instalacie czysto budowlang

bez dostawy urzadzen peryferyinych tj. serwer, drukarki, komputery, itd. oraz_bez uruchomienia systemu. Dostawa

urzadzen wraz z uruchomieniem zostanie zrealizowana odrebnym zadaniem.

Program obstugujacy, w ktdrym optaty za korzystanie z ustug sg uzaleznione od czasu pobytu, krotnosci wejs¢ lub
korzystania z platnych ustug dodatkowych itd. Elektroniczny system obstugi klienta (ESOK) musi umozliwia¢
zarzadzanie obiektem pod wzgledem kontroli dostepu, elektronicznej obstugi klienta, naliczania optat i biletowania za
pomoca jednego systemu.

Zatozenia Systemu:

mozliwo$¢ dokonywania optat za korzystanie z wszystkich atrakcji w kasie:
- uiszczanie opfat za wejscie,
- uiszczenie optat za abonamenty,

regulowanie réznic w ustugach optaconych a wykorzystanych w kasie przy wyjsciu,

prostota obstugi,

Scistg kontrole stanowisk kasowych/recepcyjnych,
wysoki stopien bezpieczenstwa,

szybka prace,

zdalna administracja,

mozliwo$¢ wspbtpracy z zewnetrznymi aplikacjami obstugi stron internetowych

definiowanie parametréw pracy obiektu,
definiowanie metod ptatnosci,

katalog ustug i towaréw oferowanych przez obiekt,
obstuga rezerwacji ciggtych i okresowych,

obstuga rezerwacji niezrealizowanych,

definiowane grafiki zaje¢ (rezerwacji) grupowych,

obstuga karnetow ilosciowych, okresowych i warto$ciowych,

obstuga funduszy socjalnych i karnetow firmowych,

obstuga uméw okresowych indywidualnych i grupowych,

baza klientow (takze ze zdjeciami pobieranymi z kamery lub pliku),
definiowane grupy klientow, state rabaty,

petna kontrola wejs¢ i wyjs¢ klientow,

cze$ciowa obstuga kart Multisport (Benefit) i innych,

generowanie paragonow, faktur, faktur zbiorczych, korekt a takze KP/KW,
definiowanie uprawnien uzytkownikéw programu,

kontrola czasu pracy pracownikdw obiektu,

obstuga kart prezentowych, podarunkowych, pakietow ustug i towaréw,
definiowane rabaty grupowe,

program punktowy (lojalnosciowy),
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mozliwos¢ tworzenia receptur jednostopniowych.

Techniczne funkcje programu:

wspotpraca ze wszystkimi drukarkami fiskalnymi,

wspofpraca ze wszystkimi rodzajami kart elektronicznych (i kart z kodem kreskowym),
praca w sieci na wielu stanowiskach (takze wielu zaleznych/niezaleznych recepcjach),
wspétpraca z kotowrotami, bramkami i zamkami elektronicznymi,

zdalne potaczenia administracyjne via Internet,

obrazowanie standw zaje¢ na zewngtrznych monitorach,

obstuga szatni elektronicznych réznych typow,

mozliwo$¢ taczenia rozproszonych obiektow,

eksport danych do programéw finansowo-ksiggowych i hotelowych.

Wydruki, raporty i statystyka:

petna historia (raportowanie) sprzedazy ustug i towaréw (takze wg grup),
petna historia sprzedazy karnetéw, ich wykorzystanie itp.,

raporty finansowe,

zestawienia transakgji, faktur (VAT) iflub innych dokumentéw,

druk szablonéw z danymi klientéw (umowy, regulaminy itp.).

Modut sprzedazy internetowe;:

zaawansowana wyszukiwarka - dzigki wyszukiwarce klient w prosty sposob za pomoca Tagéw, daty, nazwy
a nawet miejsca moze odfiltrowac interesujacego go wydarzenia sportowe. Wyszukiwarka dostosowana jest
do dziatania na ekranach dotykowych, co w znaczacy sposéb utatwia korzystanie z niej na urzadzeniach
mobilnych. W wyniku wyszukiwania prezentowana jest lista wydarzen w postaci kafli i skrotowego opisu.
Poprzez klikniecie w kafel (moze by¢ z zdjeciem lub bez), klient przechodzi na strone opisowg wydarzenia.
Prezentacja informacji o wydarzeniu - strona wydarzenia prezentuje jego informacje opisowe, zdjecia oraz
aktualne na dang chwile bilety do kupna;

Mozliwos¢ kupna biletu i zaptacenia online na stronie portalu - proces kupna odbywa si¢ poprzez wybranie
wymagane;j iloci biletow danego typu oraz przejécie do ich rezerwacji wraz z podaniem wymaganych przez
sprzedawce danych. System sprawdza dostepnos¢ biletéw i oczekuje na platno$¢. Po rezerwacji klient
otrzymuje na email wraz z linkiem do unikalnej strony prezentujacej informacje o danym zakupie.

mozliwo$¢ dokupienia dodatkéw do biletu np. szalik fanklubu, pakiet napojéw, brelok etc. - podczas procesu
kupna, jesli sprzedawca dodat takg opcje, klient ma mozliwos¢ kupna dodatkéw. Cena dodatkéw zostanie
doliczona do kwoty transakcji;

pobranie biletu do wydruku w formie elektronicznej - z unikalnej strony przestanej podczas procesu
rezerwacji, klient ma mozliwos¢ (jesli tak zadecydowat sprzedawca) opfacenia transakcji online z
wykorzystaniem ptatnoéci internetowych. W momencie potwierdzenia ptatno$ci przez dostawce ptatnosci
online, system aktywuje na stronie transakcji mozliwo$¢ pobrania biletéw w formie elektronicznej (jesli taka
forme ustawit sprzedawca). Strona transakcji pozostaje aktywna caly czas, wobec czego klient w kazdej
chwili moze pobra¢ bilet ponownie.

pobranie faktury — po potwierdzeniu ptatnosci, system moze automatycznie wygenerowa¢ fakture (jesli klient
zazyczyt sobie tego podczas rezerwaciji). Faktura dostepna bedzie do pobrania w formie PDF na unikatowe;j
stronie transakcj;i

przejscie do kupna biletu z fanepage na Facebook - na fanpage sprzedawcy prezentowany jest klawisz ,kup
bilet”, ktérego wcisnigcie automatycznie przekieruje klienta na strone wydarzenia. Proces kupna na tej
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stronie opisany jest powyzej.

e komentowanie wydarzenia - na stronie wydarzenia istnieje mozliwo$¢ wiaczenia systemu komentarzy
powigzanych z tym wydarzeniem. Dostepne sg takze klawisze polubienia dla co najmniej portali facebook,

linkedin, twitter, googlet;

e pobieranie plikéw zwiazanych z wydarzeniem (np. mapka terenu, formularz konkursowy, plan imprezy) - jesli
sprzedawca takie udostepnit, klient moze pobrac z strony transakcji dodatkowe pliki. Pliki moga by¢ takze

prezentowane na stronie wydarzenia (od sprzedawcy zalezy widoczno$¢ plikéw na danych stronach);
klient moze otworzy¢ strone wydarzenia z linka otrzymanego w zaproszeniu poprzez email;

o wielojezykowo$¢ - mozliwe jest utworzenie dowolnej ilosci ttumaczen catego portalu, przez co interfejs

uzytkownika bedzie zrozumiaty dla szerszego grona uzytkownikéw;

o informacja o iloSci os6b wchodzacych na baseny zewnetrzne wraz z prezentacjg wynikow na stronie

internetowey;
e szczegdly wygladu strony oraz modutu sprzedazy ustalana jest indywidualnie z uzytkownikiem.

W sktad systemu wchodzg — czytniki do systemu podigczone do sieci LAN w celu zapewnienia bezkolizyjnego

dostepu:
o Czytniki zblizeniowe (recepcyjne) — 2 sztuki;
o Stanowiska PC — zestaw z monitorem dotykowym — 2 sztuki;
e  Serwer systemu ESOK;
e drukarka fiskalna LAN;
o drukarka laserowa LAN;
o Czytniki zblizeniowe do kontroli dostepu KD - 14 przej$¢ kontroli dostepu;
e Bramki kontroli dostepu (kotowrdt, triod, bramka uchylna):

- obudowa: stal nierdzewna.
- mechanizm kotowrotdw: przeniesienie napedu przez cichg przektadnie slimakowa,

e szatnie meskie i damskie wraz szafkami zamykanymi elektronicznie (z wiasnym zasilaniem) i obstugujace

karty z systemu ESOK, przebieralnie,
o karty/opaski zblizeniowe.

Zamki elektroniczne:

Zamek z technologig zblizeniowa. Otwarcie i zamkniecie zamka odbywa si¢ po przez przytozenie klucza do przycisku
odpowiadajacego réwniez na informacje o zajetosci szafki. Cechg charakterystyczng systemu jest zasada

wykorzystania szafki pierwszej wolnej, co oznacza brak dedykacji klucza do zamka.

f)  Instalacja alarmowa i kontroli dostepu (SSWIN i KD)

Instalacja zabezpieczenia elektronicznego wej$¢ do budynku w oparciu o system sygnalizacji wtamania i napadu z
urzgdzeniami co najmniej klasy 2. System powinien umozliwia¢ obstuge z 3 manipulatorow LCD, programowanie przy

uzyciu manipulatora i komputera PC. Instalacja obejmuije:
o obszar wejs¢ do budynku;
e  obszar partery;
e obszar piwnicy z dostepem do pomieszczen;
e obszar 1 pigtra — wyjScie na balkon.

W systemie przewidzie¢ baterie akumulatoréw zasilania rezerwowego.
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W celu rozgtoszenia sygnatu alarmowego zastosowaé sygnalizatory wewnetrzny i zewnetrzny. Sygnalizator
zewnetrzny nalezy wyposazy¢ w akumulator.

System umozliwi powiadomienie do lokalnej stacji monitorowania alarméw lub na wskazany numer telefonu. Nalezy
doprowadzi¢ do centrali alarmowej przewdd UTP4x2x0,5mm2 kat.6 do komunikaciji telefoniczne;.

Instalacja kontroli dostepu ma umozliwi¢ mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe przejScia oraz mozliwos¢ integracji z
ESOK (wspdlne zarzadzanie kartami).

g) Instalacja oddymiania klatek schodowych

Instalacja systemu oddymiania klatek schodowych zapewnieni w czasie niezbednym do ewakuacji ludzi. Instalacja
obejmuje instalacje central oddymiajacych wraz z osprzetem (przyciski oddymiania, przyciski przewietrzania, czujki
optyczne, sitowniki drzwiowe, klapy dymowe). Klapy dymowe z sitownikami beda zamontowane w stropodachu klatek
basenu (zakres instalacji stolarki). Sitowniki drzwiowe w drzwiach (zakres stolarki). Instalacje przyciskow nalezy
wykona¢ za pomoca okablowania PH0. Instalacja oddymiania uruchamiana z poziomu instalacji SAP lub recznie.

h) Automatyka i BMS

Kontrakt ~ obejmuje zaprojektowanie i wykonanie uktaddéw sterowania i monitorowania instalacji i urzadzen
przewidzianych do wtaczenia do systemu zarzadzania budynkiem (BMS). W zakresie Kontraktuwchodza nastepujace
ukfady:

e centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne,
o wentylatory bytowe,

o system klimatyzacji,

o wezet cieplny,

e agregat pradotworczy,

e monitoring rozdzielnicy RG,

e wybrane obwody o$wietleniowe.

Gtéwne elementy systemu tj. sterowniki i BMS muszg pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia petnej
kompatybilnosci.

Ogolne wymagania i koncepcja systemu automatyki i BMS
Podstawowym celem systemu automatyki i BMS bedzie zapewnienie automatycznego sterowania i monitorowania
instalacji mechanicznych, elektrycznych i teletechnicznych.
Zadaniem system automatyki i BMS bedzie utrzymanie wymaganych parametrow pracy instalacji, optymalizacja
zuzycia energii oraz kosztéw eksploatacji poszczegdlnych instalacji, przy odpowiednim zarzgdzaniu, a takze
raportowanie o stanach i parametrach jej pracy.
Gtéwne cechy projektowanego systemu beda:

o Prosta obstuga, bazujgca na intuicyjnym i przyjaznym $rodowisku,

o Inteligencja systemu oraz wszystkie funkcje zwigzane ze sterowaniem, komunikacjg, archiwizacjg danych,
realizacjg programéw czasowych zawarte w autonomicznie dziatajgcych sterownikach. Niezaleznos¢ od
aktywnosci komputera centralnego, pozwoli na zrealizowanie idei inteligencji rozproszonej systemu,

e Budowa systemu gwarantujaca elastyczno$¢ i nieograniczone mozliwosci rozbudowy systemu, bez
konieczno$ci wymiany pojedynczych elementow,

o Mozliwos¢ integracji systemu z réznymi systemami sterowan i transmisji danych.
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Specyfikacja techniczna elementéw systemu automatyki i BMS
e  Podstawowymi elementami systemu automatyki i BMS beda;
e komputer do zabudowy w szafie RACK z zainstalowanym oprogramowaniem, zawierajacym pakiet licencji
dla jednego serwera oraz licencji Serwera Raportow.

e komputerowe stacje robocze w pomieszczeniach przewidzianych dla monitoringu BMS, z zainstalowanym
oprogramowaniem wraz z licencjg i niezbednym wyposazeniem (monitor, klawiatura, drukarka).

e Serwery automatyki - gtéwne sterowniki sieciowe, wyposazone w interfejsy TCP/IP, z mozliwoscig
podtaczenia modutow wejsc/wyjs¢, z portami komunikacyjnymi umozliwiajacymi integracje sterownikéw
obiektowych i pomieszczeniowych wyposazonych w interfejsy LonWorks, BACnet i Modbus.

o Moduly wejsé/wyjs¢ do sieci dla monitoringu i sterowania obwodow elektrycznych wraz z elementami
sterujacymi - przetacznikami z bazowym modutem LON.

o Swobodnie programowalne sterowniki obiektowe, wyposazone w interfejsy komunikacyjne, z wbudowanymi
wejSciami/wyjsciami i mozliwoscig podtaczenia zdalnych modutéw wejSc/wyjsc.

o Urzadzenia peryferyjne automatyki, niezbedne do realizacji funkcji sterowania i monitorowania m.in. czujniki
temperatury, ci$nienia, presostaty, termostaty, zawory regulacyjne, sitowniki, itp.

o Szafy sterownicze uktadow automatyki i BMS.

Komputer przemystowy z zainstalowanym oprogramowaniem zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu serwerowni.
Zasilanie powinno by¢ gwarantowane (UPS).

Stacja robocza to interfejs uzytkownika instalowany na komputerach. Bedzie stuzy¢ do obstugi i administrowania
wszystkimi aspektami systemu. Operatorzy bedq mieli mozliwos¢ wys$wietlania i zarzadzania grafikami, alarmami,
rejestracjami trendéw, raportami, bedg mogli przeprowadza¢ czynno$ci serwisowe, itd. Dostep do systemu bedzie
mozliwy po uprzednim zalogowaniu sie na swoje konto uzytkownika. Wszelkie zdarzenia systemowe i operacje beda
rejestrowane ze znacznikiem czasu i uzytkownikdw zatogowanych w systemie.

Alarmy powinny by¢ wySwietlane w sposdb przejrzysty. System powinien umozliwia¢ ich filtrowanie, grupowanie,
oznaczanie kolorami oraz przypisywanie alarméw do konkretnego uzytkownika lub grupy uzytkownikow.
Rejestrowanie danych powinno si¢ odbywa¢ metodg okresowa, wedtug zadanego okresu, np. codziennie, co
godzine, co minute. Powinna by¢ réwniez mozliwo$¢ rejestracji metodg zmiany wartosci (COV), ktdra rejestruje
wielko$¢ jedynie w przypadku przekroczenia okre$lonych wartosci progowych.

Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ zdefiniowania dowolnych harmonograméw z nieograniczong liczba wyjatkow z
okreslonymi priorytetami. Za pomocg harmonograméw bedzie mozna réwniez kontrolowa¢ wartosci analogowe bez
koniecznosci pisania specjalnych programéw, np. warto$¢ temperatury w pomieszczeniu, warto$¢ procentowa
o$wietlenia, itp.

Wizualizacja zostanie utworzona przy uzyciu techniki skalowanej grafiki wektorowej (SVG) co pozwoli na jej
wys$wietlanie na kazdym monitorze, bez wzgledu na wielko$¢ i rozdzielczos¢, bez utraty jakosci.

Dostep do systemu BMS bedzie mozliwy rowniez przy uzyciu komputeroéw i technologii sieci Web. Stacja robocza
bedzie interfejsem uzytkownika, ktéry umozliwi dostep do Serweréw Automatyki i oprogramowania serwera, ale z
wykorzystaniem przegladarki internetowej.

Licencje nie bedg ograniczone czasowo, ani pod wzgledem ilos¢ zmiennych w systemie. Dostep do systemu BMS
bedzie mozliwy z dowolnego komputera z zainstalowana licencjg stacji roboczej i podpietego do sieci LAN systemu
BMS lub poprzez sie¢ Web.

Szafy sterownicze

Szafy sterownicze beda zawieraC wszelkie niezbgdne elementy automatyki, zabezpieczen i kontroli. Kazda
rozdzielnica sterownicza bedzie wyposazona m.in. w:
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e Roztacznik gtowny,

e QOchronnik przepigciowy,

e Lampki sygnalizujace napiecie zasilania i awarie zbiorczg,

o Transformatory do zasilania sterownikéw i urzadzen niskonapieciowych,

e Zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzen elektrycznych (wentylatoréw, pomp),
o Przekazniki i styczniki umozliwiajgce monitoring i sterowanie urzadzeniami,

o Listwy zaciskowe, oznaczniki, listwy grzebieniowe, szyny, korytka itp..

Szafy automatyki bedg z 20% rezerwa powierzchni na ptytach lub listwach montazowych.

AUTOMATYKA | SYSTEMY BMS

— CENTRALE WENTYLACYJNE

Po stronie branzy Automatyki i BMS jest réwniez wyposazenie central wentylacyjnych w niezbedng aparature
obiektowg, sterujgca i pomiarowg potrzebng do zapewnienia wtasciwej pracy uktadu — chyba, Ze centrale posiadat
wiasng aparature. W szczegoinosci beda to:

o czujniki temperatury powietrza: zewnetrznego, nawiewanego, wywiewanego, wyrzucanego po odzysku,
e czujniki temperatury nagrzewnicy,

e czujniki ci$nienia powietrza nawiewanego i wywiewanego,

o termostaty przeciwzamrozeniowe dla ochrony nagrzewnicy,

e presostaty filtrow,

e presostaty wentylatorow nawiewnego i wywiewnego,

o sitowniki przepustnic on/off,

e zawory i sitowniki dla nagrzewnic central,

o falowniki wentylatoréw nawiewnego i wywiewnego.

Szafy zasilajaco sterownicze wyposazy¢ w zbiorczg sygnalizacje awarii na elewacji, przycisk potwierdzenia awarii
(reset szafy) oraz przetacznik auto-O-reka umozliwiajacy jej petng prace automatyczng, zatrzymanie pracy lub prace
reczng poza petlg automatycznej regulacji. Do kazdej z szaf doprowadzi¢ sygnat pozarowy z systemu SAP
obejmuijacy strefe pracy dla danej centrali i wytaczajacy uktad nawiewno- wywiewny w razie pozaru.

Alarm pozarowy oraz alarm przeciwzamrozeniowy ma spowodowaé bezwarunkowe zatrzymanie centrali, co powinno
by¢ zrealizowane twardodrutowo.

— WENTYLATORY BYTOWE

Sterowanie i monitoring wentylatoréw bytowych przyporzadkowa¢ szafom automatyki central wentylacyjnych, zgodnie
z przynalezno$cig do danej instalacji.

— KLIMATYZATORY

Klimatyzatory dostarczy¢é z automatykq wtasng w celu umozliwienia ich monitoringu w systemie BMS za
posrednictwem protokotu komunikacyjnego LON. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ monitoringu pracy i awarii urzadzen za
pomocg stykow bezpotencjatowych. Sygnaly nalezy wtedy wprowadzi¢ do najblizszej szafy ze sterownikiem systemu
BMS na wejscia rezerwowe.
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— WEZEL CIEPLA

Zrodlem ciepta dla budynku bedzie wezet ciepta. Wezet bedzie pracowa¢ dla potrzeb instalacji centralnego
ogrzewania, zasilenia central wentylacyjnych, podgrzewania wody basenowej, oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Wezet nalezy wyposazy¢ w automatyke i aparature kontrolno-pomiarowg wiasng, (dostawcy). Na potrzeby
monitoringu wezet ciepta nalezy zintegrowac z systemem BMS za pomocg protokotu komunikacyjnego.

—  AGREGAT PRADOTWORCZY

Projektowany agregat pradotworczy zasilat bedzie sekcje rezerwowana, obiektu. Przewiduje sie wprowadzenie do
instalacji BMS wybranych informacji méwiacych o stanach agregatu, m.in. praca normalna, awaria, zbiornik paliwa
100%, zbiornik paliwa 50%. Nalezy umozliwi¢ komunikacje ze sterownikiem agregatu z wykorzystaniem otwartego
protokotu komunikacyjnego Modbus RTU. Opcjonalnie mozliwe jest monitorowanie agregatu za pomoca stykow
bezpotencjatowych.

— MONITORING ROZDZIELNICY RG

Monitoring wytacznikow w rozdzielnicy gtéwnej RG bedzie sie odbywat posrednio przy wykorzystaniu informacji ze
sterownika SZR. Sterownik SZR powinien posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji po protokole.

—  WYBRANE OBWODY OSWIETLENIOWE

Na obiekcie beda sterowane i monitorowane wybrane obwody o$wietleniowe zasilane z tablic elektrycznych.
Przewiduje sie sterowanie wedtug zegara astronomicznego dla zewnetrznych obwoddw o$wietleniowych oraz z
przyciskow, paneléw lub czujek ruchu dia wewnetrznych obwodéw o$wietleniowych podstawowych.

1.6.7. Wymagania w zakresie wykonania obiektu — zagospodarowanie terenu i roboty drogowe
a) Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.
Wymagana ilos¢ wody do celéw przeciwpozarowych, stuzaca do zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 20 dm3/s.

Zaprojektowa¢ hydranty zewnetrzne o $rednicy 80 mm usytuowane w odlegtosci do 75 m od budynku, nie blizej niz
5m od $ciany chronionego budynku.

b) Wycinka i uporzadkowanie terenu

Ze wzgledu na wystepujace pozostatosci po niegdysiejszych ogrédkach dziatkowych oraz znajdujgce sie boiska
trawiaste, tereny zielone z zielenig nieuporzadkowang koniecznym jest dokonanie usuniecia istniejacych elementéw
infrastruktury oraz zieleni. Teren nalezy uporzadkowa¢ a odpady wywiez¢ i zutylizowac.

c) Obstuga komunikacyjna, drogi i parkingi
W ramach Kontraktu nalezy zaprojektowac i wykona¢ roboty budowalne w zakresie:

e jezdni manewrowej,
e drogi pozarowej,
e  miejsc postojowych,
e zjazdu publicznego,
e ciggow pieszych,
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o |okalizacji odwodnienia liniowego i punktowego.

Traktypiesze wewnetrzne muszanawiazywa¢ do istniejacego uktadu ciggdw pieszych od ulicy Kusocinskiego oraz od
ciggu pieszego przebiegajacego pomiedzy parkiem a ulicg Powstancow Warszawskich i samg ulica. Nalezy
zaprojektowac i wykona¢ niezbedne drogi ewakuacyjne oraz place i drogi spetniajace wymagania przepiséw i
warunkow technicznych a zwlaszcza w zakresie wymagan pozarowych.Ciagi piesze musza by¢ zintegrowane z
wyjéciami ewakuacyjnymi z budynku basenu krytego.

Nalezy zaprojektowaC i wykona¢ zjazd publiczny o szeroko$ci jezdni co najmniej 5,0 m i nawierzchni z kostki
betonowejz drogi publicznej ul. Kusocirskiego.

Przy projektowaniu sytuacyjnym ukfadu komunikacyjnego nalezy zapewni¢ przejezdno$¢ dla pojazdéw osobowych,
autobusdw i samochodow ciezarowych. Wszystkie parametry geometryczne drdg przyja¢ jak dla drég wewnetrznych.
Nalezy zaprojektowa¢ i wykonacjezdnie manewrowg o szerokosci co najmniej 5,0 m o nawierzchni z kostki betonowej
ograniczong kraweznikiem betonowym oraz $ciekiem przykraweznikowym z dwoch rzedéw kostki brukowej
betonowej — dopuszcza si¢ takze inny sposob odwodnienia nawierzchni drég, np. odwodnienia liniowe. Wszystkie
elementy odwodnienia ciggéw komunikacyjnych, tj. kraty, odwodnienia liniowe muszg by¢ dostosowane do montazu
w drogach. Jednoczes$nie odprowadzenie wod opadowych zaprojektowac poprzez odpowiednie uksztattowanie
wysokosciowe powierzchni zjazdu publicznego, jezdni manewrowej, ciggdéw pieszych oraz miejsc postojowych. Woda
opadowa odprowadzana za pomocg urzadzen technicznych odwadniajacych droge do kanalizacji poprzez
odwodnienie liniowe, $cieki przykraweznikowe oraz wpusty. Odprowadzane wody nie moze negatywnie wptywaé na
stan gruntowo - wodny, pas drogowy oraz na srodowisko przyrodnicze.

Dodatkowo w celu umozliwienia przejazdu autobusom w rejonie projektowanych tukéw poziomych zastosowaé
lokalne poszerzenia jezdni.

Nalezy zaprojektowaC i wykona¢ parkingi dla samochodéw osobowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami przy
uwzglednieniu niezbednej ilosci migjsc dla oséb niepetnosprawnych oraz co najmniej dwa miejsca parkingowe dla
autobuséw. Wymiary stanowisk postojowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Nawierzchnie Scieralng miejsc
postojowych zaprojektowac z kostki brukowej betonowej — tzw. kostka ekologiczna, umozliwiajgca odprowadzenie
wod opadowych bezposrednio do podtoza, poprzez szerokie spoiny zarosniete trawg lub wypetnione grysem. Dla
miejsc postojowych dopuszcza sig zastosowanie nawierzchni z kostki betonowej. Wydzielenie miejsc postojowych
zaprojektowa¢ za pomoca malowania farbg chlorokauczukowa,

Wokét projektowanego budynku zaprojektowa¢ ciagi piesze o zmiennej szerokosci o nawierzchni z betonowych pyt
chodnikowych.

Na potrzeby obiektu zaprojektowac i wykona¢ miejsce do gromadzenia i segregacji odpadéw na zewnatrz budynku z
bezposrednim podjazdem dla samochodéw odbierajacych odpady.

d) Elementy matej architektury

Nalezy zaprojektowa¢, dostarczy¢ i zamontowa elementy matej architektury tzn. tawki — min. 4 szt., kosze na
odpadki — min. 5 szt., stojaki na rowery — na ok. 16 rowerow.

tawki z siedziskamidrewnianymi w konstrukcji ze stali nierdzewne;.
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Stojak rowerowy - dwustanowiskowy, wykonany jest z wygietej w gteboki tuk rury ze stali nierdzewnej Stojak
przytwierdzony do podtoza za pomoca ptyt mocujacych lub na state za pomoca rury wprowadzonej do fundamentu.

Kosz na odpadki o prostym, nieskomplikowanym wzorze. Model z odstonietympojemnikiem. Kosz z odstonietym
pojemnikiem. Konstrukcjana prostokatnych blaszanych elementachwykonywanych ze stali nierdzewnej o gr. min.
20mm. Dwa kosze nalezy zlokalizowa¢ przed gtéwnym wejsciem do budynku.

Na elewacji budynku ptywalni nalezy zaprojektowac i wykonac¢ napis:

,PLYWALNIA KRYTA - NAZWA- " (podana przez Zamawiajacego) wraz z kolorowym LOGOPLYWALNI - (litery
przestrzenne stal nierdzewna pod$wietlenie od spodu LED).

e) Zielen
Nalezy zaprojektowac i wykona¢ nasadzenia zieleni oraz trawniki:

o trawniki wokét catego terenu inwestycii,
o zielen niska — krzewy,
e drzewa ozdobne —co najmniej w miejscach rozgraniczajacych ciggi parkingowe.

Wykonawca dokona optymalizacji doboru nasadzen jakie przedstawiono w projekcie budowlanym jaki jest w
posiadaniu Zamawiajacego.

Zaktada sie wykorzystanie nastepujacej roslinnosci (dopuszcza sie zmiane gatunkéw roslin po wyrazeniu zgody przez
Zamawiajacego):

o Platanusacerifolia (platan klonolistny),

o Aesculus x carnea (kasztanowiec czerwony),

o Sorbus aria (jarzab maczny),

o Cotoneaster dammeri (irgaDammera) 'Major',

o Jatowiec ptozacy 'Wiltonii'- JuniperusHorizontalis 'wiltonii'.

1.6.8. Wymagania w zakresie wykonania obiektu — wyposazenie
a) Wyposazenie w gasnice

Budynek wyposazy¢ w gasnice proszkowe typu ABC, z ktérych kazda zabezpiecza¢ bedzie 300 m2 powierzchni
budynku.

Przy rozmieszczaniu gasnic w obiekcie bedg uwzglednione nastepujace zasady:

— gasnice powinny by¢ umieszczane w miejscach tatwo dostepnych i widocznych, przy wejsciach do budynku i
na klatkach schodowych, na korytarzach i przy wyj$ciach z pomieszczeh na zewnatrz,

— do gasnic powinien by¢ zapewniony dostep o szeroko$ci co najmniej 1m,

— odlegto$¢ dojscia do gasnic nie moze by¢ wieksza niz 30 m,

— gasdnice nalezy umieszcza¢ w miejscach nie narazonych na uszkodzenie mechaniczne oraz dziatanie zrédet
ciepta,

— oznakowanie migjsc usytuowania gasnic powinno by¢ zgodne z PN.
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b) System ESOK

UWAGAIII' W zakresie zamdwienia nalezy wykona¢ kompletny projekt systemu ESOK — petna instalacja wraz z
doborem urzadzen peryferyinych. W zakresie robot budowlanych nalezy wykonaé tylko instalacie czysto
budowlang bez dostawy urzadzen peryferyjnych tj. serwer, drukarki, komputery, itd. oraz bez uruchomienia
systemu. Dostawa urzadzen wraz z uruchomieniem zostanie zrealizowana odrebnym zadaniem.

c) Pozostate wyposazenie
Meble na widowni

Krzesto stadionowe typu kubetkowego. Wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna (zgodnie z normg PN-EN 12727:2004 lub
rownowaznanajwyzszy stopnien intensywnosci uzytkowania).Anatomicznie profilowane jednoelementowe krzesto z
wysokim oparciem (min. 320mm).

Zestawienie sprzetu sportowego

— Zjezdzalnia wodna zamknieta o $rednicy fi 1000 mm, Dilugo$¢ $lizgu ok. 60 m + element startowy.
Ladowisko w basenie hamownym (strefa bezpieczeristwa zgodnie z wymogami normy EN-1069-1_lub

réwnowazna),

Hala basenowa
— Regat magazynowy min. 70 x 40x80 ze stali nierdzewnej lub z HPL — min. szt. 4.

Inne:

— kabiny natryskowe z drzwiami,
—  wyposazenie tazienkowe:

e suszarka do ragkwyposazona w dwa silniki odrzutowe, ktore dziatajac z dwdch stron suszg rece (czas
suszenia: 6-10 sekund) — min. 6 szt.,

e pojemnik na reczniki papieroweze stali nierdzewnej — min. 9 szt.,

e szczotka do WCz uchwytem ze stali nierdzewnej — do kazdego WC,

e suszarka basenowa do wiosow z wezem - moc min. 1000 W. Obstuga na guzik. Obudowa ze stali
nierdzewnej. Odporna na dewastacje. Wydajno$¢ — min. 4,3m /min. Temperatura wyptywu powietrza -
55°C. Zabezpieczenie elektryczne — min. 6 szt.,

e uchwyt na papier toaletowy— do kazdego WC,

e dozownik mydta w pianie — urzadzenie wykonane z tworzywa i stali nierdzewnej Tworzywo ABS o
szlachetnej fakturze. Powierzchnia stalowa o konstrukcji wysokiej wytrzymatosci - przy kazdej
umywalce,

e lustro wbudowane w $ciane z fazowanymi brzegami — min. 45 szt.,

o zestaw uchwytdw do lustra uchylnego wraz z lustrem do kazdej toalety dla niepetnosprawnych,

e uchwyt do papieru toaletowego z zaciskiem do montazu na poreczy do kazdej toalety dla
niepetnosprawnych,

e porecz umywalkowa prawa i lewa ze stali nierdzewnej do kazdej toalety dla niepetnosprawnych,

e porecz stat lukowa ze stali nierdzewnej o duzej wytrzymatosci do kazdej toalety dla niepetnosprawnych.

e siedzisko prysznicowe dla niepetnosprawnych — 2 szt.,
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o przewijak dla niemowlat pionowy - Zamontowany dozownik na 50 rozScielanych wktadek. Skfada sie
automatycznie po zdjeciu dziecka — min. 6 szt.,

e wycieraczka z wktadem mieszanym - wycieraczka w hallu z wkladem mieszanym szczotkowo-
kokosowym naprzemiennym, kolor czarny — min. 2 szt.

2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1. Informacje o terenie budowy

Basen zlokalizowany bedzie przy ul. Jana Kusocifiskiego w Zabkowicach Slaskich na dziafce nr 13, obreb 0002
osiedle Wschdd.

Wiascicielem dziatki jest Gmina Zabkowice Slaskie.

Dla przedmiotowego terenu zostat opracowany i zatwierdzony miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego -
Uchwata nr LI/105/2013 Rady Miejskiej Zabkowic Slaskich z dnia 30 grudnia 2013 r.

2.2. Wymagania dotyczace dokumentéw Wykonawcy

Wymagania dotyczace dokumentéw wykonawcy jakie nalezy wykona¢ w ramach przedmiotowego Kontraktu
okreslono w pkt. 1.2.1 oraz 2.3 i 2.4 niniejszego PFU oraz w warunkach szczegétowych i ogélnych Kontraktu.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych zobowigzany jest dokona¢ weryfikacji danych wyjsciowych i
zatozen jakoSciowych opisanych przez Zamawiajacego pod katem zagwarantowania osiggniecia zatozonego celu
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

Wykonawca na wiasny koszt wykona wszelkie konieczne badania i analizy niezbedne do prawidtowego wykonania
Dokumentéw Wykonawcy, w tym Projektu Budowlanego. W szczegdlnoSci Wykonawca pozyska:

o aktualng mape do celéw projektowych (dla potrzeb uzyskania zamiennego pozwolenia na budowe);
badania geotechniczne i hydrogeologiczne, dokumentacje geologiczno-inzynierskg podtoza
gruntowego w zakresie niezbednym do prawidtowego posadowienia obiektéw budowlanych;

e inne niezbedne dane dla prawidtowego wykonania Dokumentow Wykonawcy i péZniejszej realizacji
Robét: materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania itp.

Wystepujace w PFU ewentualne nazwy wiasne, znaki towarowe lub charakterystyczne dane wskazujgce producenta
majg za zadanie okre$lenie minimalnych wytycznych Zamawiajacego co do jakoSci zastosowanych materiatow i w
wiekszosci przypadkdw stanowig kontynuacje rozwigzan juz przyjetych na obiektach Zamawiajgcego.

W trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia nalezy przewidzie¢ spotkania koordynacyjne, zaréwno na etapie prac
projektowych jak i robot budowlanych, ktére odbywac sig bedg w siedzibie Zamawiajacego.

Personel wykonawcy opracowujgcy dokumentacje projektowa powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
uprawnienia do projektowania i odpowiednie do$wiadczenie zawodowe. Roboty powinny zostaé zaprojektowane
zgodnie z polskim prawem budowlanym, odpowiednimi normami oraz wiedzg techniczng i praktykq inzynierska.
Wszelkie modyfikacje dokumentéw wykonawcy wymagane przez Inzyniera badz Zamawiajagcego wykonawca
zrealizuje bez dodatkowych optat.
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W ramach ceny ofertowej wykonawca dostarczy i przekaze Zamawiajacemu kompletne oprogramowanie sterujace
pracg kompleksu basenowego wraz z licencja.

Zamawiajacemu zalezy na realizacji przedmiotu zaméwienia z materiatow najwyzszej jakosci oraz na solidnoSci i
fachowosci wykonania.

2.3.

2.3.1.

Zakres obejmujacy etap prac projektowych

Projekt budowlany - zamienny

Projekt budowlany - zamienny nalezy wykona¢ zgodnie z:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.. Dz. U. z 2016 r. poz. 290);

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 r. nr 0, poz.462 wraz z pézn.
zm.);

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.04.202.2072).

Zakres i treS¢ projektu budowlanego zamiennego musi by¢ dostosowana do specyfiki i charakteru obiektu
budowlanego bedacego przedmiotem postepowania, oraz stopnia skomplikowania robét budowlanych niezbednych
do ich wykonania.

Projekt budowlany zamienny powinien spetnia¢ podstawe do zatatwienia wszystkich spraw formalno-prawnych w
celu uzyskania zamiennego pozwolenia na budowe.

Pozostate wymagania:

Wykonawca pokryje wszelkie koszty zwiazane z pozyskaniem decyzji, uzgodnien, warunkéw technicznych
oraz wszelkich innych dokumentéw niezbednych do wykonania dokumentacji projektowej;

projekt budowlany zamienny musi by¢ zgodny z warunkami okre$lonymi w miejscowym planie
zagospodarowania  przestrzennego, wymaganiami  ustaw, przepisow  techniczno-budowlanych
i obowigzujacych Polskich Norm oraz zasadami wspdtczesnej wiedzy technicznej. Wykonawca opracuje
projekt budowlany zamienny planowanej inwestycji w zakresie wynikajacym z Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz.462) i uzyska dla niego wymagane przepisami
uzgodnienia, zgody i pozwolenia.

projekt budowlany zamienny winien zawiera¢: projekt zagospodarowania terenu sporzadzony na aktualnej
mapie do celow projektowych (opracowanie map stanowi zakres i koszt Wykonawcy), projekt
architektoniczno-budowlany w zakresie uwzgledniajacym specyfike robdt budowlanych wystepujacych
branz, okreslajacy funkcje, forme i konstrukcje przedmiotu zaméwienia, charakterystyke ekologiczng oraz
niezbedne rozwigzania techniczne (zgodnie z art. 34 ,Prawa Budowlanego), wyniki badan geologiczno-
inzynierskich oraz geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych; informacje o obszarze
oddziatywania obiektu.

wykonawca przygotuje wniosek o zmiane decyzji pozwolenia na budowe i wystapi w imieniu Zamawiajacego
0 wydanie zamiennej decyzji pozwolenia na budowe na mocy petnomocnictwa wydanego przez
Zamawiajacego do wystepowania przed organami administracji publicznej;
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e projekt budowlany zamienny nalezy sporzadzi¢ w czytelnej technice graficznej oraz oprawi¢ w okiadke
formatu A-4, w sposéb uniemozliwiajacy dekompletacje projektu;

o Wykonawca zobowigzany jest do uzgadniania z Zamawiajacym poszczegoinych elementéw dokumentacii
projektowej. W celu ich uzgadniania Wykonawca powinien przewidzie¢ spotkania koordynacyjne w siedzibie
Zamawiajacego.

2.3.2.  Projekty Wykonawcze/branzowe

Projekt wykonawczy nalezy wykona¢ zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.04.202.2072).

Wymagania dotyczace formy projektéw wykonawczych przyjmuje sie odpowiednio jak dla projektu
budowlanego czyli zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462 z pozn. zm.).

Projekty wykonawcze majg uzupetnial i uszczegdtawiaC projekt budowlany w zakresie i stopniudoktadnosci
umozliwiajacym wykonanie robét oraz ich kontrole, nadzér oraz odbiér.

Projekty wykonawcza majg zawiera¢ rysunki w skali uwzgledniajacej specyfike zamawianych_robét i zastosowanych
skal rysunkéw w projekcie budowlanym wraz z wyjasnieniamiopisowymi, ktére dotycza;

a) czesci obiektu;

b) rozwiazan budowlano-konstrukcyjnych i materiatowych;
c) detali urzadzen budowlanych;

d) instalacji i wyposazenia technicznego.

— ktorych odzwierciedlenie na rysunkach projektu budowlanego nie jest wystarczajace dlapotrzeb, o ktorych mowa
wyzej.

Projekt wykonawczy, w zalezno$ci od zakresu i rodzaju robét budowlanych stanowigcychprzedmiot zaméwienia,
dotyczy:

a) przygotowania terenu pod budowe;

b) robét budowlanych w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci wigcznie z
robotami wykoriczeniowymi w zakresie obiektdw budowlanych;

c) robdt w zakresie instalacji budowlanych;

d) robdt zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.

W ramach dokumentacji wykonawczej wykonawca zobowigzany jest opracowac projekt rozruchu catego obiektu
basenowego. Projekt rozruchu zawiera¢ bedzie szczegétowy zakres, przebieg i wymagania w zakresie rozruchu
basenu. Projekt rozruchu przygotuje wykonawca i przedtozy Zamawiajagcemu do przegladu i zatwierdzenia.
Wykonawca zawrze w projekcie rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie do zastosowanej technologii i
wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany harmonogram prob.

Wykonawca w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez
projektantéw wszystkich branz — autoréw dokumentaciji projektowe;.
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Wszystkie niezbedne opinie, zatwierdzenia miedzybranzowe nalezy wigczy¢ do czeSci opisowych poszczegdlnych
projektdw branzowych.

W oparciu o dane zawarte w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
dokumentacji w taki sposob, aby roboty wykonywane na jej podstawie w catosci spowodowalty osiagniecie celu
przyjetego przez Zamawiajacego. W zwigzku z powyzszym roboty budowlane zrealizowane na podstawie
zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie zwalniaja wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajacej z warunkéw
umowy pomigdzy stronami.

2.3.3.  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB)

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét nalezy wykona¢ zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.04.202.2072).

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, dla budowy w rozumieniu ustawy z dnia 7
lipca 1994r. - Prawo budowlane, nalezy opracowac¢ z uwzglednieniem podziatu szczegbtowego wedtug Wspoinego
Stownika Zamowieri okreslajac w nich co najmniej roboty z rozbiciem do ,kategorii rob6t”.

Wspélne wymagania dotyczace robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia powinny by¢ ujete w
ogolnej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

Dodatkowe wymagania:

e na etapie sporzadzania STWIORB Wykonawca dokona ostatecznej optymalizacji doboru materiatow i
urzadzen pod wzgledem standardéw cech jakosciowych i cen rynkowych i uzgodni z Zamawiajacym;

e Wykonawca sporzadzajac STWiORB zachowa petne odniesienie do projektow wykonawczych doktadnie
precyzujac parametry techniczne stosowanych materiatéw i urzadzen.

2.34. Pozostate wymagania

W ramach ceny ofertowej wykonawca opracuje i uzgodni:

e |ogo basenu,
o projektu strony internetowej z elektronicznym systemem sprzedazy biletow oraz karnetéw na basen.

2.3.5. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy zobowigzany jest przygotowa¢ nastepujaca dokumentacje porealizacyjna:

1) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi
wtrakcie budowy wraz z inwentaryzacjq geodezyjng wykonanych obiektéw i potaczen
migdzyobiektowych;

2) wszystkie wymagane zataczniki do wniosku o pozwolenie na uzytkowanie wraz z wnioskiem;

3) instrukcje eksploatacji basenu krytego — w tym tymczasowa na okres prowadzenia Prob Koricowych
oraz koncowg;
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4) Dokumentacje Techniczno-Ruchowa wszystkich urzadzen;

5) instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz.;

6) sprawozdanie z rozruchu, w ktorym wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajagcym na
sprawdzenie osiggnigtych przez niego parametréw technologicznych i efektu kohcowego inwestycii;

7) dziennik rozruchu — prowadzony w trakcie rozruchu;

8) dokumenty ze szkolenia personelu;

9) protokoty sprawdzen i badan.

2.3.6. Forma i ilo$¢ sktadanej dokumentacji

a) Forma projektu budowlanego i projektu wykonawczego

Wszystkie strony i arkusze stanowigce czgsci projektu budowlanego oraz wykonawczego oraz zataczniki do projektu
powinny by¢ opatrzone numeracjq. Czesci projektu budowlanego oraz wykonawczego odrebnie oprawione oraz
zatgczniki powinny mie¢ numeracje zgodna ze spisem zawartosci tego projektu. Projekt budowlany oraz wykonawczy
nalezy sporzadzi¢ w czytelnej technice graficzne;.

Projekt budowlany nalezy oprawi¢ w oktadke formatu A-4, w sposob uniemozliwiajacy jego dekompletacie.

b) llos¢ dokumentacji

Lp. Rodzaj dokumentacii llo$¢ sztuk

1. Projekt budowlany zamienny 4 oryginaly + 2 kopie

2. Projekt wykonawczy 1 oryginat + 3 kopie

3. Dokumentacja porealizacyjna 1 oryginat + 3 kopie

4, Pozostate dokumenty, tj.: dziennik rozruchu, . .
dokumentacja ze szkolen 1 oryginat + 1 kopia

5. STWIORB 1 oryginat + 3 kopie

Ponadto Wykonawca przekaze dokumentacje projektowa oraz powykonawcza, w formie elektronicznej. Rysunki i
schematy w formacie *.dwg oraz *.pdf, natomiast opisy, zestawienia i sprawozdania w formacie *.doc/*.xIs oraz *.pdf.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajacej z umowy.

2.3.7. Zgodno$¢ z przepisami

Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé¢ catos¢ dokumentacji projektowej oraz dokumentacji realizacyjnej zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa.

Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana zgodnie z:
e Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t,j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290);
e Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w

sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 r. nr 0, poz.462 wraz z pézn.
zm.);
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e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.04.202.2072).

Wszystkie wykonane roboty budowlane i dostarczone materiaty beda zgodne z PFU oraz dokumentacjg projektowg
wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Zamawiajacego oraz kompetentne organy administracji
panstwowe;).

Dane okreslone w PFU bedg uwazane za wartoci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementoéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé bliska
zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw uzyte w SIWZ winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako
nazwy konkretnych rozwigzan majgcych zastosowanie w projekcie.

Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywotane w PFU winny by¢ rozumiane jako Polskie
Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub Europejskie i Migdzynarodowe w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo, jezeli takie majg zastosowanie w projekcie.

PFU nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujacej i wykonawca winien to wzig¢ pod uwage przy wykonywaniu
projektéw i planowaniu budowy oraz kompletujac dostawy sprzetu i wyposazenia. Wymagania moga nie obja¢
wszystkich szczegdtow niezbednych do opracowania projektow. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub
opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich
poprawek, uzupetien lub interpretacji. Wykonawca wykona obiekt w petni funkcjonalny i wykonany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz dostarczy i zainstaluje sprzet pod wszelkimi wzgledami kompletny i gotowy do
eksploatacji i spetniajacy niniejsze wymagania.

2.4, Ogodlne wymagania dotyczace robot

2.4.1.  Definicje

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Zamawiajacego i Inzyniera, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z PFU oraz zatwierdzong dokumentacjq
Projektowa, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

PFU - Wymagania Zamawiajacego opisane w formie Programu Funkcjonalno — Uzytkowego w rozumieniu
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowsj,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2
wrzeénia 2004 .
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Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
rurociag itp.

Rysunki — rysunki i szkice precyzujace i uscislajace Wymagania Zamawiajacego.

SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo
Zamowien Publicznych.

Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadéw w tym, gruntu na odktad.
Wykaz Cen - wykaz robét, pozycji zgodnie z ofertg wykonawcy.

Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujacych drogi wewnetrzne, oswietlenie, instalacje elektryczne,
zielen i obiekty matej architektury na obszarze inwestycji.

2.4.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada petne prawa do terenu budowy, na ktérym realizowane bedzie zadanie
inwestycyjne objete niniejszymi Wymaganiami i ze w terminie okreslonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy ten
teren budowy.

Z procedury przekazania terenu budowy Wykonawcy zostanie spisany protokdt przekazania terenu budowy. Protokét
zostanie sporzadzony przez Zamawiajgcego. W trakcie przekazania terenu budowy zostanie sporzadzona
dokumentacja fotograficzna obrazujaca stan terenu budowy w trakcie przekazania.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terenéw goérniczych. Na terenie zamierzenia
budowlanego nie wystepuje wptyw eksploatacji gérniczej na projektowane obiekty i infrastrukture towarzyszaca.

2.4.3.  Dokumentacja projektowa

1. Dokumentacja projektowa winna zawiera¢ zakres umozliwiajacy uzyskanie zamiennego pozwolenia na budowe
oraz wykonanie, kontrole i odbior catego zakresu inwestycji,

2. Minimalny zakres dokumentacji projektowej opracowywanej przez wykonawce zostat okreslony w punkcie 1.2.1
oraz 2.3 niniejszego PFU,

3. Wykonawca we wiasnym zakresie i na wiasny koszt opracuje cata dokumentacje, analizy, ekspertyzy, itd. oraz
uzyska akceptacje Zamawiajacego i innych kompetentnych wiadz i instytucji,

4. Bezpieczenstwo pozarowe. Bezpieczenstwo pozarowe wymaga uwzglednienia w projektowaniu, zatwierdzenia
przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciw pozarowych i spetnienia co najmniej: przepiséw dotyczacych
ochrony przeciwpozarowej, okre$lajacych w szczegolnosci:

a) zasady oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczania stref zagrozenia wybuchem,

b) warunki wyposazania budynkéw lub ich czesci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe i state urzadzenia
gasnicze,

c) zasady przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,
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d) wymagania dotyczace drog pozarowych,

e) gestosci obcigzenia ogniowego pomieszczen i stref pozarowych,
f)  klas odpornosci ogniowej elementéw budynku,

g) stopnia rozprzestrzeniania ognia przez elementy budynku,

h) niepalnosci materiatéw budowlanych,

) stopnia palno$ci materiatéw budowlanych,

j)  dymotworczosci materiatow budowlanych,

k) toksycznoSci produktow rozktadu spalania materiatow.

5. Obiekty nalezy projektowac i realizowaé¢ z takich materiatow i wyrobow oraz w taki sposéb, aby nie stanowity
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikdw, w szczegdlnosci w wyniku:

a) wydzielania sie gazéw toksycznych,

b) obecnosci szkodliwych pytdw lub gazéw w powietrzu,

o O

)
) obecnosci szkodliwych czynnikéw biologicznych,
) niebezpiecznego promieniowania,

)

e) zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

=

wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,
g) niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,

h) przedostawania si¢ gryzoni do wnetrza,

i) ograniczenia nastonecznienia i o$wietlenia naturalnego,

j) nadmiernego hatasu i drgan.

6. Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen. Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i
wykonywane w taki sposdb, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie
prowadzity do:

a) zniszczenia catosci lub czesci budynku,
b) przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

c) uszkodzenia czesci budynkdw, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych
przemieszczen elementow konstrukgji,

d) zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Konstrukcja obiektéw powinna spetnia¢ warunki zapewniajgce nie przekroczenie standw granicznych nosnosci oraz
stanoéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementéw i w catej konstrukcji. Stany graniczne
no$nosci uwaza sie za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenie bezpieczenstwa ludzi znajdujacych sie
w obiekcie oraz w jego poblizu, a takZze zniszczenie wyposazenia lub przechowywanego mienia. Stany graniczne
przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukcji nie sg
dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukcji obiektu nie moga wystapic:

a) lokalne uszkodzenia, w tym réwniez rysy, ktére mogq ujemnie wptywac na przydatnos¢ uzytkowa, trwatosé i
wyglad konstrukgji, jej cze$ci, a takze przylegtych do niej nie konstrukcyjnych czesci budynku,
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b) odksztalcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajace na wyglad konstrukcji i jej przydatno$é uzytkowa,
wiaczajac w to réwniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen oraz uszkodzenia czesci nie konstrukcyjnych
budynku i elementéw wykoriczenia,

c) drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujace uszkodzenia budynku, jego wyposazenia oraz
przechowywanych przedmiotéw, a takze ograniczajace jego uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada Polskim Normom
dotyczacym projektowania i obliczania konstrukcji.

Wzniesienie obiektu w bezpo$rednim sasiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowa¢ zagrozen.

7. Zamawiajacy zwraca szczegdlng uwage na konieczno$¢ zatwierdzenia przez Zamawiajacego
zamiennegoprojektu budowlanego, projektow wykonawczych przed przystapieniem do robét budowlanych oraz
uzyskania zamiennego pozwolenia na budowe.

8. Przed przystapieniem do rozruchu nalezy zatwierdzi¢ projekt rozruchu u Zamawiajacego.

9. Do odbioru koricowego nalezy uzyskac¢ zatwierdzenie nastepujacych dokumentow:
a) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi
w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjq geodezyjng wykonanych obiektow i potaczen miedzyobiektowych,

b) wszystkie wymagane zataczniki do wniosku o pozwolenie na uzytkowanie/zgtoszenie zakoriczenia robdt;
¢) instrukcje eksploatacii,

d) Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen,

e) instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz.,

f)  sprawozdanie z rozruchu, w ktorym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajagcym na sprawdzenie

osiggnietych przez niego parametrow technologicznych i efektu koricowego inwestycji,
g) dziennik rozruchu — prowadzony w trakcie rozruchu,
h) dokumenty ze szkolenia personelu,
i) protokoty sprawdzen i badan.

10. Dokumenty Wykonawcy bedq przedktadane Zamawiajacemu, a czas na inspekcje dokumentéw — jezeli nie
wskazano inaczej w Kontrakcie - nie przekroczy 21 dni od daty ich przedstawienia.

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego podwykonawcow otrzymat wszystkie niezbedne czesci
umowy wraz z \Wymaganiami Zamawiajacego ujetymi w PFU.

Wykonawca upewni sig, Ze kazdy z wynajetych przez niego podwykonawcéw, przyjmie warunki umowy serwisowania
urzadzen az do korica okresu serwisowego.

2.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Koszty zwigzane ze spetieniem wymagania w zakresie zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajq odrebnej
zapltacie i beda uwzglednione w cenie ofertowej.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robét poza terenem
budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakoriczenia i odbioru koricowego robot, a w szczegdlnoSci:
utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynno$ci zwigzane z budowa i nienaruszalnos¢ ich
mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych.
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Fakt przystapienia do robot wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem poprzez umieszczenietablic
informacyjnych. Tablica informacyjnabgdzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot. Tablica informacyjna bedzie zgodna z prawem budowlanym.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w ceneofertowa.
W ceneofertowa wiaczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia wszelkich czynnikéw i
mediow energetycznych na terenu budowy, takich jak: energia elektryczna, gazy techniczne, woda, $cieki, itp. W
ceneofertowg winny by¢ wiaczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z
korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania umowy oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i
doprowadzen po ukoriczeniu umowy. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i mediéw energetycznych nalezy
do obowiazkéw wykonawcy i w pemi jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych
przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i ofrzymanie niezbednych pozwolen
i zezwolen.

2.4.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatéw niebezpiecznych, odpadowych, gruzu lub pozostatych
mas ziemnych na zatwierdzone, wlasciwe sktadowisko, zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska, Ustawa z dnia
27.04.2001 r. Wykonawca wystapi o zezwolenia i uzgodnienia okre$lone Prawem Ochrony Srodowiska. Koszt wiw
usuwania poniesie Wykonawca.

W okresie trwania umowywykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na
lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych oraz $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiorkow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoScig powstania pozaru.

c) Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, a w szczegdlno$ci:

— stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody (Dz.U. z 2015 poz. 1651, 1936),

— stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2013 poz. 1232 z
pozn. zm.),

— stosowac sie Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21z pézn. zm.),

— stosowac si¢ do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz. 469, 1590, 1642,
2295).

Strona 65


http://prawo.legeo.pl/prawo/ustawa-z-dnia-16-kwietnia-2004-r-o-ochronie-przyrody/?on=06.12.2015

Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

2.4.6. Zielen

Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjna, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Za planowe
usuniecie drzew wszelkie optaty ponosi wykonawca. Wykonawca dokona usunigcia istniejacej zieleni na terenie
budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Zamawiajagcym na etapie sporzadzania dokumentaciji projektowej
wszystkich kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie unika¢ kolizji z drzewami a ich wycinke traktowac jako ostateczne
rozwigzanie, dla ktérego nie ma innego, racjonalnego wyboru. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje
prawne dotyczace wycinki i przesadzania drzew i krzewow. Wykonawca w pelni odpowiada za zachowanie
nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen (przewidzianych do pozostawienia).
Wszelkie uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma prawo i
obowigzek zgtaszaC Inzynierowi przed rozpoczeciem robdt. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewow
przewidzianych do pozostawienia wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew pozostajg wtasnoscia Zamawiajacego, ktory podejmuje
ostateczng decyzje o formie ich zagospodarowania. Optaty administracyjne zwigzane z wycinkg drzew oraz koszt
zagospodarowania i wycinki wraz z kosztami towarzyszacymi (np. zatadunek, transport, roztadunek, optaty za
sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi wykonawca. Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywac sie po
uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

2.4.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt budowlanych albo przez personel wykonawcy.

Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposéb zapewniajacy w razie pozaru:

a) no$nos¢ konstrukcji przez czas wynikajacy z przepisow,

(=)

ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu w obiekcie,

o O

)
)
) ograniczenie rozprzestrzeniania sig pozaru na sasiednie obiekty,
) mozliwo$¢ ewakuacji ludzi,

)

e) a takze uwzgledniajacy bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

2.4.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
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informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera i Zamawiajacego oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Teren, na ktérym zlokalizowano inwestycje nie jest wpisany do rejestru zabytkow i nie podlega szczegdlnej ochronie.

2.4.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera oraz
Zamawiajgcego.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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2.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig,
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowej.

W zakresie wymogéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wykonawce w
szczegolnoSci obowigzuja:

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

3) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania robét budowlanych,
ktéry winien zawiera¢ w szczegolno$ci wymagania dotyczace:

a) rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie drdg,
stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

warunkow uzytkowania materiatéw i dostepu do nich podczas wykonywania robét budowlanych,
utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow i substancji niebezpiecznych,

przechowywania i usuwania odpadow i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci,

organizacji pracy na budowie,

sposobdw informowania pracownikdéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

e=eaecg

2.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
przekazania terenu budowy do daty wydania protokotu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robot, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.4.12. Ochrona rob6t przed wptywem warunkow atmosferycznych

Strona 68



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

Ochrona rob6t przed wplywem warunkdw atmosferycznymi (tj. wysoki i niskie temperatury, nastonecznienie,
opady atmosferyczne, itd.) nalezy do Wykonawcy. Wykonawca przy prowadzeniu robdt budowlanych
zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie wymagania w zakresie:
o warunkdw atmosferycznych w jakich moga by¢ montowane urzadzenia;
e wymagan producentéw materiatéw i urzadzen w zakresie warunkéw atmosferycznych w jakich nalezy
wykonywacé roboty aby zapewni¢ prawidtowa technologie wykonawstwa.

2.4.13. Odwodnienie wykopdw

Odwodnienie wykopdw i terenu robdt winno by¢ realizowany zgodnie z odrebnym projektem wykonawcy
(wykonanym we wiasnym zakresie i na wiasny koszt, zaaprobowanym przez Inzyniera) jeszcze przed
przystapieniem do robot podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuije:

e wykonanie rowow opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podiozu pod budowla) o przekroju i spadku
zapewniajacym odprowadzenie wod przesaczajacych sie i wod opadowych,

e nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie od
rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

o zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopow.

Wykonawcy pozostawia sie dowolno$¢ w zakresie wyboru technologii odwodnierr wykopow budowlanych.
Projekt odwodnient winien opisywac¢ zakres leja depresji powstatego w wyniku prowadzenia zaprojektowanych
rob6t odwodnieniowych. W okreslonych prawem przypadkach wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie
uzgodnienia i decyzje konieczne do prowadzenia robdt odwodnieniowych.

2.4.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Normy podane w SIWZ winny by¢ traktowane jako integralna czes$¢ SIWZ i czytane w potaczeniu z PFU,
w ktorych sg wymienione (w danym zakresie).

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore obowigzujg w zwigzku
z wykonaniem prac objetych umowg i stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami,
zawartymi w PFU. Zaktada sig, iz wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby normy moga zosta¢ zastapione innymi, pod warunkiem, ze wykonawca uzasadni ten fakt przed
Zamawiajacym i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od Zamawiajacego. Szczego6towa lista Polskich
Norm jest dostepna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.pl/)

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie projektowania
i prowadzenia robot oraz projektowania, realizacji i ukorczenia rob6t zgodnie z normami, prawami dotyczacymi
budowli, budowy i ochrony srodowiska. Wykonawca bedzie stosowat sie do prawa regulujgcego warunki wymogi
w zakresie celu jakiemu majg stuzy¢ roboty objete kontraktem.
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z projektowaniem i robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia
robét. Istotnym elementem tych wytycznych bedg uzgodnienia branzowe uzyskane przez wykonawce na etapie
zatwierdzania projektu budowlanego.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.4.15. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od odno$nych wiadz na swoj
koszt. Takie zezwolenia to migdzy innymi:

— zamienne pozwolenie na budowe,
— warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych (jezeli wymagana aktualizacja),

— whniosek o wydanie pozwolenia na wytwarzanie odpadéw w zwigzku z eksploatacjq instalacji bedacych w
uzytkowaniu Zamawiajgcego oraz o zatwierdzenie programu gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

— wniosek o wydanie pozwolenia na transport wytwarzanych odpadéw oraz na transport odpadow
wytworzonych przez inne podmioty.

Razem z harmonogramem robot (jezeli umowa nie stanowi inaczej) w ciggu 28 dni od podpisania umowy
wykonawca winien przedtozy¢ Zamawiajgcemu wykaz wszystkich zezwolern wymaganych do rozpoczecia i
zakonczenia robét zgodnie z harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ wladzom wydajacym
te zezwolenia kontrole i badanie robot. Ponadto, winien pozwoli¢ Wtadzom na udziat w badaniach i procedurach
sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw kontraktowych.

Zamawiajacy udzieli wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania wiw decyzji i zezwolen w zakresie
wynikajacym z obowigzujacego prawa, wedle ktdrego Zamawiajacy jest strong w procesie inwestycyjnym.

Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen czy licencji na
wykonanie zamiennego projektu budowlanego, projektéw wykonawczych, a nastepnie na realizacje robot
budowlanych. Wykonawca wystapi a Zamawiajgcy udzieli wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli
bedzie to konieczne.

2.4.16. Przebudowa sieci i urzgdzen kolidujgcych
Wykonawca odpowiedzialny jest za zidentyfikowanie potrzeby, zaprojektowanie i wykonanie przekiadek

wszystkich sieci oraz obiektow, ktére bedg kolidowa¢ z planowanymi pracami zgodnie z uzgodnieniami
z Zamawiajacym i ewentualnie z wiascicielami sieci.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majq by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Zamawiajgcego o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalaci
wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i Zamawiajacego oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wszelkie koszty zwigzane z przebudowa sieci i urzadzen kolidujacych wykonawca uwzgledni w cenie ofertowe;.

2.4.17. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach ceny ofertowej jest zobowigzany zorganizowa¢ zaplecze przestrzegajac obowigzujgcych
przepisow prawa, szczegolnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz, wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i
Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym,
administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatow.

Zamawiajacy wymaga wyposazenia biura wykonawcy w sprzet umozliwiajacy komunikacje elektroniczna,
telefoniczng, faxowa oraz oprogramowanie umozliwiajace przekazanie Zamawiajgcemu dokumentow
wykonawcy w wersji elektronicznej:

a) dla plikéw tekstowych z rozszerzeniem *.doc/*.docx,
b) dla plikéw arkuszy kalkulacyjnych i harmonograméw z rozszerzeniem * .xls/* xIsx,
c) dla plikdw graficznych z rozszerzeniem *.dwg.

Wykonawca zapewni takze petne wyposazenie biura lub dostep do sprzetu:
a) do przetwarzania materiatéw papierowych na cyfrowe,
b) archiwizacji danych w formacie CD/DVD,
c) powielania mato i wielko-formatowego.

Koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy, Wykonawca winien uja¢ w cenie
ofertowe.
Wykonawca zapewnia:

¢ dostawa montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkow okreslonych prawem,

e wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,

e utrzymanie zaplecza wykonawcy przez caty okres trwania umowy,

e utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymiang na nowy,

e ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

e utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami utrzymania i

eksploatacji,
e zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i p.poz.,
e utrzymanie czystoSci pomieszczen i placow,
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e zapewnienie potrzebnych materiatéw, srodkdw czystosci, ochrony indywidualnej itp.,

e zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatéw i urzadzen,
o likwidacje zaplecza Wykonawcy,

e oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2.5. Materialy

2.5.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robot

Charakterystyczne parametry, wtasciwosci i wymagania w zakresie materiatéw stosowanych w realizacji
robot objetych kontraktem podano w PFU.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu,
poleceniami InZyniera i wymogami Prawa Budowlanego (Ustawa Prawo budowlane t,j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290)
oraz innych przepisdw majacych zastosowanie w przypadku stosowania okre$lonych materiatow i towardw.

Wyrdb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu lubudostepniany na rynku krajowym, jezeli nadaje
sie do stosowania przywykonywaniu rob6t budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jegowtasciwos$ciom
uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze jegowlasciwosci uzytkowe umozliwiajg prawidiowo
zaprojektowanym i wykonanymobiektom budowlanym, w ktérych ma on by¢ zastosowany w sposéb
trwaty,spetienie podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawyz dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiadciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
zatwierdzonego programu zapewnienia jakosci PZJ.

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda materiatami
w najwyzszym stopniu nadajacymi sie do niniejszych robot. Beda to materialy fabrycznie nowe, pierwszej klasy
jakosci, wolne od wad fabrycznych i o diugiej zywotnos$ci oraz wymagajace minimum obstugi, posiadajace
odpowiednie certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

Wszystkie materiaty wykorzystywane do robot muszg posiada¢ stosowane oznakowanie zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Ustawie o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r.Nr 92, poz. 881 z pézn. zm.).
Wszystkie materialy i urzadzenia podlegaja zatwierdzeniu przez InZyniera i w razie koniecznoSci przez
Zamawiajacego.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badZ ztozone w miejscu wskazanym przez wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w
ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.2.  Wariantowe stosowanie materiatow
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Jedli PFU przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo
w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Zamawiajacego.

2.5.3.  Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organdéw administracji pafistwowej.

Jezeli wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie wykonawca.

2.5.4.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwosci do rob6t i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez wykonawce.

Wykonawca, na swoj koszt, zabezpieczy skutecznie wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzet w okresie
sktadowania i przechowywania. Przechowywanie i skladowanie materiatéw i urzadzern musi by¢ zgodne
z wytycznymi i zaleceniami producenta danego materiatu czy urzadzenia.

2.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Rob6t. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg
wykonawcy(jezeli byt wymagany na ty etapie) i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w dokumentacji projektowej lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien spemiaC warunki dopuszczenia go do ruchu i
stosowania.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Wymaganiach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

2.7. Transport

2.7.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkoéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow i urzadzen.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Wymaganiach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa,

2.7.2.  Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom umowy beda usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

2.8. Informacje ogolne dotyczace organizacji i wykonania rob6t budowlanych

2.8.1.  Wykonanie robédt

Organizacja rob6t budowlanych

a) Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Kontrakcie przekaze wykonawcy Teren Budowy,
b) Wykonawca sporzadzi projekt organizacii robot, ktéry w szczegélnosci powinien zawierac:
- charakterystyke robot oraz ich zasadnicze parametry,
- projekt zagospodarowania Terenu Budowy,
- szczegbtowe zestawienie zakresu robdt,
- szczegbtowe rozwigzanie metod i systeméw wykonywania rob6t, z uwzglednieniem niezbednych
urzagdzen pomocniczych,
- harmonogramy wykonania robé6t w ujeciu rzeczowym i finansowym;
c) Wykonawca utworzy i utrzyma na wtasny koszt zaplecze budowlane, a takze dokona jego zabezpieczenie i
demontazu po zakoriczeniu robdt budowlanych,
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d) Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu,

e) Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa Terenu Budowy oraz robét poza
Terenem Budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i odbioru koricowego robot
(Przejecia Robot),

f)  Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane do
robét od Daty Rozpoczecia do daty zakorczenia robét (do wydania Swiadectwa Przejecia),

g) Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koricowego,

h) Wykonawca w ramach zadania ma uprzatna¢ Teren Budowy po zakoriczeniu robét, zlikwidowa¢ Teren
Budowy i doprowadzi¢ Teren Budowy do stanu pierwotnego.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot

a) Podstawowe zasady i warunki wykonania robét okre$laja: PFU oraz szczegbtowe warunki Zamawiajacego
zawarte w Kontrakcie z wykonawca,

b) Prace podlega¢ bedg odbiorowi przez komisje techniczng zlozong z przedstawicieli Zamawiajacego i
wykonawcy pod katem zgodnosci z PFU i prawidlowosci wykonania, zgodno$ci z zasadami wiedzy
technicznej, normami okre$lajacymi warunki wykonania i odbioru robét budowlanych jak réwniez warunkami
decyzji o pozwoleniu na budowe,

c) Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z PFU, poleceniami
Inzyniera oraz wiedzg techniczng,

d) Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie Robét zgodnie z warunkami pozwolenia na budowe
oraz zasadami wiedzy technicznej i normami okreslajacymi warunki wykonania i odbioru robét,

e) Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach powstatych w
zwigzku przyczynowym z realizacjq prac,

f)  Wykonawca zobowigzany bedzie do przestrzegania regulaminéw wewnetrznych Zamawiajacego,

g) Wykonywane prace podlega¢ beda kontroli technicznej przez przedstawiciela Zamawiajacego a takze
nadzér autorski projektantow.

2.8.2.  Przystapienie do realizacji Robét

Roboty budowlane — w przypadkach, kiedy na ich wykonanie wymagane jest uzyskanie pozwolenia
budowlanego lub zgloszenie — mozna rozpocza¢ na podstawie podlegajacej wykonaniu decyzji 0 pozwoleniu na
budowe z zastrzezeniem art. 29 — 31 Ustawy Prawo budowlane, albo zgtoszenia, na ktore organ nie wniost
sprzeciwu .

Wykonawca w imieniu Zamawiajacego (za udzielonymi petnomocnictwem) jest obowigzany zawiadomié¢ o
zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych, dla ktdrych wymagane jest pozwolenie na budowe,
zgtoszenie budowy, o ktérej mowa w art. 29 ust 1 pkt 1a, 2b, i 19a Ustawy Prawo budowlane, lub zgtoszenie
przebudowy, o ktdrej mowa w art. 29 ust. 2 pkt 1b Ustawy Prawo budowlane, wtadciwy organ oraz projektanta
sprawujacego nadzor nad zgodnoscig realizacji budowy z projektem, dotaczajac na pismie:

a. oS$wiadczenie kierownika budowy (robot), stwierdzajace sporzadzenie planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz przyjecie obowigzku kierowania budowg (robotami budowlanymi), a takze
zadwiadczenie, o ktorym mowa w art. 12 ust. 7 Ustawy Prawo budowlane;
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b. w przypadku ustanowienia inspektora nadzoru inwestorskiego — oSwiadczenie inspektora
nadzoruinwestorskiego, stwierdzajace przyjecie obowigzku petnienia nadzoru inwestorskiego nad
danymi robotami budowlanymi, a takze zaswiadczenie, o ktorym mowa w art. 12 ust. 7 Ustawy
Prawo budowlane;

c. informacje zawierajacq dane zamieszczone w ogtoszeniu, 0 ktorym mowa w art. 42 ust. 2 pkt 2
Ustawy Prawo budowlane.

Obowigzek dotgczenia takiej informacji wystepuje w przypadku, kiedy przewiduje sie prowadzenie
budowy (rozbiorki) w okresie trwajacym dtuzej niz 30 dni przy jednoczesnym zatrudnieniu co najmniej 20
pracownikéw albo w przypadku, kiedy planowany zakres robét przekracza 500 osobodni (art. 41 i 42 Ustawy
Prawo budowlane).

2.8.3.  Serwis i cze$ci zamienne

Wykonawca zapewni serwis gwarancyjny urzadzen i instalacji. Koszty serwisowania i
przegladdwurzadzen i instalacji w Okresie Zgtaszania Wad pokrywa Wykonawca.

Wykonawca przed rozpoczeciem Prob Eksploatacyjnych (zgodnie z klauzulg 12) sporzadzi liste czesci
zamiennychi szybko zuzywajacych sie oraz zatwierdzi jg u Inzyniera Kontraktu. Zestawienie bedzieobejmowaé
opis, ilos¢ tych czesci. Koszt czeScizamiennych i szybkozuzywajacych sie opisanych w tym punkcie ma by¢
wigczony do cenyofertowej. Lista czeSci zamiennych i szybkozuzywajacych sie ma byé wykonana na
OkresZgtaszania Wad.

2.9. Kontrola jakosci Robot

2.9.1.  Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera_Programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Wymaganiami Zamawiajacego oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a)  czest ogdlng opisujaca;
1)  organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,
2)  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
3)  wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw roboét,
4)  system (sposdb i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jako$cig wykonywanych robat,
5)  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

6) sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow a takze wyciaganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;
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b) czeS¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
1)  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,
2)  rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

3)  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

4)  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

2.9.2.  Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatow oraz urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z PFU. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w PFU, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.

Inzynierbedzie przekazywa¢ wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedq tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
wykonawca.

2.9.3.  Pobieranie probek

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji lokalizacje punktéw poboru préb, terminy pobierania
préb, czestotliwosé, itd. Wykonawca powinien pobra¢ i podda¢ analizie wszystkie proby. Jesli tak bedzie
wymagane to préby beda poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium.

Jesli zdaniem Inzyniera wystapit znaczny btad w sposobie poboru préb albo metodzie oznaczania w
przypadku ktorejkolwiek z prébek lub oznaczen to préba ta lub oznaczenie nie bedq brane pod uwage przy
opracowaniu wynikéw badan.
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Na zlecenie Inzyniera wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez wykonawce. Prébki dostarczone przez
wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.9.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptaciji Inzyniera.

2.9.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

2.9.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
wykonawcy i producenta materiatéw oraz urzadzen.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos$¢ materiatow i rob6t z PFU na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, Ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z PFU. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez wykonawce.

2.9.7. Certyfikaty i deklaracje

Wszystkie materiaty oraz urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie dokumenty oraz oznakowanie wymagane
zapisami Ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pézn. zm.).
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Materiaty posiadajace odpowiednie dokumenty i oznakowanie, a urzadzenia - wazne legalizacie mogg by¢
badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wiasciwosci z wymaganiami to takie
materialy i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

2.9.8.  Dokumenty budowy

a) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i wykonawce.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002, w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia, Dz. U. Nr 108, poz. 953)
spoczywa na wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w porzadku
chronologicznym.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

a) date przekazania wykonawcy terenu budowy,
b)  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolinych elementéw robdt,

c) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

d)  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

f)  uwagiipolecenia Inzyniera,

g) daty zarzadzenia wstrzymania robdt przez Inzyniera, z podaniem powodu,

h)  zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koricowych odbioréw
robdt,

i)  inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Instrukcje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
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b) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badann wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatacznik do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

c) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (a)-(b) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét, sprawdzen i badan,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
d) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

2.10. Odbiory robot

2.10.1. Rodzaje odbioru robot

Wykonywane prace podlega¢ beda kontroli technicznej ze strony Inzyniera.

Prace podlega¢ beda odbiorowi przez komisje techniczng, z udziatem przedstawicieli Zamawiajacego
i wykonawcy, pod katem zgodnosci z PFU, prawidtowosci wykonania, zgodno$ci z zasadami wiedzy technicznej i
normami okreslajacymi warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz warunkami decyzji o pozwoleniu
budowe.

W ramach prowadzonych rob6t przewiduie sie nastepujace rodzaje odbioru robét:

o odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

o odbior czeSciowy — comiesieczny (na potrzeby prowadzenia rozliczen) — nie stanowi czesSciowego
przejecia robdt;

o odbior koncowy;

e odbior pogwarancyjny.

2.10.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
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Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegajq zakryciu. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier przy udziale branzowego inspektora nadzoruinwestorskiego. Gotowo$¢ danej
czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu
ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z PFU i uprzednimi ustaleniami.

2.10.3. QOdbiér czesciowy — comiesieczny

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci wykonanych czesci rob6t (procentowe zaawansowanie robot).
Odbior czesciowy stanowi tylko dziatania na potrzeby przeprowadzania rozliczen co miesiecznych i nie stanowi
przejecia zadnej czesci Rob6t przez Zamawiajacego.

2.10.4. Odbiér koricowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera — zgodnie z
zapisami Kontraktu. Odbidr koricowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umownych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakorficzenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa ponizej ,Dokumenty do
odbioru koricowego robdt". Odbioru koricowego robét dokona komisja odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajacego.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z PFU. W toku odbioru kofcowego robét komisja
zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

Odbior koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w Kontrakcie (w okresie na wydanie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia), liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robét i przekazania koniecznych
dokumentdw.

Dokumenty do odbioru koricowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koicowego roboét jest protokdt odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koficowego wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

o dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
o dzienniki budowy,
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o protokoty odbioru robdt zanikowych, protokoly odbioru cze$ciowego,

o protokoty odbioru poszczegdlnych instalaci,

o wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

o atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru,

e sprawozdanie techniczne, ktére bedzie zawiera: zakres i lokalizacje wykonywanych robdt, wykaz
wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, uwagi
dotyczace warunkdw realizacji rob6t, date rozpoczecia i zakorczenia robét,

e  sprawozdanie z rozruchu,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Dodatkowe wytyczne:

o dokumentacja powykonawcza- na kazdej stronie dokumentacji ma byC umieszczona pieczatka
,Dokumentacja powykonawcza” i podpis kierownika budowy,

o Wykaz materiatoéw i urzadzen zabudowanych w obiekcie w formie tabeli,

o Kopie aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodno$ci. Aprobaty kompletne (wszystkie strony) i aktualne (nalezy
sprawdzi¢ date waznosci). Na wyzej wymienionych dokumentach ma sie znalez¢ zapis ,Zabudowano na
budowie dotyczacej budowy basenu krytego w Zabkowicach Slaskich” + podpis kierownika budowy

2.10.5. Odbiér inwestycji i przekazanie do eksploatacji — Przejecie Robot

Odbiér inwestycji i przekazanie do eksploataciji nastapi na zasadach okreslonych w Kontrakcie.
a) Ogdlne procedury Przyjecia Robot.

Roboty beda przyjete przez Zamawiajacego, kiedy zostang ukoriczone zgodnie z Kontraktem, po zakoriczeniu
z wynikiem pozytywnym Prob Koricowych. Inzynier w ciggu 28 dni, po otrzymaniu wniosku wykonawcy, wystawi
wykonawcy Swiadectwo Przejecia (zgodnie z klauzula 10.1), podajac date, z ktéra Roboty zostaly ukorczone
zgodnie z Kontraktem lub odrzuci wniosek, podajac powody.

Wykonanie zobowigzar wykonawcy potwierdza Inzynier, wystawiajac Swiadectwo Wykonania i w ciagu 28 dni
od najpézniejszej z dat uptywu Okresow Zgtaszania Wad lub pdzniej, jak tylko Wykonawca dostarczy wszystkie
Dokumenty Wykonawcy oraz ukofczy wszystkie Roboty i dokona ich prob oraz usunie wady (chyba ze Kontrakt
stanowi inaczej). Tylko Swiadectwo Wykonania stanowi akceptacje Robot.

2.10.6. Odbidr pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny jest wykonywany dla ostatecznego stwierdzenia usuniecia usterek powstatych w
okresie gwarancji i dla potwierdzenia wypemienia wszystkich obowigzkéw przez wykonawce. Z odbioru
pogwarancyjnego zostanie spisany protokdt odbioru pogwarancyjnego potwierdzajacy wypetnienie przez wykonawce
wszystkich zobowigzan.

2.11. Rozruch basenu krytego. Proby koncowe

Proby Koncowe beda w kolejnosci obejmowaty:

e préby przedodbiorowe,
e prdby odbiorowe w tym rozruch catego obiektu i badania jako$ciowe wody.

Po pozytywnym zakoriczeniu Préb Koricowych Inzynier wydaje jedno Swiadectwo Przejecia dia catosci Robot.

Wykonawca zapewnia na swoéj koszt robocizng, materiaty i ustugi, wymagane do momentu wydania
Swiadectwa Przejecia. Koszty poboru prob i analiz niezbedne do realizacji Kontraktu lub wymagane osobno przez
wykonawce w ramach rozruchu procesowego i przed wydaniem Swiadectwa Przejecia ponoszone beda przez
wykonawce.

Wykonawca przedstawi program Prob Kofcowych do zatwierdzenia Inzynierowi. Wszystkie badania i proby
winny by¢ realizowanie zgodnie z zatwierdzonym programem i Dokumentami Kontraktowymi - zgodnie z
wymaganiami klauzuli 9.1 oraz niniejszego PFU.

Wykonawca po zakonczeniu rob6t budowlanych i odbioréw czeSciowych przeprowadzi rozruch mechaniczny,
hydrauliczny wszystkich obiektow i urzadzen oraz bedzie prowadzit eksploatacje prébng zgodnie z zatwierdzonym
przez Zamawiajgcego projektem rozruchu.

Rozruch mana celu sprawdzenie prawidtowos$ci zastosowanych rozwigzan technologicznych i konstrukcyjnych,
sprawdzenie poprawno$ci wykonanych rob6t orazosiggniecie wymaganych parametrow techniczno-jakosciowych
obiektu basenu krytego. Wykonawca wykona rozruch zgodnie z warunkami umowy.

Rozruch zostanie przeprowadzony w nastepujacych etapach (chyba, ze Kontrakt w klauzuli 9.1 méwi inaczej):

e préby przedrozruchowe - obejmujgce przygotowanie urzadzen i instalacji do uruchomienia poprzez
przeprowadzenie odpowiednich zabiegow technicznych oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw
instalacyjnych;

e prdby rozruchowe, w tym:

o préby mechaniczne — obejmujace proby pracy urzadzen i instalacji bez obcigzenia,
o préby hydrauliczne — obejmujace prace urzadzen i instalacji pod obcigzeniem medium wiasciwego
dla normalnej pracy,

o eksploatacja probna — przeprowadzona dla wykazania, ze wykonane roboty dziataja niezawodnie i zgodnie z
umowa. Eksploatacja probna zostanie zakonczona trwajaca min. 14 dni préba rozruchowa.

Na zakonczenie kazdego etapu rozruchuwykonawca wykona niezbedne badania i pomiary. Koszty przeprowadzenia
rozruchu winny by¢ uwzglednione w cenie ofertowej. Po uzyskaniu pomy$inych wynikow badan i pomiaréw
wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajacemu do akceptacji sprawozdanie z przeprowadzenia kazdego etapu
rozruchu, opisujace przebieg prob, wyniki badan i pomiarédw oraz zalecenia i wnioski do zastosowania w nastepnym
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etapie rozruchu. Zatwierdzenie przez Zamawiajacego przedtozonego sprawozdania koriczy kazdy etap rozruchu.
Préby przeprowadzi grupa rozruchowa z udziatem pracownikéw Zamawiajacego, powotana przez wykonawce na jego
koszt i odpowiedzialno$¢. Nadzér nad prébami sprawowaC bedzie komisja rozruchowa powotana przez
Zamawiajacego, w sktad ktdrej wejda przedstawiciele Zamawiajacego, Inzyniera i wykonawcy.

Materiaty eksploatacyjne takie jak energia elektryczna, woda, sprzet, instrumenty, itp. w iloSciach niezbednych
do przeprowadzenia rozruchu zostang zapewnione przez Zamawiajacego i beda stanowily jego koszt. Wykonawca na
czas rozruchu zapewnia niezbedng ilos¢ niezbednych chemikaliow, materialy niezbedne do prawidiowej pracy
urzadzen oraz wykonywanie badan przez akredytowane laboratoria. \Wykonawca zapewnia takze personel, o ktérym
mowa ponizej — pozostaty personel pozostaje po stronie Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ponadto tablice
informacyjne i ostrzegawcze dotyczace proceséw technologicznych oraz oznakowania rurociagow, itp.

Rozpoczecie préb rozruchowych dla etapu rozruchu powinno by¢ poprzedzone:

— zakonczeniem rob6t budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym odbiorem wraz z probami
szczelnosci, kanatow, przewodow,

— zakonczeniem préb montazowych potwierdzone protokotem z wykonania préb po montazowych cato$ci
wyposazenia mechanicznego,

—  zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych,

— zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych i sterowniczych potwierdzone
protokotami,

— opracowaniem projektu rozruchu, zawierajacego opis czynno$ci rozruchowych, wykaz grup rozruchowych,
projekt szkolenia pracownikéw. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego,

— zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz.,

— zabezpieczeniem materiatéw eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu.

Celem prob przedrozruchowych jest wykazanie poprawno$ci wykonania rob6t i wyeliminowanie problemow
zwigzanych z usterkami rob6t budowlanych, mechanicznych, elektrycznych i sterowania. Préby przedrozruchowe
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu budowy i przed pozostatymi etapami rozruchu. Przed rozpoczeciem préb
przedrozruchowych wewnetrzne powierzchnie zbiornikdw, rurociagi, itp. nalezy doktadnie oczysScic w taki sposéb, aby
usung¢ z nich caly olej, piasek i inne zanieczyszczenia. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy wiasciwie
ustawi¢, nasmarowacé i uzupetni¢ olej. Wszystkie elementy robét nalezy przygotowac w zakresie spetnienia wymogow
bezpieczenstwa.

Na poczatku préb po dostarczeniu energii elektrycznej do paneli sterowania, nalezy wykona¢ nastepujace
testy:

— sprawdzenie zgodno$ci kierunku obrotu kazdego elementu,

— test poprawno$ci dziatania armatury,

— test poprawnosci dziatania urzadzen pomiarowych,

— test alarmoéw,

— test systeméw bezpieczenstwa .. wykrywania pozaru i p.poz. oraz innych urzadzeh w zakresie
bezpieczenstwa.

Wykonawca przed przystapieniem do rozruchu opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Projekt Rozruchu.
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Wykonawca jest zobowigzany powota¢ Komisje Rozruchowa w sktadzie ktorej winni wehodzic:

Kierownik Komisji Rozruchowej,
Przedstawiciel Zamawiajacego,
Projektant,

Kierownik Budowy,

Technolog,

Instalator z uprawnieniami budowlanymi,
Elektryk,

Automatyk.

Wykonawca musi wykona¢ badania wody basenowej w ilosci oraz zakresie min.:

a) analizy wody basenowej dla kazdego obiegu wody zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 r. w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda na ptywalniach
(Dz.U. 2015 poz. 2016) — co najmniej 2 préby na tydzien.

2.11.1. Rozruch mechaniczny

Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich urzadzen ,na sucho”.

Proby te przeprowadzane bedg bez obcigzenia, majac na celu sprawdzenie dziatania maszyn, urzadzen oraz
instalacji. Proby rozruchowe mechaniczne nalezy rozpocza¢ od wykonania prac przygotowawczych, ktore powinny
obja¢ swoim zakresem:

— zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczna i dokumentami budowy,

— sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektéw i urzadzen z dokumentacjg projektowa,

— sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzgledem BHP i
ppoz.), ze szczegolnym uwzglednieniem skutecznosci zerowania korpuséw urzadzen i konstrukgji,

—  przeprowadzi¢ rozruch prébny urzadzen z napedem elektrycznym, o ile jest to mozliwe i konieczne przy
udziale przedstawiciela serwisu producenta,

— sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez Zamawiajacego w celu szkolenia
eksploatacyjnego.

2.11.2. Rozruch hydrauliczny

Warunkiem przystapienia do préb pod obcigzeniem woda jest zakoriczenie rozruchu indywidualnego urzadzen
oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych. W czasie tej fazy
sprawdza sie szczelno$¢ i prawidtowos¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen, w tym
réwniez przewodow grawitacyjnych i ciSnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:
—  sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw, i urzadzen w tym przewoddéw

grawitacyjnych i ciSnieniowych, za pomocg napetnienia czysta woda,
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— sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,
— regulacji poziomow,

— sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu wodg,

— regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Préby rozruchowe na wodzie nalezy zakorczy¢ uzyskaniem jakosci wody basenowejokreslonych w
niniejszym PFU.

Rozruch technologiczny nalezy uzna¢ za satysfakcjonujacy, jezeli:

— uzyskano parametry procesowe i eksploatacyjne robot nie gorsze niz zawarte w Wykazie Gwarancj,

— poszczegolne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji cato$ci robét.

Jezeli wyniki prob nie bedg pozytywne ze wzgledu na niezgodno$¢ z niniejszym Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym lub nie wykazg poszczegélnych minimalnych wymogéw w stosunku do procesu lub tez wedtug

Zamawiajgcego utrzymanie parametrow procesowych i eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace, wykonawca
powinien:

—  zidentyfikowa¢ powod nie spetnienia warunkdw testu,

— przedstawi¢ pisemna propozycje jego usuniecia,

— uzyskac¢ pisemna zgode Zamawiajgcego na te propozycje,
— usung¢ problem i powtorzyc test.

Wykonawca uwzgledni w kosztach koszt poboru, transportu i wykonywania akredytowanychanaliz oraz
opracowania wynikow. Laboratorium podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego. Zamawiajacy dopuszcza
mozliwos¢ wykonywania analiz przez laboratorium posiadajace certyfikat systemu zarzadzania jakoscig 1SO
9001:2008.

2.11.3. Eksploatacja probna

Celem préb rozruchowych technologicznych jest uruchomienie nowo i sprawdzenie zainstalowanych
urzadzen pod petnym obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy obiektow i
instalacji, zapewniajacych osiggniecie wymagan okre$lonych w dokumentach przetargowych tj. wszystkich Gwarancji
zawartych w Wykazie Gwarancj.

Rozruch prébny prowadzony bedzie przez wykonawce z wykorzystaniem odpowiednio wykwalifikowanej
kadry Zamawiajgcego.

Zadaniem eksploatacji probnej jest przede wszystkim:
— sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia,
—  skontrolowanie prawidtowo$ci pracy urzadzen mechanicznych i elektrycznych,
— optymalizacja i prawidtowo$¢ sterowania oraz automatyki,

— przeszkolenie personelu w zakresie technologii, obstugi urzadzen oraz zasad BHP i p.poz na obiektach.

dzienniku rozruchu. Oprécz wymienionych wyzej wynikéw pomiaréw ilosciowych i jakoSci wody nalezy notowac
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réwniez dane okre$lajace podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy catego obiektu. Raporty te bedg
podstawg do kompleksowej oceny pracy basenu krytego.

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas préb rozruchowych sg;

— dziennik rozruchu,

—  protokét zdawczo-odbiorczy,

—  protokdt wykonanych czynno$ci rozruchowych,

—  protokét zakoniczenia prac rozruchowych,

— rejestracja parametréw technicznych i technologicznych,
— wyniki badan laboratoryjnych i innych,

— listy obecnosci.

Dziennik rozruchu bedzie prowadzony od pierwszego dnia pracy Kierownictwa Rozruchu. Za prowadzenie dziennika
rozruchu odpowiada Przewodniczacy Komisji Rozruchowe;j.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich czynno$ci umozliwiajacy opracowanie wykonawcy
dokumentacji porozruchowej. Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia prac
rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacii obiektu.

W szczegdlnoSci powinna ona zawieraC nastepujace elementy:

—  protokoty z pomiaréw i regulacji urzadzen,

— sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy wyposazenia
mechanicznego, odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w
trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu,

— protokot stwierdzajacy, ze basen jako obiekt spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz wszystkie
wymogi w zakresie BHP i ppoz.,

— instrukcje obstugi i eksploatacji basenu krytego.

Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy bedzie nastepujaca:

— dostarczenie wszelkich materiatow i chemikaliéw niezbednych do pracy instalacji na czas prowadzenia
rozruchu,

—  zapewnienie personelu wymaganego w PFU,

— wykonanie wszelkich niezbgdnych badan fizycznych i chemicznych przez akredytowane laboratorium
analityczne lub laboratorium posiadajace certyfikat systemu zarzadzania jakoscig ISO 9001:2008,

— wiasciwa organizacja wykonania badan i pomiaréw oraz opracowanie ich wynikow,

— utrzymanie procedur bezpieczefstwa BHP oraz p.poz.

Odpowiedzialno$¢ Zamawiajacego bedzie nastepujaca:
— zapewnienie wykwalifikowanego i przeszkolonego personelu,

— materialy eksploatacyjne takie jak energia elekiryczna, woda, sprzet, instrumenty, itp. w iloSciach
niezbednych do przeprowadzenia rozruchu.

Eksploatacje probng nalezy uzna¢ za satysfakcjonujaca, jezeli uzyskano:

Strona 87



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

— wszystkie parametry procesowe i eksploatacyjne zgodne z WykazemGwarangiji,
— poszczegolne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji catosci robot,a parametry procesowe i
eksploatacyjne moga by¢ utrzymywane w okre$lonymzakresie.

Jezeli préby nie bedg udane ze wzgledu na niezgodno$¢ z kryteriami lub nie wykazg poszczegoinych
wymogoéw w stosunku do procesu lub tez, jezeli wediug Zamawiajacego utrzymanie parametréw procesowych i
eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace, wykonawca powinien:

—  zidentyfikowa¢ powod nie spetienia warunkéw testu,
—  przedstawi¢ pisemna propozycije jego usuniecia, uzyskac pisemng zgode Zamawiajacegona te propozycje,
— usung¢ problem i powtorzyc test.

2.12. Szkolenie obstugi
Informacije ogdlne.

W ramach szkolen nalezy przeprowadzi¢ wszelkie prace i czynnosci niezbedne, aby pracownicy
Zamawiajacego w sposob prawidtowy i bezpieczny prowadzili proces rozruch obiektu i proces technologiczny
uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracownik skierowany do rozruchu przez uzytkownika bedzie posiadat
wymagane zaswiadczenia o instruktazu w jakimkolwiek zakresie obejmujacym cykl lub zakres szkolen
przewidzianych do przeprowadzenia, po decyzji Kierownika Rozruchu moze by¢ z takiego szkolenia zwolniony.

Minimalny cykl szkolenia pracownikéw zatrudnionych przy pracach rozruchowych obejmuje:

—  Szkolenie bhp i p.poz. przeprowadzajg specjalisci do spraw bhp i p.poz.

— W przypadku koniecznosci specjalistycznego przeszkolenia przeprowadza je wyznaczony pracownik
rozruchu na polecenie Kierownika Rozruchu.

— Dodatkowe przeszkolenie pracownikéw w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania préb
rozruchowych przeprowadzajq specjalisci zatrudnieni w Kierownictwie Rozruchu. Zakres tego
przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zaleznosci od potrzeb w czasie dziatania grup
rozruchowych.

Szkolenie BHP

— Wykonawca w ramach swych obowigzkow jest zobowigzanyprzeszkolic wstepnie pracownikéw
wskazanych przez Zamawiajacego w zakresie BHP przed dopuszczeniem go do pracy/rozruchu,

—  Szkolenie ogdlne zwane instruktazem ogo6inym przechodzg wszyscy pracownicy. Forma instruktazu bedzie
zgodna z aktualnymi przepisami prawa. Instruktaz musi by¢ zakoriczony przed rozpoczeciem rozruchu.

— Instruktaz stanowiskowy stanowi aktualizacje i ugruntowanie wiadomosci i umiejetnosci pracownikéw w
dziedzinie BHP nabytych w czasie szkolenia ogdlnego i wykonywania czynno$ci obstugowych w okresie
rozruchu. Szkolenie takie nie powinno by¢ przeprowadzane w terminie do 10 dni od daty zakoriczenia
rozruchu.

—  Z obowigzku odbycia szkolenia zwolnione sg osoby posiadajace zawdd technika BHP, absolwenci studiow
wyzszych o specjalnosci BHP oraz studiow podyplomowych w zakresie BHP.

Szkolenie p.poz.
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— Celem szkolenia jest zapoznanie pracownikéw Zamawiajacego z rodzajem zagrozen wystepujacych w
obiekcie, uswiadomienie pracownikom przestrzegania zakazu palenia tytoniu i postugiwania sie ogniem
otwartym, konieczno$ci ostroznego obchodzenia sie z urzadzeniami elektrycznymi, wskazanie zasad
prawidtowego zachowania si¢ podczas pozaru jak réwniez rozbudzenie wrazliwosci na tad i porzadek w
miejscu pracy,

—  Szkolenia te moga by¢ prowadzone wytacznie przez osoby posiadajace wymagane kwalifikacje,

— Szkolenie ogdlne - jest jednorazowe i obejmuje wszystkich pracownikow wskazanych przez
Zamawiajacego. Program szkolenia moze by¢ wiaczony w petnym wymiarze do szkolenia z zakresu BHP.
Osoby przeszkolone powinny ztozy¢ na te okoliczno$¢ oswiadczenie pisemne, ktére nalezy przechowywaé
w aktach osobowych kazdego pracownika. Szkolenie musi by¢ zakohczone przed rozpoczeciem rozruchu.

— Szkolenie stanowiskowe — obejmuje pracownikdw, ktdrych przed dopuszczeniem do wykonania
obowigzkéw nalezy zapozna¢ z wystepujacymi zagrozeniami oraz przepisami przeciwpozarowymi
dotyczacymi stanowisk, na ktérych beda zatrudnieni. Szkolenie musi by¢ zakonczone przed zakoriczeniem
rozruchu.

2.13. Dokumentacja powykonawcza

Wymagania w zakresie dokumentacji powykonawczej zostaly przedstawione w pkt. 2.3.5 niniejszego PFU.
Ponizej przedstawiono pozostate wymagania.

Instrukcje stanowiskowe

W instrukcjach stanowiskowych nalezy zamiescic:

Charakterystyke stanowiska pracy,

Wykaz napeddw i punktdw nastawczych,

Opis warunkow eksploatacji biezacej,

Zestawienie typowych probleméw eksploatacyjnych,

Opis postepowania podczas awarii,

Zalecenia BHP i p.poz.

Instrukcje stanowiskowe nalezy wykona¢ w formie np. laminowanych tablic zamocowanych na stanowisku pracy.
Drugi komplet nalezy przekaza¢ w formie papierowej Zamawiajacemu.

ooz

Instrukcja BHP i p. poz

Instrukcja BHP musi zawiera¢ gtowne dziaty:

Kwalifikacje zawodowe i wymagania BHP pracownikow,
Obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie BHP,
Szkolenie w dziedzinie BHP,

Profilaktyczna ochrona zdrowia pracownikéw,

Wypadki przy pracy,

Narzedzia pracy,

Odziez robocza i ochronna,

Sprzet ochrony indywidualne;j,

Udzielanie pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,
Szczegotowe wytyczne BHP przy obstudze instalacji uzdatniania wody,
Wykonywanie prac,
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[)  Wykaz stanowisk obstugowych,
m) Zagrozenia wystepujace na obiekcie,

n

P
2.14.

) Zasady ochrony p.poz na obiekcie i kazdym stanowisku pracy,
0) Lacznose,
) Wykaz obowigzujacych przepisow.

Instrukcja obstugi i eksploatacji

W instrukcji obstugi i eksploataciji nalezy zamiescic:

—_————=
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2.15.

Opis ogdlnych warunkéw techniczno-technologicznych,

Wykaz czynnosci eksploatacyjnych niezbednych do utrzymania odpowiednich warunkéw pracy obiektu,
Charakterystyke stanowisk pracy,

Opis warunkdw eksploatacji biezace;j,

Opis ustawien napedow i punktéw nastawczych,

Zestawienie typowych problemdw eksploatacyjnych,

Opis postepowania podczas awarii,

Charakterystyke przegladow technicznych, remontéw terminowych i konserwacji urzadzen i systemow,
Zalecenia BHP i p.poz,

Zakres typowej kontroli analitycznej dla stanowiska,

Wykaz materiatéw, urzadzen i sprzetu dodatkowego koniecznego do utrzymania stanowiska ,w ruchu”,
Karty zwigzkéw chemicznych stosowanych na stanowisku pracy z opisem budowy, dziatania, sposobu
magazynowania, postepowanie w przypadku awarii, wykazem $rodkow ochrony indywidualnej,
Charakterystyke metod okreslajacych sposéb kontroli pracy instalacj,

Czes$¢ rysunkowa; schematy procesowe i technologiczne z oznaczeniami.

Podstawa ptatnosci

2.15.1. Ustalenia ogoine

Podstawg ptatno$ci jest scalona cena ryczaftowa, skalkulowana przez wykonawce na podstawie dokumentow
kontraktowych za pozycje rozliczeniowa zgodna z dang pozycjg Wykazu Cen.

Cena pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty.

Za kazdym razem cena pozycji bedzie obejmowac:

a)
b)

©)

d)

robocizne bezposrednig,

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Roboét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
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e) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji Robét w okresie gwarancyjnym,

f) podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT;

9) ryzyka zdefiniowane w Wymaganiach Zamawiajacego.
Cena ryczaltowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang robote w wycenionym
Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg
pozycja

2.15.2. Zabezpieczenie i 0znakowanie terenu budowy

Wykonawca w ramach umowy, do dnia odbioru koncowego, jest zobowigzany wykona¢ zabezpieczenie terenu
budowy:

a) dostarczy¢, zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace (zapory, $wiatta ostrzegawcze, znaki itp.),
b) utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,
c) usung¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakoficzeniu robot.

Ceny ryczattowe obejmuja pelen zakres prac koniecznych przy wykonaniu oznakowania zgodnego z
wymogami Prawa Polskiego oraz tablic informacyjnych. Wszystkie koszty dotyczace wykonania, utrzymania oraz
likwidacji zabezpieczenia oraz oznakowania ternu budowy nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

2.15.3. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje projektowa oraz powykonawczqg
inwestycji oraz inne niezbedne dokumenty zgodnie z niniejszym PFU.

Wykonawca takze we wtasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe. Podstawg ptatnosci
sg ceny ryczattowe podane przez Wykonawce w Wykazie Cen.

2.15.4. Zaplecze Wykonawcy

W ramach ryczattu w cenie ofertowej wykonawca zapewni:
1. Organizacja zaplecza Wykonawcy:

a) dostawa montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych prawem
b) wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,
2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:

a) utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymiane na nowy,

b) ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

c) utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci,
wraz z kosztami utrzymania i eksploatacji,

d) zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP
i p.poz.,

e) utrzymanie czystosci pomieszczen i placow,
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f)  zapewnienie potrzebnych materiatéw, $rodkéw czystosci, ochrony indywidualnej itp.,
g) zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i urzadzen.
3. Likwidacja zaplecza Wykonawcy:

a) likwidacja zaplecza Wykonawcy
b) oczyszczenie terenu.

2.156.5. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty budowlane

Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonawca.Wszystkie koszty dotyczace ubezpieczen nalezy uwzglednié
w cenie ofertowej.

2.15.6. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji
Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi Wykonawca.

Wszystkie koszty dotyczace pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji nalezy
uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.
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2.16. Szczego6towe wymagania Zamawiajacego

2.16.1. Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych i AKPIA
2.16.1.1.Roboty elektryczne
Zakres prac realizowanych w ramach robét elektrycznych obejmuje m.in.:

a) Roboty instalacyjne:

— wykonanie instalacji elektrycznych i niskopradowych:

o rozdzielnice sitowe i szafy sterownicze,
o urzadzenia technologiczne,
o gniazda wtyczkowe oraz ich zestawy,
o oprawy o$wietleniowe,

* wykonanie instalacji dia oswietlenia,

o wykonanie instalacji ochronnych:
o przeciwporazeniowej,
o wyrdwnawczej,
o uziemiajacej,
o odgromowe;.

o ukfadanie kabli w korytkach kablowych.

b) Roboty montazowe:

— montaz i podtgczanie rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych,

— montaz i podtaczanie skrzynek sterowniczych i przytaczeniowych,
— montaz i podtgczanie gniazd wtykowych,

— montaz i podtgczanie opraw o$wietleniowych,

— montaz ciggéw korytek kablowych.

2.16.1.2. AKPiA

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania prac zwigzanych z AKPiA oraz z systemem sterowania i wizualizacji
obejmuje:

a) Roboty montazowe AKPiA:

— wykonanie instalacji audio-video, automatyki oraz BMS,
— montaz i wyposazenie uktadéw do pomiaru wielkosci fizycznych i chemicznych,

— testowanie funkcjonalnosci uktadéw pomiarowych.
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b) Prace uruchomieniowe systemem sterowania i wizualizacji:

— zaprogramowanie, zainstalowanie i uruchomienie oprogramowania uzytkowego,

— modyfikacja oprogramowania sterownikéw,

— testowanie funkcjonalno$ci wprowadzonego systemu sterowania i wizualizacj,
c) Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych:

— dokfadno$¢ uktadow pomiarowych,

— poprawno$¢ dziatania modyfikowanych elementéw systemu sterowania i wizualizacji.
2.16.1.3. Wymagania materiatowe

Urzadzenia elektryczne

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny by¢ dostosowane do napiecia odpowiednio: 24 Volt, 230 Volt lub 3x400
Volt. Wyposazenie i materiaty powinny posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Do sterowania silnikami nalezy dostarczy¢ niezbedne zespoly spelniajace wymagania najnowszych
miedzynarodowych, europejskich i polskich przepiséw i norm, dotyczacych konstrukcji wyposazenia elektrycznego.
Wszystkie urzadzenia elekiryczne i rozdzielnice musza odpowiada¢ _min. IP 54-, jeZeli szczeg6ine wymagania nie
podajg inaczej.

Cate wyposazenie i urzagdzenia musza spetni¢ wymagania nastepujacych Dyrektyw Unii Europejskiej:

I. DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sig do kompatybilnosci
elektromagnetyczne;j,

Il DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na
rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okre$lonych granicach napiecia,

. DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/28/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na
rynku i kontroli materiatow wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego (wersja
przeksztatcona),

IV.  DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie¢ do urzadzen i systeméw
ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej,

V. DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/33/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich dotyczacych dzwigéw i elementow
bezpieczenstwa do dzwigow,

VI.  DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na
rynku przyrzadéw pomiarowych.

Oprzyrzadowanie

Cate wyposazenie i oprzyrzadowanie beda dostarczone razem z dokumentacjg techniczng w jezyku polskim,
wiacznie z dokumentacjq dotyczaca prob kalibracji. Standardowe sygnaty analogowe 4-20 mA bedg wprowadzone do
wejs¢ analogowych sterownikéw obiektowych z uzyciem separatora galwanicznego (wejscie, wyjscie i zasilanie
wzajemnie odseparowane).

Sygnaly wejs¢ /wyjs¢ oraz potaczenia komunikacyjne beda izolowane galwanicznie. Wszystkie Urzadzenia bedq
poddane prébom fabrycznym zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Dla transmisji danych wybudowaé
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sieci gwarantujace transfery rzedu > 10Mbyte/s. Skfadniki sieci nalezy tak zwymiarowa¢ aby istniata mozliwo$¢
bezproblemowego rozszerzenia sieci w zakresie struktury (pierScien, gwiazda, magistrala) przestrzeni i iloSci

uzytkownikow.

Minimalne wymagania odno$nie sprzetu:

1. Kamery zewnetrzne:

o typulP,
e  kamera tubowa,
e min. 2 MP,
e FullHD.
2. Kamery wewnetrzne:
o typulP,
o  kamera koputkowa,
e min. 2 MP,
e FullHD,
e ostona wandaloodporna,

3. Urzadzenie do rejestrowania:

Serwer i7 z dyskiem SSD,

4 x Hot SwapBays,

Dysk twardy do pracy ciagtej 3000GB / SATA.
e Karta sieciowa 100/1000 Base-T.

4. Monitory:
Min. 24",

L]
e Matryca WLED TN TFT,1920x1200,16:10,
e 1xDVI, 1 xHDML

5. Oprawa oswietleniowa uliczna

zrédto LED min. 4000 st. K, trwato$¢ min. 60 ty$ godzin,
IP66,

Il klasa ochronnosci,

stup 9mb stalowy, stozkowy, ocynkowany,

fundament prefabrykowany,

ztacze kablowe z wktadka okablowanie wewnatrz stupa.

6. Kable i przewody
kabel TYPU FLAME-X 950 (N)HXHzo FE180/EI90 3x1,5,

kabel TYPU FLAME-X 950 (N)HXHzo FE180/EI90 3x2,5,
YDY 2x1,5 450/750V,

YDYzo 3x1,5 450/750V,

YDYzo 3x2,5 450/750V,

YDYzo 3x4 450/750V,

YDYZo 5x1,5 450/750V,

YDYzo 5x2,5 450/750V,

YDYZo 5x4 450/750V,
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YKYZzo 5x1,5 0,6/1 kV,

YKYZo 5x2,5 0,6/1 kV,

YKYZzo 3x1,5 0,6/1 kV,

YKYZo 3x2,5 0,6/1 kV,

YKYZo 5x4 0,6/1 kV,

YKYZzo 5x6 0,6/1 kV,

YKYZzo 5x10 0,6/1 kV,

YKYZo 5x16 0,6/1 kV,

YKYZo 5x25 0,6/1 kV,

YKY 4x35 0,6/1 kV,

YKYZzo 5x35 0,6/1 kV,

YKYZo 5x50 0,6/1 kV,

YKXs 1x95 0,6/1 kV,

YKXszo 1 x95 0,6/1 kV,

FTP 4x2x0,5 kat 6,

YKYZo 5x6 0,6/1 kV,

YKYZzo 3x2,5 0,6/1 kV,

Kabel 0,6/1 kVYAKXs 4x240,

Kabel 0,6/1 kV NHXH 4x150 PF90 EI90,
przewdd LYgzo,

przewdd LYgzo,

Kabel F/UTP 4x2x0,5 kat.6A 350MHz LSOH,
Kable $wiattowodowe uniwersalny OM3 50/125 U-DQ(ZN)BH, 12G, 1,6kN,
Kabel XzTKMXpw 50x4x0,5 zewnetrzny,
Kabel krosowy PatchSee kat.6 FTP LSOH,
Kabel MMC F/UTP kat.6 350MHz LSZH.

Wykonawca zapewni gwarancje na dostarczone urzadzenia zgodnie z Kontraktem. Warunkiem gwarancji na
urzadzenia z zakresu analizy fizyko- chemicznej cieczy jest dokonanie uruchomienia przez autoryzowany serwis
producenta, mieszczacy sie na terenie Polski, oraz dokonywanie udokumentowanych, regularnych przegladow
zgodnie z instrukcjq i karta gwarancyjng producenta przez Serwis producenta — czynnoéci te wykonawca uwzgledni w
cenie ofertowe;.

2.16.1.4.Wykonanie robét
Wszelkie materiaty i wyroby stosowane na montazu winny odpowiada¢ polskim przepisom i normom.
Wszystkie dostarczane urzadzenia, aparaty, kable itp. musza by¢ fabrycznie nowe.

Materiaty i elementy dopuszczone do stosowania na montazu winny posiadac stosowne polskie certyfikaty, atesty i
$wiadectwa dopuszczenia wymaganych instytucii.

Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowaC wytgcznie legalne materiaty montazowe i wykoriczeniowe. Wyroby i
materiaty (z wyjatkiem materiatéw masowych) winny by¢ odpowiednio pakowane i posiada¢ znak wytworcy.

Wszystkie urzadzenia i elementy powinny by¢ dostarczone z atestami i certyfikatami wymaganymi przez polskie
prawo.

Wykonawca zapewni w ramach dostawy komplet dokumentow:
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atesty,

$wiadectwa,

protokoty z prb odbiorowych,
rysunki,

inne wymagane dokumenty.

Znaki wytworcy, karty gwarancyjne i inne dokumenty zwigzane z wykonywanymi pracami montazowymi stanowi¢
beda zatacznik do dokumentacji prowadzonej przez wykonawce.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone na poczatku i koricu kabla, w miejscach rozgatezieh oraz w odstepach, co
okoto 10 m. Stosowa¢ trwate oznaczniki metalowe lub inne, odporne na rézne warunki otoczenia. Na oznaczniku
nalezy umiesci¢ trwale opisy zawierajace:

oznaczenia kabla,

typ i przekréj kabla,

trasa kabla (np. oznaczenie rozdzielni zasilajacej - 0znaczenie urzadzenia zasilanego),
dtugos¢ kabla,

rok utozenia.

Przewody powinny by¢ wyposazone w kostki opisowe (adresowe) z petnym adresem macierzystym i docelowym
umozliwiajacym jednoznaczne okreslenie miejsca ich podpiecia w rozdzielnicach.

Nowe kable:

muszg by¢ uktadane w sposob uporzadkowany,

muszg by¢ mocowane do konstrukgji tras kablowych w odlegtosciach minimum dwumetrowych,

muszg, by¢ przytwierdzone do tras za pomocy przykrecanych obejm w odlegtosciach 50 + 100 cm - na
pionowych odcinkach,

muszg by¢ zakonczone w sposéb chronigcy je przed dostaniem sie do nich wilgoci,

w miejscach przej$¢ przez ciany i stropy musza by¢ chronione, a wiec wykonane w przepustach rurowych;
wszystkie miejsca przejs¢ przez Sciany i stropy nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng o odpornosci ogniowej
minimum EI60; nowe kable i trasy kablowe w obrebie przepustéw kablowych oraz 300 mm przed i za nim
nalezy pokry¢ powtokq przeciwogniowg o grubosci 1 mm,

przechodzace przez podtogi musza byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami; jako osfony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, korytka
blaszane, itp.

Trasy kablowe:

muszg by¢ wykonane w technologii ocynku ogniowego,

powinny przebiegaC bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,

powinny by¢ przejrzyste, wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych,

powinny by¢ prowadzone tak, aby minimalizowac niebezpieczenstwo pozaru;

konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementow konstrukcji budynku itp.)
W Sposob trwaty.

Strona 97



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

W przypadku, gdy nowe kable beda uktadane po istniejacych trasach kablowych, ktére sa w ztym stanie technicznym
(skorodowane, niekompletne itp.) nalezy te trasy wymieni¢ na nowe, spetniajace przedmiotowe wymagania. Zakres
wymiany istniejacych tras kablowych obejmuje odcinek, na ktérym prowadzone beda nowe kable.

Rurowe przejscia kablowe powinny by¢ oczyszczone i wygtadzone dla unikniecia uszkodzenia kabla. Kable
prowadzone przez takie przejscia musza by¢ umieszczone w ochronnych rurach np. Arota.

Wszystkie odcinki metalowych tras kablowych powinny by¢ potaczone mechanicznie i elektrycznie.

Potaczenia kablowe i montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi prowadzenia tras kablowych oraz montazu
urzadzen pomiarowych i sterowniczych uwzgledniajac zalecenia Polskiej Normy PN - IEC 60364 "Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych" Jub réwnowaznagtéwnie w zakresie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;.

Nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie uszkodzone podczas docinania krawedzie tras kablowych.

Na korytkach kablowych w miejscach zej$¢ z nich kabli, musza by¢ natozone nakfadki z tworzywa sztucznego, ktére
zapobiegng uszkodzeniu sie izolacji kabli.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze instalacji elektrycznej zgodnie z normg PN-HD
60364-6:2016-07lub_réwnowazng. Wszystkie obwody elektryczne muszg zosta¢ przekazane do eksploatacji na
podstawie potwierdzonych obustronnie z Zamawiajacym protokotéw uruchomienia i sprawdzenia.

Instalacje elektryczne:

- Wykonanie instalacji kablowych do urzadzen technologicznych.

Linie kablowe zasilajace odbiory technologiczne zlokalizowane wewnatrz budynkdéw, wykona¢ kablami typu YKY i
YKSY. Kable bezposrednio doprowadzone bedg do rozdzielnic lub przej$ciowej skrzynki przytaczeniowej danego
odbioru o stopniu ochrony IP65, ktéra w wielu wypadkach bedzie réwniez skrzynka sterowania miejscowego.

Na wiekszosci swojej dtugosci kable niskiego napiecia rozprowadzane po obiekcie nalezy uktadaé w korytkach
kablowych systemu "U", na drabinkach kablowych oraz w rurach stalowych o $rednicy 16 i 29mm ze stali
nierdzewnej. PodejScia kabli od przej$ciowej skrzynki przylaczeniowej do odbiornikéw nalezy wykona¢ w
elastycznych rurach ochronnych.

Na koricach wszystkich linii zasilajgcych rozdzielnice technologiczne nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia robocze.
- Wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych ogélnego przeznaczenia

Wewnetrzne linie zasilajagce pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewnatrz obiektéw, w pomieszczeniach
dozorowych i socjalnych nalezy uktada¢ w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie.

Instalacje wewnetrzne zasilajgce obwody gniazd i drobnych odbioréw i o$wietleniowych wykona¢ przewodami
ptaskimi typu YDY 3/4/5x1,5/2,5mm2, uktadanymi w tynku. Wieksze przekroje kabli, np. do zestawow gniazd sitowych
ogolnego przeznaczenia, nalezy prowadzi¢ w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie.
Wypusty sufitowe dla instalacji o$wietleniowej zakonczy¢ ztaczami $wiecznikowymi trojbiegunowymi. Laczniki
mocowac na wysokosci 1,4m. Calty osprzet zastosowa¢ wtynkowy.

a) Uktadanie kabli w korytkach kablowych.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
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chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy tez uderzanie

Przy ukfadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie nalezy uktada¢ w korytkach kablowych systemu "U".
Znakowanie kabli za pomocg opasek oznacznikowych z wyraznie odci$nigtymi numerami w korytkach powinno by¢
wykonane co 10m w miejscach, w ktérych tatwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas uktadania kabli zwrécié
szczegblng uwage na nieréwnosci lub zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach nalezy miejsca
takie wygtadzi¢ i wyprostowaC. Nalezy stosowa¢ typowy dla danego systemu korytek kablowych osprzet
rozgateziajacy (trojniki, rozgatezniki krzyzowe i katowe, taczniki etazowe itp.). W miejscach, gdzie nie mozna
zastosowac takiego osprzetu nalezy wykona¢ dodatkowa ostong, naktadajac na kabel gietka rure ostonowg lub
dwudzielny peszel na odcinku pomigdzy dwoma segmentami korytek.

Odlegtos¢ tras kabli pomiarowych od kabli zasilajgcych z napigciem 230V powinna wynosi¢ co najmniej 20cm.
Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych wykona¢ w rurach ostonowych
Arota lub stalowych, natomiast do samych urzadzeri pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych. Przepusty w
Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ piankg ognioodporng. Przej$cia pod drogami i innymi sieciami
wykonane beda w rurach grubo$ciennych z twardego PCV.

b) Wykonanie wewnetrznych instalacji ochronnych.
- Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Zgodnie z —normg PN-IEC-60364_lub
rownowazna, dla ochrony przeciwporazeniowej, beda stosowane $rodki uniemozliwiajgce dotyk bezposredni
(ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elekirycznego oraz
odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewodéw. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez zastosowanie
samoczynnego wytaczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw i urzadzen nalezy zastosowaé
wyltaczniki instalacyjne nadpradowe, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych wartosciach i
charakterystykach, typu Bm dla duzych odbiornikéw. Dla wszystkich zewnetrznych obwoddw sterowniczych
przewidzie¢ napiecie zasilajace 24V DC oraz skrzynki sterownicze Il klasy ochronno$ci. Wyzej wymieniony osprzet
zapewniajacy ochrone przed porazeniem stanowi wyposazenie rozdzielni zasilajacych. Niniejsza specyfikacja dotyczy
jedynie czesci przewodowe;j tej instalacji ochronne;.

Uktad zasilania urzadzen tréjfazowych wykona¢ jako 5-zytowy, natomiast jednofazowych jako 3-zytowy z zytg
ochronng, o izolacji w kolorze zétto-zielonym. Bedzie ona jednocze$nie uziomem pomocniczym dla wytacznikéw
przeciwporazeniowych. Do zyly ochronnej przytacza¢ nalezy: obudowy i ostony silnikéw, obudowy urzadzen
majacych zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych oraz
wszystkie metalowe czesci instalacji, nie bedace normalnie pod napigciem, a ktére mogq sie pod napieciem znalez¢
w przypadku uszkodzenia izolacji.

- Wykonanie instalacji uziemiajacej

Szyny PE oraz N rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potaczone do uziomu indywidualnego tej rozdzielnicy oraz do
uziomu fundamentowego, badz otokowego obiektu, jezeli taki istnieje. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg
ocynkowang o wymiarach 30x4mm w ziemi na gtebokosci 0,8m. W przypadku ukfadania kabla zasilajgcego
rozdzielnice w ziemi, nalezy bednarke uktada¢ w wykopie razem z kablem. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna
by¢ nie wieksza niz 5Q, chyba ze zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje inng warto$¢. W razie nie spetnienia
tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez pograzanie technika udarowg pionowych
uziomow pretowych, wykonanych ze stali ocynkowanej o $rednicy 10 do 13mm.
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- Zapewnienie ochrony przeciwprzepigciowej
Odnosnie ochrony od przepig¢ - nalezy zainstalowac trzy stopnie ochrony przeciwprzepieciowej:
o | stopiet ochrony - odgromniki w gtéwnej rozdzielni obiektu.
o |l stopien - nalezy zainstalowa¢ ochronniki w rozdzielniach obiektowych,
o Il stopien - ochronniki (podpinane pod gniazdka) zainstalowac na tych obwodach, z ktérych beda zasilane
urzadzenia elektroniczne. Nalezy to uzgodni¢ z Uzytkownikiem.
- Wykonanie instalacji wyréwnawczej.

W celu wyréwnania potencjatéw na czesciach przewodzacych nalezy wykonaé instalacje wyréwnawcza wewnatrz
obiektu technologicznego, taczac ze sobg wszelkie metalowe rurociagi, konstrukcje i korpusy maszyn dostepne w
pomieszczeniach za pomocg bednarki 20x2mm lub w ciezszych warunkach wilgotnoSciowych 30x4mm. W
pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na krétkich odcinkach, na doj$ciach nalezy uzy¢ gietkiego przewodu
LgYzo 10mm? umieszczonego w rurach winidurowych ukfadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie. W celu
scentralizowania wszystkich potaczen przeznaczonych do uziemienia nalezy wykona¢ Gtéwna Szyne Uziemiajacq,
(GSU) usytuowana najlepiej w gtéwnej tablicy rozdzielczej obiektu.

Wyjatkowo GSU mozna zlokalizowa¢ w innej tablicy rozdzielczej zasilajacej cze$¢ obiektu, gdzie wystepuje

najwieksza ilos¢ potaczen wyrdwnawczych.
Do GSU ze strony obiektu nalezy przytaczyc¢:
o wszystkie zaciski przewodéw ochronnych PE tablic rozdzielczych sitowych i sterujacych,
o instalacje wyréwnawcza obiektu,
o ewentualng instalacje antenowg,
o instalacje telefoniczna.
Do GSU ze strony cze$ci podziemnej nalezy przytaczy¢ bednarka 50x5mm:
e przewdd przytaczeniowy uziomu fundamentowego lub otokowego obiektu,
e mostek do uziomu odgromowego.

GSU powinna by¢ zakonserwowana i zabezpieczona przed wptywami czynnikéw atmosferycznych i technologicznych
wyziewow chemicznych zwtaszcza starannie w migjscu potaczen spawanych. Jej potaczenia musza by¢ widoczne dla
przeprowadzania ogledzin oraz pomiarow rezystancji i ciggtosci poszczegdlnych obwodéw ochronnych. GSU petni
role ztacza kontrolnego.

Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu ochronnego bedzie przekroczona, nalezy wzmocni¢ uziom
poprzez dalszg jego rozbudowe.

c) Wykonanie instalacji odgromowe;.
- Wykonanie instalacji odgromowej ptaskiej.

Wykona¢ uziom otokowy obok obiektéw, chyba, ze obiekt posiada uziom fundamentowy. Uziom tgczy¢ z przewodami
odprowadzajacymi w zigczach kontrolnych, na wysokosci 1,8m nad terenem. Od tej wysokosci, do gtebokos¢ 0,5 m
pod powierzchnig terenu chroni¢ przewdd uziomowy katownikiem 40x40x4mm.

Uziom otokowy wykona¢ bednarka stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm, wyprowadzajac go do ztacza
kontrolnego. Ztacza zakonserwowaé. Uziom zagtebi¢ w wykopie na gteboko$ci 0,8m. Przewdd przytaczeniowy do
uziomu nalezy przyspawac, a miejsce spawania doktadnie oczysci¢ i zakonserwowaé farbg oraz lepikiem asfaltowym.
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Ztacza kontrolne powinny byé oznakowane w sposéb jednoznaczny dla celéw pomiarowych. Rezystancja uziemienia
powinna by¢ mniejsza lub réwna 10Q.

Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu odgromowego bedzie przekroczona, nalezy wzmocni¢ uziom
poprzez dalszq jego rozbudowe bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm w ziemi na gtebokosci 0,8m
lub poprzez pograzanie uzioméw technikg udarowa.

Wymagania i wytyczne montazowe w zakresie automatyki i BMS

— Trasy kablowe

W celu rozprowadzenia kabli i przewodow dla branzy automatyki i BMS po obiekcie nalezy wykorzysta¢ projektowang,
infrastrukture tras kablowych branzy elektrycznej i niskopradowej. W przypadku gdy na obiekcie nie wystepujg wyzej
wymienione trasy lub ze wzgledow technicznych nie mozna ich wykorzysta¢, nalezy wykona¢ dodatkowe trasy na
potrzeby instalacji automatyki. Odejscia od gtéwnych tras mozna wykonywa¢ w rurkach instalacyjnych.

Dla urzadzen pozarowych stosowa¢ okablowanie o odporno$ci pozarowej E90. Kable prowadzi¢ w wydzielonych
metalowych trasach kablowych o wymaganej odporno$ci pozarowej. Na korytach systemu E90 nie montowaé innych
elementdw niezwigzanych z systemem oraz nie uktada¢ kabli nie majacych odpornosci ogniowej. Nad korytami i
trasami E90 nie montowa¢ instalacji mogacych spas¢ podczas pozaru. Wszystkie elementy systemu E90 powinny
by¢ certyfikowane. PrzejScia przez Sciany i przegrody stref pozarowych uszczelni¢ atestowanymi masami
ognioodpornymi.

W celu ochrony przeciwporazeniowej nalezy uziemi¢ wszystkie urzadzenia elektryczne oraz wykona¢ wymagane
potaczenia wyrdwnawcze urzadzen i instalacji automatyki.

— Magistrale komunikacyjne

Magistrala Modbus RTU: Magistrala oparta na przewodzie ekranowanym BELDEN 3105A lub J-Y(St)Y lub inny
spefiajagcym standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Catkowita diugos¢ magistrali nie powinna
przekracza¢ maksymalnej diugosci 1200m. Przewdd powinien by¢ utozony w odlegtosci min. 10cm od przewodow
zasilajgcych 230V. Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny by¢ uziemione do wspélnejmasy. Magistrale nalezy
zatenninowac na obu jej korcach, w celu eliminacji zaktocen zwigzanych z odbiciami, terminatorami o rezystancii
1200hm.

Magistrala BACnet MS/TP: Magistrala oparta bedzie na przewodzie ekranowanym BELDEN 3105A lub J-Y(St)Y lub
inny spetniajacym standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Catkowita diugo$¢ magistrali nie powinna
przekracza¢ maksymalnej dtugosci 1200m. Przewod powinien by¢ utozony w odlegtosci min. I0cm od przewodéw
zasilajgcych 230V. Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny by¢ uziemione do wspélnej masy. Magistrale nalezy
zatenninowac¢ na obu jej koncach, w celu eliminacji zaktocen zwigzanych z odbiciami, tenninatorami o rezystancji
1200hm.

Magistrala LonWorks: Magistrala oparta bedzie na przewodzie ekranowanym BELDEN 8471 lub J-Y(St)Y lub inny
spetniajacym standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Catkowita dtugo$¢ magistrali nie powinna
przekracza¢ maksymalnej dtugosci 2700m dla przewodu BELDEN 8471 oraz 900m dla pozostatych. Przewdd
powinien by¢ utozony w odlegtosci min. 10cm od przewodéw zasilajacych 230V. Wszystkie nadajniki i odbiorniki
powinny by¢ uziemione do wspoinej masy. Magistrale nalezy zatenninowa¢ na obu jej koficach w celu eliminacji
zaktdcen zwigzanych z odbiciami, tenninatorami dla sieci LON.

Magistrala BACnet IP/Modbus TCP/IP: Magistrala oparta bedzie na przewodzie typu skretka ekranowana U/UTP
zgodnym z wymaganiami min. kat 5e lub inny spetniajgcym standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego.
Catkowita dtugo$¢ magistrali nie powinna przekracza¢ maksymalnej dtugosci 100m. Przewdd powinien by¢ utozony w
odlegtosci min. 10cm od przewodow zasilajacych 230V.

—  System BMS
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Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z nalezyty staranno$cia, zgodnie ze sztukg
budowlang i w oparciu o najnowoczes$niejsze urzadzenia. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie
ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym projektami innych branz z
uwagi na powigzania systemowe w ramach systemu BMS. Materiaty lub czynno$ci w sposéb oczywisty zwigzane z
pracami wyspecyfikowanymi lub wynikajacymi z analizy wszystkich dokumentéw zwigzanych wchodza w zakres
obowigzkdw i koszty Wykonawcy. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za:

o Wykonanie kompletnego system automatyki oraz monitoringu technicznego w budynku,

o Kompletacje wszelkich wymagan technicznych oraz eksploatacyjnych Inwestora w danym projekcie,

o Kompletno$¢ oraz koordynacje systemu w ramach branz elektrycznej, mechanicznej i teletechnicznej,

e Szkolenie personelu,

e Proby i regulacje,

o Instrukcje obstugi i konserwacji,

e Sprawdzenie czy parametry urzadzen zainstalowanych w rzeczywistoSci na obiekcie odpowiadajg
przyjetym w projekcie.

o W wypadku zmian wynikajacych z technologii do aktualizacji projektu i dopasowania do rzeczywistych
wymogow.

o Dokumentacja warsztatowa i powykonawcza catego systemu w formie opisu i rysunkow szczegoétowych.

Zakres robot automatyki obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego, wyregulowanego i ukoriczonego
systemu. Nalezy przetestowa¢ wszystkie alarmy i sygnaly (cyfrowe wejscia / wyjscia lub wejscia analogowe)
stanowigce cze$¢ systemu BMS. Dla poprawnego przetestowania sygnatow wykonawca systemu BMS bedzie sie
stosowat do odpowiedniej procedury prowadzenia testow.

Wykonawca instalacji przeprowadzi préby dziatania instalacji grzewczej, wentylacyjnej i chifodniczej objetych
niniejszym projektem. Po prébach dziatania i dokonaniu regulacji wykonawca wypetni sprawozdanie osobno dla
kazdej instalacji.

Wszystkie elementy systemu automatyki nalezy doktadnie oznakowac. Znakowanie bazuje na adresach i terminach
podanych w systemie BMS. Kable BMS nalezy znakowa¢ po obu stronach niepowtarzalinym adresem (numerem
etykiety). Szafy automatyki nalezy oznakowa¢ na zewnatrz oraz wewnatrz. Kazdy element systemu BMS, jak
termostaty, czujniki i liczniki, nalezy oznakowa¢ w poblizu elementu. Napisy na elementach oznakowania powinny
by¢ wykonane w jezyku polskim.

Wymagane testy obejmuja, m.in., nastepujace prace:
o Kontrola wykonania pod wzgledem zgodnos$ci z zatwierdzong dokumentacja;
o Kontrola wykonawstwa mechanicznego;
o Kontrola potaczen gtéwnych, sterujgcych i pomiarowych;
e Testy funkcjonalne dziatanie aplikacji, alarméw, dziatanie zabezpieczen, nastawy, programy czasowe,
bloki funkcjonalne minimalizowania zuzycia energii, itp.

e  Symulacja przerwy w zasilaniu podstawowym;

Strona 102



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

e  Symulacja przerwy w zasilaniu awaryjnym;

e Symulacja alarmu pozaru w strefach.

2.16.1.5.Kontrola jakosci

Szczegdtowe zasady kontroli jako$ci.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pozniej niz w terminie i w formie
okre$lonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

a) Badania i pomiary linii kablowych.

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w korytkach kablowych, w rurach ostonowych
oraz w uchwytach na tynku,

zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodéw,
sposob wyprowadzenia kabli do przepustéw,

jako$¢ montazu i kompletno$¢ osprzetu instalacyjnego,

prawidtowos¢ i kompletnos¢ podtaczonych urzadzen odbiorczych,

jako$¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,

oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

rezystancje izolacji,

ciggtos¢ zyt linii kablowej.

b) Badania i pomiary teletechnicznych linii kablowych.

Po utoZeniu kabli nalezy sprawdzic:

promienie giecia kabli na zakretach,

opaski kablowe na odptywach z korytek,

zachowanie wymaganych odlegto$ci pomigdzy kablami,

zamocowanie drabinek, potek i konstrukcji wsporczych korytek kablowych,
jako$¢ potaczen koricowek kablowych,

prawidtowos¢ potgczen ekrandw,

jako$¢ montazu i kompletnos¢ osprzetu kablowego.

Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

probe kabli na przerwy i zwarcia - nalezy sprawdzi¢ migdzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie mnigj
niz dla 1 pary,

pomiar rezystancii izolacji zyt nalezy wykonywac dla 1% zyt kazdego kabla,

pomiar ttumienno$ci skutecznej nalezy bada¢ dla 2% czworek w kazdym kablu telefonicznym,

pomiar odstepu od zaktdcen dla przestuchu zblizonego i zdalnego.
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c) Badania i pomiary rozdzielnic sitowych i sterujacych:
Po wykonaniu robét zwigzanych z montazem i podtaczaniem rozdzielnic sitowych i sterujacych nalezy sprawdzié:

— kompletno$¢ badan rozdzielni zgodnie z przepisami,
— nastawy zabezpieczen,
— ciagtos¢ przewoddw ochronnych,
— potaczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskéw ochronnych,
— potaczenia zaciskow wewnetrznego okablowania zasilajacego i sterowniczego,
— kompletno$¢ i prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,
— zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
— opis czota rozdzielnic,
— prawidtowos¢ opiséw poszczegoinych elementdw i urzadzen wyposazenia,
— funkcjonalnos¢:
e uktaddw sterowania i automatyki,
o gcznikow recznych, blokad i zabezpieczen,
o obwodow czujek stezenia niebezpiecznych gazow,
e wentylacji szaf,
e zamknigcia drzwiczek.d) Badania skutecznosci o$wietlenia wewnetrznego.
Po wykonaniu kompletnej instalacji oswietlenia nalezy dokona¢ pomiaru $redniego natezenia o$wietlenia wewnatrz
budynkéw obiektéw technologicznych. W przypadku niespetnienia wymagan norm nalezy sprawdzi¢ zgodno$é
wykonania instalacji o$wietlenia z zatwierdzonym projektem i jako$¢ zastosowanych opraw. Jezeli te sprawdzenia nie
wykazg nieprawidtowo$ci, to nalezy za zgoda Inzyniera, w porozumieniu z projektantem, dotozy¢ dodatkowe oprawy
w punktach nie do$wietlonych.

€) Badania i pomiary instalacji wyréwnawczej, uziemiajacej i odgromowe;.
Po wykonaniu robét zwigzanych z uktadaniem instalacji wyréwnawczej, uziemiajacej i odgromowej nalezy sprawdzic:

— potaczenie zacisku lub szyny PE z uziemieniem,
— prawidtowos¢ wszystkich potaczen na Gtownej Szynie Uziemiajacej,
— cigglos¢ przewoddw wyrdwnawczych, uziemiajacych i odgromowych,
— zamocowanie przewoddw instalacji wyrownawczych, uziemiajacych i odgromowych,
— jakos¢ potaczen przewoddw wyréwnawczych, uziemiajacych i odgromowych na ztgczach kontrolnych,
— jakos¢ potaczen przewoddw odgromowych na ich skrzyzowaniach oraz potaczenia z metalowymi elementami
dachowymi,
— konserwacje spawanych potaczen uzioméw i ztacz kontrolnych,
— jakos¢ wykonania uzioméw fundamentowych i odgromowych,
— skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej wszelkich urzadzen,
— rezystancje przewoddw ochronnych i wyrdwnawczych,
— rezystancje uziemien ochronnych i odgromowych,
— oznakowanie:
e zigcz kontrolnych,
e przewodow wyréwnawczych, uziemiajacych,
e polaczen na Glownej Szynie Uziemiajace;.

f) Sprawdzenie poprawnosci montazu korytek kablowych.
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Po wykonaniu tras korytek kablowych nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zastosowanych elementdw z zatwierdzonym projektem,

— jakos¢ zamocowania konstrukcji wsporczych korytek,

— jako$¢ zamocowania korytek do konstrukcji wsporczych,

— przejcia korytek przez otwory Scienne,

— jakos¢ wykonania potaczen, zakretow, rozgateznikow i zej$¢ zwtaszcza pod wzgledem ostrosci krawedzi,
— elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji metalowych.

g) Sprawdzenie poprawnos$ci montazu i wyposazenia aparatury obiektowe;.
Po zmontowaniu uktadéw pomiarowych nalezy sprawdzi¢:

— kompletnos¢ dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposazenia,

— zgodno$¢ konfiguracji uktadu z wymaganiami zatwierdzonego projektu,

— poprawno$¢ montazu i sprawdzenie zabezpieczen uktadu zgodnie z DTR,
— funkcjonalno$¢ poszczegoinych podzespotdw uktadu,

— poprawno$¢ i doktadno$¢ wskazan wielkosci mierzonych (symulacje za pomoca zadajnikdw pradu lub

napiecia, testerow lub wzorcow fizykochemicznych),
— komunikacje lub przekazywanie sygnatu pomiarowego do uktadu sterowania,
— reakcje uktadu regulacji na zmiane wielko$ci mierzonej,

— reakcje catego uktadu sterowania podczas procesu regulacji (realizacja blokad, sygnalizacji przekroczen

wielkosci progowych itp.),
— opisy przewoddw i gniazd wyjscia/wejscia zestawu pomiarowego.

h) Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu wizualizacji i sterowania.

Nalezy wykona¢ nastepujace badania testujace:

sprawdzenie sieciowych taczy komunikacyjnych:

sprawdzenie wszystkich elementéw wizualizacji,

— sprawdzenie wszystkich elementéw rejestracji i archiwizacji obrazu video,
sprawdzenie formatow wydrukdw,

sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.

2.16.1.6. Obmiar.

Roboty elektryczne i AKPIiA realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z cze$ci tych robét nie bedzie ptatna stosownie do iloéci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania instalacji elektrycznych i AKPIA bedzie zawarta w scalonych cenach

ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla montazu stacji i uktadania wewnetrznych instalacji elektrycznych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej

jednostki obmiarowe;.

2.16.1.7. Przyjecie robot.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
jakosci i kompletno$ci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i
odbioru robét.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robédt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.1.8.Podstawa ptatnosci.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty elektryczne i AKPiA. Cena wykonania tych
rob6t ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie
wymaga wykonania i ukoriczenia rob6t elektrycznych i AKPiAoraz innych robét zwigzanych z nimi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakoSci wykonania robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania roboét elektrycznych okreslonych w Kontrakcie obejmuije:

a) dla wszystkich nizej wymienionych robot zasadniczych zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen
oraz ich sktadowanie,
b) roboty zasadnicze:

- Wykonanie instalacji kablowych do urzadzen technologicznych, w tym: montaz korytek kablowych,
montaz rurek ochronnych i listew, uktadanie kabli i przewoddw sitowych, sterowniczych i pomiarowych,

- Wykonanie kompletnych (z osprzetem) instalacii elektrycznych, wewnetrznych ogéinego przeznaczenia,
w tym: montaz instalacji zasilajacej o$wietlenie ogdlne i ewakuacyjne, montaz instalacji zasilajacej
obwody gniazd jedno- i tréjfazowych, uktadanie kabli teletransmisyjnych i pomiarowych, wykonanie
instalacji telefonicznej, montaz korytek i listew kablowych, uktadanie przewodéw pod tynkiem,

- Wykonanie instalacji ochronnych catego obiektu, w tym: instalacji przeciwporazeniowej i wyréwnawczej,
instalacji odgromowej obiektu, instalacji uziemiajacej, systemu ochrony przeciwprzepieciowe;j,

- Montaz gtownej rozdzielnicy sitowej, w tym: montaz innych obiektowych rozdzielnic sitowych, montaz
skrzynek przytaczeniowych, montaz skrzynek sterowniczych,

- Montaz opraw o$wietlenia wewnetrznego ogolinego i ewakuacyjnego,

c) montaz i zakup osprzetu instalacyjnego(rozgatezniki, faczniki, gniazda, puszki, tablice wnekowe itp.),
wszelkie prace zwigzane z uktadaniem kabli w tynku, rurach ostonowych i korytkach kablowych,

d) wszelkie prace pomocnicze zwigzane z uktadaniem korytek kablowych,
e) wykonanie konstrukcji wsporczych, drabinek i podciggéw dla wszystkich instalacii,

f) prace i naklady zwigzane z utozeniem kabli i przewoddw producenta,

Strona 106



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

g) prace i naktady zwigzane z cze$ciowym demontazem lub przesunieciem istniejacych rozdzielni i odcinkow
kablowych,

h) prace zwigzane z uszczelnianiem otwordw przepustowych,
i) oznakowanie kabli w korytkach oraz oznakowanie trasy linii kablowej,
j)  zarobienie koncowek kablowych, podtaczenie i mocowanie kabli,
k) wszelkie prace zwigzane z montazem i posadowieniem szaf i skrzynek sitowych oraz sterowniczych,
I)  wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzer Robét.,
m) wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzadkowanie terenu budowy po Robotach.
Cena sktadowa wykonania robét elektrycznych zwigzanych z wykonaniem i uruchomieniem AKPIA z
systemem sterowania i wizualizacji okreslonych w Kontrakcie obejmuije:
— dla wszystkich nizej wymienionych rob6t zasadniczych zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz
ich sktadowanie,

— roboty zasadnicze:

o uruchomienie AKPIA z systemem sterowania i wizualizacji urzadzen technologicznych, w tym: montaz i
wyposazenie uktadéw pomiarowych, montaz i wyposazenie sterownikowej stacji operatorskiej i
zestawdw sterowniczych, uruchomienie oprogramowania systemu automatyki i wizualizacji stacji
sterownikowej w tym video monitoringu z systemem rejestracji obrazu,

— wstepne skonfigurowanie i przygotowanie wszelkich ukladow AKPIA,

— montaz wyposazenia dodatkowego uktadéw pomiarowych,

— testowanie doktadno$ci wskazanh uktadéw pomiarowych,

— testowanie funkcjonalnosci uktadéw regulacji zwigzanych z mierzonymi wielko$ciami,

— testowanie oprogramowania z symulacja okre$lonych zdarzen eksploatacyjnych,

— prace programistyczne korygujace oprogramowanie, wynikajace z wnioskow podczas testow,
— szkolenie obstugi bezpoSredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

— wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robét,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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2.16.2. Roboty geodezyjne
2.16.2.1. Zakres robot .

Zakres prac realizowanych w ramach robét pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje:

1)  Roboty pomiarowe zwigzane z budowg obiektéw technologicznych, sieci:
— przygotowanie i aktualizacja map geodezyjnych,
— niwelacja terenu w zakresie niezbednym do realizacji,
— uzgodnienie ZUDP - narady koordynacyjne, o ktérych mowa w art. 28b, ust. 1 ustawy z dnia 17 maja
1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r, Nr 193, poz. 1287 z pézn. zm.),
— wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) budowlii obiektow
przewidzianych do wykonania,
— wytyczenie gtownej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektow
technologicznych i sieci miedzyobiektowych,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
2)  Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawcze;.
3)  Opracowanie dokumentacji powykonawczej — inwentaryzacja geodezyjna.

2.16.2.2. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w PFU.

Ponadto:

Reper - trwaly (zwykle odciSniety w odlewie Zeliwnym) znak, utrwalajacy w terenie punkt sieci niwelacyjnej
0 wyznaczonej wysokosci n.p.m.

2.16.2.3. Materiat.
Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszym PFU sa;

- paliki drewniane 0 & 15-20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7 m,

- paliki drewniane 0 & 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,

- prety stalowe 0 & 12 mm i diugosci 30 cm,

- bolce stalowe 0 & 5 mm i diugosci 0,04-0,05 m dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni,

- stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i
przekrdj prostokatny,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow),

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym transportem.
2.16.2.4.Sprzet.

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw konstrukcji budowlanych, obiektéw
technologicznych i tras sieci miedzyobiektowych oraz reperéw roboczych beda wykonane recznie. Do robot
geodezyjnych nalezy stosowa¢ m.in. nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
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- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
2.16.2.5. Transport.

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
2.16.2.6. Wykonanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami G.U.G. i K. przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty geodezyjne zostang pozyskane przez wykonawce we wtasnym zakresie i na wiasny koszt w trybie
klauzuli 4.7. Kontraktu.

W oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowa oraz materiaty dostarczone przez Inzyniera, wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowac w terenie punkty gtéwne obiektéw budowlanych oraz
punkty wysoko$ciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji i dostarczy¢ Inzynierowi
szkic wytyczenia i wykaz punktow wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci
Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w zatwierdzonej dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
sie od rzednych okreslonych w zatwierdzonej dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu okreSlonych w zatwierdzonej
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, gtéwne i posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkdw
wykonawcy.

Wymagania szczegdtowe:

a) Wyznaczenie osi i punktow charakterystycznych budowli, obiektéw technologicznych oraz trasy i punktow
wysoko$ciowych dla sieci

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w
zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

b) Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
zatwierdzong dokumentacjq projektowa.

C) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowaé i przedtozy¢ Inzynierowi, przed przejeciem rob6t, dokumentacje
powykonawczg, przedstawiajacq wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji,
wymiaréw i detali wykonanych rob6t, oraz inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza i protokétami sprawdzen
niezbednymi do oddania obiektu do uzytkowania. Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami prawa w Polsce. Wykonawca dostarczy takze informacje o zgodnosci usytuowania
obiektubudowlanego z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu lubodstgpstwach od tego projekiu,
sporzadzong przez osobe wykonujacgsamodzielne funkcje w dziedzinie geodezji i kartografii oraz
posiadajacgodpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami art. 57 ust. 1 pkt. 5) Ustawy Prawo
budowlane.

2.16.2.7.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej) zgodnie z
zapisami pkt. 2.9.6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktdéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 2.16.2.6.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysoko$ci gtdwnych punktéw geodezyjnych obiektdw inwestycji.
2.16.2.8.0bmiar.

Roboty pomiarowe i prace geodezyjne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci robét pomiarowych i prac geodezyjnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robot pomiarowych i prac geodezyjnych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe.
2.16.2.9.Przejecie robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i
odbioru robét (PFU — cze$¢ opisowa).

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.2.10. Podstawa ptatnosci.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty pomiarowe i prace geodezyjne. Cena
wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogoinych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej
rozliczenie wymaga wykonania i ukofczenia rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych oraz innych rob6t zwigzanych z
nimi.

Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,

Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakoSci uzytych materiatéw i jakoSci wykonania robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robét pomiarowych i prac geodezyjnych w Kontrakcie obejmuije:
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a) wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) budynkéw przewidzianych do
wykonania,

b) wytyczenie osi lub punktdw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) drég, chodnikéw i placow
przewidzianych do wykonania,

c) wytyczenie gtéwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokoSciowe) obiektow
technologicznych

d) wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektow i instalacji, (sytuacyjne i wysoko$ciowe)

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f)  wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw inwestycji w wykopie przed
zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

g) inwentaryzacje elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

2.16.2.11. Przepisy zwigzane.
- Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna 0-3. Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
- Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
- Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.
- Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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2.16.3. Roboty rozbiérkowe

Zakres prac realizowanych w ramach robdt rozbidrkowych obejmuje rozbiérke elementéw budynkow, budowli,
urzadzen technologicznych, elementéw stalowych, drog i chodnikow oraz sieci instalacyjnych, ktére okazag sie
niezbedne do realizacji zadania.

2.16.3.1. Materiat.

Materiaty nie wystepuja. Zamawiajacy nie przewiduje ponownego wbudowania materiatow i urzadzen pochodzacych
z rozbidrki i demontazu.

2.16.3.2.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét rozbiérkowych powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

palniki acetylenowe,
koparki,

i) drobny sprzet pomocniczy.

2.16.3.3. Transport.

D QO O T QD
—_ =

c o Q =
= =

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ robot | wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robdt, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢c wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

2.16.3.4.Wykonanie robét.

Wymagania ogdine.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Wymagania szczegdtowe.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem mechanicznym z
zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy nie podlegajace rozbidrce a zlokalizowane w rejonie robét rozbidrkowych nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwa¢ z rejonu robdt na biezaco, wywozac na legalne, dostepne dla
wykonawcy sktadowisko odpaddw.

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow nawierzchni i
podbuddw zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do robét nalezy zidentyfikowac istniejace uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczy¢, w

przypadku koniecznosci odtaczy¢ przeptyw mediow (gaz, prad elektryczny, woda, Scieki).

Nadmiar ziemi odwozonej na odklad nalezy utylizowa¢. Osad nalezy utylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania
wykopdw nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w czesci dotyczacej ,Roboty ziemne”.

2.16.3.5.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robdt i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt.2.9.6.

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci.

Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w PFU w cze$ci dotyczacej wykonywania robot ziemnych.

2.16.3.6.Obmiar.

Roboty rozbiérkowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z
czesci robdt rozbidrkowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.
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W tym $wietle cena wykonania robot rozbidrkowych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu
Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla robét rozbiérkowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.
2.16.3.7. Przyjecie robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét (PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.3.8.Podstawa ptatnosci.

Nie bedq realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty rozbiérkowe. Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na
zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen, kiérej rozliczenie wymaga wykonania i
ukoriczenia robdt rozbiorkowych oraz innych robét zwigzanych z robotami rozbiérkowymi.

Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatdw i jako$ci wykonania robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robét.

Cena sktadowa wykonania robét rozbidrkowych w Kontrakcie obejmuje:

roboty przygotowawcze i zabezpieczajace

ciecie pitg, rozkucie, demontaz i rozebranie elementu,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki oraz optaty za ich sktadowanie,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

R IR=K"")
—_— ==

()

Cena sktadowa wykonania robét rozbidrkowych w Kontrakcie w zakresie rozbiérki i demontazu urzadzen, instalacj,
sieci obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i zabezpieczajace,

b) ciecie pitg, rozkucie, demontaz i rozebranie elementu,

c) zabezpieczenie materiatu uzyskanego z rozbidrki i demontazu,

d) zatadunek i wywiezienie materiatow z rozhidrki oraz optaty za ich sktadowanie,
e) uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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2.16.4. Roboty ziemne

Zakres prac realizowanych w ramach robét ziemnych obejmuje:

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow,
— likwidacje zieleni,

— wykopy w gruncie kat. | -1V,

— wykopy w gruncie kat. V - VII,

— zasypywanie wykopdw gruntem z wykopdw z zageszczaniem warstwami,

— zasypywanie wykopw z wymiang gruntu z zageszczaniem warstwami,

— wykonanie nasypéw w tym zasypanie obiektdéw po rozbiérkach,

— wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,

— wykonanie obsypki rurociggu i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,
— wywoz i utylizacje nadmiaru gruntu,

— plantowanie terenu po zakonczeniu prac,

— humusowanie terenu.

2.16.4.1.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu.

Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia,

wykopy - doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz
miejsca rozbiorki nasypow, watow lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania zasypéw lub
wywieziona na sktadowisko i utylizacja,

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o cianach pionowych,

wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu,

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty,
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odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub
z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu),

wytwoércy odpadéw — rozumie sie przez to kazdego, ktdérego dziatalnos¢ lubbytowanie powoduje powstawanie
odpadéw (pierwotny wytworca odpaddw),oraz kazdego, kto przeprowadza wstepng obrobke, mieszanie lub inne
dziataniapowodujace zmiane charakteru lub sktadu tych odpadéw; wytwércg odpadéwpowstajacych w wyniku
$wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiorki,remontu obiektow, czyszczenia zbiornikow lub urzadzen oraz
sprzatania,konserwacji i napraw jest podmiot, ktdry Swiadczy ustuge, chyba ze umowa o$wiadczenie ustugi stanowi
inaczej,

skladowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi ro$linnej z wykopdw,
pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $cigcie wypukiosci i zasypanie
wgtebient o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m,

kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okre$la niniejsze PFU,

wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Gdzie:
pd- gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Ps-  gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/md),

Pss-  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normalinej prébie Proctora,

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

U =dﬂ
dio

gdzie:
dgo- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.
2.16.4.2. Materiat.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych
na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu.
Grunty przydatne do budowy mogg by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

JezZeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych Kontraktem, wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy, powinny by¢ wywiezione przez wykonawce na odktad. Zapewnienie
terendéw na odktad urobku nalezy do obowigzkéw wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie
Budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem ninigjszej specyfikacji sa;

— grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie na obsypanie rurociagéw, fundamentéw, nasypy i
uksztattowanie terenu,

— grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét na obsypanie rurociagéw, fundamentéw, nasypy i
uksztattowanie terenu,

— grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy rob6t na ewentualng wymiane gruntu oraz nasypy
(pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

— ziemia urodzajna.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp.

Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw

wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe | wysadzinowe
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1 Rodzaj gruntu

rumosz niegliniasty |— piasek pylasty

Zwir — zwietrzelina gliniasta
pospotka — rumosz gliniasty
piasek gruby — zwir gliniasty

piasek Sredni — pospotka gliniasta
piasek drobny

zuzel nierozpadowy

mato wysadzinowe

— glina piaszczysta zwiezta,
glina zwigzta, glina pylasta
zwiezta

— it, it piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

— pyt, pyt piaszczysty

— (glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,02 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,063 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hio m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych-wg-PN-S-02205-4998.
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc¢
z zastrzezeniami zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturaine i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

- gdy bedg wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi< 35%

- w migjscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami
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5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang,
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sq izolowane od wody

Na gérne warstwy

1. Zwiry i posptki

2. Piaski grubo i Srednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe

1. Zwiry i pospoki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,

na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- wapno, aktywne popioty itp.
sypow w strefie mniej niz 15% ziarn mniej- | zZuZlowe z wegla kamiennego
przemarzania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2%

uziamieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty

cym pospotkom lub zwirom - | metalurgiczne masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci Wines>10

W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do gteb. | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)

Kategorie gruntu:

Kategorie gruntéw ze wzgledu na odspajanie i tadowanie:
o | —grunt najtatwiejszy do odspajania: suchy piasek i ziemia uprawna,
o |l —miedzy innymi piasek wilgotny, piasek gliniasty, drobny zwir,
11 IV — wykopy mozna jeszcze wykonywa¢ bezposrednio,

[ ]
o V=VII - grunty skaliste, wymagajace uzycia specjalistycznego sprzetu,
[ ]

VIII=XVI — skaty o réznej twardoSci, im wyzsza kategoria, tym skata twardsza; wykopy wykonuje sie
dwuetapowo: najpierw nalezy odspoic, a potem usuwaé skruszong skate.
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Podzial gruntow naturalnych ze wzgledu na:

s odksztafcalnos¢
pochodzenie | czeser uziarnienie cechy dodatkowe

organicznych podioza

- twarde (bazalt, granit) 1 miekkie
(wapienie, piaskowce)

- lite, malo spekane, srednio
spekane, bardzo spekane
kamieniste - zwietrzeliny (margle kredowe,
mineralne ilolupki), zwietrzeliny gliniaste,
grunty rumosz, rumosz gliniasty, otoczaki
rodzime nieskaliste gruboziarniste |- zwir, zwir gliniasty, pospolka,
pospotka gliniasta

drobnoziamiste |- niespoiste (piasek) 1 spoiste
(gliny, ily)

skaliste na przyklad wegiel brunatny
organiczne 1 kamienny

nieskaliste - prochnicze, namuly, torfy
mineralne - nasypy budowlane (wynik
grunty procesow technologicznych)
nasypowe | organiczne - nasypy niebudowlane
(wysvypiska, zwalowiska itp.)

skaliste -

2.16.4.3.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji rob6t, ktdry
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z m.in.
nastepujacego sprzetu:

— koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,

— pily mechaniczne,

— spycharki,

— tadowarki,

— zageszczarki wibracyjne,
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— zestaw do ew. odwadniania wykopdw.
2.16.4.4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosé robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacii robét, ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢c wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu budowlanego i
urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i samowytadowcze. Uzyte $rodki transportu musza by¢
sprawne technicznie.

2.16.4.5.Wykonanie robét.
a) Wymagania ogdine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

b) Wymagania szczegdtowe.

Przygotowanie do robdt ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw i nasypow nalezy :

— zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budowli, wynikami badahn geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem
projektowanych nasypéw i skarp ziemnych,

— wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno wykopow jak i
nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szeroko$ci korony, wysokosci nasypéw i gtebokoSci
wykopdw, zarysy skarp , punktdw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow robot
ziemnych postugiwa¢ sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator , jak i
prostymi przyrzadami — wegielnica, poziomica, tatg miernicza, taSma itp.,

— przygotowac i oczySciC teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow, wykonanie
rob6t rozbidrkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, usunigcie ogrodzen itp., osuszenie i
odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdow i drog
dojazdowych,

— przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb
zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5¢m.
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Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter
gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg zatwierdzonego projektu.
Prace geodezyjne
Warunki techniczne wykonania robét geodezyjnych zostaty okreslone w pkt.2.16.2.
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacja robét ziemnych obejmuja miedzy innymi:
— wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy
realizacyjnej,

— wyznaczenie, w oparciu o robocza osnowe realizacyjng elementow geometrycznych, takich jak osie,
obrysy, krawedzie,

— wyznaczenie na Terenie Budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci reperow
wysokosciowych,

— wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robét wymaganych spadkéw, osiadania itp.,

— wykonywanie w czasie realizacji rob6t pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw zakonczonych.

Po zakoriczeniu budowy (lub jej etapu) wykonawca sporzadza powykonawczg dokumentacje geodezyjng obejmujaca;
mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie
mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wiasciwe urzedy. Geodeta zobowigzany jest
wykonywa¢ wszystkie czynnosci wymagane Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwaz
dnia 21 lutego 1995 r.w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.

Usuniecie zieleni
Przed przystapieniem do realizacji inwestycji nalezy wycia¢é ewentualne drzewa, krzewy i zarola, znajdujace sie na
terenie prowadzonych robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z niniejszym PFU, zatwierdzong
dokumentacjg projektowa i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do ewentualnej wycinki wykonawca wystapi i otrzyma decyzje zezwalajaca na usuniecie drzew
i krzewéw oraz potwierdzenie wniesienia przez Zamawiajgcego stosownych optat za wprowadzenie zmian w
$rodowisku naturalnym.

Warunki wykonania robét:

— wycinke nalezy wykona¢ w okresie jesienno-zimowym, chyba Zze wykonawca uzyska zgode na wykonanie
rob6t w innym okresie,

— podczas prowadzenia prac przy wycince nalezy ze szczegdlng staranno$cig zadba o przestrzeganie
przepiséw BHP, a przy spalaniu pozostatosci po wykarczowaniu — przepiséw przeciwpozarowych,

— w przypadku zniszczenia jakiejkolwiek zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas realizacji prac
wykonawca zaptaci kary za zniszczenie zieleni.
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Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw
i zage$ci¢. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci nalezy wywiez¢ z terenu budowy w miejsce utylizacji.

Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢
warstwami na odktad, a nastepnie tadowa¢ koparka na $rodki transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu, za zgoda Zamawiajgcego, nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.

Humus nalezy sktadowac¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.
Kontroli podlega w szczegdlno$ci zgodno$¢ wykonania rob6t z zatwierdzong Dokumentacijg Projektowa, w zakresie:

— powierzchni zdjecia humusu,
— grubosci zdjetej warstwy humusu,
— prawidtowosci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét.

Odwodnienie terenu robdt i zabezpieczenie przed doptywem wéd

Cieki ptynace przez teren robdt powinny by¢ przetozone zgodnie z odrebnym projektem wykonawcy (wykonanym we
wilasnym zakresie i na wlasny koszt, zaaprobowanym przez Inzyniera) jeszcze przed przystapieniem do robot
podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuje:

— wykonanie rowow opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podtozu pod budowlg) o przekroju i spadku
zapewniajacym odprowadzenie wod przesaczajacych sie i wod opadowych,

— nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie od
rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

— zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopéw.

— dla potrzeb odwodnienia proponuije sie przyjmowac¢ wspotczynniki filtracji:

o piaski drobne: -do 2,0 m/d,
o piaski Srednie i grube -7,7 do 10,0 m/d,
o pospotki i zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w zatwierdzone;
dokumentacji projektowej, wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
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wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnose,
wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w zatwierdzonej Dokumentaciji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robdt ziemnych. Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzeri do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno byé réwne i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami zatwierdzonej
Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
klina odtamu.

Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne_lu

rownowazna. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.
- Wykopy

Wykopy pod przewody rurociagowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimaina
szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy
montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokos$ci wykopu nie moze byé
zmniejszona.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé cze$ciowo mechanicznie a cze$ciowo recznie wykopem otwartym z deskowaniem

petnym $cian wykopu, za pomocg deskowania ptytowego z szynami prowadzacymi oraz wypraskami stalowymi w
rejonie skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem jak réwniez umocnienie azurowe.[wykop waskoprzestrzenny:
umocnienie petne, azurowe, wykop szerokoprzestrzenny - rozkop]

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sig lub biegnace réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm.
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Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter
gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg zatwierdzonego projektu. W przypadkach gdy warunki tego
wymagaja, grunt w dnie wykopu nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest
niemozliwe grunt nalezy wymieni¢.

- Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnodci o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia
jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed
naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3
cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

- Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ minimum 10
cm. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysokos¢
podsypki powinna wzrosng¢é o 5 cm. Materiat podsypki winien spetniaé wymagania PN-B-02481:1998 lub
rownowazng. Poziom podioza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogly byé uktadane bezposrednio na nim.
Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubo$ci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu)
powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do
wykonania podtoza.

Obsypka rurociagu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Pozostatg cze$¢ wykopu wypemic¢ gruntem niewysadzinowym.

Grunt wbudowany i roziozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiada¢
wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody Proctora.

Zaleca sie aby:
— dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byta w
granicach Wy = Wopt £ 2 %,

— dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wy = 0, 7 Wep, przy czym gérna granica wilgotnosci zalezy od
rodzaju maszyn zageszczajacych,

— dla gruntow sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duzg iloscia,
wody.

Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a réznica po obu stronach studzienki nie powinna by¢ wieksza niz
15cm. Materiat zasypu powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac
ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
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Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek. Aby unikna¢ osiadania gruntu pod
drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 100% zmodyfikowanej wartosci Proctora (grunt o wskazniku Wp>55).

Wykonanie robét ziemnych pod kable

Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do iloci i $rednicy uktadanych rur zgodnie z norma i nie moze by¢
mniejsza niz 0,4m. Gteboko$¢ rowu kablowego powinna byC taka, aby gdrna powierzchnia rury ostonowej od
powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajq pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robét zasadniczych w danych rejonie (dla pasa
korony drogi 1,0).

Wykonanie robét ziemnych pod jezdnie

- Wykopy

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od zatwierdzonej dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpos$rednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

- Zageszczenie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa drég
korpusu kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR1-
KR6 KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doge$ci¢ do warto$ci ls, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezpo$rednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 lub réwnowazna.

- Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonanie wykopéw nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okre$la zatwierdzony projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi
wstepng faze robot nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w zatwierdzonym projekcie.
Dokoriczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wowczas na sucho przy obnizonym zwierciadle
wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatniq warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6 m (w
zalezno$ci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duza ostrozno$cig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem
geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujgcych sie lub szybko
rozmakajacych) warstwe nalezy usuna¢ na krétko przed przystapieniem do robét fundamentowych.
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W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy

zagesci¢ a

jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

Umocnienie wykopow

- Pale szalunkowe i wypraski

Umocnieni

e wykopdw obejmuje:

Donigsienie materiatow i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatéw do potrzebnych
wymiaréw.

Wyréwnanie $cian wykopu.

Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.

Przykrycie wykopu balami.

Rozbidrka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.

Odniesienie materiatow z rozbiorki, posegregowanie i oczyszczenie.

- $cianki szczelne

Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

Brusy do wbijania nalezy taczyé w pary. Zamki brusow powinny by¢ doktadnie oczyszczane i
posmarowane towotem lub innym ttuszczem mineralnym,

Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy
sasiednich bruséw byly przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki
powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu,

Elementy kierujace, stuzace do umocowania kleszczy dla $cian, powinny by¢ wykonane w postaci pali o
$rednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach $cianach w odstepach nie mniejszych od 20 m,

Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3, 0 dla Scian o wysokosci
ponad 10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zatozone na pale kierujace powinny by¢
Sciggnigte Srubami o $rednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami drewnianymi

Elementy powinny by¢ ustawione dokfadnie pionowo, a zamki powinny tworzyc linie pokrywajaca si¢ z osig,
§cian lub by¢ réwnolegtg do niej.

Elementy Sciany powinny by¢ wbijane na catej diugosci ustawionej Sciany stopniowo w kilku nawrotach
kafara posuwajacego sie po torze utozonym wzdtuz Sciany. Whijanie wykonuje sie elementami ztozonymi z
dwu bruséw. Dopuszcza sie kolejne whbijanie elementéw na zadane gtebokosci. W celu zabezpieczenia
zamkow przed zapetnieniem gruntem nalezy stosowa¢ na dolnym koricu zamka sworznie metalowe lub
korki drewniane. Gémny koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronna,

Przy napotkaniu przeszkod (pnie, kamienie, itp. ) nalezy zastosowa¢ $rodki dla ich pokonania lub
wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

Odchylenia brusa od pionu w plaszczyznie i z ptaszczyzny $ciany nie ogranicza sie pod warunkiem
stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystapienia rozerwania zamkéw,
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— Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Koniecznosé stosowania $rodkow naprawy zle wbitych
Scian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe
wykonania projektu naprawy $cianki szczelnej, udzielajgc wskazowek projektantowi, co do sposobu
naprawy budowli.

— Dokumentacja wykonanych robot: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe do
prowadzenia ksigzki obmiaréw, powinien zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane:

e data,

e odcinek Sciany,

e numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwdjne),

e odchylenie, deformacja, uciecia,

o potozenie koricowe dolnej krawedzi elementu,

e napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposob przejscia lub wstrzymanie wbijania).
Nasypy
- Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakq
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej zatwierdzonej
dokumentacji projektowe;.

- Wykonanie nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz
okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 4 nie mogg byC osiggniete przez bezpo$rednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 wysokosci, innych drég
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 lub réwnowazna.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawa nasypu.

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie2.16.4.2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
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©)

d)

Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej gruboéci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtczynniku Kio <105 m/s) ze spadkiem gérej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 % 10 -5m/s i wskazniku réznoziamistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$no$ci i mrozoodpornoSci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej
lub przez Inzyniera:

a)

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni. Kazdq roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubo$ci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie.
Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu
okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do
50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4 dgs> Dis> 4 dis

gdzie:

des i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
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c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych. Role warstw
oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegéino$ci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziamistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziamienia przylegtych warstw.

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gorej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zageScic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

RoztoZzone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
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W tablicy 5 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 5. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych | grubosc¢ liczba | grubosc | liczba grubosc liczba no$ci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$¢ | warstwy | przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne |0 1do02| 4do8 | 01do | 4do8 |02do03| 4do8 1)
gtadkie * 0,2
Walce statyczne - - 02do | 8do12 |02do0,3| 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne | 02do 05| 6do8 | 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne |04 do07| 4do8 | 02do | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4
Walce wibracyjne | 03do 06| 3do6 | 02do | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
okotkowane ** 0.4
Zageszczarki 03do05| 4do8 . - 02do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04| 2do4 | 01do | 3do5 [0,2do04| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3
Ubijaki 0 masie od 1 4.do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane | 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0do |uderzehw | 1,0do 5,0 | uderzen w
z wysokosci od 5 do w punkt 4,0 punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, —2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pkt. 6.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 lub réwnowazna, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, powinien na catej szerokoSci korpusu spetnia¢c wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drdg
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

-02do1,2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 lub

réwnowazna.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
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b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow - 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

« =

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Odktady

Zgodnie z zapisami prawa: Prawo ochrony $rodowiska, Ustawa o odpadach, grunt pozostaty po wbudowaniu winien
by¢ utylizowany. Miejsce i technologie utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem.

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach,

c) ze wzgledu na program robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w zatwierdzonej Dokumentaciji Projektowej, programie rob6t lub przez Inzyniera.

Jezeli pozwalajg na to wtadciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny byé
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjq
Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazdwkami
InZzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzern S$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg wykonawce.

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998_lub réwnowazng to znaczy odkfad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza wykonawce.

Makroniwelacja

Grunt pochodzacy z wykopoéw moze by¢ uzyty do formowania nasypdw, pod warunkiem Ze jest to grunt niespoisty, o
dobrych wtasno$ciach zageszczajacych, niezawierajacy domieszek organicznych. Nasypy formowane powinny by¢
przy uzyciu mechanicznego sprzetu zageszczajacego, odpowiednio dobranego dla grubosci zageszczanych warstw.
Maszyny do robét ziemnych nie bedg traktowane jako sprzet zageszczajacy. Wilgotno$¢ zageszczanych gruntéw
powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg -2% do +1%. Wymagany stopient zageszczenia
nasypow wynosi Is=0,95 wg proby Proctora. Stopien zageszczenia pod drogi i place zgodnie z PFU i aktualng norma.

Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka,
zrodto) nalezy:

— wstrzyma¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledow
bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np.
przez utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospétki lub drobnego Zwiru),

— zawiadomi¢ Inzyniera, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ Srodki zaradcze, a jesli to
konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertow.

Humusowanie
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W miejscach wykonania trawnikéw nalezy roziozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare mozliwosci nalezy
wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajng zdjeta z pasa realizacyjnego rob6t i zlozong na odktadzie. W przypadku niedoboru
ziemi urodzajnej nalezy ja zakupic. Koszty zakupu humusu ponosi wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzic jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢ mikroelementéw,
zawartos¢ materiatow obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednoalici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.
2.16.4.6.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jako$ci robdt i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt.2.9.6.

Szczegdtowe zasady kontroli jako$ci.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w niniejszymPFU
oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badarn
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre$lonym w PZJ do akceptacii.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w formie
okre$lonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé
zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

Sprawdzenie jako$ci robot zwigzanych z usunieciem zieleni polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
roslinno$ci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w niniejszymPFU lub odpowiednich
Normach.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami niniejszegoPFU oraz z
zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna
rowow Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni | niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
korpusu ziemnego tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci

5 | Pomiar rowno$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych

rowu
8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Nierédwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$lic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 lub réwnowazna.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jedli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 2.16.4.5 i 2.16.4.6 niniejszego
PFU powinny by¢ ponownie wykonane przez wykonawce na jego koszt.

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w zatwierdzonej
Dokumentacji Projektowej i niniejszych WW. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 2.16.4.5.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie2.16.4.5 niniejszego_PFU oraz w zatwierdzonej Dokumentaciji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié
szczegblng uwage na sprawdzenie:
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a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt.
2.16.4.20raz pkt. 2.16.4.5 niniejszego PFU i w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

badania przydatnosci gruntéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

a)
b)
c) badania zageszczenia,
d)
)

pomiary ksztaftu nasypu,

e) odwodnienie robét.

Sprawdzenie zageszczenia polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pkt. 2.16.4.5.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug aktualnej normy, oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 lub réwnowazna.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Biezaca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
akceptowanie wynikdw badan laboratoryjnych wykonawcy.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywa¢ do:

— dziennika laboratorium wykonawcy,

— dziennika budowy,

— protokétow odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
2.16.4.7.Obmiar.

Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie s rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci
robdt ziemnych nie bedzie ptatna stosownie do iloSci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania rob6t ziemnych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i
bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla rob6t ziemnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe.
2.16.4.8.Przyjecie robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
jakosci i kompletno$ci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét (PFU).
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Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty ziemne nie sg czeScig Robét dla ktérej mozna stosowac procedury odbioru czesci Robét lub odcinkéw wg
Warunkéw Kontraktu. Ze wzgledu na jako$¢ robot ujetych w ryczattowych pozycjach rozliczeniowych Wykazu Cen
roboty te beda podlegaty odbiorowi technicznemu obejmujgcemu:

— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnoSci i uzyskanych wynikow badan
laboratoryjnych,

— sprawdzenie wykonania wykopdw, zasypéw i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,
— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.

2.16.4.9.Podstawa ptatnosci.
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne. Cena wykonania tych robét ma by¢ na

zasadach ogélnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i
ukoriczenia robdt ziemnych oraz innych rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatdw i jako$ci wykonania robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robét ziemnych w Kontrakcie w zakresie wykopow obejmuije:

— badania laboratoryjne materiatow i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji

— zabezpieczenie lub usunigcie istnigjacych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,
— usunigcie rumowisk, wysypisk odpadow,

— zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem

— oznakowanie i zabezpieczenie robét prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumentacja,
— zabezpieczenie rzek i kanatéw przed zaktoceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wéd,

— odspojenie skaly przy uzyciu materiatbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego) w przypadku gruntow skalistych,

— wykonanie robot zasadniczych,

— przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu rob6t wraz z instalacjami
odwadniajgcymi,

— ew. wykonanie tymczasowych umocnien $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,
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zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odktadu (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami
sktadowania i utylizacji),

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypow wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacjq

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot.

Cena sktadowa wykonania robét ziemnych w Kontrakcie w zakresie zasypania wykopéw z zageszczeniem obejmuije:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji

oznakowanie i zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumentacja,
zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,

wykonanie rob6t zasadniczych,

konieczng wymiane gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robét ziemnych w Kontrakcie w zakresie formowania i zaggszczania nasypow obejmuije:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacii

oznakowanie i zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe, szynowe, wodne),
wraz z niezbedng dokumentacja,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie rob6t zasadniczych (formowanie i zageszczenie),

konieczng wymiane gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robo6t,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania rob6t ziemnych w Kontrakcie w zakresie zdjecia humusu, plantowania terenu i
rozScielenia humusu obejmuje:

zabezpieczenie lub usuniecie istnigjacych w terenie urzadzen technicznych, roélinnosci i uzbrojenia terenu,

usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow,
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zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem
zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie robét zasadniczych:
o Uusuniecie humusu,
o plantowanie terenu,
o rozscielenie humusu,
tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypdw wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczna likwidacja,

umochnienie skarp na warstwie podsypkowej,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen rob6t,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena skfadowa wykonania robét ziemnych w Kontrakcie w zakresie usuniecia zieleni obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie krzakéw,

wyciecie | wykarczowanie drzew,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy w miejsce wskazane przez Inzyniera,
zasypanie dotéw,

uporzadkowanie migjsca prowadzonych robét.

2.16.4.10. Przepisy zwigzane.

1.

3

1324

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

PN-B-02481:1998Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie
MOSZNIL z 1994r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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2.16.5. Roboty betonowe i zelbetonowe, konstrukcyjne

Zakres prac realizowanych w ramach robét konstrukcyjno-budowlanych obejmuije:

a
b

roboty betonowe,

roboty zelbetowe,

o O

)

)

) roboty murowe,
) wykonanie i montaz konstrukcji stalowych,
)

e) wykonanie i montaz konstrukcji drewnianej dachu.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu.

Ponadto:

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodzg przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C20/25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie;.

Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchionag¢ beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganag liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i
ludzi.

Stopiert wodoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe atmosfer cisnienia, przy ktorym nie zauwaza si¢ przesigkania
wody przez prébke o wysokoéci 15cm po 90 dniach twardnienia.

2.16.5.1. Materiaty
a) Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach:
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie; PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety
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zebrowane_lub réwnowazna. Prety zbrojeniowe powinny byé dostarczane w kregach lub prostych wigzkach
zaopatrzonych w przywieszki zawierajace:

znak wytwoércy

$rednice nominalng,

znak stali

numer wytopu lub numer partii i znak obrébki cieplnej
atest hutniczy

b) Beton
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012_lub réwnowazna.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN
196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997 lub réwnowazna.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Poszczegoine rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu
sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podfozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig. W
przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé , aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla catej konstrukcji betonowej. Kruszywa musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620
Kruszywa do betonu. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekroczy¢ 5% a nadziarna 10%.

Wodastosowana do mieszanki betonowej powinna spetniac wymagania PN-EN 1008:2004_lub réwnowazna. Nie
powinna zawiera¢ sktadnikow wplywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci
nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze woda z wodociggéw miejskich nadaje
sie do mieszanek betonowych i nie wymaga badania. Wymagania ogdlne dotyczace wody do mieszanek betonowych
i zapraw podano w tabeli ponizej.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2014-04lub réwnowaznatak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be wg normy PN-EN 12350-3_lub réwnowazng lub
metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2 lub réwnowazna.

Elementy zelbetowe pracujg w nastepujacych klasach ekspozycji (minimalne wymagania):

e fundamenty i $ciany do poziomu zera: XC2 (wewnatrz budynku), XA1 (pod $cianami zewnetrznymi);
e XD2 (konstrukcja w hali basenu);
e XC3 (pozostata konstrukcja powyzej zera).

c) Stal konstrukcyjna
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Stal dostarczana na budowe powinna by¢ prawidtowo przygotowana i zabezpieczona. Przewidywana stal do
wykorzystania: S235JR.

W zaleznosci od $rodowiska stal powinna by¢ prawidtowo zabezpieczona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO
12944 |ub réwnowazng —na zewnafrz obiekty w klacie min. C3, w wewnafrz obiektu w klasie min. C4. Okres
eksploatacji przyja¢ jako H. Stal powinna takze by¢ zabezpieczona przeciwogniowo w klasie odpornosci ogniowe;
min. R60, T=550°C.

Konstrukcje stalowe nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z norma PN-B-06200:2002/Ap1:2005 lub réwnowazna.
d) Elementy drewniane

Elementy konstrukcji z drewna, m.in. dzwigary dachowe nalezy wykona¢ z drewna klejonego GL24.

e) Ceramika basenowa

W przypadku zastosowania niecek Zzelbetowych wytozonych ceramikq nalezy zastosowa¢ plytki ceramiczne
przeznaczone do basendw. Plytki majg charakteryzowaé sie tatwoscig czyszczenia, antybakteryjnoscia, wysoka,
estetyka. Kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajacym.

2.16.5.2.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty zelbetowe i betonowe.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t betonowych i Zelbetowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z m.in. nastepujacego sprzetu:

— betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od poiciektej do
gestoplastycznej

— wibratory pograzalne
— zacieraczka do betonu

— agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $wiezo utozonej
mieszanki betonowej

— deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

— deskowania z tarcz $redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakéw

— ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.
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— maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka mechaniczna.
2.16.5.3. Transport.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na

jakosé robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacii robét, ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu W czasie transportu
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a géra warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc nalezy uzywac przyczep.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

* 90 min - przy temperaturze + 15°C,
e 70 min - przy temperaturze + 20°C,
* 30 min - przy temperaturze + 30°C.

Elementy metalowe i stal zbrojeniowgq mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

2.16.5.4.Wykonanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Roboty zelbetowe i betonowe.

Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez wykonawce zaakceptowanej przez Inzyniera
dokumentacji technologiczne;.

a) Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1992-2:2010, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedtug klas i gatunkdw, Srednicy i dtugosci. Stal w kregach uktada si¢ na placu
magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak:

*  czyszczenie,
. p_ros_towanie,

+  ciecie,

+  giecie i montaz pretow
Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspotprace (przyczepno$c) betonu i stali w konstrukcji.
Nalezy wiec usung¢ z powierzchni pretdw zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a takze tuszczacq sie rdza
(lekki nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usunigcia farb olejnych badz zattuszczenia stosuje sie
opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne - rowniez
papierem $ciernym). Nalot rdzy tuszczacej sie mozna usuna¢ za pomocq szczotek drucianych. W razie potrzeby
nalezy zastosowaé piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stone;
wody, nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokrytg tuszczacq sig rdzg i zabtocona, oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. MoZliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

b) Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezpo$rednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego rozstawu
pretow. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.

Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegélnie podkladek z pretéw stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastikowych piercieniowych.
Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.

W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcig¢ i odgiag.

c) Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu betonu,
co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci betonu.

d) Sktad mieszanek betonowych
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Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich skfadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po jej
zageszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad mieszanki
betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-do$wiadczalnymi oraz
doswiadczalnymi.

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczy¢ metryke dostawy zawierajaca
informacje jak opisano w dalszej czgsci PFU.

Poszczegolne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowe;j to:

*  przygotowanie sktadnikéw,
« dozowanie i mieszanie sktadnikow,
+ transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcii
betonu, ktéry moze zapewni¢ wymagania ujete w PFU.

Mieszanka i beton powinny by¢ kazdorazowo projektowane i badane dla danych sktadnikéw w laboratorium.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

» ustalenie zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, stopien
mrozoodporno$ci, wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki betonowe;

dobér i ewentualne badanie sktadnikow mieszanki betonowe;

ustalenie wstepne sktadu mieszanki

préby kontrolne i ustalenie recepty laboratoryjnej

ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajacej zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i
sposo6b dozowania sktadnikéw

Dozowanie sktadnikéw winno odbywac sie wytacznie wagowo z dokfadnoscia;

e +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

* 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢é sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw nalezy uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie skfadnikow powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien by¢
krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnosé
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora nadzoru jest odrzucenie transportu betonu
nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilo5¢ mieszanki betonowej, to dopuszcza sig jej wytworzenie na placu budowy za
pomocg betoniarek, ktore zazwyczaj majg pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikéw mieszanki
(dozowane w kolejnosci - kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krotszy niz 1
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min (w przypadku konsystencji potciektej i ciektej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowa uzyskuje
sie najczesciej ze statych wytworni.

Mieszanke betonowg mozna podawac¢ za pomoca pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag sktadajacy
si¢ z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociagami sg
umieszczone na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowa za pomocg pompy mozna
podawa¢ na znaczne odlegto$ci w poziomie i w pionie .Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume
dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggdw i katy nachylenia
kolan.

e) Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytwérni nalezy komisyjnie sprawdzic.
Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

f) Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier
ochronnych, pomostow, przejscia szczelne, stopnie ztazowe itp., oczy$ci¢ deskowanie lub powlec forme stalowa
$rodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wiasciwych grubo$ci otulin dzieki odpowiednim przektadkom
dystansowym.

g)Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej powierzchni i nie nalezy jej
zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni na ktorg spada. W przypadku gdy wysoko$c¢ ta jest wieksza
nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do
wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien niniejszegoPFU i
dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

— mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi

— do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gtadka powierzchnie
betonu bez rakdw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawarto$ci zaczynu cementowego. Stosowaé
deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelno$ci. Wewnetrzne powierzchnie deskowan powlekaé Srodkami
antyadhezyjnymi dzigki ktérym utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka. Zaleca sie uzycie Srodkéw adhezyjnych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:

— Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgai na minute, z butawami o Srednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.
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— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym.

— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

— Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowaé
sig jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.

— Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w rysunkach i konczy¢ taSma,
dylatacyjng z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego;

— obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien byé
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi  odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczag pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Nanoszenie bfon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjaine wymagania odno$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 lub réwnowazna.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebiert migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— peknigcia sg niedopuszczalne,

— rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu minimum 1 cm,

— pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktdrej wystepujq nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiednie;
Sciany,

— ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania plyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie plyty powinno si¢ wyréwnywa¢ podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 1,0 cm,

— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwno$ci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe betonu fundamentéw bez deskowania

— dla taw fundamentowych w planie +5cm
— dla rzednej wierzchu taw fundamentowych +2cm
— odchylenie od pionu ptaszczyzn faw fundamentowych +2cm

Ztaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze byé wigkszy niz 2mm.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

— naodcinku 20 cm - 2 mm,

— naodcinku 200 cm - 5 mm.
h)Rozbidrka deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w
konstrukcii.

i)Beton podktadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie
z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujacych wymagan:

— powierzchnie podktadow pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o szerokosci ponad
2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym

— podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymato$¢ na Sciskanie > 9 MPa

— styki sasiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30 cm
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— izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %
— zaktady materiatoéw rolowych > 10 cm
— szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajacymi z PCV o szerokosci min 30 cm

— warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz C12/15,

Konstrukcije stalowe.
a) Wymagane opracowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie i na koszt wiasny nastepujacych opracowan:

rysunki wykonawcze konstrukcji stalowe;j,

program wykonania konstrukcji w wytwérni,

technologie spawania,

program montazu na miejscu scalania na budowie.

Wszystkie powyzsze opracowania muszg uwzglednia¢ wymogi zatwierdzonej Dokumentacji Technicznej oraz zasady
niniejszego PFU.

Opracowania te podlegajq akceptacji przez Inzyniera i bedg przekazane Zamawiajacemu.

b) Roboty przygotowawcze

Zakres robot przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej:

— zakup materiatéw wskazanych do wykonania konstrukcji

— dobranie metody spawania i materiatow spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji spawanej, klasy
ztaczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania

— przygotowanie szablondw do trasowania ksztattu detali i rozmieszczenia otworéw

— przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego elementu
montazowego do kontroli doktadnosci przygotowanych detali i koicowego spawania

Zakres robot przygotowawczych w zakresie montazu konstrukji:

— oczyszczenie migjsc montazu elementdw konstrukcji
— wyznaczenie osi i rzednych w miejscach montazu elementéw konstrukcji

— wytrasowanie miejsc otworéw pod Sruby kotwigce przy pomocy wczesniej przygotowanych szablonéw,
wykonanie otworéw pod $ruby kotwigce, osadzenie $rub kotwigcych
c)Wykonanie konstrukcji stalowej w Wytworni

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci uzywanych wyrobéw ze stali
konstrukcyjnej.

Ciecie elementow i obrabianie brzegéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami na Rysunkach. Stosowac ciecie
nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne. Dla elementéw pomocniczych i drugorzednych

Strona 153



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

stosowa¢ mozna ciecie gazowe reczne. Brzegi po cieciu powinny byé oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu
nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z
powierzchnig ciecia elementow sasiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu nalezy
wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych operacjach
spawania. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny byé oczyszczone z zuzla, gratu,
naciekow i rozpryskoéw materiatu.

Doktadno$¢ ciecia :

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 1.5 12

Powyzsze doktadnosci nie dotyczq wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

Wytworca powinien w obecnosci Inspektora nadzoru wykona¢ prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i giecia elementow. Wystapienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych
elementéw.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikow
dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mnigjsze, a strzatki ugiecia ,f nie wieksze niz
graniczne dopuszczalne warto$ci podane w tablicy 1.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych warto$ci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w tablicy 1
prostowanie i giecie elementow stalowych nalezy wykona¢ na goraco po podgrzaniu do temperatury kucia i
zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy
niz obszar prostowany lub odksztatcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewa¢ rownomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody.

Tablica1. Najwieksze wartosci strzatek ugiecia f i najmnigjszej wartosci promieni krzywizny r dopuszczalne przy
gieciu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych.

Szkic przekroju Wzgledem Przy prostowaniu Przy gieciu
osi
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Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ pekniecia lub rysy. Sposéb ich ewentualnej
naprawy podlega akceptacji przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktdrych doktadno$¢ nie zostata podana na Rysunkach lub innych

normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 2, przy czym rozréznia sie:

— wymiary przytaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukgii,

— wymiary swobodne, ktdrych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]
[mm]
ponad do przytaczeniowego swobodnego
500 1000 0.5 15
1000 2000 1.0 25
2000 4000 15 4.0
4000 8000 25 6.0
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8000 16000 4.0 10.0
16000 32000 6.0 15.0
32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz 50

Dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (pretéw $ciskanych, paséw $ciskanych) od podpory do podpory lub od
wezta do wezta stezen wynosza 1/1000 diugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchytki
moga by¢ dwukrotnie wieksze.

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie punktow przekroju)
wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

Styki spawane nalezy wykona¢ z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sie elementow nie
przekraczaty 1 mm.

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wieksze niz 2 mm strzatki odchylenia po przytozeniu
liniatu o dtugosci 1m.

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inspektora nadzoru akceptacje elementow w
zakresie usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowych.

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie. Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoly spawalnicze (elementy wysytkowe), ktdrych wymiary ograniczajq
mozliwosci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza cze$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny taczace pasy ze
$rodnikiem.

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcii.

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Rysunkéw oraz niniejszych WW i zawiera¢
m.in.:

— dobdr elektrod do spawania

— dobdr parametrow spawania

— sposdb przygotowania krawedzi blach
— kolejnos¢ spawania

— plan kontroli spoin

wytyczne dokonywania kontroli spoin.

Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajagcym aktualne
uprawnienia.
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Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0°C, a
stali o podwyZzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.

Powierzchnie taczonych elementdw na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem
oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywa¢ recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajgc
zgorzeline i nierownosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub wykonane takg technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka.

Obrobke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowaé inng obrobke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywaé wytgcznie materiatbw spawalniczych przewidzianych w
projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ $wiadectwo jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy
stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologig spawania i Rysunkami.
Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania
natezenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10 %.

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytkq zabezpieczone. Wykonanie czynnoci zwigzanych z
zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w
mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

Czyszczenie mechaniczne pod pokrycia antykorozyjne powinno odbyé sie w komorze do tego celu przeznaczonej,
przez wyszkolonych pracownikow, wyposazonej w wentylacje mechaniczng oraz $rodki bezpieczenstwa.

Wykonanie powtok malarskich powinno odby¢ sie w kabinie malarskiej wyposazonej w wentylacje mechaniczng oraz
$rodki bezpieczenstwa. Malowanie farbg antykorozyjng na pyle cynkowym wykona¢ pedzlem, jednokrotnie. Grubos¢
powtoki malarskiej zgodnie z zaleceniem producenta farby. Malowanie farbg podktadowa i nawierzchniowa, nalezy
wykona¢ metoda natryskowa,

f) Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytwércy,
by mdgt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usung¢ ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje
na Terenie budowy nalezy uktada¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnos¢
poszczegolnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé¢ sie z gruntem lub wodg i dlatego
nalezy jg uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposob uktadania
konstrukcji powinien zapewni¢ :

jej statecznos¢ i nieodksztatcalnose,

dobre przewietrzenie elementdw konstrukcyjnych,

dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych,

— zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
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W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego belki byly sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach)
podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej pozycji niz pionowa lub przy innym podparciu niz podano w
projekcie montazu wymagane sg obliczenia sprawdzajace statecznos¢ i wytrzymatosc.

Elementy sktadowane na Terenie budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdw musza by¢ podnoszone przy
uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm, brak
przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyposazona zatoga).

Konstrukcje nitowane lub skrecane z uzyciem $rub musza by¢ poczatkowo ztozone za pomocg $rub montazowych i
sworzni. Liczba tacznikéw tymczasowych (Srub montazowych i sworzni) powinna by¢ okreslona w projekcie montazu.
Projekt musi réwniez przewidywa¢ kolejno$¢ wykonywania potaczen tymczasowych i kolejno$¢ ich zastepowania
przez potaczenia docelowe. Liczba tacznikow tymczasowych musi zapewni¢ niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji oraz
jej bezpieczenstwo.

Ostateczne potaczenie konstrukcji za pomoca tacznikéw docelowych moze by¢ wykonane po ustawieniu przesta w
takich punktach podparcia, jakie przewidziane s w fazie eksploatacji.

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg zatwierdzonego projektu montazu i projektu technologii
spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu
warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotno$ci oraz ostonigcia od wiatréw.

Wszystkie spoiny wykonywane na Terenie budowy musza by¢ przewidziane w Rysunkach. Jesli zachodzi potrzeba
wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wiaczajac w to spoiny szczepne), szczegoly podlegaja
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Spawanie nie przewidzianych na Rysunkach uchwytdw montazowych (uszy) do
podnoszenia lub zamocowar wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczer sprawdzajacych
skutki przyspawania uchwytéw montazowych. Roboty spawalnicze prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej +5°C.

O ile nie jest okre$lone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otworéw i ich rozwiercanie do
ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukgji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ osie prostopadie do elementu.
Rozwiertaki i wiertta powinny by¢é w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworéw
dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzeh obrotowych.
Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na wtasciwym miejscu.
Wszystkie czesci musza byé starannie dociéniete w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie
powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba Ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

2.16.5.5.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robdt i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie
pkt.2.9.6.

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robét betonowych i zelbetowych.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemoéw technologicznych.

a) Zbrojenie

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakoSci materiatow, zgodnoSci z rysunkami oraz
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci.
Stal moze byé przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub
rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal badana
moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym w Rysunkach i czy sg
zgodne ze $wiadectwami jakoSci i protokotami odbiorczymi.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tadma, poziomnicg i taSma, suwmiarkq, i
pordwnanie z Rysunkami.

Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o cigzarze
nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badany wezet powinien wytrzyma¢ obcigzenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawa¢ trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach $rodkowych. W
przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjng czeS¢ siatek lub szkieletow
ptaskich. Jesli badanie podwaojnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica 3.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku
nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé 3 %.
Rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugo$ci nie powinna przekracza¢ +25 mm.
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Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%

ogolnej ich liczby na tym precie.

R&znice w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia

. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odehylka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dugose ciecia wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
w projekcie)
dlal>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscig dlah<0.5m 10 mm
elementu)
dla0.5m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi a<0.05m 5mm
pretami (a - jest odlegtoscia projektowang
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) a<0.20m 10 mm
a<0.40m 20 mm
a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci b<0.25m 10 mm
w kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowitg
grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b<0.50 m 15 mm
b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

b)Mieszanka betonowa i beton
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Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

wiasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencja mieszanki betonowej,

— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

— nasiakliwos¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakoSci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania
prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;j.

Réznice pomigdzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

— 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
— 1.cm-wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie
przez zastosowanie domieszek chemicznych.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczno$ci okreslonej w
planie kontroli jakoSci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobdw, jedng prébke na 50 m3, jedng prébke na
zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sig przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuije sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z
partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okre$lona na prébkach kontrolnych 150 x
150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki:
a) Przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Ri min = GRbG [1]

gdzie:

Ri min = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,

a = wspdtczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,

RpC = wytrzymatos¢ gwarantowana.

Liczba prébek n o
od 3 do4 1.15
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od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie,
jesli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:
Rimin 2 Ry® [2] oraz R 21,2 Ry¢ [3]
gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatoéci badanej serii probek, obliczona wg wzoru
R = %ZL Ri [4], w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek;
b) Przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potaczonych
warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]
R-1.64s > Ru8[5]
w ktérym:
R - $rednia wartosé wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymato$ci obliczone dla serii probek n wg wzoru

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartoéci 0,2 R zaleca sie
ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymato$ci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu. Jezeli
wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwo$ci na prébkach wycietych z
konstrukcii.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcii.

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz
1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie
majacych stycznos¢ ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przy$pieszone;.

Wymagany stopiefi mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spetione sg nastepujace warunki:

Strona 162



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach

Slaskich”

a) po badaniu metodg zwykig

— prébka nie wykazuje peknie¢,

— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze

niz 20 %,

b) po badaniu metoda przyspieszong

— prdbka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce warto$ci
0,05 m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i

stosowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow

technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponize;j.

Rodzaj badania

Termin
lub czestos¢ badania

Badanie
mieszanki
betonowej

1) Urabialnoéci

Przy rozpoczeciu robdt

2) Konsystencji

2 razy na zmiang roboczg

Badania
betonu

1) Wytrzymato$¢ na
Sciskanie

Po wykonaniu kazdej partii
betonu

2) Wytrzymato$¢ na
Sciskanie -badania
nieniszczace

W przypadkach technicznie
uzasadnionych

3) Nasigkliwos¢

3 razy w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000 m?

Strona 163



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

betonu

4) Mrozoodporno$¢ w.

c) Szalowanie
Kontrola szalowan obejmuje:

— sprawdzenie zgodnoSci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

— sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancja),

— sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wod itp.),

— sprawdzenie szczelnoSci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci konstrukcii stalowych.

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu

wiasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu

wymiary i ksztalt elementdw przeznaczonych do scalenia w element montazowy, prawidtowo$¢
rozmieszczenia i wielkosci otworéw pod Sruby montazowe

jakos¢ i sposéb przygotowania brzegoéw elementéw do spawania

— jakos¢ potaczen spawanych w zalezno$ci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji spawanej
— wymiary wykonanych elementéw montazowych

— ksztatt wykonanych elementéw montazowych

— jako$¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozjg a w szczegdlno$ci sprawdzenie
jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok malarskich

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

— osadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych,
— rozmieszczenie elementéw montazowych i ich wzajemne potoZzenie w pionie i w poziome,

— potaczenia montazowe w zakresie ilosci, Srednicy i klasy wytrzymatoSciowej tacznikéw $rubowych, a w
szczegdlnosci dokrecenie $rub i nakretek.

2.16.5.6. Obmiar.

Roboty konstrukcyjno-budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z cze$ci robét konstrukcyjno-budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do iloéci wykonanej pracy,
lecz na zasadach ryczattu.
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W tym $wietle cena wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych
wg Wykazu Cen.

Dla robét konstrukcyjno-budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.
2.16.5.7. Odbior robét.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét zawartymi w PFU.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia nalezg do robét ulegajacych zakryciu.
2.16.5.8. Podstawa ptatnosci.

Nie bedq realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty konstrukcyjno-budowlane. Cena wykonania tych
rob6t ma by¢ na zasadach ogélnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen, ktorej rozliczenie
wymaga wykonania i ukonczenia robot konstrukcyjno-budowlanych oraz innych robét zwigzanych z robotami
konstrukcyjno-budowlanymi.

Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakos$ci uzytych materiatéw i jakoSci wykonania robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie wykonania elementow
betonowych i zelbetowych obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne materiatow, wraz z opracowaniem dokumentacji

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie zbrojenia,

— montaz i demontaz szalunkéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa,
impregnacja, itp.)

— prace zasadnicze — betonowanie,
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— pielegnacje betonu,
— wymagane powtoki izolacyjne,
— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
— wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen rob6t,
— uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.
Cena sktadowa wykonania robét konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie  montazu konstrukcii
prefabrykowanych obejmuje:
— prace przygotowawcze,
— badania laboratoryjne materiatow, wraz z opracowaniem dokumentacji
— zakup i dostarczenie materiatow,
— dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
— prace zasadnicze — montaz prefabrykowanych elementow konstrukcyjnych,
— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzern robot,
— uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.
Cena sktadowa wykonania robdt konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie wykonania i montazu
konstrukgji stalowych obejmuje:
— prace przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw, dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
— wykonanie konstrukcji stalowej w wytwérni i dostawa na budowe,
— przygotowanie podtoza pod roboty,
— prace montazowe,
— prace zwigzane z wymaganym zabezpieczeniem antykorozyjnym,
— badania laboratoryjne materiatow z opracowaniem dokumentacii tych badan
— prace wykonczeniowe: malowanie,
— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robdt,
— uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.
2.16.5.9.Przepisy zwigzane.

1. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2. PN-EN 206-1:2014-04  Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci

3. PN-EN197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego
uzytku.
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10.

11.

12.
13.

PN-B-19701:1997/Az1:2001 Cement - Cement powszechnego uzytku - Skftad, wymagania i ocena
zgodnosci (Zmiana 1)

PN-EN 196-1:2016-07  Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymato$ci.

PN-EN 196-3+A1:2011 - Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 480-1:2014-12  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania

PN-EN 12504-1:2011 - Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Prébki rdzeniowe -- Pobieranie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12390-1:2013-03 - Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badan i form

PN-EN 12390-2:2011 - Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2011 - Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badan

PN-EN 1993-1-3:2008Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-3: Reguly ogdine --
Reguly uzupetniajace dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno

Instrukcje ITB.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

131/72 Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozja.

132/72 Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.

240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i Zelbetowych.

305/91 Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych.

306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.

Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektow budowlanych wznoszonych na terenach
gdrniczych - Warszawa 2000r.

oraz inne obowigzujagce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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2.16.6. Roboty drogowe

Zakres prac realizowanych w ramach robét drogowych obejmuije;

a) podbudowy,
b) nawierzchnie.

Zakres prac realizowanych w ramach robét drogowych - podbudéw obejmuije:
— Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,
— Wykonanie warstwy podsypkowej,

— Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

— Wykonanie podbudowy z kruszywa naturainego stabilizowanego cementem,
Zakres prac realizowanych w ramach robét drogowych - nawierzchni obejmuje:

— Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej,
— Osadzenie kraweznikow betonowych,
— Osadzenie obrzezy betonowych.

2.16.6.1.Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu.

Ponadto:

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wigcej warstw
nosdnych z ttucznia i kliica kamiennego.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie i uziarnieniu.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
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Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zageszczeniu,
lecz przed zwigzaniem betonu.

2.16.6.2. Materiat.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podbudowy
a) Kruszywa na warstwe podsypkowa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;
% < 5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
des - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy PN-
| EN 13043:20041ub réwnowaznej dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speinia¢ wymagania
| normy PN-EN 13043:2004|ub réwnowaznej, dla klasy I i Il.
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Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 lub

rownowaznej.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

b) Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny. Krzywa uziarnienia kruszywa,
okre$lona wedtug PN-EN 933-1:2012_lub_réwnowaznagpowinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego

uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw famanych przeznaczonych na podbudowe.

Wymagania dla
kruszyw tamanych przeznaczonych
Lp. Wyszczegolnienie
na podbudowe
wiasciwosci
zasadniczg pomocniczg
1 oZawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 od 2 do 12
% (m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 10
niz
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie 35 40
wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, 1 1
%(m/m), nie wiecej niz
5 | Wskaznik pi?skowy po pieciokrotnym 0d 30 do 70 0d 30 do 70
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-
04481, %
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6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35 50
obrotdw, nie wiecej niz

b) &cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej

liczby obrotéw, nie wigcej niz 30 3%

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 5 10
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz

9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, %
(m/m), nie wigcej niz

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu 1 1
na SOs, %(m/m), nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$noSci Wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is> 1,00

) przy zageszczeniu |s 80 60

b) przy zageszczeniu Is> 1,03 120

c) Kruszywo naturalne stabilizowane cementem

W zaleznoSci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego
cementem, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoinych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

: " Wytrzymato$¢ na $ciskanie Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji -~
Lp J warstiy J probek nasyconych woda mrozoodpormnosci
; nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 [ Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 0d 1,6 0d 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 | Gbrna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR lub goma 0d 1,0 od 1,5 0,6
czes$¢ warstwy ulepszenia stabego do16 do25
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podtoza z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posaleW|en|a kc,)nstrukq.l naW|§rzchn| na i 0d05do 15 06
podtozu z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

- Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wiasciwosci EEE ey
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

- Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 4.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie
a) ziam pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 Zlawarlmléé cz?é,ci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej niz: 0,5
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym terenu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

-Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 1008:2004_lub réwnowaznej. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu pordwnania wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Warstwy konstrukcyjne

Wykonawca w ramach prac projektowych wskaze rozwigzania konstrukcyjne nawierzchni. W ramach Kontraktu
nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ dokonania wzmocnienie podioza do grupy nosnosci G1:(E2> 100MPa; Is>1,00;
E2/E1<22).

2.16.6.1. Betonowa kostka brukowa
- Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4mm,
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2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosc¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek bylty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2

- Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom

Betonowa kostka powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy
Drdg i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:
— dtugos¢ i szeroko$¢ + 3,0 mm,
— grubosé +5,0mm,
2) wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,35”,
3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:
— prdbki nie powinny wykazywac peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,
— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekraczac 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,
4) nasigkliwo$c, nie powinna przekraczac 5%,
5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5 mm, dla klasy ,50”,
— 4,5mm, dla klasy ,35”,
6) szorstkos¢, okreSlona wskaznikiem szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementdéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7.
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(Uwaga: Naloty wapienne

- wykwity w postaci biatych plam - powstajqg w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w

okresie do 2 lat).

Tablica 7. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci

Wymagania

gatunek 1

1 | Stan powierzchni licowej:

— tekstura

— rysy i spekania

— kolor wedtug katalogu producenta
— przebarwienia

— plamy, zabrudzenia niezmywalne woda,
— naloty wapienne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

jednolity dla danej partii
dopuszczalne  niekontrastowe
pojedynczej kostce

przebarwienia

niedopuszczalne
dopuszczalne

na

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce
— dopuszczalna wielkos¢ (dtugos¢ i

2

szerokos) 30 mm x 10 mm
3 Szczgrby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszezalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i
glebokosc) 20 mm x 6 mm

- Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

- Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materialy:

— na podsypke piaskowg pod nawierzchnig

. piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 lub rownowaznej, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2

lub 3,
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. piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004 lub réwnowaznej,

— na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturainego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowaznej,

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

. piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 lub réwnowaznej gatunku 2 lub 3,
. piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043:2004 Ilub réwnowaznej,

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
. zaprawe cementowo-piaskowa, 1:4 spetniajaca wymagania wg ppkt. b),

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetiajace wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypetienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaC wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetiajacych wymagania wg ppkt. b) lub inny materiat zaakceptowany przez
InZyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.16.6.2. Plyty chodnikowe betonowe 35x35x5cm oraz 50x50x7cm gat. |

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty: znak
wytwoérni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | wynosza £2mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych dla gat | nie powinny
przekracza¢ warto$ci:
— wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna - 2,
o diugos¢ maksymalna — 20mm,
o gtebokos¢ maksymalna — 6mm,

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na podkiadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie
przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
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- Materiaty dodatkowe przy wykonaniu nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych:
Na podsypke nalezy stosowac piasek.

2.16.6.3. Krawezniki betonowe uliczne $ciete o wym. 15x30cm i 20x30cm gat. | oraz drogowe
prostokatne 12x25c¢m gat. |

Gtowne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,a” 20x30cm:

dtugo$¢ 100cm,

szerokos¢ 20cm,
— wysoko$¢ 30cm,
— promien 1cm.

Gtéwne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,a” 15x30cm:

— dtugos¢ 100cm,
— szerokos¢ 15cm,
— wysoko$¢ 30cm,
— promien 1cm.

Gtowne wymiary kraweznikéw betonowych drogowych rodzaju ,b” 12x25¢m:

dtugo$¢ 100cm,

szerokos¢ 12cm,

wysokos¢ 25¢m,

promien 1cm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy dla gat. 1, to:

— dla wymiaru | (dtugos¢) -+ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokos¢) -+ 3mm,
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementdw dla gat. |, nie powinny przekracza¢ warto$ci:
— wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna - 2,
o diugos¢ maksymalna — 20mm,

o glebokos¢ maksymalna — 6mm,
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢é z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

- Materiaty dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:

1) Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13139:2003Jub réwnowaznej.

1) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003Jub rownowaznej.

2) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”".

3) Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004lub réwnowaznej.
4) Do wykonania fawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C8/10.

5)  Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004Iub
réwnowaznej.

2.16.6.4. Obrzeza betonowe o wym. 6x20cm i 8x30cm gat. 1
Wymiary obrzezy 8x30cm:

dtugo$¢ 75¢m lub 100cm,
— szerokos¢ 8cm,

— wysoko$¢ 30cm,

— promien 3cm.

Wymiary obrzezy 6x20cm:

— dtugos¢ 75¢m lub 100cm,

— szeroko$¢ 6¢cm,

wysokos¢ 20cm,

promien 3cm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy dla gat. 1, to:

— dla wymiaru | (dtugos¢) -+ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokos¢) -+ 3mm,

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow dla
gat. 1 nie powinny przekracza¢ warto$ci:

— wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) — niedopuszczalne,
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— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna - 2,
o dlugos¢ maksymalna — 20mm,
o glebokos¢ maksymalna — 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byC przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

- Materialy dodatkowe przy budowie obrzezy:
1. Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003|ub réwnowaznei, a piasek -
wymaganiom PN-EN 13139:2003|ub réwnowaznej.
2. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003|ub réwnowaznej.

3. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5".

4. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004lub réwnowazne;.
2.16.6.3.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji rob6t, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Wykonanie warstwy posypkowe;j.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,
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walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Wykonanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek stacjonamych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrédwnania
podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5cm i 50x50x7cm .

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki,

drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

Osadzanie kraweznikoéw betonowych i obrzezy betonowych .

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.
— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

2.16.6.4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosé robot i wiasciwosci przewozonych towarow. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robdt, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢c wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekraczaC 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwaéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206.
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg
do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R, na
paletach transportowych producenta. Piyty betonowe mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,5 R. W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.
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Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
2.16.6.5. Wykonanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Podbudowy.
a) Profilowanie i zageszczenie podtoza

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$C nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
InZzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera i utylizowany.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy
1.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢c do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla drég innych

Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
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korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokoéci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza
1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut
odksztatcenia podtoza. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -20% do
+10%.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

b) Wykonanie warstwy podsypkowej

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
zatwierdzong dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszaé.

Warstwy odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza wykonawce robét.
c)Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ ufozona na wykonanej wcze$niej warstwie podsypkowej odsaczajgcej, warstwie
wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem lub bezpo$rednio na wyprofilowanym i
zageszczonym podiozu.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$é
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okre$lonej
wedtug proby Proctora(metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa famanego powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtaéciwego utrzymania podbudowy obcigza wykonawce robét.

d)Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Warstwa wzmacniajaca powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej odsaczajacej lub
bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie
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moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢
stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujq na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi ukfadanej warstwy wedtug zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa z cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa nie moze przekraczaé (kategoria ruchu KR
2+KR6):

— podbudowa pomocnicza - 6%,

— ulepszone podtoze - 8%.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby speti¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone powyzej, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w niniejszym PFU.

Mieszanke nalezy przygotowa¢ w mieszarce stacjonarne;.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancijg +10% i -20% jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.
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Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem przy
mieszaniu w mieszarce stacjonarnej nie powinna przekracza¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwaéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego w niniejszym PFU
lub zatwierdzonej dokumentaciji projektowe.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza, by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt wykonawcy.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szeroko$ci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg, krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dia spoiny poprzeczne;.

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
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ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robat.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa wzmacniajgca stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
InZzyniera.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— skropienie specjalnymi preparatami powfokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmnie;j 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig wytacznie za zgoda Inzyniera.

Nawierzchnie.

a) Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Konstrukcja nawierzchni
moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z

zatwierdzong dokumentacjq projektowa.

Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa,
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Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
zatwierdzong dokumentacjg projektowg i zaakceptowane przez Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérmni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

UtoZzenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na migjsce ich utozenia z wymagana doktadno$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
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mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaC elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocs zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacq
ptynno$¢. Spoiny mozna wypehiC przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda, Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetianiu spoin zaprawq
cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa, wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaC przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

b) Osadzenie kraweznikéw betonowych ulicznych

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio
w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206lub réwnowazna, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg
zalewowa,

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaC dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegbine warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposob, aby $wiatto (odlegtos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) wynosito
10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

c) Osadzenie obrzezy betonowych

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

PodtoZze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o gruboSci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami zatwierdzonej dokumentaciji projektowej
(poziom gérny obrzeza powinien sie znajdowa¢ 1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowe) i
poleceniami Inzyniera.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem na petng gtebokosc¢.
2.16.6.6. Kontrola jakosci.
Wymagania ogdine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt.2.9.6.

Kontrola jakosci - podbudowy.

a) Profilowanie i zageszczanie podtoza

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze ona réznic¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowa fata.
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Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowa fatg i nie moga one przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5%.

Rzedne wysokoSciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi
wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.

Uksztaltowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Okreslony wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 17 pkt. 5. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

b)Warstwa podsypkowa

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.16.6.2niniejszegoPFU.

Szerokos¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze sie ona rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Nierédwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowq
tata. NierbwnoSci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowaq tata.
Nierédwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny byé one zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowq z
tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gtdwnych
tukow poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2, za$ przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2. Powinna by¢ ona zgodna z
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okre$long w zatwierdzonej dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwach warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$c tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

c)Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.16.6.2niniejszegoPFU.

Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? i
powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.16.6.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 i
powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, (metoda 1), z tolerancjg +10% -
20%.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig 10 prébek na 10000 m2 W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wediug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okre$lonych odpowiednio w pkt 2. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Szerokos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rozni¢ si¢ ona od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.
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Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposdb ciagty planografem albo co 20 m 4-metrowg tatg na
kazdym pasie ruchu.

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

o 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

o 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i
powinny one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢é co 100m, a roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubo$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2, za$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? i nie moze sig ona rézni¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz:

o dla podbudowy zasadniczej + 10%,

o dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nos$no$¢ podbudowy, tj.:

— modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwach przekrojach na kazde 1000 m i powinien by¢ on
zgodny z podanym w tablicy 24,

— ugiecie sprezyste nalezy okreslic co najmniej w 24 punktach na kazde 1000 m i powinno by¢ ono zgodne z
podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik o
Skaznik-— | Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o wskazniku Wnos nie | Zageszczenia |§_ Ni€ | sprezyste pod kotem, | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
mniejszym mniejszy niz mm MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiére wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych powyzej, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witadciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych robét poniesie wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez wykonawce podbudowy.

d)Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m2 i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.16.6.2. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszym PFU pkt. 2.16.6.2. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2 i powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy nalezy badac w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?.
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?,
bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie
od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem w ilosci 6 sztuk, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ninigjszym
PFU.
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Wskaznik mrozoodpornosci badany przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, okre$lany przez spadek
wytrzymatodci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w niniejszymPFU.

Badanie cementu nalezy wykona¢ dla kazdej dostawy. Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci podane w
niniejszymPFU.

Badania wody wg PN-EN 1008:2004lub réwnowazna nalezy przeprowadzi¢ jedynie w przypadkach watpliwych.

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszym PFU.

Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rozni¢ sie ona od szerokoSci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m 4-metrowa tata.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwno$ci podbudowy nie moga przekraczac:

o 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

o 25 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtownych tukéw poziomych i
powinny one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

Rzedne wysokoSciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych. O$§
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubo$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2 i nie moze sig ona rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:

o dla podbudowy zasadniczej + 10%,
o dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wymagane wielkosci, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubosé
do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki
na miejscu. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt wykonawcy.

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od wymaganej dolnej granicy, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

Kontrola jako$ci - nawierzchnie.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.

a)Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoSci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu2.16.6.2 PFU,
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 30.

Tablica 30. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwosc badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Zgodnie z 2.16
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Zgodnie z 2.16
3 | Sprawdzenie obramowania Zgodnie z 2.16

nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu2.16.5.5; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci +1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
zatwierdzong dokumentacjq projektowa i
specyfikacjq

5 | Badania wykonywania nawierzchni
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Z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjq,
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 ¢cm

c) rzedne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 ¢m; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(tatg czterometrowa)

e) réwnoS¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fata a po-
poprzecznym (sprawdzona fatg wierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda,
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od zatwierdzonej
metodg niwelacji) dokumentaciji projektowej do

0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) szeroko$c¢ i gtebokos¢ W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu2.16.6.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utoZenia

Kontrola biezaca

Wg zatwierdzonej
dokumentacji projektowej lub
decyzji Inzyniera

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 31.

Tablica 31. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
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punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg PFU
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w PFU -
tabela nr 26
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu2.16.5.5 niniejszej specyfikaci
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

b)Krawezniki betonowe.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.6.2. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.6.2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostalych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wtadciwo$ci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.16.6.2.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 2.16.6.5
niniejszegoPFU.

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

— Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

—  Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;

o dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
o dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

— Rbwno$¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe;j taty. Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
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— Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn
tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

— Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktre wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

— Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— Roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy géma powierzchnig kraweznika i przytozona fatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

— Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.
¢)Obrzeza betonowe

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.6.2. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.6.2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.16.6.2.

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
— koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 2.16.6.5,

— podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 2.16.6.5,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy dopuszczalnych
odchyleniach:

o linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,
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o niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

o wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

2.16.6.7.Obmiar.

Roboty drogowe - podbudowy realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru.
Zadna z czesci rob6t drogowych nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét drogowych w zakresie podbudéw bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Roboty drogowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z
czesci robdt drogowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania rob6t drogowych w zakresie nawierzchni bgdzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla rob6t drogowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowej.
2.16.6.8. Przyjecie robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i
odbioru robét (PFU)

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw nalezg do robét ulegajacych zakryciu.
2.16.6.9. Podstawa ptatnosci.

Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogéinych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen,
ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia rob6t drogowych oraz innych robdt zwigzanych z robotami
drogowymi.

Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jako$ci wykonania robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania roboét.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie wykonania koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie wykonania warstwy podsypkowe;

obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubo$ci i jako$ci
okre$lonej w zatwierdzonej dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie warstwy.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie wykonania podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie wykonania podbudowy z kruszywa
naturalnego oraz z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomochniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie wykonania nawierzchni z kostki
betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie osadzenia kraweznikéw
betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie kraweznikow i innych materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod fawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy (betonowej lub zwirowe),

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce,

wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena sktadowa wykonania robot drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie osadzenia obrzezy betonowych

obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy na podsypce,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

2.16.6.10. Przepisy zwigzane.
1. WTWiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
5. PN-EN991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 206-1: Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.
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2.16.7. Roboty instalacyjne

2.16.7.1. Wymagania materiatowe

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace

zrodta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych
na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sg m.in.:

— rury grawitacyjne i ciSnieniowe z PEHD,

— ksztattki do rur PEHD

— rury i ksztaltki do zgrzewania doczotowego z PE,

— rury iksztattki z PVC,

— rury i ksztattki ze stal nierdzewna OH18N9,

— stal profilowa - ksztattowniki: stal nierdzewna OH18N9,

— elektroda IWO XF 347 lub réwnowazne (do taczenia elementdw ze stali nierdzewnej 0H18N9)
— taczniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane i $ruby ze stali nierdzewnej,
— wiazy kanatowe zeliwne typu C o no$nosci 25 t, typu D o no$nosci 40 t,

— stopnie zeliwne ztazowe,

— beton C12/15, beton C8/10,

— zaprawa cementowa

— piasek na podsypki,

— studnie betonowe, Zelbetowe oraz tworzywowe.

Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN dla
danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynno$ciach nie spowodowaty
uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wiasciwosci fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatow.

Elementy powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkéw, bez Sladéw zniszczen i
uszkodzen.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych uszkodzen i ubytkdw.

Parametry, rur PE i PVC.

Minimalne warto$ci okreslajace parametry fizyko-mechaniczne rur PE i PVC
(1) Rury PE:
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o  Gestos¢ > 930 kg/m3
«  Stabilnos¢ termiczna (200°C) > 20 min
«  Wskaznik szybkosci ptyniecia MFI: 0,4-1,3 g/10min
«  Zmiana diugosci przy ogrzewaniu (110°C) <3%
«  Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 350%
o Wytrzymato$¢ na ci$nienie wewnetrzne przy probie hydrostatycznej:
o 20°C, PE80. d=9,0 MPa, PE100, d=12,4 MPa > 100 godzin
o 80°C, PESO. d=4,6 MPa, PE100, d=5,5 MPa > 165 godzin
o 80°C, PES0. d=4,0 MPa, PE100, d=5,0 MPa > 1000 godzin
«  Minimalny promien giecia:
o 20°C <20xD
o 100C <35xD
o 0°C <50xD
(2) Rury PVC:
o lite,

« PVC-U, SDR34, min. SN8.

Studzienki kanalizacyjne.

a)Studzienki z tworzyw sztucznych.
Gtownymi elementami studzienek sa;

- kineta z PE lub PP, wraz z uszczelkq dla rur karbowanych, doptyw lewy i prawy lub przelotowa,

- rura karbowana (trzon studzienki kanalizacyjnej),H = 1250 + 6000 mm;

- stozek betonowy

- pokrywa zeliwna typu lekkiego do obcigzenia 10 t - dla studzienek poza pasem jezdni

- pokrywa zeliwna typu cigzkiego do obcigzenia 40 t - dla studzienek w jezdni;

- rura teleskopowa dla studzienek w jezdni;

- pokrywa betonowa dla studzienek zaprojektowanych na gruntach rolnych
W przypadku zabudowy studzienki w miejscu mozliwego ruchu kotowego nalezy zawsze stosowa¢ wiazy typu
ciezkiego i rury teleskopowe.

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci 20 cm, a w gruncie nawodnionym - ze Zwiru.
Podtoze nalezy zagescic. Potaczenie poszczegdlnych elementdw pierscieniami, - uszczelkami zgodnie z zaleceniami
producenta studzienek.

Po ustawieniu studzienki i potaczeniu elementéw oraz podigczeniu rur, nalezy wykop zasypa¢ warstwami grubo$ci
20 cm piaskiem z zageszczeniem. W bezpo$redniej bliskosci studzienki zageszcza¢ wytacznie recznie na catej
gtebokosci wykopu.

W przypadku gruntéw nawodnionych, obsypke studni matogabarytowych stanowi¢ powinna mieszanina
zwirkow z cementem.

Dodatkowo studzienki powinny by¢ zabezpieczone pierScieniem betonowym zabezpieczajacym studnie
przed wyptynieciem.
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b)Studzienki betonowe.
Gtéwnymi elementami studzienek sa;

- dno studni betonowej (dennica);

- kregi betonowe;

- zwezki redukcyjne betonowe

- pierScienie dystansowe betonowe

- plyty posrednie (redukcyjne) zelbetowe

- pyty pokrywowe Zelbetowe

- wilazy typu ciezkiego lub lekkiego (zaleznie od lokalizacji)

Prefabrykowane elementy studzienek taczone sg za pomocg uszczelek. Uszczelka gumowa, stozkowa. Przej$cia
kanatow przez $ciany studzienek betonowych wykonane powinny by¢ jako szczelne uniemozliwiajace infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje Sciekow.

Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na fundamencie z betonu min. C8/10, gr.
20 cm.

Obsypke studni nalezy wykona¢ ze zwirkéw. Materiatem zasypu warstwy ochronnej moze by¢ grunt rodzimy o ile
tworzg go grunty piaszczyste, piaszczysto-gliniaste lub gliniasto-piaszczyste bez grud, kamieni i innych ostrych
przedmiotéw. Przy gruntach ilastych, zbitych itach gruntach nasypowych z gruzem, rurociag nalezy otoczy¢ 20-30 cm
warstwg gruntu piaszczystego bez grud i kamieni.

Zewngtrzne $ciany studni nalezy pokrywac izolacjami przeciwwodnymi (lepikiem asfaltowym), naktadanymi w 2
warstwach. Studzienki z kregéw Zzelbetowych posadawiane w gruntach nawodnionych nalezy zabezpieczy¢ od
zewnatrz dodatkowo obtozenie studni gling plastyczna.

Stosowac kregi z wmontowanymi fabrycznie stopniami ztazowymi. W razie ich braku, stopnie w kregach betonowych
nalezy montowa¢ mijankowo w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych co 25 do 30 cm i odlegtosci poziomej osi
stopni 30 cm. Stosowaé dennice z gotowymi otworami i uszczelkami.

Sktadowanie.

Wyroby montowane w sieciach sanitarnych w ramach Kontraktu podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy
sktadowac i chroni¢ w nastepujacy sposob:

— Wyroby nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od poditoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi fransportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

— Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podktadach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1
m.

— Rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na réwnym podiozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co
najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

— Rury o réznych érednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych
Srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowa¢ sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na
$rodkach transportowych.
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— Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (korki, wktadki itp.).

— Nie dopuszczaé do sktadowania materiatow w sposob, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zgniecenia itp.) - w miare mozliwo$ci przechowywacé i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

— Nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementow.
— Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podtozu.

— ZachowaC szczegdlng ostrozno$C przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

— Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugo$ci, tak by wolne korice wystajace poza
skrzynie tadunkowg nie byly diuzsze niz 1 metr; rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na
powierzchni tadunkowej.

— Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych $rodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z
czym nalezy chronic je przed:

— dhugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

— nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Sktadowanie wszystkich elementéw instalacji oraz elementéw prefabrykowanych zgodnie z zaleceniami dostawcy
elementow.

2.16.7.2. Wykonanie robot

Montaz rurociagdw cisnieniowych rur z PVC.

a) Ogolne warunki montazu kanatéw z PVC

Zaleca si¢ montaz przewodéw z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Uktadanie rur poza tym
zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem. W niskich temperaturach nalezy
zachowa¢ szczegoing ostrozno$¢ przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong ciagliwo$¢ materiatu (zwiekszona
podatnos¢ na pekanie).

Sposob montazu przewoddw powinien zapewniaC utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z  zatwierdzonym
Projektem.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mie¢ uszkodzen) oraz

zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci za$lepek,
korkéw itp.

b) Laczenie rur

- Metoda taczenia

Rury z PVC sg przygotowane do tgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowe;.
- Laczenie kielichowe

— Usuna¢ za$lepke zabezpieczajaca z kielicha utozonej rury i bosego korica kolejnej rury.
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— Nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.
— Laczone elementy utozy¢ wspdtosiowo.

—  Wiozy¢ koniec bosy do kielicha.

— Weisnag koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

— Dla mnigjszych $rednic taczenie wykonuje sig recznie, dla wiekszych $rednic mozna uzy¢ stalowego preta jako
dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania.

— Nigdy nie wolno uzywaé tyzki koparki do bezpo$redniego wciskania rury w kielich, a jedynie jako punktu
oparcia dla podno$nika Srubowego.
- Potaczenia kotnierzowe

Potaczenia z armatura Zeliwng kotnierzami dla PN10 poprzez ksztattki przej$ciowe PVC/zeliwo
UWAGA!

Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rure przycigé na budowie. Ciecie nalezy wykona¢ prostopadle do osi rury, a
nastepnie usunaC widry i zukosowac koniec rury pod katem 30°.

c) Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
— nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
— materiat nie moze by¢ zmrozony,

— nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.

W przypadku wystepowania piaskéw i zwiréw niedopuszczalne jest naruszenie gruntu rodzimego na rzednej
posadowienia kanatu

Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 10 cm. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkoSci powyzej 60 mm
lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosna¢ o 5 cm.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezpo$rednio na nim.
d) Uktadanie przewodu na dnie wykopu.
Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podioze profiluje sie w miare uktadania
przewodu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie faczonych odcinkow przewodu pokrywaly sie. Przewdd po
utozeniu powinien cisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosci.

Nie wolno wyréwnywa¢ spadku i kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych elementéw,
takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Strona 209



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg. Odchylenia osi utozonego przewodu od
ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ wartosci dopuszczonych w PN-EN 1610:2015-10lub

rownowazne.
Przed potaczeniem rur ,bose” korice nalezy smarowa¢ $rodkami umozliwiajacymi poslizg, przewidzianymi przez
dostawce systemu kanalizacyjnego. ,Bose” korice wciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystapieniem

do montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktdrej przytaczamy nowy odcinek, powinna
by¢ zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych ponize;.

e) Bloki oporowe.
Na tukach, kolanach, korkach i odgatezieniach nalezy wykona¢ zabezpieczenia w postaci blokéw oporowych.
f) Obsypka rurociggu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, obcigzenia
mogly by¢ przekazywane i nie wystepowaly szkodliwe obcigzenia miejscowe. Obsypka rury musi by¢é wykonana
natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az
do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do
wykonania wypetnienia musi spetiac te same warunki co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

Zageszczenie moze byé wykonane mechanicznie dzigki wkasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktora jest
stosowana w wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktdry moze pracowaé w tym samym
czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest fatwiejsze, jesli zawarto$¢ wody w materiale wypetniajacym jest
bliska optimum.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podioze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jakis
inny sposob np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki.

Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wiasnosci zasypki. We
wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna
by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikna¢ uniesienia si¢ rury.

g) Oznaczenie trasy. Oznaczenie rurociagu.

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypac¢ rurocigg warstwg gruntu 30 cm, zagescic grunt i
utozy¢ nad rurociagiem (30 — 40 cm powyzej grzbietu rury) tasme ostrzegawcza z wktadka metalowa.

h) Zasypka wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury nad rurociagiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetienia moze by¢ wykonana za
pomocq gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa i jesli maksymalna wielkoSci czastek
nie przekracza 30 mm.

Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopdw potwierdzi Inzynier.

i) Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem.
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Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywa¢ recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na istniejace
podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowan natozy¢ rury ochronne.

W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odlegto$ci od istniejacych drzew, nalezy wykonaé wykop
otwarty w odlegtosci 2.50m od osi drzewa, a pod systemem korzeniowym przecisna¢ rure ostonowq stalowg lub z
PVC, o dtugosci I=5,0m.

j) Gteboko$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:
— zamarzanie w nich wody w okresie zimowym,

— uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

— niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokos¢ utozenia przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkow zabezpieczajacych ustala PN-
EN 1610:2015-10. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewoddw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od
wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu o h = 0,2 m.

W przypadku konieczno$ci utozenia przewodéw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem wody, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg keramzytu. W takim przypadku przewdd nalezy
otoczy¢ 30cm warstwa keramzytu (zamiast podsypki i obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5mm

Dopuszcza sig zastosowanie innych materiatéw dajacych podobne wyniki izolacji ciepinej.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjq projektowa.

Montaz rurociagéw grawitacyjnych rurz PVC.

a) Ogolne warunki montazu kanatéw z PVC

Zaleca sie montaz przewodoéw z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Uktadanie rur poza tym
zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem. W niskich temperaturach nalezy
zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong ciagliwos¢ materiatu (zwiekszona
podatno$¢ na pekanie).

Sposéb montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z zatwierdzonym
Projektem.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sig dopiero po przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen) oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek,
korkow itp.

b) Laczenie rur
- Metoda taczenia

Rury z PVC sg przygotowane do taczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowe.
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- Laczenie kielichowe
— Usuna¢ za$lepke zabezpieczajaca z kielicha utozonej rury i bosego korica kolejnej rury.
— Nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.
— Laczone elementy utozy¢ wspdtosiowo.
— Wihozy¢ koniec bosy do kielicha.
— Weisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

— Dla mnigjszych $rednic taczenie wykonuje sie recznie, dla wigkszych Srednic mozna uzy¢ stalowego preta jako
dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania.

— Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich, a jedynie jako punktu
oparcia dla podno$nika Srubowego.
UWAGA!

Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rure przycig¢ na budowie. Cigcie nalezy wykona¢ prostopadle do osi rury, a
nastepnie usunaC widry i zukosowac koniec rury pod katem 30°.

c) Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetia¢ nastepujace wymagania:
— nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
— materiat nie moze by¢ zmrozony,

— nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajgq powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.

W przypadku wystepowania piaskéw i zwirbw niedopuszczalne jest naruszenie gruntu rodzimego na rzednej
posadowienia kanatu

Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 10 cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm
lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosngé o 5 cm.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezpo$rednio na nim.
d) Uktadanie przewodu na dnie wykopu.
Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podioze profiluje sie w miare uktadania
przewodu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie. Przew6d po
utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyréwnywa¢ spadku i kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych elementéw,
takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
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Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja, pomiedzy studniami od rzednej nizszej do
wyzszej. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢
warto$ci dopuszczonych w PN-EN 1610:2015-10lub réwnowazne;.

Przed potaczeniem rur ,bose” korice nalezy smarowa¢ $rodkami umozliwiajacymi poslizg, przewidzianymi przez
dostawce systemu kanalizacyjnego. ,Bose” korice wciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystapieniem
do montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktdrej przytaczamy nowy odcinek, powinna
by¢ zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych ponize;.

e) Obsypka rurociggu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, obcigzenia
mogly by¢ przekazywane i nie wystepowaly szkodliwe obcigzenia miejscowe. Obsypka rury musi by¢é wykonana
natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az
do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wtasnemu cigzarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktdra jest
stosowana w wiekszosci przypadkdw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowa¢ w tym samym
czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest fatwiejsze, jesli zawarto$¢ wody w materiale wypetniajacym jest
bliska optimum.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jakis
inny spos6b np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki.

Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wtasno$ci zasypki. We
wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna
by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngC uniesienia sie rury.

f) Oznaczenie trasy. Oznaczenie rurociggu.

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypac¢ rurocigg warstwg gruntu 30 cm, zagescic grunt i
utozy¢ nad rurociggiem (30 — 40 cm powyzej grzbietu rury) taSme ostrzegawcza z wktadkg metalowa.

g) Zasypka wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposdb by spetniata wymagania struktury nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia moze by¢ wykonana za
pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa i jesli maksymalna wielkosci czastek
nie przekracza 30 mm.

Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.
h) Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem.

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywaé recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na istniejace
podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowan natozy¢ rury ochronne.
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W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odlegtosci od istniejacych drzew, nalezy wykona¢ wykop
otwarty w odlegtosci 2.50m od osi drzewa, a pod systemem korzeniowym przecisna¢ rure ostonowg stalowa lub z
PVC, o dtugosci I=5,0m.

i) Gteboko$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:
— zamarzanie w nich $ciekdw w okresie zimowym,

— uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

— niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokos¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw zabezpieczajacych ustala PN-
EN 1610:2015-10. Wg tej normy gtebokos$¢ utozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od
wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu o h = 0,2 m.

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddéw na mniejszych gtebokoSciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg keramzytu. W takim przypadku przewo6d
nalezy otoczy¢ 30cm warstwa keramzytu (zamiast podsypki i obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5mm

Dopuszcza sig zastosowanie innych materiatéw dajacych podobne wyniki izolacji ciepine;.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

Montaz rurociagéw ci$nieniowych z HDPE.

a) Ogdlne warunki montazu przewodéw HDPE

Montaz przewodéw z HDPE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na
zmniejszong elastyczno$¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywaé potaczenia w
temperaturze nie nizszej niz 0°C.

W przypadku koniecznosci zgrzewania PE w niskich temperaturach nalezy okry¢ stanowisko do zgrzewania
namiotem.

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewnia utrzymanie trasy zgodnie z zatwierdzonym Projektem.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié ich stan techniczny - nie mogg mieC uszkodzer oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci za$lepek,
korkéw itp.

b)Metody taczenia rur, ksztattek i armatury

Nalezy stosowaé generalng zasade, Ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane przez ich
producentéw.

- Zgrzewanie doczotowe rur z PE
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Zgrzewanie rur doczotowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy plyniecia, o tej samej
Srednicy i grubosci Scianki.

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztaltek o Srednicach wigkszych od 63 mm. Ksztattki
elektrooporowe stosowac¢ w sytuacjach uniemozliwiajacych wykonanie zgrzewow doczotowych. Wszystkie parametry
zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowa¢ miejsce
zgrzewania.  Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw wyptywki (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu ich
zgodnosci z zaleceniami producenta. Warto$ci odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez
producenta.

- Zgrzewanie rur z PE przy pomocy zlaczy elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zlacza wsuwa sig przyciete
prostopadle i oczyszczone kofcowki rur z PE (oczyszczone takze przez usunigcie warstwy utlenionego polietylenu, a
nastepnie ,przepuszcza "sie przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z
instrukcjg producenta ztacz. Operacja elektrozgrzewania powinna byé przeprowadzona przy unieruchomionych
koricéwkach rur.

Kazde ztacze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sg one zapisane; na ztaczu w postaci
nadruku, w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w
ztaczu - elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania okreslajg producenci ztacz
elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjag, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -
5°C do +45°C.

- Potaczenia kotnierzowe

Potaczenia z uzyciem tulei kotnierzowej PE i luznego kotnierza stosowane sg gtéwnie przy potaczeniach tworzywo
sztuczne/stal. Stosowane moga by¢ rowniez przy potaczeniach rur PE z armaturg stalowg. Nalezy stosowac
potaczenia kotnierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego Ilub kauczuku
polichloroprenowego.

c) Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetia¢ nastepujace wymagania:
— nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
— materiat nie moze by¢ zmrozony,

— nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniaja powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.

W przypadku wystepowania piaskéw i zwirbw niedopuszczalne jest naruszenie gruntu rodzimego na rzednej
posadowienia kanatu.
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W przypadku wystepowania gruntéw organicznych nalezy zastosowac podsypke piaskowa o grubosci 15 cm (po
zageszczeniu). Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne,
wysoko$¢ obsypki powinna wzrosng¢ o 5 cm.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurocigagi mogty by¢ uktadane bezpo$rednio na nim.
d) Uktadanie przewodu na dnie wykopu.
Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania
przewodu, a grunt z podioza wykorzystuje sie do stabilizacji utoZzonej juz cze$ci przewodu poprzez zaggszczenie po
jego obu stronach. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie.
Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku i spadku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow,
takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztaczy i
innych weztow oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywaé sie na
przygotowanym podtozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac na poboczu wykopu lub tez w
wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do taczenia.

Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu. Potaczone odcinki
rur sg przenoszone z miejsca faczenia do miejsca utozenia.

Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrécié
uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimainego promienia zatamania, ktory dla rur PEHD moze
wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna). Dopuszczalna warto$¢ promienia wygiecia rur zalezy migedzy innymi od
temperatury. Przyktadowo mozna przyja¢ nastepujace wartosci promienia wygiecia rur:

— 20 x D (przy temp. +20°C),

— 35xD (przy temp. + 10°C),

— 50 xD (przy temp. 0°C).
Jesli rury z PE majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegaC specjalnych instrukcji
wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur z PEHD powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

e) Bloki oporowe.
Na zatamaniach trasy zblizonych do 90° nalezy stosowac¢ bloki oporowe.

f) Obsypka rurociagu
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Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, obcigzenia
mogly by¢ przekazywane i nie wystepowaly szkodliwe obcigzenia miejscowe. Obsypka rury musi byé wykonana
natychmiast po inspekgji i zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az
do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka rurociagu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wkasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktora jest
stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowa¢ w tym samym
czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze, je$li zawarto$¢ wody w materiale wypetniajacym jest
bliska optimum.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jakis
inny sposob np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki.

Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wiasnosci zasypki. We
wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna
by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia si¢ rury.

g) Oznaczenie trasy. Oznaczenie rurociggu.

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypac¢ rurocigg warstwa gruntu 30 cm, zagesci¢ grunt i
utozy¢ nad rurociggiem (30 — 40 cm powyzej grzbietu rury) tasme ostrzegawcza z wktadka metalowa.

h) Zasypka wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia moze by¢ wykonana za
pomoca gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjq Projektowa i jesli maksymalna wielkosci czastek
nie przekracza 30 mm.

Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.
i) SkrzyZzowania z istniejgcym uzbrojeniem.

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywaé recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na istniejace
podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowan natozy¢ rury ochronne.

W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odlegto$ci od istniejacych drzew, nalezy wykona¢ wykop
otwarty w odlegtosci 2.50m od osi drzewa, a pod systemem korzeniowym przecisna¢ rure ostonowq, stalowg lub z
PVC, o dtugosci I=5,0m.

j) Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

— zamarzanie w nich $ciekdw w okresie zimowym,

— uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
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— niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokos¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw zabezpieczajacych ustala PN-
EN 1610:2015-10. Wg tej normy gtebokos$¢ utozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od
wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna gtebokos$¢ przemarzania gruntu o h = 0,2 m.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg keramzytu. W takim przypadku przewo6d
nalezy otoczy¢ 30cm warstwa keramzytu (zamiast podsypki i obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5mm

Dopuszcza sig zastosowanie innych materiatéw dajacych podobne wyniki izolacji ciepinej.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z
zatwierdzong dokumentacijg projektowa,

Montaz rurociagéw ze stali nierdzewnej.

Rurociagi sprezonego powietrza nalezy wykonac ze stali nierdzewne.
Sposob montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku zgodnie z dokumentacja techniczna.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podioza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen oraz
zabezpieczy¢ je poprzez zastosowanie tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkdw itp.

a) Polaczenia spawane

Potaczenia spawane nalezy wykonywaé przy uzyciu atestowanych materiatéw. Przy spawaniu rur ze stali
kwasoodpornej usuwaé przebarwienia na ztaczach zalecanymi do tego przez producenta $rodkami chemicznymi.

b) Polaczenia kotnierzowe

Segmenty rurociagéw stalowych s taczone na potaczenia kotnierzowe. Potaczenia nalezy uszczelnia¢ ptaskimi
uszczelkami z gwarantowana wytrzymato$cia na temperature do co najmniej 100 ° C (gorace powietrze).

2.16.7.3. Sprawdzenie wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jako$ci robdt i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt.2.9.6.

Szczegdtowe zasady kontroli jako$ci.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

Proby szczelnosci kanatu kanalizacji sanitarnej ttocznej
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W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

Préby szczelnoSci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na Zadanie Inwestora lub
Uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnoSci catego przewodu.

Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sg podane w Polskich
Normach, WTWIiOR oraz WTWOIRTS . Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢
nastepujace warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

— zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,

— odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dtugo$¢ ok. 300 m w przypadku wykopdw o $cianach
umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie ztacza powinny byé
odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien byé na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,
— nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelno$ci nalezy w szczegdlnoSci przestrzegaé nastepujacych warunkéw:

- p.rzeawgd nie moze by¢ nastoneczniony, a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza
niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywaé sie powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢é go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

- po gstabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego
poziom,

— po uzyskaniu ciSnienia prébnego nalezy przewod pozostawié przez okres do 24 godzin dla wyréwnania
temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do
kontrolowania cisnienia (wtasciwa préba szczelnosci trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30
minut,

— caly przewod moze by¢ poddany prébie szczelnoSci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob
szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkéw.

Cisnienie probne P, powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca normg. Po zakonczeniu
préby szczelnoSci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposdb kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z
wody.

Wyniki prob szczelno$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, Inzyniera i
Uzytkownika.
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Proby szczelno$ci kanatu kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymato$ci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelno$ci kanatu
grawitacyjnego.

Kanat powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje $ciekéw do gruntu i infiltracje wéd
gruntowych do kanatu.

Proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami podanymi w normie PN-EN
1610:2015-10lub réwnowaznej, WTWORTS oraz WTWOR.

Przed przystapieniem do prob szczelno$ci nalezy zapewnié:

— zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,

— odcinek przewodu powinien byé na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

— nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
a) badanie na eksfiltracje:

— zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu

— poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizsza co najmniej 0 0,5 m w
stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej

— po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience po-
tozonej wyzej, w czasie:

— 30 min. na odcinku o diugosci do 50 m

— 60 min. na odcinku o dtugo$ci ponad 50 m

b) badanie na infiltracje:

— podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji, jak przy
badaniu na eksfiltracje.
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i
Uzytkownika.

2.16.7.4. Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci sanitarnych, miedzyobiektowych i technologicznych realizowane w ramach
niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robét nie bedzie ptatna stosownie
do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych bedzie zawarta w scalonych
cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.
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Dla robét zwigzanych z wykonaniem sieci sanitamych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

2.16.7.5. Przyjecie robét.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
jako$ci i kompletno$ci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét (PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.7.6. Podstawa ptatnosci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwiazane z wykonaniem sieci sanitarnych. Cena
wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogoinych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen, ktore;
rozliczenie wymaga wykonania i ukoriczenia sieci sanitarnych oraz innych robét zwigzanych z nimi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakos$ci uzytych materiatow i jako$ci wykonania robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robét.

Cena sktadowa wykonania robét zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych w Kontrakcie obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robdt i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentaci,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacii,

— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowar i sprawdzer robét,
— wykonanie rozbiorek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

— wykonanie podsypki i obsypki rurociagu,

— montaz rur, ksztattek, armatury, przej$¢ szczelnych,

— ukfadanie odcinkdw w rurach ostonowych z zamknieciem koricowek rur ostonowych,
— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

— przetozenie mediow,

— proby szczelnoSci odcinkdw,

— oznakowanie trasy rurociggu, armatury,
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— przygotowanie podtoza gruntowego pod montaz studni,
— montaz studni,

— montaz wtazow,

— przytaczenie rurociggow,

— uzbrojenie studni

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robét zwigzanych z montazem technologii w Kontrakcie obejmuije:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robdt i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

— zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
— wykonanie rozbiérek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

— montaz

— proby,

— oznakowanie,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

2.16.8. Roboty wykonczeniowe

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania robét wykoriczeniowych obejmuje:

— tynkowanie,
— roboty malarskie,
— roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie,
— pokrywanie podtdg i Scian,
— roboty wykonczeniowe pozostate.
Szczegétowe wymagania w zakresie robdt wykoriczeniowych zostaty przestawione w pkt. 1.6.4. niniejszego PFU.
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2.16.8.1.Wykonanie robét

2.16.8.1.1.

Wykonywanie tynkéw wewnetrznych.

Tynk cementowo — wapienny.

a) Przygotowanie podtoza.

>

Do wykonywania tynkéw przystapi¢ po okresie osiadania, skurczu i schnigcia muréw lub skurczu $cian i
innych elementéw betonowych. Podtoza pod tynki powinny by¢ trwate, sztywne, niezmieniajace
wymiaréw, a takze réwne, aby unikng¢ miejsc nadmiernego pogrubienia tynku. Tynkowane
powierzchnie powinny by¢ wolne od kurzu, sadzy, smaréw, ttuszczéw, Srodkéw antyadhezyjnych, farb,
naddatkéw zaprawy murarskiej itp.

Na podtozach silnie i $rednio chtonnych zaleca sie wykona¢ obrzutke cementowg lub je stosownie
zagruntowaé. Przy tynkowaniu muréw wykonanych z réznych materiatéw nalezy wykona¢ obrzutke
cementowa,

Podtoze betonowe o duzej gtadkoSci zanieczyszczone $rodkami antyadhezyjnymi (np. tluszcz),
oczysci¢ z kurzu i zattuszczen poprzez zmycie wodg z dodatkiem detergentu, a nastepnie zagruntowaé
odpowiednim preparatem.

Podtoza wysoko chtonne (np. gazobeton) i nieréwnomiernie chtonne (np. cegta silikatowa) zagruntowaé
Srodkami wyréwnujacymi i zmniejszajacymi chfonnos¢ podioza. Elementy metalowe zabezpieczy¢
antykorozyjnie, potaczenia réznych materiatow zazbroi¢ siatka zbrojaca.

Nadmiernie suche podtoza mineralne nalezy bezposrednio przed tynkowanie zwilzy¢ czysta woda.

Po odpowiednim przygotowaniu podtoza, przed przystapieniem do tynkowania, nalezy wyznaczy¢ lico
tynku.

Suchg mieszanke nalezy zarobi¢ odpowiednig iloscig czystej, chtodnej wody, mieszajac w maszynie
tynkarskiej (lub mechanicznie) przy uzyciu mieszarki do zapraw wzglednie betoniarki.

Czas mieszania mechanicznego powinien wynosi¢ 2 — 3 minut.

Po wymieszaniu pierwszej partii zaprawy nalezy sprawdzi¢ jej konsystencie. W niezbednych
przypadkach skorygowac ilo$¢ dodawanej wody.

Ustalong proporcje mieszania z wodg nalezy odnotowaC, aby kolejne partie zaprawy byly
przygotowane w taki sam sposob. Stwardniatej zaprawy nie rozrabia¢ z woda, ani nie miesza¢ ze
Swiezym materiatem.

b) Tynkowanie. Sposéb uzycia.

>
>

>

Wilgotno$¢ muru w okresie rozpoczynania robét tynkarskich nie powinna przekraczac 8%.

Stabo zwigzane czesci powierzchni nalezy odku¢, za$ czesci luzne lub osypliwe usuna¢ przy pomocy
szczotki stalowe;.

Przed tynkowaniem podtozy gipsowych powierzchnie istnigjacych $cian nalezy zarysowac ostrym
dlutem w gesta, skosna siatke tak, by gestos¢ rys wynosita ok. 3mm.

Przygotowang zaprawe narzuca sie rownomiernie kielnig lub maszynowo — agregatem tynkarskim
(mechanicznie).

Podczas wykonywania obrzutki tynkarz powinien trzymaé wylot koAcéwki tynkarskiej w odlegto$ci
0k.20-30cm. Od powierzchni podtoza, w zaleznosci od konsystencji zaprawy. Kat nachylenia koncowki
w stosunku do tynkowanej powierzchni powinien wynosic¢ okoto 60.

Zaprawe nalezy nanie$¢ rownomiernie na catg tynkowang powierzchnie i wyréwnac tata.
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Przy jednowarstwowym naktadaniu tynku (5 — 20mm) ostateczne wyrdwnanie nalezy wykona¢ po
rozpoczeciu jego wigzania. Przy naktadaniu kilku warstw zaprawy, kolejng warstwe naktadaC po
zwigzaniu i uszorstkowieniu warstwy poprzedniej ( po okoto 24 h.) w celu zwiekszenia przyczepnosci.
Tynkowane pomieszczenia nalezy dobrze wietrzyé, nie wolno jednak dopusci¢ do wystepowania
przeciggéw czy tez szybkiego wysychania zaprawy w wyniku dziatania promieniowania stonecznego
lub ogrzewania. W razie potrzeby, tynk nalezy co pewien czas zwilzy¢ czystg woda.

Ostatnig czynno$cia jest zatarcie tynku przy uzyciu pac.

Grubo$¢ warstwy: 5 — 20mm.

Bezposrednio po zakoniczeniu pracy czysci¢ narzedzia czysta woda,

Tynki cementowo — wapienne nie wymagaja gruntowania przed natozeniem gtadzi gipsowe;.

Uwaga: Sucha mieszanka tynku cementowo — wapiennego po zarobieniu z wodg daje odczyn alkaliczny. Nalezy
unika¢ kontaktu ze skorg oraz chroni¢ oczy. W przypadku kontaktu z oczami, przemy¢ je obficie czystgq wodg i
zasiegna¢ porady lekarza.

Tynk gipsowy / gtadZ gipsowa.

a) Przygotowanie podtoza.

>
>
>

A\ VV VYV

YV V VY

>

>

Podtoze oczysci¢ z kurzu i luznych czastek, usuna¢ wigksze nieréwnosci.

Przewody instalacyjne przykry¢ warstwg tynku o grubo$ci min. 5mm.

Podtoza z betonu zwyklego i lekkiego (w tym $ciany z cegiet silikatowych) oczysci¢ z pozostatosci
Srodkéw antyadhezyjnych lub ewentualng warstwe spieku. W przypadku podtozy o niedostatecznej
chtonno$ci, powierzchnie przeznaczong do tynkowania nalezy pokry¢ $rodkiem gruntujgcym
zwiekszajacym przyczepno$¢ tynku do podtoza i odczekaé do jego wyschniecia.

Podtoza o stabej nasigkliwosci pokry¢ $rodkiem wyréwnujacym chtonnosé.

Grubos¢ tynku jednowarstwowego 8 — 10mm.

Gtadzie na sufitach podwieszanych nalezy naktada¢ wytacznie jednowarstwowo.

Tynk gipsowy mozna stosowac jako otulina zbrojenia, 10mm. Warstwy tynku odpowiada 10mm betonu
zwyktego.

Gtadzie gipsowe: Podtoze pod gladzie powinno by¢ stabilne, suche, niezmarznigte i oczyszczone z
kurzu i innych zabrudzen.

Podtoze nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN — B — 10110:2005 lub réwnowazna.

Powierzchnie do szpachlowania powinny by¢ dostatecznie suche (max. 3% wilgotnosci resztkowej).

W przypadku silnie chtonnych podtozy zaleca si¢ gruntowanie ich bez rozpuszczalnikowym $rodkiem.
Gtadz gipsowa wsypywac powoli do czystej wody, odczeka¢ az gips nasigknie wodg a nastepnie
wymiesza¢ mechanicznie lub recznie do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji gestej $mietany.
Nie dodawa¢ zadnych innych domieszek, poniewaz wiasciwosci zastosowanej gotowej mieszanki
moga sie zmieni¢. Nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta mieszanki.

Przygotowang masg zuzy¢ w czasie ok. 60 minut. Nie zuzyta zaprawa, po rozpoczeciu wigzania nie
nadaje sie do powtdrnego zarobienia, nalezy jg wyrzucic.

Stosowa¢ przy temperaturze podtoza min. +5° C.

b) Tynkowanie / Sposdb uzycia.

>

Tynk gipsowy wykonuje sie: Wilgotno$¢ pomieszczen, w ktdrych ktadzione sg tynki i gtadzie gipsowe
nie moze docelowo przekracza¢ 70%.
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Uktadanie tynkéw, gtadzi nalezy rozpoczaC po catkowitym wyschnigciu $cian i sufitow, tak aby ich
wilgotno$¢ nie przekraczata 2-3%. Nalezy tez zakoriczy¢ wszelkie prace instalacyjne, zamontowane
oScieznice drzwiowe i okna, a temperatura w pomieszczeniach powinna utrzymywac si¢ w granicach
od +5°C do +25°C.

Gotowg zaprawe tynkarskg uzyskuje sie poprzez zmieszanie fabrycznie przygotowanej mieszanki z
odpowiednig iloscig wody. Suchg mieszanke wsypa¢ do agregatu tynkarskiego i dozowa¢ wode, tak
aby uzyska¢ gotowa mase o konsystenciji gestej Smietany

Tynki uktada sie zaczynajac od sufitu i przechodzac dalej do $cian.

Natrysk zaprawg wykonywa¢ od gory do dotu na $cianie. Przerwy w wykonywaniu natrysku nie powinny
przekracza¢ 10 minut; w razie mieszanke, pompe i weze nalezy opréznic.

Zaprawe rozprowadzi¢ za pomocg dtugiej faty typu ‘', a po uptywie ok. 80 — 100 minut (zaleznie od
rodzaju podtoza) — $ciggna¢ (powierzchnia nieco szorstka), wyprowadzi¢ narozniki. Po wstepnym
stwardnieniu wyprawy cato$¢ wygtadzamy szpachlg dtuga.

Po wyschnieciu powierzchni tynk wygtadzic za pomocg stalowej pacy, czynno$¢ ewentualnie
powtorzy¢. Dla prawidtowego procesu wysychania tynku zadba¢ o sprawne wietrzenie.

Wydajnos¢ agregatu tynkarskiego ok 201 zaprawy/ min. => 2m2 przy grubosci tynku 10mm. =>120 m%h.
Przygotowanie tynk pod klejenie ptytek; minimalna grubo$¢ tynku 10mm., uktada¢ jednowarstwowo.
Wilgotno$¢ tynku maks.1%. Powierzchnie tynku nalezy jedynie wyréwnac (nie filcowaé, zaciera¢, tylko
zeskrobac). Podtoze pod klejenie ptytek nalezy sprawdzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta kleju.
Przygotowanie powierzchni tynku / gtadzi pod malowanie; tynk musi by¢ suchy, stabilny i czysty.
Srodek gruntujacy nalezy dostosowaé do rodzaju materiatu wykoriczeniowego. Odpowiednie do tego
celu sa: dyspersje gruntujace lub srodki bez rozpuszczalnikowe.

Gtadz gipsowa wykonuije sie:

>
>

>

>

2.16.8.1.2.

Wykonuije sie wewnatrz pomieszczen jako ostateczng warstwe wykonczeniowa,
Podczas wykonywania gtadzi zaprawe nacigga si¢ réwnomiernie za pomoca nierdzewnej pacy na
grubos¢ od 0,0 mm. do 3 mm., silnie dociskajac do podtoza.
Na $ciane mase naktada sie pasami w kierunku od podtogi do sufitu, wykonujac ruch pacg od dotu ku
gorze.
Powstate niedoktadno$ci ponownie zaszpachlowaé i po wyschnigciu przeszlifowac.
Podczas wysychania nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia i przeciggéw oraz zapewni¢
wiasciwg wentylacje i przewietrzanie pomieszczen.
Narzedzia (min. wiertarka z mieszadtlem, wiadro z tworzywa, paca stalowa, szpachelka, itp.)
bezposrednio po uzyciu umy¢ woda.
Suchg mieszanke przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu na drewnianej palecia w szczelnie
zamknietych workach, chroni¢ przed wilgocia. Uszkodzone worki przesypaé i wyrobi¢ w pierwszej
kolejno$ci. Okres przydatno$ci do uzycia wynosi 6 miesiecy os daty produkcji umieszczonej na worku z
mieszanka,
Po wyschnigciu zaprawy po okoto 24 godzinach od jej potozenia mozna przystapi¢ do obrobek
wykoriczeniowych {j. potozenia powtok malarskich.

Ogolne zasady wykonywania oktadzin ceramicznych.
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- Okfadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podioza warstwa wyréwnujacq lub bezposrednio do
rownego i gtadkiego podtoza. W pomieszczeniach mokrych oktadzine nalezy mocowa¢ do dostatecznie
wytrzymatego podtoza.

- Podioze pod oktadziny ceramiczne mogq stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z elementéw
drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe.

- Do osadzania wyktadzin na $cianach murowanych mozna przystapi¢ po zakonczeniu osiadania muréw
budynku.

- Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania rob6t nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu
szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.

- Na oczyszczong i zwilzong powierzchnie $cian murowanych nalezy natozy¢ dwuwarstwowy podkiad
wykonany z obrzutki i narzutu. Obrzutke nalezy wykona¢ o grubosci 2-3mm z ciektej zaprawy cementowej
marki 8 lub 5, narzut z plastycznej zaprawy cementowo-wapiennej marki 5 lub 3.

- Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiarow, gatunkdw i odcieni barwy.

- Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.

- Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢ wigksze
niz 2mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz 2mm na dlugosci faty
dwumetrowe;.

a) Zalecenia ogdlne

Oktadziny powinny by¢ wykonywane po zakonczeniu wszystkich robét stanu surowego budynku. Roboty oktadzinowe
wewnetrzne mogg by¢ rozpoczete po wykonaniu tynkow, robot instalacyjnych, osadzeniu i dopasowaniu oscieznic i
stolarki budowlanej, a takze innych robdt, ktorych wykonanie w pdzniejszym terminie mogtoby spowodowaé
uszkodzenie lub trwale zanieczyszczenie oktadzin. Temperatura w czasie ukladania ptytek powinna wynosi¢ co
najmniej +5°C i nie powinna przekracza¢ +25°C. Temperature te nalezy zapewni¢ na co najmniej kilka dni przed
rozpoczeciem robdt oraz w czasie wigzania i twardnienia zaprawy klejowej — przez okres co najmniej 5 dni. Plytek
uktadanych na klej nie nalezy moczy¢ przed utozeniem. Oktadziny powinny wykazywaé jednolito$¢ barwy i wzoru na
catej powierzchni. Materiat oktadzinowy uzyty do wykonania oktadziny powinien pochodzi¢ z jednego cyklu
produkcyjnego. Okfadzina nie moze mie¢ plam, pecherzy, peknigé, zarysowan, odstawa¢ od podioza, a takze
ujawnia¢ na powierzchni defektéw podioza. Przed przystapieniem do zasadniczych robét wyktadzinowych nalezy
przygotowa¢ wszystkie niezbedne materialy, narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedtug wymiaréw, gatunku i
odcieni oraz rozplanowa¢ sposéb uktadania ptytek. Wybdr kompozycji klejacych zalezy od rodzaju plytek i podioza
oraz wymagan stawianych wyktadzinie. Kompozycja (zaprawa) klejaca musi by¢ przygotowana zgodnie z instrukcjg
producenta. W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne i wykoriczeniowe.

b) Zakres robét przygotowawczych

Powierzchni podtozy pod wyktadziny powinny by¢ réwne i tworzyé pionowe lub poziome ptaszczyzny. Ewentualne
uszkodzenia powierzchni, wgtebienia lub pekniecia powinny by¢ wyreperowane przy uzyciu odpowiedniej dia danego
podtoza zaprawy na kilka dni przed przyklejeniem oktadziny.

Sciana z jedno- i wielobarwnych z plytek $ciennych gresowych mato i wielkoformatowych utozona na Kleju
elastycznym jednosktadnikowym (zaprawa cementowo-klejowa), zgodnie z rodzajem ptytek - o duzej wytrzymato$ci i
odksztatcalno$ci do uktadania, przy grubo$ci warstwy kleju do 10 mm, klasy C2 z oczyszczeniem i przygotowaniem
podioza, utozeniem zaprawy z zatarciem powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypetnieniem szczelin
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dylatacyjnych specjalnymi listwami posadzkowymi , ustawieniem punktdw wysoko$ciowych, sortowaniem plytek,
kalibrowaniem, przycieciem, dopasowaniem i utozeniem na zaprawie oraz wypetnieniem spoin zaprawa,
oczyszczeniem i umyciem powierzchni. Spoiny wypetia sie zaprawg do spoinowania. Przed przystapieniem do
oktadzinowania powierzchni $cian nalezy takze sprawdzi¢ jako$¢ podtoza pod wzgledem wytrzymatoSciowym. Nalezy
sprawdzi¢ usytuowanie i poziomy osadzenia elementéw armatury i uzbrojenia. Potozenie ptytek nalezy rozplanowaé
uwzgledniajac ich wielko$¢ i szeroko$¢ spoin.

c) Zakres robét zasadniczych

Na przygotowane, zagruntowane podtoze nalezy nanie$¢ zaprawe klejowg paca zebata, mozliwie w jednym kierunku,
na takg powierzchnig, aby ptytki mogty by¢ naklejone w ciggu 10-30 min. Po rozprowadzeniu zaprawy nalezy naniesé
ptytke i docisna¢ jg do podtoza. Warstwa kleju pod ptytki nie moze zawiera¢ pustych miejsc. Czas korygowania
potozenia piytki wynosi ok. 15 min. po jej przyklejeniu. Ptaszczyzna oktadziny powinna wyznaczona przez
tymczasowe naklejenie tzw. ptytek kierunkowych ze sprawdzeniem fata i poziomica prawidtowosci ptaszczyzny. We
wszystkich miejscach plytki gresowe z listwami naroznymi i wykanczajacymi. Fugi nascienne 2mm, wodoodporne lub
z aplikacjg wodoodporng, ,hiebrudzace”, w kolorze dostosowanym do koloru plytek. Fugi nalezy zabezpieczyé
preparatami hydrofobowymi, utatwiajacymi czyszczenie. Rozktad fug nalezy zbada¢ przed przystapieniem do
wykonywania robét, tak aby co 4-ta spoina $cienna odpowiadata fudze posadzkowej. Bezposrednio po utozeniu
ptytek nalezy przygotowac spoiny przez oczyszczenie ich z zaprawy klejowej. Spoinowanie mozna rozpocza¢ dopiero
po stwardnieniu zaprawy, na ktorej utozono plytki, najwczesniej po 24 godz. Zaprawe wprowadza sie w spoiny za
pomocq pacy lub szpachelki gumowej. Wstepne czyszczenie powierzchni nalezy wykonywa¢ uzywajac wilgotnych
gabek o wiekszych porach lub pacy z gabka. W kofcowym etapie prac nalezy stosowaé odpowiednie ciereczki lub
drobnoporowate gabki. Nie wolno czysci¢ glazury ,na sucho”.

2.16.8.1.3. Roboty malarskie
Warunki przystapienia do robét malarskich

Przed przystapieniem do wykonywania robdt malarskich nalezy wyréwnac i wygtadzi¢ powierzchnie przeznaczona do
malowania i naprawi¢ ewentualne uszkodzenia. Nastepnie nalezy powierzchnig zagruntowaé.

Do wykonywania robot malarskich mozna przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych
oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod malowanie i kontroli materiatéw

Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitw mozna wykonywa¢ po:

- catkowitym ukoriczeniu robét instalacyjnych, tj wodociggowych, kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania,
gazowych, elektrycznych, z wyjatkiem zatozenia urzadzen sanitarnych ceramicznych i metalowych lub z
tworzyw sztucznych (biaty montaz) oraz armatury o$wietleniowej (gniazdka, wytaczniki itp),

- wykonaniu podiozy pod wyktadziny podiogowe,

- catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem okien itp., jesli stolarka nie zostata
wykonczona fabrycznie.

Drugie malowanie mozna wykonywa¢ po:

- wykonaniu tzw. biatego montazu,
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- utozeniu posadzek (z wyjatkiem wyktadzin dywanowych i wyktadzin z tworzyw sztucznych) z przybiciem
listew przySciennych i cokotéw,
- oszkleniu okien, jesli nie byto to wykonane fabrycznie

Wymagania dotyczace podiozy pod malowanie

- Wszelkie uszkodzenia tynkéw powinny by¢ usuniete przez wypetienie odpowiednig zaprawa i zatarte do
rownej powierzchni. Powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen (np. kurzu, rdzy,
thuszczu, wykwitéw solnych).

- Tynki malowane uprzednio farbami powinny by¢ oczyszczone ze starej farby i wszelkich wykwitéw oraz
odkurzone i umyte woda, Po umyciu powierzchnia tynkéw nie powinna wykazywac $ladow starej farby ani
pytu po starej powtoce malarskiej. Uszkodzenia tynkéw nalezy naprawi¢ odpowiednig zaprawa.

- Wilgotnos¢ powierzchni tynkéw (malowanych jak i niemalowanych) nie powinna przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 1.

- Wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

- Tynki pocienione powinny spetnia¢ takie same wymagania jak tynki zwykfe.

- Podioza z drewna, materiatéw drewnopochodnych powinny byé niezmurszate o wilgotnosci nie wiekszej
niz 12%, bez zepsutych lub wypadajacych sekow i zaciekéw zywicznych. Powierzchnia powinna by¢
odkurzona i oczyszczona z plam ttuszczu, zywicy, starej farby i innych zanieczyszczen. Ewentualne
uszkodzenia powinny by¢ naprawione szpachléwka, na ktorg wydano aprobate techniczna.

- Podioza z plyt gipsowo-kartonowych powinny by¢ odkurzone, bez plam tuszczu oczyszczone ze starej
farby. Wkrety mocujace oraz styki ptyt powinny by¢ zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty ptyt powinny
by¢ naprawione masg szpachlowg, na ktorg wydana jest aprobata techniczna.

- Poditoza z ptyt widknisto-mineralnych powinny mie¢ wilgotno$¢ nie wieksza niz 4% oraz powierzchnig
dokfadnie odkurzong, bez plam tluszczu, wykwitdw, rdzy i innych zanieczyszczen. Wkrety mocujace nie
powinny wystawac poza lico ptyty, a ich gtéwki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

- Elementy metalowe przed malowaniem powinny byC oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, pozostatosci
zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odttuszczone.

Tabela 1- Najwieksza dopuszczalna wilgotno$¢ podtozy mineralnych przeznaczonych do malowania

Najwigksza
. wilgotno$¢

Lp. Rodzaj farby podicza, W %
masy

1 |Farby dyspersyjne, na spoiwach zywicznych rozciericzalnych woda, 4

2. |Farby na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych 3

3 Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujacymi w

postaci suchych mieszanek rozcieficzalnych woda lub w postaci cieklej
4 |Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4
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Warunki ogélne prowadzenia robét malarskich

Roboty malarskie powinny by¢ prowadzone:

przy pogodzie bezwietrznej i bez opadéw atmosferycznych (w przypadku robdt malarskich zewnetrznych),
w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z dodatkowym zastrzezeniem, ze w ciggu doby nie nastapi spadek
temperatury ponizej 0°C,

w temperaturze nie wyzszej niz 25°C, z dodatkowym zastrzezeniem, by temperatura podtoza nie
przewyzszyta 20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

W przypadku wystapienia opadéw w trakcie prowadzenia robdt malarskich powierzchnie $wiezo
pomalowane (nie wyschniete) nalezy ostonic.

Roboty malarskie mozna rozpocza¢, jezeli wilgotno$¢ podiozy przewidzianych pod malowanie nie
przekracza odpowiednich warto$ci podanych w Tabeli 1.

Prace malarskie na elementach metalowych mozna prowadzi¢ przy wilgotno$ci wzglednej powietrza nie
wiekszej niz 80%.

Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewni¢ odpowiednig
wentylacje.

Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z daleka od
otwartych Zrédet ognia, narzedzi oraz silnikdw powodujacych iskrzenie i mogacych by¢ zrédtem pozaru.
Elementy, ktére w czasie robét malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, nalezy
zabezpieczy¢ i ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami.

Malowanie farbami emulsyjnymi:

Farbe mozna nanosi¢ za pomoca pedzla, watka malarskiego lub natrysku. Przygotowac podioze przez uzupetnienie
ubytkéw, nastepnie zmy¢ catq powierzchnie wodnym roztworem $rodka dezynfekujacego grzyby i plesnie zgodnie z
instrukcjg zamieszczong na opakowaniu. Jeszcze przed catkowitym wyschnieciem powierzchnie pomalowaé
dwukrotnie farba. Do pierwszego malowania farbe rozcienczy¢ przez dodatek ok. 5% wody pitne;j.

Drugg warstwe nanosi¢ farbg o lepkosci handlowej po wyschnieciu pierwszej warstwy tj. po ok. 2godz. Prace
malarskie powinny by¢ prowadzone gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +5°C i nie wyzsza niz +30°C. Zbyt
niska temperatura podtoza moze spowodowac spekania powtoki.

Pomieszczenia po wymalowaniu nalezy wietrzy¢ 1-2 dni.

2.16.8.2. Odbior robot

2.16.8.2.1. Podstawe do odbioru robét stanowi:

Zgtoszenie przez Wykonawce gotowosci odbioru etapu prac wpisem do dziennika budowy

Stwierdzenie Inzyniera o zgodnosci zakresu wykonania w odniesieniu do PFU lub weze$niej uzgodnionych i
zatwierdzonych zmian zakresu wlasciwego wykonania technicznego,

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania danego elementu; sprawdzenie wykonania poprawno$ci montazu —
rozstaw punktdw montazowych i klejenie - zgodne z wytycznymi producenta i zgodne projektem
wykonawczym,
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- Przy odbiorze sprawdzeniu podlegaja: wyglad elementu, ptaszczyzny; pionowos¢ wykonania, krawedzie
przecigcia sie plaszczyzn, narozniki, styki ptaszczyzn. Powierzchnie elementéw powinny by¢ réwne i
tworzy¢ ptaszczyzne zgodng z projektem. Dopuszczalne odchylenie powierzchni oktadziny mierzone tatg,
kontrolng dtugosci 2m nie powinny by¢ na catej diugosci taty wieksze niz 2 mm.

2.16.8.2.2. Odbiér podtoza pod tynki

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robét tynkowych. Podtoze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 3.4. Jezeli odbior podtoza odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego
wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i zmy¢ woda,

2.16.8.2.3. Odbiér tynkow.

Powierzchnia tynkéw

Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwu$cienne powinny byC zgodne z
dokumentacjg techniczna.

Odchylenia

Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. [Il od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej - nie wigksze
niz 3mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci taty kontrolnej 2m. Odchylenie powierzchni i krawedzi od
kierunku:

- pionowego - nie wieksze niz 2mm na 1m i ogétem nie wiecej niz 4mm w pomieszczeniu,
- poziomego - nie wigksze niz 3mm na 1m i ogdtem nie wigcej niz 6mm na catej powierzchni migdzy
przegrodami pionowymi (Sciany, belki itp.).

Niedopuszczalne wady

- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkoéw roztworéw soli przenikajacych z
podtoza, pil$ni itp.,

- trwate $lady zaciekéw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej
przyczepnosci tynku do podtoza.

Odbior tynkéw cementowo — wapiennych

Odbidr tynkéw polega na sprawdzeniu:

- Zgodnosci z PFU,

- Wiasciwosci uzytej zaprawy,
- Nalezytej grubo$ci warstwy,
- Przyczepnosci do podtoza,
- rozmiaru i liczby wad.

Grubo$¢ warstwy mierzy sie w otworach 30mm. Wycinanych w tynku az do podtoza. Przyleganie tynku sprawdza si¢
przez opukiwanie.
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Odbidr tynkéw / gtadzi gipsowych

Nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-10110:2005 Jub réwnowaznej. Sprawdzeniu podlegaja;

- zgodnos¢ z PFU,

- przygotowanie podiozy (czystos¢, stabilnos¢, gruntowanie),

- rodzaj zastosowanych materiatéw (deklaracja zgodnosci),

- grubos¢ tynku (nie mniej niz 2mm, na sufitach nie wiecej niz 15mm),

- przyczepnosé tynku do podtoza (nie mniej niz 0,1 N/mma2),

- wystepowanie wad i uszkodzen powierzchni,

- prawidtowos¢ wykonania powierzchni i krawedzi. Dopuszczalne odchylenia powierzchni i krawedzi tynkow
gipsowych wykonywanych maszynowo nie powinny by¢ wieksze od wartosci podanych w tablicy nr3 normy
PN-B-10110:2005 lub réwnowaznej.

2.16.8.2.4. Odbiér powierzchni z ptytek ceramicznych

Przy odbiorze sprawdzeniu podlegaja: wyglad ptaszczyzny, pionowo$C wykonania, krawedzie przecigcia sie
ptaszczyzn, narozniki, styki z oscieznicami. Powierzchnie oktadzin powinny by¢ réwne i tworzy¢ ptaszczyzne zgodng,
z projektem. Dopuszczalne odchylenie powierzchni oktadziny mierzone tatg kontrolng dtugo$ci 2m nie powinny by¢
na catej dtugoSci taty wieksze niz 2 mm. Plytki ceramiczne powinny by¢ uktadane w ten sposdb, aby ich krawedzie
tworzyty uktad wzajemnie prostopadtych linii prostych. Dopuszczalne odchylenie linii spoin od kierunku pionowego lub
poziomego nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na 1m. Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni, wykonane
okladziny $cienne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami norm. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik
ujemny, catg oktadzing lub jej cze$¢ nalezy uznaé za niezgodna. Oktadzine taka nalezy wykona¢ prawidtowo od nowa
i przedstawi¢ do ponownego odbioru. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do stanu
odpowiadajacemu wymaganiom norm i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

2.16.8.2.5. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania posadzek:

- wyglad zewnetrzny przez ogledziny wzrokowe,

- prawidtowo$¢ uksztattowania powierzchni posadzki (2 m fata),

- potaczenie posadzki z podktadem (ogledziny, nacisk, opukanie),

- grubos¢ posadzki monolitycznej (wyniki pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania posadzki),

- wytrzymato$¢ posadzki na Sciskanie (probki kontrolne),

- prawidtowos$¢ osadzenia w posadzce kratek Sciekowych z odpowiednim spadkiem okre$lonym w projekcie,
wkiadek dylatacyjnych itp. (przez ogledziny),

- prawidtowo$¢ wykonania stykow materiatéw posadzkowych (prostolinijnos¢, szeroko$¢ spoin),

- wykonczenie posadzki i prawidtowo$¢ zamocowania cokotéw,

- wykonang posadzke nalezy przez (minimum) 7 dni chroni¢ przed wyschnieciem. Nie nalezy udostepnia¢ do
chodzenia wcze$niej niz po 3 dniach od wykonania.

- czystg suchg posadzke zakonserwowaé zgodnie z instrukcjg zabezpieczania podang przez producenta.

2.16.8.2.6. Odbiér stolarki

Wymagania przy odbiorze okre$la norma PN-EN 14351-1+A1:2010_lub réwnowazna. Sprawdzeniu podlega:
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- zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng,
- rodzaj zastosowanych materiatw,

- prawidtowo$¢ montazu,

- pion i poziom zamontowane;j stolarki.

Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na 1 m wysokosci, jednak nie wigcej
niz 3 mm na catej dlugosci elementoéw oscieznicy. Odchylenie oscieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze byé
wieksze niz 2 mm.

2.16.8.3. Sposoby rozliczenia robot

Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane procentowym zaawansowaniem
robot.

Cena wykonania tynkdw obejmuije:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- przygotowanie zaprawy,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i rozbiorke rusztowan przeno$nych umozliwiajgcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m,
- przygotowanie podtoza,

- siatkowanie powierzchni wewnetrznych i zewnetrznych,

- umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

- siatkowanie bruzd,

- wykonanie tynkow, gtadzi,

- reperacja tynkdw po dziurach i hakach,

- szpachlowanie i cyklinowanie wykoriczeniowe

- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw

- zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej oraz innych elementéw przed zanieczyszczeniem
- usunigcie wad i usterek

- 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego.

Cena wykonania rob6t budowlanych wykoriczeniowych w Kontrakcie w zakresie wykonania okfadzin $ciennych
obejmuije:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- prace przygotowawcze,

- wykonanie i sprawdzenie podiozy

- zakup i dostawa materiatow, narzedzi i sprzetu
- wykonanie okfadzin,
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- wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, i sprawdzen robét,
- uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania rob6t budowlanych wykoriczeniowych w Kontrakcie w zakresie wykonania podtég i posadzek
obejmuije:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- prace przygotowawcze,

- wykonanie i sprawdzenie podiozy

- zakup i dostawa materiatow, narzedzi i sprzetu

- wykonanie podtdg i posadzek,

- prace porzadkowe,

- wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,
- uporzadkowanie terenu

Cena wykonania robét malarskich obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot
na wysokosci do 5 m, od poziomu podtogi lub terenu,

- zabezpieczenie podtdg i elementow nie przeznaczonych do malowania

- przygotowanie farb, szpachléwek, gruntéw i innych materiatow,

- ustawienie i przestawienie rusztowan,

- Zzabezpieczenie odgromowe rusztowan,

- praca rusztowania,

- demontaz rusztowania,

- przygotowanie podtozy,

- proby kolorow,

- demontaz przed robotami malarskimi i montaz po wykonaniu rob6t elementéw, ktére wymagajq
zdemontowania w celu wykonania prac malarskich np. skrzydet okiennych i drzwiowych,

- wykonanie prac malarskich,

- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robét,

- oczyszczenie miejsca pracy z materialtow zabezpieczajacych oraz oczyszczenie niepotrzebnie
zamalowanych elementéw nie przeznaczonych do malowania,

- likwidacje stanowiska roboczego.

Cena osadzenia stolarki okiennej i drzwiowej obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- badania laboratoryjne materiatow,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- przygotowanie podtoza,
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prace zasadnicze — osadzenia stolarki i $lusarki okiennej oraz drzwiowej wraz z o$cieznicami,
wywdz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robat,
uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania sufitw podwieszanych i obudéw obejmuije:

Prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
wykonanie i demontaZ rusztowan, pomostdw roboczych i zabezpieczen,
wykonanie sufitdw podwieszanych, obudéw,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie niezbednych pomiaréw i préb.

Cena wykonania $cian dziatowych obejmuije:

Prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
wykonanie i demontaZ rusztowan, pomostow roboczych i zabezpieczen,
wykonanie $cian dziatowych,

uporzadkowanie terenu robdt,

wykonanie niezbednych pomiaréw i préb.

2.16.8.4.Dokumenty odniesienia

Normy

PN-1SO 3443:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1:2015-06  Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN  13914-1:2016-06Projektowanie, przygotowanie i wykonywanie tynkéw zewnetrznych i
wewnetrznych -- Cze$¢ 1: Tynki zewnetrzne

PN-EN 13658-2:2009 Metalowe siatki, narozniki i listwy podtynkowe -- Definicje, wymagania i metody
badan -- Czes¢ 2: Tynki zewnetrzne

PN-EN 13658-1:2009 Metalowe siatki, narozniki i listwy podtynkowe -- Definicje, wymagania i metody
badan -- Czes¢ 1: Tynki wewnetrzne

PN-EN 13279-2:2014-02 Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe -- Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 14411:2016-09  Ptytki i ptyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i znakowanie
PN-EN ISO 10545-1:2014-12 Ptytki i ptyty ceramiczne - Pobieranie probek i warunki odbioru

PN-EN ISO 10545-2:1999Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczanie wymiardw i sprawdzanie jakoSci
powierzchni

PN-EN ISO 10545-5:1999Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na uderzenie metoda pomiaru
wspofczynnika odbicia
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- PN-ENISO 10545-6:1999Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na wgtebne $cieranie plytek
nieszkliwionych
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2.16.9. Zagospodarowanie terenu i zielen

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania zieleni obejmuje:

— wykonanie trawnikéw,

— wykonanie nasadzen krzewow i drzew.

W ramach zagospodarowania terenu nalezy wykona¢ kompleksowe prace w tym zakresie, tj. drogi, chodniki, place,
parkingi, mata architektura, o$wietlenie zewnetrzne, ogrodzenie, itd.

2.16.9.1. Materiat.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami
Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Trawniki .

Materiatami niezbednymi do wykonania trawnika sg: mieszanka traw oraz nawozy mineralne.

Do wykonania trawnika powinny by¢ stosowane jedynie gotowe mieszanki traw w zalezno$ci od warunkéw lokalnych.
Gotowe mieszanki traw powinny mie¢ oznaczony skitad procentowy, klase, nr normy wg kiorej zostaty
wyprodukowane, zdolnos¢ kietkowania.

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu
(N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowa zawarto$¢ skladnikéw. Nawoz powinien byé zabezpieczony przeciw
wysypywaniu si¢ i zbrylaniu.

Krzewy i drzewa ochronne i ozdobne .

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszego_PFU w zakresie nasadzen sga;
drzewa i krzewy jako materiat roslinny sadzeniowy tego samego typu co uszkodzone w trakcie realizacji robot.
Dostarczone sadzonki powinny by¢ wtasciwie znaczone tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa
polska i facinska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ zwarty i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,
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réwnomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,
przewodnik wyraznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na
przewodniku w Il wyborze u form naturalnych drzew,

dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowa¢ wiek dostarczonych sadzonek, ktére musza
odpowiada¢ obowigzujgcym w Polsce normom (ilos¢ pedéw, wysokos¢, bryta korzeniowa); wyklucza sie
zastosowanie sadzonek mtodszych niz dwa lata. Sadzonki starsze muszg by¢ corocznie szkdtkowane; drzewa
do nasadzen winny mie¢ min. wysoko$¢ pnia pod korone 1,2 m, krzewy lisciaste - 90 cm i 7 pedow, krzewy
ptozace i iglaste - 40 cm wysokosci; system korzeniowy wiasciwy dla gatunku - bez uszkodzen,

szkotka winna posiada¢ wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin,

materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera lub Paristwowg Inspekcje Ochrony Roslin w
miejscu uprawy {j. w szkdtce.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrost podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

$lady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach nadziemnych,
martwica i pekniecia kory,

uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenia lub przesuszenia bryly korzeniowej,

zte zro$niecia odmiany szczepionej z podktadka,

wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.

Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysoko$ci, ziemia w pryzmy nie moze by¢ wystawiona na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych,

ziemia do sadzenia drzew i krzewow nie powinna zawieraC wigcej niz 25% itu i nie wiecej niz 70% piasku,
optymalne pH ziemi 5,5 - 6,8,
ziemia nie moze by¢ zasolona,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia stosowana do zaprawy dotdw musi byé¢
przygotowana w specjalistycznym zaktadanie i by¢ mieszankg mineralno-organiczng (torfy),

ziemia musi ponadto spetnia¢ warunki okre$lone w dokumentacji projektowej,
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— wyzej podane wtasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez wykonawce przed dostawg ziemi urodzajnej
na teren budowy.
Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu roéznych odpadkéw ro$linnych
(np. torfu, kory drzewnej, odpadkéw organicznych, lisci i organicznych odpadkéw komunalnych),
przekompostowanych na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Wykorzystywany tzw. kompost miejski powinien by¢ kompostowany przez 2 lata, przesiany przez sita, za$ ziemia
lisciowa kompostowana przez minimum 3 lata.

Przy zastosowaniu ziemi kompostowej do wypetnienia dna dotéw nalezy jg zmiesza¢ w proporcjach 1:1 z ziemig,
urodzajna.

Kora

Materiaty wykonczeniowe powierzchni terenu wystepujg w otoczeniu nasadzen drzew i krzewow. Wykorczenie
powierzchni terenu powinno zosta¢ wykonane po zakonczeniu sadzenia roslin. Do wykoniczenia powierzchni nalezy
uzy¢ kory pozyskanej z drzew iglastych. Kora, powinna by¢ przekompostowana i sterylna (tzn. pozbawiona nasion
chwastow i zarodnikow grzybéw). Odczyn stosowanej kory powinien by¢ obojetny. W pielegnacii

krzewow okrywowych pod okapem starych drzew zaleca si¢ uzycie kory w pielegnacji jesiennej.

2.16.9.2.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem trawnikéw i nasadzen nalezy stosowa¢ nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

— glebogryzarka, ptug, kultywator, brona,
— brona rotacyjna, gtadki walec do stabilizacji trawnika,
— kosiarka do trawnikdw,
— Swider glebowy do wykonania dotéw pod nasadzenia,
— opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,
— mate narzedzia reczne.

2.16.9.3. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ robét | wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
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Materiaty bedace przedmiotem niniejszych WW mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

2.16.9.4.Wykonanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami kontraktu.

Wykonanie trawnikow.

Zyzna ziemia w zaleznosci od zrodta pochodzenia powinna spetnié nastepujace charakterystyki:

— ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana w hatdach nie wyzszych niz 2
m,

— ziemia pozyskana z dokopow — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przero$nieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemikaliami,

— zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna by$ uzyta do wypetnienia otwordw, rozscielona, na terenie pod
nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikéw,

— przed zastosowaniem ziemi Zzyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢
mikroelementéw, zawarto$¢ materiatéw obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one oznaczony sktad
procentowy, klase, nr normy wg ktdrej zostaty wyprodukowane, zdolnos¢ kietkowania.
Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Wymagania dotyczace trawnikéw sg nastepujace:

— teren powinien by¢ oczyszczony ze $mieci i gruzu oraz wyréwnany,

— w miejscach gdzie nie ma wystarczajacej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢ uzyta, nalezy wykona¢
uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie¢ nawozowana,

— podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢ o ok. 15cm,
— teren powinien by¢ wyréwnany,

— przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany brona talerzowg lub
zgrabiarka,

— siew traw oraz wykonanie trawnikéw powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do 15 wrze$nia lub w
innym czasie zatwierdzonym przez inzyniera,

— na terenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m?,
— na skarpach, siew winien by¢ wykonany w iloci 4 kg na kazde 100 m?,

— po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do koricowego wyréwnania i umozliwienia penetracji
wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony talerzowej wowczas jest niezbedne uzycie
gtadkiego walca,

— powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

Strona 239



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

— chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycydéw zaakceptowanych przez Krajowy Inspektorat
Ochrony Roslin,

— poza gtéwnym siewem powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy siew uzupetniajacy,
Gtownymi elementami utrzymania trawnikdw powinno by¢ koszenie, nawadnianie, nawozenie oraz odchwaszczanie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa uro$nie do 10 ¢cm,

— kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie wysoko$¢ 10-12 cm,
wysoko$¢ trawy po koszeniu nie powinna przekraczac 5 cm,

— ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w potowie wrzesnia,

— koszenie trawnikéw w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone czesto i w regularnych
odstepach czasu. Czestotliwos¢ i wysoko$¢ koszenia zalezy od uzytego gatunku traw,

— w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicydéw lub selektywnego plewienia,
ktore nalezy wykonywa¢ ze starannoscig i przynajmniej w 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

— niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotno$ci gruntu. Podlewanie trawnikéw powinno by¢ prowadzone
w zalezno$ci od warunkéw pogodowych.

— W przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikéw (jeden obowigzkowy
dosiew),

— trawniki powinny by¢ nawozone - $rednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciagu roku.
Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany skfad na kazda pore roku:

— na wiosne trawniki wymagajg mieszanek z przewaga azotu,
— od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym zwigkszaniem potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas,

Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujacego dozowania rocznego:

— azot (N) 1,0 = 1,5 kg na 100 m? trawnika,
— fosfor (P) 0,9 = 1,0 kg P.Os na 100 m? trawnika
— potas (K) 0,8 + 1,0 kg K20 na 100 m? trawnika.

Inzynier powinien zaakceptowa¢ zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowe;.

Sadzenie drzew i krzewow.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow:

— dla sadzonek produkowanych w gruncie wiosng po rozmarznigciu gleby - 15.03. - 15.05, jesienig 30.08 -
30.11, dla gatunkéw iglastych i lisciastych produkowanych w kontenerach - 15.03 - 30.11,

— przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony herbicydami,
— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Rysunkami

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ odpowiednig wielko$¢ i by¢ zaprawione ziemig urodzajng,

Strona 240



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

— ro$liny winny by¢ sadzone na gtebokosci na jakiej rosty w szkotce - jednak nie gtebiej niz 5 cm w stosunku do
poziomu gruntu. Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢,
— przy sadzeniu formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
— korzenie roslin zasypywac ziemig a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podiac,

— drzewa formy piennej nalezy przymocowa¢ do palika tuz pod korong oraz drugi razy w potowie wysokosci
pnia,

— wysoko$¢ palika whbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa (siega¢ pod
,koroneg”),

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow,

— drzewa lisciaste formy naturalnej i krzewy nalezy po posadzeniu wiosng niezwlocznie przycia¢ o 2/3
wysokosci, tj. do 1/3 wysokosci,

— przy sadzeniu jesiennym ciecie wykona¢ wiosna,

— drzewa lisciaste formy piennej przycia¢ o 1/2 - 2/3 wysoko$ci peddw korony w terminie jw.,

— drzewa i krzewy iglaste po posadzeniu nie przycinac - usuna¢ wytacznie uszkodzone, nadtamane gatazki,
— krzewy lisciaste po posadzeniu nalezy przycig¢ o 2/3 wysokosci,

— drzewa lisciaste nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach min. 0,7 x 0,7 x 0,7 m - niezaleznie od gatunku.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym:

— podlewanie w zalezno$ci od potrzeb,

— odchwaszczanie,

— nawozenie,

— poprawianie misek,

— kopczykowanie drzew i krzewéw jesienia,

— rozgarniecie kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

— wymiana uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

— wymiana zniszczonych i uszkodzonych palikéw oraz wigzan,

— przeciecie ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecie pielegnacyjne i formujace),

— ochrona sadzonek przed zgryzaniem przed zwierzeta - wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera. Zaleca sig¢
stosowanie repelentéw wg instrukcji producenta Srodka i wg zalecen projektowych,

— nie przewiduje sie stosowania nawozdw organicznych,
— dopuszcza sig nieudatnos¢ nasadzen do 5 % iloSci wysadzonych sadzonek (bez okreslania przyczyny).
2.16.9.5.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej).

Trawniki.
Kontrola jako$ci podczas zaktadania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,

— lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tacznie z kontrolg grubo$ci rozscielonej warstwy,
— ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,

— prawidtowo$ci watowania terenu,

— zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,

— gestosci wysiewu,

— prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastow,

— okresdw nawadniania, szczegdlnie w okresach suszy,

— dodatkowych dosiewéw - jezeli sg konieczne.

Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu trawnikéw obejmuje:

— gtebokos¢ murawy,

— obecnos$¢ nie wysianych gatunkéw i chwastow.

Drzewa i krzewy.

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewodw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewa i krzewy,
— zaprawy ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdéw i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— prawidtowo$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
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— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
— zasilenia nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodnosci z Rysunkami,

— prawidtowo$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nienaruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

— w okresie gwarancyjnym Wykonawca na koszt wiasny zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktore zostaty
zakwalifikowane jako nieudane.

2.16.9.6.Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem zieleni oraz zagospodarowania terenu realizowane w ramach niniejszego kontraktu
nie sq rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robét nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania rob6t zwigzanych z realizacjg zieleni bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen.

Dla robot zwigzanych z realizacjg zieleni oraz zagospodarowania terenu nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej
jednostki obmiarowej.

2.16.9.7.0dbidr robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
jako$ci i kompletno$ci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét (WWIORB, PFU).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.9.8. Podstawa ptatnosci.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z realizacjg zieleni oraz zagospodarowania
terenu. Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogélnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu
Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robét zwigzanych z realizacjq zieleni oraz innych robot
zwigzanych z nimi.

Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakos$ci uzytych materiatéw i jakoSci wykonania robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.
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Cena sktadowa wykonania robét.

Cena skladowa wykonania robét zwigzanych z realizacjg zieleni w Kontrakcie w zakresie wykonania trawnikow

obejmuije:

usunigcie rumowisk, wysypisk odpaddw,

zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych w terenie urzadzen technicznych i roslinnoSci,
zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

zakup i dostarczenie materiatow

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
przygotowanie terenu,

nawozenie,

zaktadanie trawnikow,

pielegnacie (utrzymanie) trawnikow,

badania laboratoryjne materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robét zwigzanych z realizacjq zieleni w Kontrakcie w zakresie wykonania nasadzen drzew
i krzew6w obejmuje:

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen rob6t,
zabezpieczenie lub usuniecie istnigjacych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,

zakup i dostarczenie materiatow

sadzenie drzew i krzewow,

pielegnacje drzew i krzewdw,

wywoéz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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1. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania przedmiotowg nieruchomoscig (dziatka nr 13, obreb
0002 osiedle Wschod) na cele budowlane. O$wiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do
dysponowania nieruchomos$cig na cele budowlane  (przygotowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 listopada 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wzordw: wniosku o0 pozwolenie na
budowe, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o
pozwoleniu na budowe (Dz.U. 2004 nr 242 poz. 2421)) zostanie udostepnione i przekazane wykonawcy po
podpisaniu umowy.

2. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego =z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Realizacja zadania zgodna jest z zatozeniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego - Uchwata
nr LI/105/2013 Rady Miejskiej Zabkowic Slaskich z dnia 30 grudnia 2013 r.

3. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Zastosowane bedg mialy ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg
zaprojektowane i wykonywane w bezpieczny sposdb, SciSle i w zgodzie z Polskimi Normami, specyfikacjami
technicznymi, dokumentacjg projektowa, poleceniami Inzyniera, wymogami montazu, transportu, magazynowania, itp.
podanymi przez producentéw oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi urzadzen i prawem obowigzujacym na
terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Gdziekolwiek nastepuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo. Ponizej zestawiono
podstawowe dokumenty oraz normy zwigzane z zakresem przeprowadzonego zamierzenia budowlanego.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Normy w zakresie technologii basenowych:

e PN-EN 13451-1 Wyposazenie basenow ptywackich — Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania bezpieczenstwa i
metody badan

e PN-EN 13451-2 Wyposazenie basendw ptywackich — Cze$¢ 2: Dodatkowe szczegbtowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan drabin, schodéw drabinowych i poreczy

o PN-EN 13451-3 Wyposazenie basendw ptywackich — Cze$¢ 3: Dodatkowe szczegbtowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan urzadzen basenowych przeznaczonych do dziatania wody



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach

Slaskich”

e PN-EN 13451-4 Wyposazenie basendw ptywackich — Cze$¢ 4: Dodatkowe szczegdtowe

wymagania

bezpieczenstwa i metody badan stupkéw startowych

e PN-EN 13451-5 Wyposazenie basenéw ptywackich — Cze$¢ 5: Dodatkowe szczegdtowe

wymagania

bezpieczenstwa i metody badan lin torowych

o PN-EN 13451-6 Wyposazenie basenéw ptywackich — Cze$¢ 6: Dodatkowe szczegdowe

wymagania

bezpieczenstwa i metody badan ekrandéw nawrotowych

e PN-EN 13451-7 Wyposazenie basendw ptywackich — Cze$¢ 7: Dodatkowe szczegdtowe

wymagania

bezpieczenstwa i metody badan bramek do pitki wodnej

e PN-EN 13451-8 Wyposazenie basendw ptywackich — Cze$¢ 8: Dodatkowe szczegdtowe

wymagania

bezpieczenstwa i metody badan wtasciwosci dziatania wody w urzadzeniach basenowych

o PN-EN 13451-10 Wyposazenie basenéw ptywackich — Cze$¢ 10: Dodatkowe szczegdtowe

wymagania

bezpieczenstwa i metody badan urzadzen do skokéw (platformy,trampoliny)
e PN-EN 13451-11 Wyposazenie basendéw ptywackich — Cze$¢ 11: Dodatkowe szczegdtowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan ruchomych den i ruchomych przegréd

e PN-EN 1069-1
metody badan

Zjezdzalnie wodne o wysokosci 2 m i wiekszej — Czes¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa i

e PN-EN1069-2 Zjezdzalnie wodne o wysokosci 2 m i wigkszej — Cze$¢ 2: Instrukcje

Pozostate normy:

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-EN 10219-2:2007

Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarmistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci
statyczne.

PN-EN 10219-1:2007

Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10224:2006

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych --
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 206-1:2014-04

Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN
07

1092-1+A1:2013-

Kotnierze i ich potaczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek, tacznikdw i
osprzetu z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-B-02481:1998

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 12570:2002

Armatura przemystowa -- Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego

PN-B-01700:1999

Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia graficzne
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PN-EN 1997-2:2009

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego

PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 1097-1:2011

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1171:2015-12

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

PN-EN 12266-1:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préby cisnieniowe,
procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

PN-EN 12266-2:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 2: Badania, procedury
badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania dodatkowe

PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czg$¢ 1:
Postanowienia ogéine

PN-EN 12201-2+A1:2013-
12

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3+A1:2013-
05

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 12201-4:2012

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen(PE) -- Cze$¢ 4. Armatura do
systemow przesytania wody

PN-EN 13789:2010

Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne

PN-EN 1514-1:2001

Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN. Czgsci
1-4

PN-EN 1515-1:2002

Kofnierze i ich pofaczenia. Sruby i nakretki. Cze$6 1: Dobor rub i nakretek

PN-EN 1515-2:2005

Kofnierze i ich pofaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 2: Klasyfikacja materiatéw na ruby
do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2014-04

Kotnierze i ich potaczenia -- Zasady projektowania potaczen kotnierzowych okragtych z
uszczelkg -- Cze$¢ 1: Metoda obliczeniowa
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PN-EN 1610:2015-10

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN I1SO 225:2010

Czesci ztaczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

PN-EN 480-2:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 558+A1:2012

Armatura przemystowa -- Dlugosci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do
rurociggdw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i klasy

PN-EN 736-1:1998

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje typéw armatury

PN-EN 736-2:2016-06

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje elementéw armatury

PN-EN 736-3:2010

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Cze$¢ 3: Definicje terminéw ogdlnych

PN-EN 933-1:2012

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN SO 9969:2016-02

Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywno$ci obwodowe;

PN-EN 1SO 3126:2006

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych, Elementy z tworzy sztucznych -
Sprawdzanie wymiaréw

PN-1S0 4200:1998

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koricach. Wymiary, i masy na jednostke
dtugosci.

PN-ISO 3545-1:1996

Rury stalowe i ksztaltki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury
stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

PN-ISO 5252:1996

Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-ISO 6935-1:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-2:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-M-74203:1996

Armatura przemystowa. Kétka reczne.

PN-EN 12464-1:2012

Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 1: Zasady ogdlne
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PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 61140:2016-07

Ochrona przed porazeniem pradem elekirycznym -- Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD
443:2016-03

60364-4-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego
— Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw

PN-HD
534:2016-04

60364-5-

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
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Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -
PN-HD 60364-5-551:2010 | Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
PN-HD 60364-5-559:2012 | elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
PN-HD 60364-5-56:2010 | Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-
56:2010/A1:2012

PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
56:2010/A11:2014-01 elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

a) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (D. U. Nr 75, poz. 690) z
pozniejszymi zmianami.

b) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie. (Dz.U. 1995 Nr 25, poz. 133).

c) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U.
93.96.437).

d) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie. (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

e) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. 01.118.1263).

f)  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym_(Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1966);

g) Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane
oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci_(Dz.U.
2015 nr 0 poz. 1165);

h) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw
dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekdw do urzadzen kanalizacyjnych.
(Dz.U. 2006 nr 136 poz. 964)

i) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126).

))  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 lipca 2015 r. w sprawie wzoréw: wniosku o
pozwolenie na budowe, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
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budowlane, decyzji o pozwoleniu na budowe, oraz zgtoszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego

jednorodzinnego (Dz.U. 2015 poz. 1146).

k) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia. (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z pdzn. zm.).

I)  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéow robdt budowlanych,

stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. 2002 nr 151 poz. 1256).

m) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

n) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisoéw

bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

0) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1138).

p) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012, poz.

463).

q) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spehic
przy wprowadzaniu $ciekéw do waéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla

$rodowiska wodnego. (Dz. U. poz. 1800)

r)  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 r. nr 0, poz.462 wraz z pdzn.

zm.);

s) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.04.202.2072).
t)  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.). Dz. U. z 2016 r. poz. 290);
u) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody (Dz.U. z 2015 poz. 1651),
v) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2013 poz. 1232 z pézn. zm.),
w) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21z pdzn. zm.),
) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (t,j. Dz. U. z 2015 r. poz. 469, 1590, 1642.).
y) Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386 z p6zniejszymi zmianami).
z)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881z pdzniejszymi

zmianami).

aa) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 00.100.1086) 1989, nr 30 poz.

163 z pdzniejszymi zmianami. Tekst jednolity Dz.U. 2005 nr 240 poz. 2027
bb) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2016 r. poz. 191).
cc) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U.98.21.94).
dd) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21z pézniejszymi zmianami)
)

zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi

ff) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw

(Dz.U. 2001 nr 72 poz. 747 z pdzniejszymi zmianami).

gg) Dyrektywa Rady nr 85/337/EWG z dn. 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkéw wywieranych przez

niektére przedsiewziecia publiczne i prywatne na Srodowisko
hh) WTWiORBM Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - ITB
i)  WTWIORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych — ITB
ii)  Dyrektywa 2006/42/WE w sprawie maszyn
kk) Dyrektywa 2000/14/WE emisja hatasu do $rodowiska prze urzadzenia stosowane na zewnatrz


http://prawo.legeo.pl/prawo/ustawa-z-dnia-16-kwietnia-2004-r-o-ochronie-przyrody/?on=06.12.2015

Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Budowa basenu krytego w Zabkowicach
Slaskich”

Il) Dyrektywa 2004/108/WE Kompatybilnos¢ elektromagnertyczna

mm) Dyrektywa 2009/105/WE Proste zbiorniki ci$nieniowe

nn) Dyrektywa 94/9/WE Urzadzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem (ATEX)

Uwaga: Obowigzujacq edycjq norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie p6zniej niz 30 dni przed

terminem skfadania ofert.

4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania
robét budowlanych

o Zalacznik nr 1 —projekt budowlany ,Budowa krytego basenu w Zabkowicach Slaskich” wraz z pozwoleniem
na budowe nr 350/2014 z dnia 27.10.2014 r. wydane przez Staroste Zabkowickiego na budowe krytego
basenu wraz z urzadzeniami infrastruktury technicznej w granicach dziatki nr ew. 13, budowa zjazdu z drogi
nrew. 7/2 przy ul. Jana Kusociriskiego w Zabkowicach Slaskich — obiekt kat. XV i IV.
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Zatacznik nr 1

projekt budowlany ,Budowa krytego basenu w Zabkowicach Slaskich” wraz z
pozwoleniem na budowe nr 350/2014 z dnia 27.10.2014 r. wydane przez
Staroste Zabkowickiego na budowe krytego basenu wraz z urzadzeniami

infrastruktury technicznej w granicach dziatki nr ew. 13, budowa zjazdu z drogi nr
ew. 7/2 przy ul. Jana Kusocinskiego w Zabkowicach Slaskich — obiekt kat. XV i
\%



