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I.Opis techniczny.

Informacje ogolne.

. Podstawa opracowania.

zlecenie Inwestora,

warunki techniczne przylgczenia mediow,
obowiazujace normy i przepisy,
uzgodnienia z Inwestorem.

1.
A,

~

W N -

1.2, Temat i zakres opracowania.
Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych wewnegtrznych dla
budynku przedszkola nr 1 w Zgbkowicach.

« instalacji wody cieptej,

« instalacji kanalizacji sanitarne;j

« technologii kotlowni

« instalacja gazu,

» instalacja centralnego ogrzewania,

1.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowq

Wszystkie roboty i materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ustaleniami z
Inwestorem, a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich
informacji zawartych w dokumentacji i innych dokumentach przekazanych przez
Zamawiajacego, jak roéwniez zobowiagzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich nie
przewidzianych w dokumentacji, a majgcych zdaniem Wykonawcy wplyw na cene
elementéw, koniecznych do poprawnego, zgodnego z wiedza techniczna, funkcjonowania
obiektu i pelnego zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci
obowiazkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajacym w celu ich wyjasnienia. Wszystkie
roboty i materialy muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ustaleniami z
Zamawiajacym, a takze z innymi obowigzujacymi przepisami. Nalezy uwzgledniaé
instrukcje producenta materiatléw oraz przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym réwniez
te, ktére ulegly zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestéw,
certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, §wiadectw dopuszczenia nie
wyszczegdlnionych w niniejszej dokumentacji, a obowigzkowych do stosowania,
Wykonawca ma obowigzek stosowania si¢ do ich tresci i postanowien.

.1.4. Warianty.

Rysunki i dobory urzadzenn wykonano w oparciu o katalogi firm Brotje, Oventrop, V&H.
Wykonawca moze zastosowaé materialy inne o nie gorszych parametrach, pod warunkiem
uzyskania akceptacji Inwestora, Inspektora Nadzoru i Projektanta. Wykonawca ma prawo
wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan wilasnych, pod warunkiem, Zze nie Zzostanie
obnizony okreslony w projekcie standard oraz bedg zgodne z zatozeniami P.B. oraz Ch.E.
Wprowadzone rozwigzania techniczne i materialowe nie moga pociaga¢ za soba
zwigkszenia kosztow inwestycji ani zmienia¢ zasadniczych rozwigzan projektowych i
musza uzyskaé¢ akceptacj¢ Inwestora. Jezeli zastosowanie rozwigzania wiazg sie z
konieczno$ciag wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi peing
odpowiedzialno$¢ formalng i finansowg za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za
koordynacje¢ migdzybranzowa oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.
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.1.5. Zabezpieczenie interesow 0sdb trzecich.

W procesie budowlanym nalezy zapewni¢ zabezpieczenie uzasadnionych intereséw o0séb
trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw
oraz powinien zapewni¢ ochron¢ wlasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest
zobowigzany do szczegétowego oznaczenia instalacji i urzadzen oraz zabezpieczenia ich
przed uszkodzeniem.

.1.6. Dokumentacja warsztatowa.

Podstawa do prowadzenia rob6t budowlanych moze by¢ wylacznie aktualna dokumentacja
wykonawcza - ,Projekt Wykonawczy” - PW. Przygotowane w projekcie rozwigzania
zostaly przedstawione Zamawiajacemu i uznaje si¢ je za zatwierdzone iich zmiana
wymaga zgody zaréwno Zamawiajacego jak i Projektanta. Na zadanie Inwestora,
Inspektora nadzoru Inwestorskiego, Projektanta lub w wypadku zaistnienia koniecznosci
wykonania dodatkowych projektow i opracowan lub ekspertyz technicznych, Wykonawca
zobowigzany jest we wlasnym zakresie opracowaé ww. opracowania np.: rysunki
warsztatowe. Powyzsze opracowania winny by¢ przygotowane przez osoby posiadajace
wymagane uprawnienia budowlane; kompletne opracowania winny by¢ przedtozone do
akceptacji Inwestora. Proces przygotowania powyzszych opracowafh nie moze mieé
wplywu na harmonogram prowadzenia robét.

.1.7. Prowadzenie robot budowlanych.

Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca zapozna si¢ z dokumentacja, oceni jej
czytelnosé, spojnos¢ (dokumentacja rozumiana jako laczng calo$é: opis, rysunki
opracowania branzowe powigzane 2z robotami), jej wzajemne skoordynowanie,
a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Nadzér autorski. Nie wolno rozpoczynaé
zadnych prac przed zapoznaniem si¢ z calo$cig dokumentacji (opis, rysunki, opracowania
branzowe powigzane z robotami). Zgloszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu
elementu nie bgdzie uznawane jako wplywajace na koszt i termin realizacji. Wykonawca
nie moze realizowa¢ zauwazonych bledéw w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié¢ Pracowni¢ Projektows. Wszelkie roboty prowadzone
b¢da zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w ktérych projekt okresla
wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzuja wymagania stawiane w
projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie. Wszelkie roboty beda prowadzone
zgodnie z instrukcjami producentéw materialéw i wyrobow.

2. Wewnetrzna instalacja wodociggowa.

.2.1. Opis ogolny.
Budynek zasilany jest w wode z istniejacego przylacza wodociggowego. Przylacze
wprowadzone jest do pomieszczenia kuchni.

.2.2. Woda zimna. ciepta i cyrkulacja

W obiekcie jest istniejgca instalacja wody zimnej cieplej, cyrkulacyjnej, zaprojektowano
wpigcie do istniejacej instalacji w pomieszczeniu kotlowni. Ciepta woda przygotowywana
bedzie w kotlowni gazowej w pojemnosciowym podgrzewaczu cieptej wody uzytkowe;.

.2.3. Montaz i zabezpieczenia instalacji wodociagoowej.
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Projektuje si¢ instalacje wodociggowa z rur i ksztaltek stalowych laczonych poprzez
zacisk spelniajagcych wymagania dla wody pitne;j.

.2.4. Izolacje instalacji wodociggowe;j.

Przewody wody cieptej oraz cyrkulacji zaizolowa¢ otulinami z PE typu NRO. Grubosé
izolacji przyjaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie”
Dz.U. 2015.1422 z pdzniejszymi zmianami.

Uwaga:

e Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspolczynniku przenikania
ciepla niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$é¢ warstwy
izolacyjnej, ujmujac mostki cieplne liniowe i punktowe.

e Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

e Oznakowania zaizolowanych rurociagéw zgodnie z PN-70/N-01279.

.2.5. Prdby cisnienia.

Proba szczelno$ci instalacji winna byé wykonana przed ewentualnym przykryciem
rurociggdéw w bruzdach, czy tez ich obudowsg.

Przy probie wstepnej nalezy zastosowal ci$nienie probne, odpowiadajgce 1,5-krotnej
wartosci najwyzszego mozliwego ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 10 bar.

Po pomyslnie przeprowadzonej probe na zimno nalezy wykona¢ préb¢ na goraco,
napelniajac instalacje wodg o temperaturze 60°C — dla wody cieplej i cyrkulacji.

Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykonaé przez pomiar temperatury strumienia
wyplywajacej wody. Nalezy sprawdzi¢ czy po czasie nie dluzszym niz 1 minuta, wyplywa
woda o temperaturze 55°C. Badaniu nalezy poddaé okoto 15 % ogdlnej liczby punktéw
czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieplej wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar
temperatury nalezy powtérzy¢ po 4 h.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbledny
odczyt zmiany ci$nienia co 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym
punkcie instalacji.

Z proby ci$nienia zostaje sporzadzony protokél, ktéry musi by¢ podpisany przez Inwestora
i Wykonawce.

.2.6. Plukanie instalacji wodociggowej.

Instalacje po wykonaniu a przed probg nalezy przeplukaé i oczy$ci¢ wodg surowg z

predkoscia minimalna 1,7 m/s, az woda bedzie czysta. Jako minimalne ilo$ci wody

potrzebnej do plukania przyjmuje si¢ 3+5 krotng objetosé plukanego odcinka instalacji.

Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazuja na takg

potrzebe.

Catos$¢ instalacji wodnych nalezy poddaé dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych

TOZtWOorow:

. wapna chlorowanego Ca(OCl); rozpuszczonego w wodzie w iloSci
80+100 mg/m’ wody,

. 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaClO - SH,O na 1 dm3 wody,

. 20 + 30 chloraminy na 1 m® wody.

Roztwér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode¢ chlorowana wypuséci¢ z

rurociggu. Po tym wymaganym czasie kontaktu pozostato$¢ chloru w wodzie powinna

wynosié¢ okoto 10 mg Cly/dm® wody.
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Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieplej powinna
spelnia¢ wymagania obowigzujace dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze. Nalezy
wykonaé badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczyé protokét z badah do Inwestora.

3. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarne;j.

.3.1. Opis 0golny
W kottowni zaprojektowano studni¢ kanalizacyjng prefabrykowana Dn500, ktére nalezy
posadowi¢ nad warstwa izolacji ciezkiej.

.3.2. Wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej nadposadzkowe;j.

3.2.1. Prowadzenie instalacji kanalizacji.

Instalacje wykonaé zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700, PN-EN12056-1.
Przewody kanalizacyjne uklada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do przeplywu
$ciekow. Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ po §cianach albo w bruzdach pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajacego swobodne wydluzanie przewodéw. W
miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez $ciany lub stropy, pomiedzy
Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowaé tuleje ochronne z
tworzywa sztucznego, dluzsze od grubosci $ciany czy stropu o 1 ¢cm z kazdej strony.
Przestrzen mi¢dzy rurg a tulejg wypetnione zostanie materiatem plastycznym. Dla przejsé
p.poz. nie stosuje si¢ tulei. Przewody kanalizacyjne mocowaé do konstrukcji budynku za
pomocg uchwytéw lub obejm. Na przewodach pionowych stosowaé na kazdej kondygnacji
co najmniej jedno mocowanie stale zapewniajac przenoszenie obcigzen rurociagéw i jedno
mocowanie przesuwne. Wszystkie elementy przewodéw spustowych maja byé mocowane
niezaleznie. Piony wyprowadzaé jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0m
ponad dach budynku. Na poziomych odcinkach kanalizacji nalezy montowaé rewizje
kanalizacyjne w odleglo$ci nie mniejszej niz 15 m od siebie. Rure, ktéra jest przycinana
na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce jej przeciecia i
przede wszystkim nalezy pamigta¢ o zachowaniu kata prostego. Przed wykonaniem
polaczenia przycigty bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw i zukosowaé pod katem 15°
za pomocg pilnika. Nie nalezy przycinaé ksztaltek.

.3.3. Wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej podposadzkowej.

.3.3.1. Wytyczne ogdine.

Instalacj¢ wewnatrz budynku wykonaé z rur PVC SNS.

Przewody kanalizacyjne, ktére sa prowadzone pod plyta fundamentows nalezy ukladaé na
cigzkiej izolacji przeciwwilgociowe;j.

4. Kotlownia.

.4.1. QOpis ogdlny.

Zroédlem ciepla dla budynku bedzie kotlownia gazowa usytuowana w miejscu istniejgcej
kotlowni na paliwo stale, usytuowanie na poziomie kondygnacji przyziemia , kondygnacja
w ponad 50 % jest kondygnacjg nadziemna. Projektowana kottownia wytwarzaé bedzie
cieplo na potrzeby centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowe;j. Laczne
zapotrzebowanie mocy wynosi Q=140kW. Projektuje si¢ kotlownie i instalacje c.0. w
ukfadzie zamknigtym. Parametry pracy przyje¢to 75/60°C. Kotlownia jest obiektem ktory
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nie wymaga stalej obslugi, wykonywane be¢da jedynie czynnosci zwigzane z okresowym
dozorem, obserwacjg i zapisywaniem parametréw pracy urzadzen zainstalowanych.

Jako zrodio ciepla zastosowano kaskade 2 kotléw kondensacyjnych gazowych wiszacych o
mocy 70kW kazdy. Projektuje si¢ system z pelna automatyka pogodows z priorytetem
cieplej wody. Ciepta woda przygotowywana bgdzie w podgrzewaczu pojemnosciowym o
pojemnodci 1000 dm?, zlokalizowanych w pomieszczeniu wraz z kotlem. Za
podgrzewaczem cieptej wody, po stronie instalacji, zamontowaé przeponowe naczynie
wzbiorcze przeznaczone do wody pitnej. Podgrzewacz zabezpieczony bedzie zaworem
bezpieczenstwa SYR 2115.Czujnik temperatury zewnetrznej umieszczony bedzie na
zewngtrzne] - poinocnej $cianie budynku okoto 3.0m nad terenem.W pomieszczeniu
kotlowni nalezy wymieni¢ istniejagcy zlew na nowy i zamontowaé kratke Sciekows.
Kratke¢ sciekowg nalezy podlaczy¢ do studni schladzajacej o srednicy ¢ 500 mm, z ktdrej
pompg Grundfos Kpl150 Scieki bgda przepompowane do istniejgcej kanalizacji sanitarnej,
po uprzednim sprawdzeniu jej droznosci (wpiecie przed syfonem umywalki). Istniejgce
podiagczenie kratek sciekowych oraz umywalki nalezy zlikwidowaé, wpiecie od umywalki
do istniejacej kanalizacji sanitarnej wykona¢ za pomocg trojnika.

- Calos$¢ rurarzu instalacji oraz armatur¢ centralnego ogrzewania w pomieszczeniu
kotlowni wymienié¢ na nowa o takich samych $rednicach

Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna wywiewna istniejaca zapewnia wymiane powietrza. Na kanale
wentylacji grawitacyjnej 250x140 mm zamontowaé, kratke wywiewng o wymiarach
200x140 mm, 10 cm pod stropem pomieszczenia.

UWAGA!

Istniejacy przewod wentylacji grawitacyjnej nalezy oczy$ci¢ ( odgruzowaé ) na wysoko$ci
strychu, po dokladnym oczyszczeniu podigczyé kratke wywiewna. W przypadku braku
mozliwosci wykorzystania istniejacego przewodu nalezy niezwlocznie powiadomié
Projektanta.

Wentylacja nawiewna grawitacyjna projektowana — powietrze $wieze czerpane jest z
czerpni umieszczonej na $cianie zewnetrznej, na wysokosci 2m od posadzki. Projektuje sie
kanat wentylacji nawiewnej. Kratke nawiewng lokalizowa¢ na wysokosci 0,3 m nad
posadzka w pomieszczeniu kotlowni. Kanal wentylacji nawiewnej 200 x 200 mm

4.2. Armatura.
Kociol oraz instalacja zabezpieczona bedzie zgodnie z PN-91/B-02414 zaworem
bezpieczehstwa membranowym SYR 1915 oraz naczyniem wzbiorczym przeponowym
Reflex typ N, ktére =zostalo zlokalizowane w kotlowni. Zawdr bezpieczefistwa
zamontowa¢ na zasilaniu.
W kotlowni rozdzielacz gloéwny zaprojektowano jako 2 obwodowy:

e obieg centralnego ogrzewania

e obieg cieplej wody uzytkowej
Na obiegach zaprojektowano pompy elektroniczne, ktére sterowane beda przez regulator
kotta. Uklady pomp zamontowane beda na zintegrowanym kolektorze. Na rozdzielaczu
zamontowany bedzie komplet armatury pomiarowej — zgodnie ze schematem PW.
Manometry przyjeto klasa doktadnosci 0.6. Termometry skos$ne o zakresowosci 0-100 °C.
Dla uktadu c.o. zaprojektowano peina regulacj¢ pogodowa oparta o zawér 3-drogowy.
Automatyka pogodowa zapewni wlasciwg temperature wody grzejnej w zaleznosci od
temperatury zewne¢trzne;j.
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.4.3. Prowadzenie przewodow.

Wszystkie przewody c.o. w kotlowni wykonaé z rur stalowych czarnych laczonych przez
spawanie. Armatura gwintowana. Przewody c.o. zaizolowaé otulinami zgodnie z
wymaganiami Rozporzadzenia. Izolacj¢ nalezy zabezpieczyé plaszczem z foli PVC lub
blachy stalowej ocynkowanej. Izolacja powietrznoszczelna. Przejscia przewodéw przez
$ciany wykonaé¢ w tulejach ochronnych — zgodnie z projektem instalacji wewnetrznych.

.4.4. Uktad odprowadzenia spalin.

Zaprojektowano odprowadzenie spalin i zapewnienie powietrza do spalania kominem
stalowym szczelnym o S$rednicy 110mm osobnym dla kazdego z kottéw. System
przeznaczony do kotléw kondensacyjnych. Wszystkie zatamania i tréjnik — 45°. Na
odprowadzeniu skroplin z kotta zamontowaé neutralizator skroplin. Prowadzenie kominéw
spalinowych w istniejgcych kanatach murowanych o wymiarach 14x14 cm. Na istniejacym
kominie murowanym nalezy wykonaé plyte zelbetowsg o wym. 50x50 cm, gr. Scm, z
otworem o $rednicy 130mm, pokryta papa asfaltowa. Po zalozeniu przejscia dachowego
wraz z ustnikiem nalezy wykonaé obrébke blacharskg, stal ocynkowana wg rysunku.

4.5. Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowe].

W kotlowni planuje si¢ montaz Aktywnego Systemu Bezpieczefistwa Instalacji Gazowej, z
1 czujkg gazu. Centralka systemu umieszczona bedzie poza pomieszczeniami kottowni.
W razie wykrycia nieszczelnosci w kotlowni system zamknie doplyw gazu do budynku
poprzez zawdr elektromagnetyczny typu MAG umieszczony w osobnej szafce przy
punkcie pomiarowym na zewnatrz budynku.

.4.6. Stacja uzdatniania wody.

W zwigzku z wymagang duza niezawodnoscia pracy uktadu projektuje siec wyposazenie
kotlowni w Stacj¢ uzdatniania wody. Poniewaz wykorzystanie stacji do napelniania
catego zladu bedzie sporadyczne, a dla jej prawidlowego funkcjonowania konieczna jest
stala praca zloza, zaprojektowano stacj¢ wyposazong w zmigkczacz o pojemnosci
jonowymiennej 95m’*f, ze sterowaniem objetosciowym. Pozwoli to ograniczy¢ koszty
eksploatacji (soli do regeneracji), przy zachowaniu rozsadnego czasu napelniania sieci. W
celu ulatwienia kontroli napelnienia zastosowano automatyczny zawér napetniajacy z
reduktorem cis$nienia, filtrem i kompletem manometréw. Przy napelnianiu nastawié
wstepnie ci$nienie na 0.5 bar (ci$nienie wstepne). Dla zabezpieczenia ukladu wody pitnej
przed skazeniem zastosowano na wejsciu do stacji zawor antyskazeniowy klasy CA.
Odprowadzenie wody znad zaworu antyskazeniowego — do kanalizacji.

.4.7. Wytyczne budowlane.

» posadzke kottowni wykonaé jako nieiskrzaca, nienasigkliwa, niepylaca i odporna na
nagle zmiany temperatury. Zaleca si¢ wykonanie posadzki z plytek ceramicznych
»gres” w IV klasie $cieralnosci,

« spadek posadzki do kratki $§ciekowej z zeliwa, i poprzez studzienke schladzajaca —
do instalacji zewngtrznej.

 kottownia posiada okno o powierzchni minimum 1/15 powierzchni podlogi, z czego
polowa musi by¢ otwierana.

« Sciany kotlowni wylozyé plytkami ceramicznymi do wysokosci 2,0 m, powyzej tej wysoko-
Sci Sciany oraz sufit pomalowaé na biato farbg emulsyjng
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o  Wykonaé¢ nowe drzwi do kotlowni — w $cianie zewnetrznej, metalowe otwierane na ze-
wnatrz wymiarach 100x200 cm, bezklasowe, otwierane od wewnatrz pod naciskiem, wypo-
sazone w dzwigni¢ pozioma, wspélezynnik przenikania ciepta U= 1,7 [W/(m2-K)]

» Wykona¢ zabezpieczenie przejscia przewodow instalacyjnych przez S$ciany zgodne
z klasa odporno$ci pozarowej obiektu np. firmy HILTI typu CP 601S.

»  Wykonaé przebudowe istniejacych schodow zewnetrznych do kotlowni, schody betonowe o
wymiarach szer. 25x wys. 19 cm 10 stopni. (pomieszczenie kotlowni — jak pomieszczenie
techniczne), nalezy wykonaé skucie istniejacego tynku ze $cian przy schodach, wykonanie
nowego tynku, malowanie farba elewacyjna

« Wykonaé nowy podest wejsciowy przed drzwiami kottowni, skucie , wylanie podestu z be-
tonu min. C25/30, w podescie nalezy przewidzie¢ wykonanie wpustu podlogowego- wpigcie
do studni w kottowni wg rysunku

4.8. Wytyczne elektryczne.

« instalacj¢ elektryczng wykonac jako szczelna,

« od kotla i orurowania oraz przewodéw kominowych wykonaé uziom zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami

« czujnik temperatury zewng¢trznej umiesci¢ na $cianie budynku od strony poinocnej,
3.0m nad terenem

» Pompy wlaczane beda poprzez uklad stycznikéw w Rozdzielnicy. Dla kazdej pompy
nalezy przewidzie¢ w niej mozliwos$¢é pracy w jednym z 3 trybow:
- automat,
- praca pompy reczna,
- wylaczenie pomp.

.4.9. Wytyczne podtaczenia automatyki.

Uklad sterujacy kotlowy nadrzedny dostarczany jest wraz z urzadzeniami grzewczymi.
Glownym i nadrzgdnym ukladem automatyki jest automatyka kottowa. Uklad ten steruje
wszystkimi obiegami grzewczymi.

4.10. Zabezpieczenia ppoz.

Przepusty w kotlowni gazowej o S$rednicy powyzej] 4 cm w S$cianach i stropach
pomieszczen zamknigtych co do ktérych istnieje obowigzek ich zamkniecia (wydzielenia)
scianami i stropami o okreslonej odpornosci ogniowej, ale nie stanowigcymi elementéw
oddzielenia przeciwpozarowego w rozumieniu § 232 ust. 4, dla ktérych jest wymagana
klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (E I) tych elementéw, zgodnie z par. 234 Rozporzgdzenia. Kotlownia wydzielona
pozarowo , sciany wewnetrzne o klasie EI 60, strop REI60, drzwi bezklasowe w $cianie
zewnetrznej.

5. Instalacja centralnego ogrzewania.

J.1. QOpis ogolny.
W budynku przewiduje si¢ ogrzewanie wodne pompowe o parametrach wody grzejnej
75/60°C, dwururowe z rozdzialem dolnym.

.J.2. Prowadzenie przewodow.

Glowne przewody rozprowadzajgce — piony i poziom zostaly zaprojektowane z rur
stalowych cienkosciennych laczonych na zaciski. Odpowietrzenie instalacji C.O. na
stepuje za pomocag odpowietrznikow automatycznych znajdujgcych si¢ w najwyzszym
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punkcie instalacji. Odpowietrzniki nalezy wyposazyé w zawér stopowy oraz filtr siatkowy.
Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 5%o w kierunku odwodnien. Instalacj¢ zaprojektowano z
wykorzystaniem kompensacji naturalnej. Na rurach zastosowaé podpory przesuwne oraz
punkty stale — w miejscach wynikajacych z rozkladow sil.

J.3. Grzejniki.

Jako elementy grzejne przyjeto grzejniki plytowe zintegrowane V&H z podejsciem
bocznym. Na korytarzach z podej$ciem bocznym. Do regulacji temperatury w
pomieszczeniach przewiduje si¢ zastosowanie gtowic termostatycznych Oventrop. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby glowice nie byly zabudowane. Regulacja uktadu poprzez zawory
termostatyczne grzejnikowych z nastawa wstepna. Kazdy grzejnik nalezy wyposazyé w
odpowietrznik. W pomieszczeniach nr 1, 4(szatnia), 5, 8, 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.9,
2.1, 22,23, 24,25, 2.6, 2.9, 3.1 na grzejnikach zastosowaé obudowy w celu ochrony
przed mozliwoscia poparzenia. W miejscach zdemontowanych grzejnikéw nalezy
przewidzie¢ odtworzenie tynkéw, malowanie, farbg emulsyjng, po demontazu istniejacych
grzejnikow.

.9.4. Montaz z rur stalowych cienkosciennych.

System przewodow stalowych zaciskanych przyjeto dla $rednic De76 i mniejszych.
Przewidziano rury stalowe ocynkowane zewngtrznie — nie wymagajace zabezpieczenia
antykorozyjnego. Rury stalowe nalezy taczy¢ technika zaciskows za pomoca ksztaltek
systemowych kielichowych z pier§cieniem uszczelniajagcym umieszczonym fabrycznie
wewnatrz kielicha. Zacisnigcia rury i ksztattki wykonuje si¢ przy pomocy specjalnego
przeznaczonego do tego celu narzedziem. W zalezno$ci od wymiaréw rur, polaczenie
zaciskowe nalezy wykonaé przy uzyciu szczg¢k zaciskowych lub opasek zaciskowych.
Ksztaltki zaciskowe z koficowkami bosymi moga by¢ skracane tylko do dopuszczalne;
dtugosci ramienia. Przed montazem ksztaltki zaciskowej nalezy sprawdzié, czy w ksztaltce
tej znajduje si¢ pierScien uszczelniajacy. Ewentualne ciala obce na pierscieniu nalezy
usungc. Zginania rur systemowych mozna dokonywaé tylko na zimno za pomoca gietarek
rgcznych, hydraulicznych lub elektrycznych. Promien zginania wickszy niz 3,5xd.
Ksztalttki przejsciowe gwintowane nalezy mocowaé tak, aby na polaczenia ksztaltkami
zaciskowymi nie byly przenoszone sity skrecania, ani zginania. Do uszczelniania gwintéw
nalezy stosowa¢ konopie oraz bezchlorkowe $rodki uszczelniajace Ilub tasmy
uszczelniajace z tworzywa sztucznego. Pojedyncze rury mocowaé uchwytami (obejmami)
stalowymi do rur z przektadkg gumowsg.

Rozstaw uchwytow:

! Rurociag (mm) | Poziomo (m) _ Pionowo (m)
| 18 1.5 2.0 _
L 22 , 2.0 2.6 )
28 | 2.2 | 2.9
‘_ 35 | - 2.7 ] 3.5
. )/ | 3.0 3.9
. 54 _ - 3.5 | 4.6
‘ 76 | 4.2 55
88 4.7 6.1
108 I 5.0 6.5

.3.5. Izolacje.

Przewody zaizolowa¢ otulinami z PE. Grubo$¢ izolacji przyjaé zgodnie z
Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw
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technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” Dz.U. 2015.1422 z
pézniejszymi zmianami - zalacznik 2 paragraf 1.5:

Minimalna gruboé¢ izolacji cieplnej

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m - K)
1 2 | 3
1 | Srednica wewnc;trz_na do 22 mm !ZOmm
2 ISrednica wewnetrzna od 22 do 35 mm '30mm
_3 iSrednica wewngtrzna od 35 do 100 mm _réwna ére_dnicy_ w;w;f;trznej
. 4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm - 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzace przez $ciany lub stropy, Y% wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow

| Przewody ogrzewan centralnych wg poz.
1-4, ulozone w komponentach

1 4 _
6 budowlanych miedzy ogrzewanymi % wymagat z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podlodze 6 mm
Uwaga:

o Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania
ciepla niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy
izolacyjnej, ujmujac mostki cieplne liniowe i punktowe.

« Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

» Izolacje przewodéw rozprowadzajacych prowadzonych pod stropem nalezy
zabezpieczy¢ plaszczem z folii PVC szarej.

» Oznakowania zaizolowanych rurociggdéw zgodnie z PN-70/N-01279.

.5.6. Proby cisnienia.

.5.6.1. Opis ogdiny.

Po wykonaniu instalacj¢ nalezy dwukrotnie przeplukaé, a nastepnie wykonaé probe na
zimno. Préba szczelnoS$ci instalacji winna by¢é wykonana przed ewentualnym przykryciem
rurociaggdéw w bruzdach, czy tez ich obudowas.

Po pomyS$lnym zakonczeniu proby na zimno instalacje poddaé probie na goraco potaczone;j
z regulacjg urzadzen.

.5.6.2. Proba dla rur stalowych.

Préby cis$nieniowe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-64/B-10400 dla poszczegdlnych
etap6w wykonywanych instalacji. Instalacje nalezy poddaé¢ prdbie ci$nienia na zimno
rownej 1,5 razy ci$nienia roboczego.

.5.6.3. Préba eksploatacyjna — na gorgco.
Préba na goraco eksploatacyjna tzn. przy max parametrach mozliwych do uzyskania w
dniu préby w czasie 72 godzin, polaczona z regulacjg parametrow pracy.

.3.7. Zabezpieczenia p.poz.
Przepusty w kotlowni gazowej o $rednicy powyzej 4 cm w S$cianach i stropach
pomieszczen zamknietych co do ktdrych istnieje obowigzek ich zamknigcia (wydzielenia)
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Scianami i stropami o okre$lonej odpornosci ogniowej, ale nie stanowigcymi elementéw
oddzielenia przeciwpozarowego w rozumieniu § 232 ust. 4, dla ktérych jest wymagana
klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mieé klase odpornosei
ogniowej (E I) tych elementéw, zgodnie z par. 234 Rozporzadzenia.

3.8. Obliczenia instalacji c.o.

Obliczenia strat ciepla, obliczenia hydrauliczne instalacji c.o. dokonano przy pomocy
programu komputerowego. Wyniki doboru $rednic oraz grzejnikéw przedstawiono na
rzucie kondygnacji. Obliczenia znajdujg sie w archiwum biura.

Przy doborze $rednic przewodéw kierowano si¢ regula, ze predko$¢ wody nie moze
przekroczy¢ granicy bezszumnego dzialania instalacji. Kryteria przyjmowania
obliczeniowej predkosci przeptywu podane zostaly w ,Wytycznych projektowania
instalacji centralnego ogrzewania” wydanych przez COBRTI Instal”. Srednice
przewodow zaznaczono na rzutach i rozwinieciach.

6. Instalacja gazowa.

Wewngtrzna instalacja gazu w budynku zasila kotlownie z kaskadg kottow
kondensacyjnych z zamknigta komora spalania oraz przybory gazowe w kuchni.
Przewidziano punkt z gtéwnym kurkiem gazowym, gazomierzem miechowym G16.
Przewiduje si¢ wykonanie nowej wewngtrznej instalacji gazowej prowadzonej od
zewngtrznej szafki gazowej, natynkowej, usytuowanej na $cianie zewnetrznej budynku, do
zrodla ciepta. Na zewngtrznej $cianie budynku, w miejscu pokazanym na rysunku,
projektuje si¢ montaz szafki gazowej, natynkowej, stalowej, o wymiarach
1150x1150x400mm, z otworami wentylacyjnymi, typu ,,Retro” w kolorze czarnym, w
ktérej nalezy zamontowaé:

- Kurek kolnierzowy DN50 (zawor gtowny),

- Zawdr elektromagnetyczny, kolnierzowy, odcinajgco — sygnalizacyjny DN40
- Gazomierz miechowy G-16, ktéry zamontowa¢ na uchwycie eliminujagcym przenoszenie
napr¢zen. Dodatkowo zamontowaé rejestrator szczytéw godzinowych z modemem GSM i
anteng zewnetrzng z mozliwoscig podlgczenia ogranicznika mocy. Projektowana instalacja
gazowa zasilana bedzie gazem ziemnym wysokometanowym GZ-50 z istniejacego
przylacza gazowego niskiego cis$nienia. Instalacj¢ wykonaé z rur i ksztaltek stalowych
taczonych poprzez spawanie. W kotlowni zamontowano Aktywny System Bezpieczenstwa
Instalacji Gazowej z czujnikiem zlokalizowanym nad kottem. Zawoér elektromagnetyczny
typu MAG zlokalizowano w szafce gazowej. Instalacje od gazomierza do kotléw nalezy
wykonaé rur stalowych czarnych bez szwu. Przed kazdym kotlem zamontowaé zawor
kulowy oraz filtr do gazu. Rury przechodzace przez $ciany prowadzié w rurach
ostonowych uszczelnionych szczeliwem elastycznym. Cato$é wykonaé zgodnie z BN-
82/8976-50. Rury gazowe nalezy mocowaé do $cian i stropu przy pomocy uchwytéw z
wkladkami gumowymi i kotkéw rozporowych mosieznych — w odleglosciach max. 1.5m.
Rury stalowe po oczyszczeniu pomalowaé farbg podkladowa oraz 2-krotnie farba
nawierzchniows. Zaleca si¢ malowanie w kolorze z6ttym.
Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 4 %o w kierunku odbiornikéw w odleglosciach nie
mniejszych niz:

5. 2cm od powierzchni tynkéw,

6. 15cm od poziomych przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych umieszczajac je

nad tymi przewodami,
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7. 60cm od iskrzacych urzadzen elektrycznych,
8. 10cm od nie uszkodzonych puszek z rozgal¢Znymi zaciskami instalacji elektrycznej
umieszczajac je nad tymi puszkami,

Po wykonaniu instalacj¢ przedmuchaé i poddaé prébie ci$nieniowej do zawordéw przed
odbiornikami na ci$nienie ppr = 0.10MPa, a za zaworami wraz z urzgdzeniami ppr =
0.015MPa. Czas préby 30 minut. Cato$¢ instalacji wraz z préba szczelnosci wykonaé
winien Wykonawca posiadajacy odpowiednie uprawnienia , m.in. do wykonywania robét
gaz o niebezpiecznych (Dz.U. nr 74/99 poz. 836). Calos¢ instalacji wewnetrznej wraz z
probami szczelnosci winien odebra¢ w imieniu Inwestora uprawniony Inspektor Nadzoru.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczyé do
klasy odpornosci przegrody materialami odpowiednimi dla przyjetego materialu rur i
technologii zabezpieczenia. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i
stropach pomieszczen zamknigtych co do ktorych istnieje obowiazek ich zamkniecia
(wydzielenia) $cianami i stropami o okreslonej odpornosci ogniowej, ale nie stanowigcymi
elementéw oddzielenia przeciwpozarowego w rozumieniu § 232 ust. 4, dla ktérych jest
wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (E I) tych elementéw, zgodnie z par. 234 Rozporzadzenia.

7. Uwagi.
Catos¢ robot wykonaé zgodnie z:
1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewne¢trznych i Administracji z dnia 5 czerwca
1997 r. w sprawie wyrobdw, ktore nie moga by¢é nabywane bez certyfikatu (Dz. U.
nr 63, poz. 401).
2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75
poz. 690)
3. obowiazujacymi normami i przepisami.
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 7, Marek Pluciennik, Warszawa
5. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 11, Marek Pluciennik, Warszawa
6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek Pluciennik, Warszawa

/. \ Opracowal:
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8.

III. Bilans mediow.

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng budynku

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplna budynku wynosi:

Qeo = 90kW
chuér/h = 50kW
chumax/h = 70kW

Qcaix = 140kW

Zestawienie elementéw kotlowni.

IL.p.

Urzgdzenie . Szt./Kpl

1a

Kaskada dwoch kottdw gazowych kondensacyjnych o tgcznej mocy 1
140kW -
Modut pompowy kotta
- pompa obiegowa: |
. Wydatek: 4,0 m*/h .
Wysokos$¢ podnoszenia: 3,5 mH,0
Moc elektryczna: 130 W
Kréciec ssawny/ttoczny: DN 40 1
Klasa energetyczna A
Produkt referencyjny: Wilo Stratos 30/1-8 |
- zawor bezpieczenstwa SYR 1915 Dn20
- zawor zwrotny DN 50
- zawory odcinajgce DN 50 x 3 - |
Fitroodmulnik magnetyczny DN80 wykonany ze stali wysokostopoweji
z wktadami magnetycznymi, spetniajgcy funkcje: odmulanie inercyjne,
odmulanie  sedymentacyjne, filtracja mechaniczna, filtracja
magnetyczna, separacja powietrza, niewielkie straty ci$nienia. |
Sprzegto hydrauliczne DN80 1

Rozdzielacz DN 100 2-obwodowy 2

Modut pompowy: CO — centralne ogrzewanie 90 kW
- pompa obiegowa:
Wydatek: 5,8 m*/h
Wysoko$§¢ podnoszenia: 3,5 mH,0 |
Moc elektryczna: 130 W
Kréciec ssawny/ttoczny: DN 40
Klasa energetyczna A 1
Produkt referencyjny: Wilo Stratos 40/1-10
- zawor tréjdrogowy
Zawbér regulacyjny kvs=28 ms/h, DN 40
- zawor zwrotny DN 50
- filtr siatkowy DN 50
- zawory odcinajgce DN 50 -
Modut pompowy: CWU - ciepta woda uzytkowa 50/100kW
- pompa obiegowa:
Wydatek: 5,8 m%h
Wysoko$§é podnoszenia: 3,0 mH,0 |
Moc elektryczna: 40W
Kréciec ssawny/ttoczny: DN40
Klasa energetyczna A
Produkt referencyjny: Wilo Stratos 40/1-10




L.p.

Urzadzenie

Szt./Kpl

10

11

12

14

- zawor zwrotny DN 50

- filtr siatkowy DN 50 |
- zawory odcinajgce DN 50
Zasobnik cieptej wody uzytkowej 1m’
Podgrzewacz pojemnosciowy o pojemnosci 950 |, wezownicy o pow.
2,9 m?, wydajnoséci godzinowej przy w/w parametrach dla: wody
‘mepiej — 45°C to 2690 I/h, min 4,6 m3/h. Straty ciepta na poziomie
145W.

Produkt referencyjny: BH1000

Zawor bezpleczenstwa SYR 2115 6 OBar Dn15
Naczynie przeponowe uktadu grzewczego 110l
Naczynie przeponowe uktadu grzewczego ukfad stabilizacji cisnienia
o pojemnos$ci catkowitej Vu = 110 dm® maksymalnym ciénieniu
roboczym Pmax = 3 bar, $rednicy 484 mm, srednicy przytgcza Dn25
Produkt referencyjny: FLAMCO C110
Naczynie przeponowe uktadu CWU 80I.
lNaczynle przeponowe uktadu grzewczego uktad stabilizacji ci$nienia
‘o pojemnosci catkowitej Vu = 80 dm® maksymalnym ci$nieniu
roboczym Pmax = 6 bar, $rednicy 450 mm, srednicy przytacza Dn40

Produkt referencyjny: FLAMCO De80

Uktad pompowy cyrkulacji cieptej wody uzytkowej:
- pompa obiegowa:
Wydatek: 0,6 m*h
Wysokosé podnoszenia: 3,0 mH20
Moc elektryczna : 73W
Kréciec ssawny/ttoczny: DN20
Klasa energetyczna ,A”
Produkt referencyjny: WILO ECO-Z 20/1-5 CAN PN10
- zaw6r zwrotny DN20
- filtr siatkowy DN20

- zawory odcinajace DN20

Stacja uzdatniania wody na potrzeby uktadéw grzewczych:
- zawér antyskazeniowy CA DN25

- filtr z recznym optukiwaniem siatki filtracyjnej
- zawor regulacji ci$nienia

- zmiekczacz jonowymienny CosmoWater

- uktad Reflex uzupetniania wody Fillset

Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej:
- zawo6r elektromagnetyczny MAG DN40

- modut alarmowy MD2-Z

- czujnik detekcji gazu DEX

- sygnalizator optyczny i akustyczny

10.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Zalozenia:
Temperatura c.w.u. 60 [oC]
Ci$nienie maksymalne obliczeniowe zaworu 4.0 [bar]

Gestos¢ wody w temperaturze poczgtkowej 10 oC: 999,7 [kg/m3]



Gestos¢ wody w temperaturze obliczeniowej: 983.2 [kg/m3]
Teoretyczna przepustowosé zaworu bezpieczenstwa: 160.0 [kG/h]

Srednica wyplywu zaworu bezpieczenstwa
d=M4xG/(3.14x1.59 xacx ((1.1 x pl - p2) x g)10.5 ))"0.5
Dla zaworu: Syr 2115 - rozmiar 15

przyj¢to wspdlczynnik wypltywu a=0.25

Wspoltczynnik catkowity ac =a * 0.35

ac = 0.35%¥0.25=0.0875

Stad:

d=(4*160.0/(3.14 * 1.59 * 0.0875 ((1.1 * -0) * 4.20) * 983.2 )*0.5 ))*0.5 = 4.66
[mm]

Ilo$¢ zawordéw: 1 szt.

Srednica wymagana na 1 zawor:

do = 4.66

Dobrano zawdr Syr 2115 15 o $rednicy przelotu 12.0

11. Dobdr naczynia wzbiorczego
wg PN-B-02414:1999 "Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego”

Zalozenia:

Temperatura zasilania c.o0. 70 [oC]

Ci$nienie maksymalne obliczeniowe naczynia 30 [mH20]
Ci$nienie statyczne: 10 [mH20]

Dodatek ci$nienia: 2 [mH20]

NPSH pompy:3 [mH20]

Cisnienie wstgpne w naczyniu: 12 [mH2O]

Gestos¢ czynnika w temperaturze poczatkowej 10 oC: 999.6 [kg/m3]
Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej: 977.8 [kg/m3]
Przyrost obj¢tosci wody: 0.0224 [dm3/kg]

Pojemno$¢ instalacji: 1200 [dm3]

- pojemnos$¢ rur: 1200 [dm3]

- pojemnos$¢ grzejnikoéw: 0 [dm3]

- pojemnos$¢ kotta/wymiennika: 0 [dm3]

Ilo$¢ naczyn: 1
Ubytki wody z pokryciem w pojemnosci naczynia: 10 [0/00]

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu=Vxrl xDv
Vu= 1.20 ¥ 999,7 * 0.0224 = 26.8 [dm3]

Minimalna pojemno$¢é catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vn = Vu x (pmax + 1) / (pmax - p)

Vn= 268*(3.0+1)/(3.0- 1.2)= 63.1 [dm3]

Pojemnosé pojedynczego naczynia: 63.1 [dm3]

Pojemnos¢ jednego naczynia, z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej



VuiR=Vu+VxEx10

VuR = 26.8+ 1200 * 10 * 0.01 = 38.8 [dm3]
VnR = 388*(3.0+1)/(3.0-12)=1200 [dm3]
VnR1 =1200/1= 91.3 [dm3]

Przyjeto naczynie wzbiorcze:

Typ: Flexcon C 110

Pojemnos¢ catkowita Vn = 110 [dm3]
Pmax = 6 [bar]

Srednica 484 [mm]

Przytacze 1"

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego z urzadzeniem sprgzarkowo-
upustowym:

Vn =VuR /0.8

Vn = 38.8/0.8 = 48.5 [dm3]

Minimalna $rednica rury wzbiorczej:
d=0.7 * Vur0.5
d=0.7* 91.370.5 = 6.68 [mm]

12. Dobor naczynia wzbiorczego c.w.u.

Obliczenia wg PN-B-02414:1999 "Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego"

Zatozenia:

Temperatura c.w.u. 60 [0oC]

Cis$nienie maksymalne obliczeniowe naczynia 60 [mH20]
Ciénienie w sieci lub za reduktorem: 42 [mH20)]
Cisnienie wstepne: 40 [mH20]

Gestosé wody w temperaturze poczatkowej 10 oC: 999.6 [kg/m3]
Gestos¢ wody w temperaturze obliczeniowej: 983.2 [kg/m3]
Przyrost objetosci wody: 0.0167 [dm3/kg]

Pojemnos$¢ instalacji: 1000 [dm3]

- pojemnos¢ rur: 0 [dm3]

- pojemno$é zasobnikow: 1000 [dm3]

Ilo$¢ naczyn: 1

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu=Vxrl xDv
V= 1.00*992,8 *0.0167= 16.7 [dm3]

Minimalna pojemnos$é calkowita naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vn = Vu x (pmax + 1) / (pmax - p)

Vn= 16.7*(6.0+1)/(6.0- 4.0)= 58.5 [dm3]

Pojemnos$¢ pojedynczego naczynia: 58.5 [dm3]

Przyjeto naczynie wzbiorcze:
Typ: Airfix D-E 80



Pojemno$¢ catkowita Vn = 80 [dm3]
Pmax = 10 [bar]

Srednica 450 [mm]

Przylacze DN40

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego z urzgdzeniem sprezarkowo-
upustowym:

Vn =VuR /0.8

Vn= 16.7/0.8= 13.4 [dm3]

Minimalna $rednica rury wzbiorczej:
d=0.7 * Vun0.5
d=0.7* 58.570.5=5.33 [mm]

13. Dobor zaworu bezpieczenstwa KOTLA C.0.

Obliczenia wykonano zgodne z przepisami:
DT-UC-90/WO - dla cieczy

Zalozenia:

Moc nominalna kotta: 70 [kW]

Temperatura zasilania (obliczeniowa): 70 [oC]
Ci$nienie otwarcia zaworu (doptywu): 2.0 [bar]

Cigzar objetosciowy wody w temperaturze obliczeniowej: 981.9 [kG/m3]
Cisnienie odptywu - przyjeto: 0.0 [MPa]

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa.
m = 3600 * N/cp
m = 3600 * 70 / 2487,62 = 101.3 [kg/h]

Srednica wyplywu zaworu bezpieczenstwa
d=4xG/((3.14x1.59xacx ((1.1 x pl - p2) x g)°0.5))"0.5
Dla zaworu: SYR 1915 - rozmiar 20

przyjeto wspétczynnik wyptywu a=0.20

Wspétczynnik catkowity ac=a * 0.9

ac = 0.9 *0.20 = 0.1800

Stad:

Rzeczywista przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa
m=5.03 *ac*d* [(pl - p2) xr]"0.5 [kg/h]

m=5.03 *0.1800 * 14.0 * [(0.15 - 0) * 981.9]"0.5= 154

Wymagane pole przelotu zaworu bezpieczenstwa

A=m/5.03 *ac * [(pl - p2) xr]0.5

A=101.3/(5.03 * 0.1800 [(0.15 - 0) * 981.9] ~ 0.5) = 9.22 [mm2]
Ilos¢ zaworéw: 1 szt.

Srednica wymagana na 1 zawér:

do=(4*A/pi)"0.5= 3.43

Obliczenia zgodne z przepisami:
DT-UC-90/WO - dla pary



Zatozenia:

Moc nominalna kotta: 70 [kW]

Temperatura zasilania (obliczeniowa): 70 [oC]
Cisnienie otwarcia zaworu (doptywu): 2.0 [bar]

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa.
m =3600* N/cp
m = 3600 * 70 / 2487,62 = 101.3 [kg/h]

Stad:
Rzeczywista przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa
m=10* K1 *K2 *ac* A* (pl +0.1) [kg/h]
K1 - wspotczynnik poprawkowy na wlasciwosci czynnika roboczego
K1 =0.519 * P17-0.022
K1=0.519 * 2.07-0.022 = 0.519
K2 - wspélczynnik poprawkowy na ci$nienie
K2=1
ac - wspélczynnik wyptywu zaworu
Dla zaworu: SYR 1915 - rozmiar 20
przyjeto wspélczynnik wypltywu ac=0.55
m=10*0519*1*0.55*(0.15+0.1)= 7

Wymagane pole przelotu zaworu bezpieczenstwa
A=m/[(10 * K1 * K2 * ac * (pl + 0.1)]
A=101.3/[(10*0.519 * 1 * 0.55 (0.15 + 0.1)] = 141.95 [mm2]

Stad:

Ilos$¢ zaworéw: 1 szt.

Srednica wymagana na 1 zawér:
do= 3.43

Dobrano zawér SYR 1915 20 o $rednicy przelotu 14.0



