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OSWIETLENIE ULICZNE
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1.1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji
elektrycznej w zwiazku z budowa drogi dojazdowej do strefy ekonomicznej przy ul. Kamienieckiej w
Zabkowicach Slaskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest jednym z dokumentdéw niezbednych przy udzielaniu zamoéwien publicznych i
stanowi zbidr wymagan w zakresie sposobu wykonywania robot budowlanych, obejmujacy w szczegolnosci
wymagania wlasciwo$ci materiatdéw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych robot

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa o$wietlenia
drogowego.
Projektowane o$wietlenie uliczne obejmuje:
e wykonanie linii kablowej o§wietlenia YAKY 4x25mm?2 od szafki ZK1-P do szafki o§wietlenia
ulicznego SO-1
wykonanie linii kablowej o$wietlenia ulicznego od SO-1 do PO-5
ultozenie rur ostonowych,
montaz uziomu z bednarki stalowej ocynkowanej
montaz stupow o$wietlenia i wysiegnikow
montaz opraw oswietleniowych
wykonanie pomiaréw i badan

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Dziennik budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
robot, przekazywania polecen i zalecen oraz korespondencji pomiedzy Zamawiajagcym, Wykonawcg a
Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i reprezentacji
w sprawie realizacji przedmiotu umowy.

Kosztorys ofertowy - kalkulacja ceny oferty.

Materialy - wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania robot, zgodne z dokumentacja
projektowo - kosztorysowa zaakceptowane przez Zamawiajacego

Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela
Zamawiajacego w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Stup oswietleniowy: konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzagca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m,

Wysiegnik: element rurowy tgczacy oprawe ze stupem oswietleniowym,
Ustdj: rodzaj fundamentu dla shupow betonowych,
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Odbiodr czesciowy - odbiodr czgsci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy etapowa catos¢. Do niego zalicza si¢
rowniez odbiory fragmentdw instalacji, ktére w dalszym etapie robot przeznaczone sa do zakrycia. Jako odbidr
cze$ciowy traktuje si¢ rowniez odbiodr robot zlecony jednemu sposréd wykonawcow (podwykonawcy)

Odbiér koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastgpuje
sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi
Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w
tym elektrycznych), szczegoélnie pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa : ochrona czgsci przewodzacych dostepnych wypadku pojawienia si¢
na nich napi¢cia w warunkach zakloceniowych,

Czgs¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czg$cig czynng)

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w czesci ogolnej specyfikacji
technicznej ST D-00.00.00

2.1. Kable

Kable uzywane do o§wietlenia drogi powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm . Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu (znamionowym 1 kV) o zylach aluminiowych w izolacji z polietylenu i powloce polwinitowe; .

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej . Dla
potrzeb o$wietlenia nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm 2. Bebny z
kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem , zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2. Zrédla §wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodta Swiatta i oprawy spelniajace wymagania PN-EN 60598-2-3: 2002
oraz PN-EN 60061-1:2001.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng trwato$¢ i stalo$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddalanie barw, zaleca si¢ stosowanie opraw LED o$wietlenia ulicznego . Oprawy powinny charakteryzowaé
si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Nalezy stosowac¢ oprawy, ktore musza posiadac urzadzenia
umozliwiajace oddychanie opraw, wykonane w II klasie ochronnosci oraz uktad do kompensacji mocy bierne;.
Stopien ochrony obudowy (komory lampowej) co najmniej IP65. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i

korpus powinny by¢ wykonane z materialow nie podlegajacych korozji. Moc nominalna oprawy — 36 W
Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V

zrédlo swiatla — 24 zrédet LED

Strumien §wietlny zrodet — 9200Im

Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K

Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: 11

W/w oprawy powinny by¢ wykonane z materialow gwarantujacych eksploatacj¢ przez min. 15 lat. Osprzet
elektryczny montowany modutowo. Napiecie znamionowe pracy oprawy 230V/50Hz. Uktlad elektryczny
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wyposazony w uktad kompensacji mocy biernej cos @>0,85. Oprawy musza posiada¢ deklaracje zgodnosci CE
producenta. Strumief $wietlny min 9200 Im , kat $wiecenia 140 ° x 80 °.

2.3. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

W stupie zabudowac tabliczki bezpiecznikowe typu IZK , a jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy
o$wietleniowej, wktadke topikowa malogabarytowg DO-1, ,,gG"4A.

2.4. Stupy
Nalezy zastosowacé:

Stupy oswietlenia aluminiowe zbiezne o wysokosci 7 m montowane na fundamentach betonowych spetniajace
wymagania obowigzujacej strefy wiatrowej tj. strefa wiatrowa Swidnica III 400m.n.p.m. Oprawy o$wietlenia
instalowa¢ na wysiegnikach o wysokosci 1 m i wysiggi 1 m

Stupy winny posiada¢ wneki stupowe na wysokosci 600mm od powierzchni ziemi, przenoszaca
obcigzenie wynikajace z warunkéw eksploatacji. Stupy posadowié tak, aby wneki pod tabliczki znajdowaty si¢
wzdtuz $ciezki (prostopadle do kraweznika).

Stupy musza by¢ znakowane znakiem CE na zgodnos$¢ z PN-EN 40:5 i spelnia¢ wymagania dla III strefy
wiatrowej wg PN- 77/B-02011 dla wysokosci 325 m n.p.m..

Wewnatrz stupa instalacje wykona¢ przewodami YDY 3x2,5mm 2 /750V.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu zostaty przedstawione w Czesci Ogolnej w ST D-00.00.00

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wasciwag jakos¢ robot:

e ciaggnik kotowy,

e dzwignik hydrauliczny przenosny,

e przyczepa do przewozenia kabli,

e przyczepa dluzycowa,

e samochod dostawczy,

e samochod samowytadowczy,

e koparka podsigbierna,

e samochoéd skrzyniowy,

e  zespol pradotworczy,

e 7zuraw samochodowy,

e samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,
e spawarki transformatorowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu zostaly przedstawione w Czgsci Ogdlnej w ST D-00.00.00

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacych srodkoéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dtuzycowej,

e samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli,
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e zurawia samochodowego
e koparki podsigbiernej

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w Czesci Ogolnej w ST D-00.00.00
5.1. Trasowanie linii

Trasa projektowanego o$wietlenia ulicznego winna by¢ wytyczona przez biuro geodezyjne.

5.2. Roboty ziemne, ukladanie rur ostlonowych i uziemienia

Roboty ziemne, wykopy liniowe dla kabli i jamiste dla stupéw, w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywac¢ recznie z zachowaniem szczegélnej ostroznosci i uzgodnien
z uzytkownikami w/w uzbrojenia.

Wykopy liniowe po utozeniu kabla nalezy zasypywa¢ nawiezionym piaskiem warstwami zaggszczajac je
zgodnie z PN

Wykopy pod stupy wykona¢ mechanicznie o giebokosci 80 cm .

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Grunt z wykopu, nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

Do uziemienia konstrukcji stupow stosowac bednarke stalowa ocynkowana Zn-Fe 30x3mm , ukladana na
dnie wykopu w gruncie rodzimym.

5.3. Montaz i stawianie stupow

Projektowane stupy wkopywane wyposazy¢ w tabliczki taczeniowo-zabezpieczeniowe z zaciagnigtymi
przewodami YDYzo 2,5mm 2 /750V . Stupy posadowi¢ tak, aby wneki pod tabliczki znajdowaty si¢
rownolegle do drogi (prostopadle do kraweznika).

Zaleca sig¢, by dolna krawedz wneki byta usytuowana nie nizej niz 0.5m od poziomu chodnika lub gruntu.
Podstawe stupa zasypa¢ warstwami tak aby zaggszczenie gruntu wynosito min. Wz=1,0.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych
Czynnosci;

a) Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen ,

b) Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupow i wysiggnikow,

¢) Przez mocowanie trwale rozumie si¢ skrgcenie na $ruby z podktadkami sprezystymi lub w inny rownorzedny
sposOb umozliwiajacy w razie potrzeby wymiang oprawy.

d) Przewody zasilajace oprawg z tabliczki przytaczeniowej winny by¢ wceiagnigte wezesniej i sprawdzone przed
ich bezposrednim podtaczeniem do zaciskéw oprawy.

e) Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

5.5. Roboty kablowe
5.5.1. Wymagania ogo6lne

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do budowy o$wietlenia powinny by¢
zgodne z podanymi w projekcie,

Wprowadzenie innych rodzajow kabli i osprzgtu dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
projektu zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem).
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5.5.2. Ukladanie kabli

a. kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych o przekroju 50 mm w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie z
zachowaniem wymagan og6lnych dotyczacych wykonawstwa robot

b. uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen
technologicznych podziemnych winno by¢ prowadzone po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem
tych urzadzen, z zachowaniem warunkoéw okreslonych przez uzytkownika.

c. kabli nie nalezy uktadac jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

e +4 °C przy izolacji papierowej i powloce metalowej,

e 0 °C w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych (nalezy przyjmowac $rednig
temperature otoczenia w ciggu 24 godzin ,

e -10 °C -dopuszcza si¢ uktadanie kabli pod warunkiem uprzedniego ich podgrzania na catej
dhugosci do odpowiednio wysokiej temperatury nie przekraczajacej jednak temperatury granicznej dla
danego typu kabla

d. Trasowanie kabla powinno by¢ dokonane przez odpowiednia jednostke metodami geodezyjnymi

e. Wykopy-szeroko$¢ dna rowu nie moze by¢ mniejsza niz 0.5m ; dopuszcza si¢ szeroko$¢ 0.3m dla rowow o
glebokosci do 0.6m,

f. Gleboko$¢ uktadania kabli:

e 0.5m w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych
do oswietlenia ulicznego podswietlania znakow drogowych i dla sygnalizacji ulicznej

e 0.7m w przypadku pozostatych kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV

e 0.8m w przypadku kabli w rurach ochronnych o napieciu znamionowym 1 kV pod jezdnia

Wszystkie wielkosci odnoszg si¢ do powierzchni terenu : istniejgcego, niwelowanego i projektowanego, liczac
od gornej krawedzi kabla lub rury ochronne;.

1. Wykopy

Wykopy wykonywaé mechanicznie , a w przypadku zblizen z uzbrojeniem podziemnym r¢cznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci.

2. Zasypanie wykopow
Utozone kable obsypane piaskiem warstwa gr. 10 cm. zasypujemy gruntem rodzimym.

Material w wykopie zageszcza¢ warstwami 20 + 30cm. Wiasciwe wykonanie zaggszczenia gruntu sprawdzi
uprawniony geolog lub laboratorium drogowe. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢: Wz = 1,0 - pod
jezdnie Wz = 0,98 - pod przewidywane chodniki.

3. Wywodz gruntu

Urobek z wykopdw nalezy wywiez¢ na wysypisko komunalne lub na inne miejsce wskazane przez Inwestora.
4. Odwodnienie wykopu

Nie dotyczy.

5.5.3. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaé zgodnie z projektem w rurach
ochronnych i ostonowych.

5.5.4. Oznakowanie kabli

Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowaé za pomoca trwatych oznacznikoéw naktadanych na
poszczegolne kable.
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Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

e symbol i nr ewidencyjny linii

e oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy
e znak uzytkownika kabla

e rok ulozenia kabla

e znak fazy (tylko przy kablach 1 -zylowych)

5.6. Badania i préby przed odbiorowe
Badania i proby pomontazowe nalezy przeprowadzaé zgodnie ze szczegétowymi instrukcjami.
5.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Pomiary nalezy wykonywacé
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.

Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekeji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Czesci Ogodlnej w ST D-00.00.00

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodoéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E- 04700:1998/Az1:2000 . Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze
sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodnos$ci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej normami, przepisami
budowy oraz bhp.

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawc¢ montazu,

e pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm.
przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru
moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na jako$§¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizona jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w Czgéci ogdlnej w ST D-00.00.00

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentacji :
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e Imdla linii kablowych ,

e 1 szt dla stupa o$wietleniowego,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w Czesci ogdlnej w ST D-00.00.00
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu robot

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowg linii kablowych, stupéw o$wietleniowych wolnostojacych szafek, a mianowicie:

e kable uktadane bezposrednio w ziemi: przed zasypaniem ,
e przepusty kablowe: przed zasypaniem ,

e slupoéw oswietleniowych : przed zasypaniem ,

e clementy uziemien : przed zasypaniem ,

e zasypywanie i zageszczanie wykopow,

8.3. Odbiér koncowy

Roboty uwaza si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i zaleceniami
Kierownika Budowy, jezeli wszystkie pomiary i testy daly pozytywny wynik. Wykonawca zobowigzany jest do :

e sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej wykonanych robot

e naniesienia na PPW wszelkich zmian i ewentualnych odst¢pstw od projektu wyniklych w trakcie
prowadzenia prac

o przedtozy¢ komisji protokét prob i badan ,

e przedtozy¢ oswiadczenie kierownika budowy,

e przedtozy¢ oswiadczenie inspektora nadzoru inwestorskiego,

e przedlozy¢ wypelniony Dziennik Budowy,

e przedlozyc¢ atesty i $wiadectwa wbudowanych materiatow i urzadzen

Po sprawdzeniu dokumentéw i wykonanych prac komisja odbiorowa spisuje protokot odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych winno by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czegsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym, a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
ww. uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu.

e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obshugi.

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robot na wysoko$ci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

e usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
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e usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materialdow w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegbdtowe;,
e likwidacje stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy, przepisy i zarzadzenia

1. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Zakres, przedmiot I wymagania
podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk.

3. PN-IEC 60364-4-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, (wszystkie arkusze).

4. PN-IEC 60364-5-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wszystkie arkusze).
5. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.

6. PN-IEC 60364-7-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze).

7. PN-92/E-01200/...-Symbole graficzne stosowane w schematach

8. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych .

9. PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.
10. PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

11. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym .

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

13. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

14. PN-CEN/TR13201 -1:2005 (U) O$wietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas o§wietlenia

15. PN-EN 13201-2:2005 (U) Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania o§wietleniowe

16. PN-EN 13201-3:2005 (U) Oswietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczenia o§wietleniowe

17. PN-EN 132014:2005 (U) Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia
18. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

19. N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych .Podstawy planowania. Wyznaczenie mocy
zapotrzebowania.

20. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.

21. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
22. BN-84/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania.

23. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002, poz.690),

24. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z 8.10.90r w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dziennik Ustaw 1990r.
nr.81 poz.473
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