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Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy w Zabkowicach Slaskich

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest zamdéwienie o numerze ZPN/47/GN/2018 z dnia 15 maja 2018 roku
na wykonanie dokumentacji na zabezpieczenie obiektu Krzywej Wieiy w Zgbkowicach Slaskich,
udzielone przez Gming Zabkowice $laskie, ul. 1 Maja 15, 57-200 Zabkowice $laskie (NIP 887-16-
35-243) panu Tomaszowi Ablowi prowadzacemu dziatalno$é gospodarcza pod nazwa Biuro
Inzynierskie AXIS Tomasz Abel, z siedziba przy ul. Wambierzyckiej 16/9, 50-537 Wroctaw.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej zabezpieczenia obiektu
budowlanego potoionego przy ul. Sw. Wojciecha 7 w Zabkowicach $laskich, na dziatce
ewidencyjnej nr 115. Dokumentacje projektowa wykonano w toku realizacji prac wynikajacych
z decyzji nr 928/2016 z dnia 02.08.2016 wydanej przez Dolno$laskiego Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkow we Wroctawiu.

3. Wykorzystane materialy

[1]  Ekspertyza techniczna nieruchomosci potozonej w Zagbkowicach Slaskich przy
ul. Sw. Wojciecha 7, Wroctaw, kwieciers 2016

[2] Decyzjanr 928/2016 z dnia 02.08.2016

[3] Konstrukcje murowe — Naprawy i wzmocnienia - Bohdan Stawiski,
Wydawnictwo Polocen, Warszawa 2014.

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2015r., poz. 1422).

[5] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2016r. poz. 290).

[6] Wzmacnianie konstrukcji budowlanych — Eugeniusz Mastowski, Danuta
Spizewska, Arkady, 2000.

[7]  Zarys geotechniki — Zenon Witun, WKt, Warszawa 2013.

[8] PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz. 1. Zasady

ogdine.

[S] PN-EN 14199:2015-07 Wykonawstwo specjainych robét geotechnicznych.
Mikropale.

[10] Fundamenty palowe. Technologie i obliczenia. Gwizdata K. PWN. Warszawa
2010.

[11] Fundamenty palowe wedtug Eurokodu 7. Olgierd Puta, Dolno$laskie
Wydawnictwo Edukacyjne, 2013

[12] Opinia geotechniczna okreslajaca warunki gruntowo-wodne w otoczeniu
obiektéw budowlanych zlokalizowanych na dziatkach nr 37/1 oraz 115 w
Zabkowicach Slaskich, Geotema, 2016

—
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Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy w Zabkowicach Slaskich

4. Charakterystyka obiektu

Krzywa Wieza jest rzadkim, gotyckim przyktadem wolno stojacej dzwonnicy. Obiekt potozny jest
przy ul. Sw. Wojciecha 7 w Zgbkowicach Slaskich na dziatce nr 115, w bezposrednim sasiedztwie
kosciota pw. Sw. Anny, dziatka nr 32. Wieza znajduje sie w zabudowie szeregowej, posiada
osiem kondygnacji, sciang potudniowo-wschodnig obiekt czesciowo przylega do budynku
mieszkalno-ustugowego.

Dolna czeé¢ wiezy zbudowana jest z kamienia tamanego do wysokosci okoto 5 m nad poziom
gruntu, powyzej z cegly petnej na zaprawie wapiennej. Najnizsza kondygnacja, okoto 10 m nad
poziomem gruntu przekryta jest krzyzowym sklepieniem ceramicznym z cegly petnej
wypetniona od gory zasypka, na ktdrej utozone sg legary i podtoga drewniana. Pozostate stropy
wyiszych kondygnacji to drewniane stropy przekryte podtogami. Dach obiektu posiada
konstrukcje drewniana, jest czterospadowy, kryty blacha miedziana.

Od strony potudniowo-zachodniej przy wiezy wzniesiona jest ,przybuddéwka” stanowiaca
wejscie na poziom najnizszej kondygnacji wiezy. W ,przybudéwce” zlokalizowane sa
wachlarzowe schody kamienne z piaskowca. Schody te prowadzg do przejscia umozliwiajgcego
wejscie do wiezy. Potgczenie wiezy z ,przybuddowka” usytuowane jest na poziomie 7.00 m n.p.t.
Konstrukcja noéna klatki schodowej (,przybudéwki”) jest murowana. Obiekt, w planie, ma
ksztaft wielokata foremnego. Wysokos¢ klatki schodowej to ok. 10.00 m n.p.t. Dach nad czescia
gtéwna — schody wachlarzowe — jest dachem wielopotaciowym pokrytym blacha, fragment
dachu nad korytarzem tgczacym przybuddwke z wiezg jest dachem dwuspadowym krytym

papa.

adq. 34 adlas pa

PanmI T

i Y

Fot. nr 1. Widok ogélny wiezy i przybudowki oraz pekniecie na styku obu konstrukcji.
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Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy w Zabkowicach Slgskich
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5. Warunki gruntowo-wodne

Obszar posadowienia obiektu to na przewazajgcej czesci gliny pylaste zwiezte — doktadna
charakterystyka gruntéw podana jest w zatgczonej karcie otworu geotechnicznego. Warstwy
w/w gruntéw zalegajg do okoto 3,00 m p.p.t. Ponizej wystepuja piaski grube i érednie wraz ze
twirami, charakteryzujgce sie znacznie wyiszg nos$noscia. Ustabilizowany poziom wody
gruntowej znajduje si¢ w warstwie piaskéw srednich na poziomie 4,30 m p.p.t.

6. Aktualny stan obiektu

W ekspertyzie [1] wykonanej w 2016 roku stwierdzono uszkodzenia zewnetrzne w postaci
peknieé oraz rys na potaczeniu wieiy z ,przybudéwky”, stanowiaca obudowe dla schodéw
wachlarzowych prowadzacych na pierwszy uzytkowy poziom ,krzywej wiezy” (patrz fot. 2).
Wewnatrz obiektu réwniez stwierdzono pekniecia oraz rysy elementéw konstrukcyjnych —
potaczenia $cian przybuddéwki ze $ciang potudniowo-zachodnia wieizy — uszkodzenia te s3
peknieciami ciggtymi, wystepujacymi na catej dtugoéci elementéw (pokazano na zdjeciach nr 2,
3 ), propagujacymi sie na wskros kazdej ze $cian.

We wspomnianej wczeéniej ekspertyzie wykonanej w 2016 roku jako przyczyne powstania w/w
uszkodzeri wskazano zmienne warunki gruntowo-wodne oraz réine poziomy posadowienia
wiezy i przybudéwki [1].

W chwili obecnej wystepujace wczesniej uszkodzenia wykazujg wyraZne tendencje propagacji
co Swiadczy o czynnym procesie osiadania ,przybudowki”. Fakt ten potwierdzaja wykonywane
cyklicznie operaty geodezyjne, w ktérych wartosci kontrolnych pomiaréw odchylenia wiezy sg
state.

Fot. nr 2. Pekniecie na styku wiezy i przybudéwki.
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Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy w Zabkowicach Slaskich

Fot. nr 3. Uszkodzenia wewnetrzne — przejécie z klatki schodowej do ieiy.

7. Projektowane rozwigzania

Z uwagi na stwierdzong podczas przeprowadzonych na przetomie maja i czerwca 2018 roku
ogledzin oraz inwentaryzacji, propagacje powstatych juz wczesniej uszkodzen zdecydowano
o rozszerzeniu zakresu przewidzianych w ekspertyzie z 2016 r prac koniecznych do wykonania z
uwagi na potrzebe ustabilizowania konstrukcji ,,przybudéwki” oraz umozliwiajacych dalsze
bezpieczne uzytkowanie obiektu (patrz rys. nr 1).

Zakres projektowanych prac:

e wykonanie $ciggéw stalowych taczacych przybudéwke z wieig,
e wykonanie mikropali — wzmocnienie posadowienia,

e naprawa wystepujacych rys i peknieé,

e przemurowanie uszkodzonych elementéw.

7.1. Sciqgi stalowe.

Celem zabezpieczenia konstrukcji ,przybudéwki” (klatki schodowej) przed postepujgcymi
przemieszczeniami poziomymi (zjawisko wtdrne wynikajgce z osiadania obiektu) projektuje sie
$ciagi stalowe, wykonane z pretéw ¢$30mm, zamontowane na trzech poziomach, tj.:

R S R = R R =
Wroctaw, sierpien 2018 5



Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy w Zabkowicach Slaskich

® poziom | —$ciggi podstawowe zamontowane ,ha wskros” konstrukcji obiektu powyiej
schodéw poza strefag komunikacji na poziomie okoto 8,40 m p.p.t. (nad oknami
korytarza taczacego klatke schodowg z wiezg) — pokazano na rys nr 2

¢ poziom Il —$ciagi dodatkowe zamontowane w poziomie 7,00 m p.p.t. (pod oknami
korytarza) — $ciagi zakoriczy¢ w $cianie klatki schodowej — w $cianie nalezy wykué
gniazda umozliwiajace zamontowanie blach oporowych — zgodnie z rysunkiem nr 3

e poziom lll - $ciagi dodatkowe zamontowane na poziomie dna lochu glodowego wieiy,
zgodnie z rysunkiem nr 4

Obliczenie wartosci sit poziomych oraz wytrzymatosci sciggéw.

1 BI?
P= 71' Qolo - T(Qfl + O,Sqd)

gdzie: Q, - obliczeniowy ciezar tarczy (ciezar obiektu)
h - ramie wypadkowej sity P wzgledem zatozonego $rodka ciezkosci przekroju,
l, — ramie sity Q,wzgledem s$rodka ciezkosci przekroju,
B — szerokos¢ tawy fundamentowej,

4r1,9a — obliczeniowy opér jednostkowy podioza pod osiadajgcym fundamentem,
przyjeto osiadanie rownomierne.

P3 o
P2
P1 ../ # g
h; i
h2 ;/ _,-/:. 5 A
S LS S
ak i T
AU

Schemat nr 1. Obcigzenia bryty ,,przybudéwki”.

1
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Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy w Zabkowicach Slaskich

0, = 1200kN

h = przyjeto 6,50 m n.p.t
I = 1,65m

B = 3,90m

q, = 9836 kN/m?

qq = 98,36 kN/m?

P = 100 kN - pozioma sktadowa sit pochodzqcych od przemieszczen pionowych
Wytrzymatos¢ 1 zestawu $ciggdw stalowych — przyjeto $ciagi z pretéw ¢ 30mm
fa = 235,00 KN/,

Dopuszczalne napreienia rozciggajace: N = f; * A = 166,00 kN
Wytrzymatos¢ jednego zestawu Sciggdw — 166,00 kN * 2 = 332,00 kN

Whioski.

Warunek minimalnej wytrzymatosci na rozcigganie z zapewnieniem odpowiedniego zapasu
nos$nosci jest spetniony.

7.2, Mikropale

W zwiagzku z faktem wystepowania w poziomie posadowienia obiektu gruntéw nienosnych
(patrz — karta otworu geotechnicznego 2, w zataczeniu) co bezposrednio wpltywa na propagacje
uszkodzen jaka ma miejsce od 2015 roku, w celu stahilizacji konstrukcji zaprojektowano
podparcie fundamentéw za pomoca mikropali wierconych iniekcyjnych o érednicy 180 mm wg
schematu jak na rysunku 5.

Projektuje sie mikropale w ilosci 6 sztuk, kazdy o dtugosci 8 m. Mikropale potaczone zostang
z fundamentem poprzez oczep ielbetowy za pomoca kotew gérnicznych.

Technologia oraz kolejnosé realizacji prac.

Istniejgcy fundament kamienny nalezy odstoni¢ na gtebokosci do 1,0 mb p.p.t a nastepnie
oczysci¢ powierzchnie kamieni i spoin z warstw gruntu. Usuna¢ luzne kamienie (jesli wystepuja)
oraz fragmenty zwietrzatej spoiny — skucie wierzchniej warstwy fundamentu. Tak przygotowana
powierzchnia zewnetrzna fundamentu stanowi¢ bedzie szalunek dla betonu - duie
zréznicowanie powierzchni kamieni oraz rézne gtebokosci spoin  zapewnia potfaczenie nowo
wykonywanego oczepu zelbetowego z istniejgcym fundamentem kamiennym.

Mikropale zaprojektowano jako iniekcyjne, z powiekszeniem srednicy pala w obszarze gruntow
nos$nych, wykonane z perforowanych stalowych rur grubosciennych o $rednicy zewnetrznej 180
mm i grubosci Scianki 10 mm (rura zbrojgca). Rury nalezy wyprowadzi¢ do poziomu odsadzki

Wroctaw, sierpien 2018 7



Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy w Zabkowicach Slaskich

istniejgcego fundamentu kamiennego (poziom odsadzki ok. 0,2 p.p.t od strony kosciota). 0$
kazdego pala projektuje si¢ w odlegtosci 35 cm od krawedzi écian ,przybudéwki” — zgodnie
z rysunkiem nr 5.

Celem uzyskania petnego zespolenia istniejagcego fundamentu z projektowanym oczepem
przenoszacym obcigzenie na mikropale projektuje sie wykonaé kotwy z pretéw stalowych
mocowane chemicznie do istniejgcego fundamentu oraz potaczone ze zbrojeniem oczepu. Przy
rurach zbrojacych zamontowa¢ nalezy po 2 kotwy oraz przyspawaé je do powierzchni
zewnetrznej rury.

W celu osadzenia kotew w murze wykonaé otwory o $rednicy 20 — 22 mm. Kotwy wykona¢
z zebrowanych pretéw zbrojeniowych o $rednicy 14 mm.

Sposéb montazu kotew (analogicznie jak dla kotew gérniczych) — zgodnie z zaleceniami
producenta tadunkéw klejowych:

* wywiercenie otworéw montazowych w fundamencie kamiennym — gtebokoéé 50 cm,

e wprowadzenie tadunkéw klejowych,

¢ wprowadzenie kotwy (pret ze stali zebrowanej o dtugosci 1,0 m) — zwigzanie z
tadunkiem klejowym,

Kotwy zamontowaé mijankowo w dwdch rzedach — odlegtos¢ pionowa 40 cm, odlegtosé
pozioma 80 cm z przesunigciem rzedu gérnego wzgledem dolnego o 40 ¢cm. Dopuszcza sie
czesciowq losowos¢ w rozmieszczeniu kotew z uwagi na utrudnienia w wykonaniu otworéw
w fundamencie kamiennym oraz konieczno$¢ dospawania do kaidej rury zbrojacej 2 szt. kotew.

Projektuje si¢ wykonanie 27 kotew: po 2 kotwy przy kaidej rurze zbrojgcej, po 3 kotwy na
odcinkach pomiedzy kolejnymi mikropalami.

Kolejnosé realizacji prac:
¢ wykonanie mikropali,
e montaz kotew,
e wykonanie oczepu.

Obliczenie nosnosci pali.

¢ glina pylasta zwiezta

dial, = 0,00 t™ =50kPa da I, =050 t®™ =25kpPa
= ) — ¢ M _ ) ). (050-020) _
dlal, =020 @ =¢f 4 (e e Y- (2222) = 30,00kPa

“
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Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy w Zabkowicach Slaskich

e piasek gruby + zwir

dlal, = 0,67 t™ =74kPa

dialy =071 t® =t 4 (e
¢ piasek $redni + zwir

dlal, = 0,67 t™ =74kPa

dlalp =069 t® =t +(t -

e piasek drobny + Zwir

dla ID = 0,67 t(n) = 62 kPa
_ (n) — @ (n)
dla ID - 0172 t n tIL =0,67 + (tll.=1,00

dla ID =
) _(0.71-0,67\ _
tID=o,e7) (1.00-0,57) = 81,00kPa

1,00 t™ =132 kPa

da I, =100 t™ =132kPa
(n) 0,69-0,67\
tipZ 067) (1,00—0,67) = 77,50kPa

da Ip=
_.m 0,72-0,67
t’D=0.s7) (1 00— 067) 67,75kPa

Sita tarcia na pobocznicy dla poszczegdlnych warstw.

1,00 t™ =100 kPa

Pow. Wsp. Obliczeniowa
. Charakterystyczna . . . .
L.P. Warstwa pobocznicy sita tarcia obliczeniowy | sita tarcia
[m?] [kN] [kN]
y | glinapylasta 1,13 33,90 30,51
Zwiezta
2 p'ase:“glirr”by * 0,56 45,36 40,82
iasek $redni + 0,90
g | Pasexs 0,56 43,40 39,06
2wir
4 | Piasekdrobny+ 1,68 113,82 102,44
2wir

Dla warstwy od 2 do 4 (piaski ze zwirem) uwzgledniono zwiekszajacy wspodtczynnik
technologiczny o wartosci 1,3 wynikajacy z powiekszenia powierzchni pobocznicy pala
bedacej efektem iniekgji i wigzania zaczynu cementowego z piaskami i Zwirami.

Nosnoscé pobocznicy jednego pala:

Ng = 30,51 + 1,3 = (40,82 + 39,06 + 102,44) = 267,52 kN
Z uwagi na niewielkie pole przekroju no$no$¢ podstawy pala zostata pominieta.

Warunek noénoséci @, < X N;
2. Ny, =6%267,52=1605,12kN >

Warunek jest spetniony

Wroctaw, sierpiert 2018
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Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy w Zabkowicach Slaskich

7.3. Naprawy rys i peknie¢

Celem miejscowego wzmocnienia oraz odtworzenia ciggtosci elementéw konstrukeyjnych od
strony wewnetrznej zamontowac naleiy zbrojenie zszywajgce. Zastosowal nalezy prety
zebrowane o érednicy 6 - 10mm. Prety montowad w bruzdach wykutych w spoinach prostopadle
do peknigcia (na tyle na ile jest to mozliwe). Po obu stronach muru ze spoin nalezy usungé
zaprawe na glebokos¢ okoto 3 cm spoiny, oczyscié z pytu, nawilzyé i cze$ciowo wypetnié zaprawa
PCC. W tak przygotowanej bruzdzie nalezy umiesci¢ wczesniej przygotowany pret zbrojeniowy.
Dlugoé¢ zakotwienia powinna wynosi¢ od 50 do 75 cm, a gdy to nie jest mozliwe, dtugoscia
zakotwienia powinna by¢ diugos¢ catej ptaszczyzny $ciany. Po osadzeniu preta spoine wypetnié
zaprawg PCC o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej od 25 MPa. Rozmieszczenie pretéw
zszywajacych pokazano na schemacie nr 2.

\ @ 6 - 10 (zebrowane) o

l—L=60-75cm -

co 2 spoina

@ 6 - 10 (2ebrowane)

et ——

l—L=60-75cm -l

co 2 spoina

1~L=60-75N )

Schemat nr 2. ,,Zszycie” rys.

Istniejace  peknigcia nalezy wypetni¢ niskolepka suspensja cementows. Iniekcja
z zastosowaniem tego typu materiatu gwarantuje, ze naprawione pekniecie bedzie trwate
i zapewnione zostang dobre parametry wytrzymatos$ciowe.
Materiaty konstrukcyjne w obrebie powstatych peknieé sg suche, przed iniekcjg nalezy zapewnic
powierzchniowe nawilzenie elementoéw.
Sposob wypetniania peknieé:

¢ ci$nieniowo —z wezedniejszym zabezpieczeniem peknieé przed wyptynieciem suspensiji,

np. szpachléwka PCC lub inng zaprawg renowacyjna,

Powstate po stronie zewnetrznej muru peknigcia nalezy wypetnié zaprawami renowacyjnymi —
na etapie wykonywania uszczelnienia powierzchniowego.

- s s s e e
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74. Przemurowanie uszkodzonych elementéw

Mocno spekane fragmenty $cian nad oknami (fragmenty nadprozy) w przej$ciu pomiedzy klatka
schodowa a wieig (patrz foto nr 3) o duzej szerokosci rozwarcia rys (powyzej 10 mm) nalezy
przemurowaé. Celem przemurowania jest odtworzenie pierwotnego wigzania cegief,
zapewniajgcego scalenie rozdzielonych rysami czesci muru.

Zastosowacé halezy cegly odzyskane z rozbiérki lub o zblizonych wtasciwosciach oraz zaprawe
jak w murze pierwotnym (systemy zapraw renowacyjnych). Przemurowanie wykona¢ mozna
jako czesciowe, najpierw na gtebokosé 1 cegly od wewnatrz, nastepnie na gteboko$é 1 cegty od
zewnatrz. Po rozebraniu uszkodzonych fragmentéw s$ciany nalezy wykona¢ szalunek
podtrzymujacy — nadproza s3 elementami tukowymi, a nastepnie oczysci¢ z resztki zaprawy
i gruzu oraz zmy¢ wodg. Uksztattowany otwér w murze uzupetnié takimi samymi elementami
$ciennymi jak przed rozbidrka {(cze$é¢ cegiet odzyskanych z rozbidrki) na zaprawie klasy M5.
Celem unikniecia powstania zarysowan skurczowych w miejscach potaczen starego i nowego
muru zaleca sie zastosowaé zbrojenie kotwigce lub zastosowanie renowacyjnych zapraw
bezskurczowych.

8. Woplyw projektowanych prac remontowych na srodowisko.

Przewidziane do wykonania prace remontowe majg charakter miejscowy, prowadzone beda
w obiekcie oraz przy fundamencie i nie wptyng negatywnie na $rodowisko naturaine.

9. Obszar oddziatywania prac remontowych.

Obszar oddziatywania prac remontowych wskazano na mapie do celdw projektowych. Obszar
ten to bezposrednie otoczenie obiektu Krzywej Wiezy oraz sam obiekt a wiec dziatki nr 115 oraz
fragment dziatki nr 32 — bezposrednio przy obiekcie.

10. Ochrona srodowiska na czas wykonywania robét.

W trakcie realizacji prac remontowych nie przewiduje sie stosowania materiatéw i technologii
zagrazajacych $rodowisku naturalnemu. Wszelkie materialy odpadowe Wykonawca usunie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wykonawca robdt zobowigzany jest podejmowad
wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy.

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie usunigcie skutkéw ewentualnych awarii i uszkodzen
powstatych w trakcie prowadzenia robét.

11. Wytyczne do planu BIOZ

Podstawowe informacje dotyczace zagrozen na placu budowy oraz srodkdw ochrony osobistej:
=  roboty budowlano-remontowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z warunkami instytucji
uzgadniajgcych i dokonujacych odbioréw technicznych, instrukcjami  wykonania
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Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy w Zabkowicach Slaskich

i montazu opracowanymi przez producentéw materiatdw i urzadzen zastosowanych
w projekcie oraz przepisami, jak i normami ze szczegélnym uwzglednieniem przepiséw BHP;

= teren prowadzenia prac powinien zosta¢ ogrodzony lub zabezpieczony zastawami
ochronnymi, jak réwniez oznakowany i o$wietlony w porze nocnej;

= roboty ziemne wykonywane bedg recznie — nalezy okresli¢ wszelkie zagrozenia jakie moga
wystgpié podczas prac ziemnych;

= zejscia do wykopow nalezy wykonaé zgodnie z przepisami BHP;

*  prace na wysokosci z rusztowarn stacjonarnych - w rozumieniu rozporzadzenia jest to praca
wykonywana na powierzchni znajdujacej sie ha wysokosci co najmniej 1,0 m nad poziomem
podtogi lub terenu;

= rusztowania powinny spetnia¢ wymagania okreslone odpowiednio w odrebnych przepisach
oraz w Polskich Normach;

* w zwigzku z transportem elementéw cigzkich konieczne jest zastosowanie odpowiednio
przystosowanego sprzetu do transportu;

= weciskanie mikropali oraz mechaniczne wiercenie otworéw w gruncie wykonywaé
przewidzianym do tego sprzetem mechanicznym;

= pracownikdw nalezy wyposazy¢ w kamizelki odblaskowe lub w odziez posiadajacg barwy
bezpieczeristwa w postaci elementéw trwale z nig potaczonych, o cechach umozliwiajacych
ich dobrg widocznosé.

12. Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane o$wiadczam, ze powyisza dokumentacja
projektowa dla remontu obiektu Krzywej Wiezy w Zabkowicach Slaskich zostata wykonana
zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej wraz
z obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz obowigzujgcymi Polskimi Normami
i zostaje wydana w stanie kompletnym, w celu jakiemu ma stuzy¢.

Oswiadczam, ze posiadam uprawnienia budowlane w zakresie: projektowania bez ograniczen
w zakresie konstrukcyjno-budowlanym, oraz jestem cztonkiem Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa o nr ew. DOS/B0/0290/15 Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

{(podpis)

13. Prawa autorskie

Wykonaweca przenosi na Zamawiajgcego w ramach wynagrodzenia umownego, autorskie prawa
majatkowe do dokumentacji bedacej przedmiotem umowy.
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14. Klauzule dodatkowe

Zgodnie z art. 36a ustawy Prawo budowlane dopuszcza sie, jako nieistotne,
zmiany w projekcie polegajgce na zmianie materiatdéw, armatury oraz technologii wykonania
pod warunkiem, ze nie obnizajg standardéw przyjetych w projekcie.

Jakiekolwiek nazwy firmowe uzyte w Projekcie Budowlano-Wykonawczym powinny by¢
uwzgledniane jako definicje standardu, a nie jako okreslone marki zastosowane
w projekcie.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatléw i urzadzen niz przyjete w projekcie pod
warunkiem zapewnienia parametréw nie gorszych niz okreslone w opisie technicznym.

e e 0
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1. Podstawa opracowania

1.1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. nr 120 poz. 1126)

1.2. Projekt budowlany remontu Krzywej Wiezy.

2. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegdinych prac

Projektowane prace obejmujg swoim zakresem remont konstrukcyjny polegajacy na wzmocnie-
niu posadowienia oraz stabilizacji konstrukcji klatki schodowej (przybudéwki) Krzywej Wiezy.

Zakres projektowanych prac:

Etap | - wykonanie $ciggéw stalowych tagczacych przybuddwke z wieig,
Etap Il - wykonanie mikropali — wzmocnienie posadowienia,

Etap Il - naprawa wystepujacych rys i pekniec,

Etap IV - przemurowanie uszkodzonych elementéw.

3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Krzywa Wieza wraz z przybudéwka.
4. Elementy zagospodarowania stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Isthiejgce zagospodarowanie terenu nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Nie wprowadza sie nowych elementéw zagospodarowania dziatki.

5. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagroien wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych

Podczas realizacji robét budowlanych bedzie zachodzit warunek okreslony w § 6 Rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r ,,w sprawie informacji dotyczacej bezpie-
czehistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia" - dot. robét, przy
wykonywaniu ktérych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5.0 m

¢ roboty remontowe przy zewnetrznych ptaszczyznach scian przybudowki — max wyso-
ko$¢ od przylegtego terenu do miejsc montazu najwyiszego poziomu sciggow stalo-
wych wynosi 8,40 m, do kalenicy dachu obiektu = 10,00 m,

Niniejsza informacja obliguje kierownika budowy do sporzadzenia , planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia".
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Podczas opracowywania planu BIOZ kierownik budowy winien opiera¢ sie na obowigzujgcych
przepisach w zakresie BHP na budowie w szczegdlnosci uwzgledniajac wytyczne zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997r. ,, w sprawie ogdl-
nych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy " / Dz.U.1997r. nr 129, p6z. 844 /- rozdziat E.
Prace na wysokosci (§ 105-110).

e prace w wykopach ze szczelnym umocnieniem scian, wciskanie mikropali, mecha-
niczne wiercenie otworéw w gruncie oraz konstrukcji,

Przy gtebieniu wykopéw waskoprzestrzennych i jamistych nalezy przed rozpoczeciem prac
oznakowac teren w odlegtosci 3 m z kaidej strony. Z uwagi na niewielkg gtebokos¢ (0,90m
p.p.t) zaleca sie prowadzenie prac w sposéb reczny. W trakcie wykonywania oczepu zelbeto-
wego stosowac rozparcia balami i szalowanie szczelne. Przy pracach szalunkowych w wyko-
pach nalezy stosowaé odpowiednig Polskag Norme. Wykopy nalezy oznakowaé i zabezpieczyé
przed wpadnigciem pracownikéw i oséb trzecich poprzez prawidtowo ustawione porecze i
os$wietlenie.

Bezposredni nadzér nad pracami sprawuje kierownik budowy, ktéry udzieli pracownikom in-
struktazu i ustali imienny podziat pracy, kolejno$¢ wykonywania zadan i przypomni wymagania
bhp przy poszczegdlnych czynnosciach.

Projektowana inwestycja, ze wzgledu na specyfike prowadzonych robét nie stwarza szczegél-

nie wysokiego ryzyka powstawania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Zagrozenia dodatkowe jakie moga dodatkowo wystapit podczas realizacji robét to:

e upadek przedmiotéw z wysokosci,

e uszkodzenie organizmu od recznego diwigania zbyt duzych ciezaréw, od natezenia hatasu,
od uderzenia przedmiotem, od drgan mechanicznych,

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do rea-
lizacji robét niebezpiecznych.

Pracownicy winni by¢ przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP obowiazujgcych przy pracach na
wysokosci oraz posiadac swiadectwa zdrowia z uwzglednieniem pracy na wysokosci.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odpowiednia odziez robocza, obuwie, rekawice i sprzet
zabezpieczajacy przy pracach na wysokosci.

Roboty wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét poszczegdl-
nych rodzajéw.

Przy wykonywaniu robét elewacyjnych, pracownicy winni by¢ zapoznani z przepisami zawar-
tymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bhp przy wy-
konywaniu robét budowlanych; Dz. U. Nr 47 poz. 401 rozdz. 8 — rusztowania i ruchome pode-
sty robocze, rozdziat 9 — roboty na wysokosciach, rozdziat 11 — roboty impregnacyjne i odgrzy-
bieniowe, rozdziat 12 — roboty murarskie i tynkarskie, rozdziat 17 — roboty dekarskie i izolacyj-
ne.
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Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych jest obowigzany
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakre-

sie wykonywanych przez nich robét.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom podczas wykony-

wania robét budowlanych.

Inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ o zamiarze rozpoczecia robot budowlanych wiasciwego
inspektora pracy, na 7 dni przed rozpoczeciem budowy, na ktérych przewiduje sie wykonywa-
nie robét budowlanych trwajacych dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesne zatrudnienie co
najmniej 20 oséb albo na ktdrych planowany zakres robét przekracza 500 osobodni.

Uczestnicy procesu budowlanego wspétdziatajg ze sobg w zakresie bezpieczeristwa i higieny
pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy.
Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby prze-
bywajace na terenie budowy.

Bezposredni nadzor nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuje
kierownik budowy.

Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej, w szczegdlnosci takich jak szelki bezpieczen-
stwa, jest dopuszczalne, gdy nie ma mozliwosci stosowania srodkéw ochrony zbiorowej.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach, nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié ba-
lustrady, o ktérych mowa w §15 ust.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401), zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad, o ktérych mowa w p.8 ust.1, powinny znajdowac sie na wysokosci 1,1
m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.

Niezaleznie od ustawienia balustrad, o ktérych mowa w p.8 ust.1, w przypadkach uzasad-
nionych wzgledami bezpieczenstwa, wykop nalezy szczelnie przykry¢ w sposéb uniemozli-
wiajacy wpadniecie do wykopu.

W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad, o ktérych mowa w p.8 ust.3, teren ro-
b6t mozna oznaczy¢ za pomocg balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczo-
nych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wyko-
nawca robét powinien zapewnic staty jego dozoér.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, moga by¢ wy-
konywane tylko do gtebokosci 1 m, tylko w gruntach zwartych i tylko w przypadku, gdy teren
przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu.

Wykopy o gtebokosci wiekszej niz 1 m nalezy umocnié.

Zabezpieczenie azurowe $cian wykopdw mozna stosowac tylko w gruntach zwartych. Sto-
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sowanie zabezpieczenia azurowego $cian wykopdw w okresie zimowym jest zabronione.
¢ Niedopuszczalne jest uzywanie elementéw obudowy wykopu niezgodnie z przeznaczeniem.
® Jezeli roboty odbywajg sie w wykopie waskoprzestrzennym z jednoczesnym transportem
urobku, wykop przykrywa sie szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem.
® Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gérnej ich krawedzi.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobéw jest zabronione:
w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu s3 obudowane
oraz jezeli obcigzenie urobkiem, materiatami i wyrobami jest przewidziane w doborze

7
Lod

obudowy,
% w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie s3 obudowane.
¢ Ruch srodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywaé sie poza granica klina na-
turalnego odtamu gruntu.
Zabezpieczenie mozna usuwac¢ jednoetapowo z wykopdéw wykonanych:
w gruntach spoistych - na giebokosci nie wiekszej niz 0,5 m,
w pozostatych gruntach - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m.

S ©
Lod

*
°e

® W czasie wykonywania roboét ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia sie nawi-
sOw gruntu.

* W zwigzku z transportem elementéw ciezkich konieczne jest zastosowanie odpowiednio
przystosowanego sprzetu do transportu.

® Pracownikéw nalezy wyposazy¢é w kamizelki odblaskowe lub w odziez posiadajaca barwy
bezpieczeristwa w postaci elementéw trwale z nig potaczonych, o cechach umozliwiaja-
cych ich dobra widocznosé.

Opracowanie planu BIOZ nie zwalnia kierownika budowy z przeprowadzenia szkolenia w za-
kresie BHP na budowie, co powinno by¢ potwierdzone wpisem w dzienniku budowy.

OPRACOWAL:
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blaché oporowg zamontowac w wykutym wezesniej gniezdzie
- brak mozliwosci zmniejszenia $wiatla przejscia

UWAGA:
- nalezy wykonat¢ kontrolne pomiary przed wykonaniem elementéw stalowych,
- wszystkie blachy oporowe montowa¢ na "poduszce” z zaprawy cementowsj.

BYAIS

Biuro Inzynierskie dr inz. Tomasz Abel
ul. Wambierzycka 16/9, 50-537 Wroctaw

[[nwestor: Adres inwestycil: Zgbkowice Slaskie, Nr rys:
mu_ﬁmw_wwcgs Slaside dz. ew. nr 115, 32 obreb Centrum 2
57 - 200 Zabkowice Slgskie
aza: Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy Data:
PB w Zabkowicach $Slaskich 08.2018
Branza: [Skala:
Tresé: Sciagi stalowe - poziom pierwszy 1:50
KONSTRUKCYJNO
- BUDOWLANA Projektant: dr inz. Tomasz Abel
Sprawdzajacy:| drinz. Leszek Wysocki
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UWAGA:
- naley wykonaé kontrolne pomiary przed wykonaniem elementéw stalowych, Biuro Inzynierskie dr inz. Tomasz Abel
- wszystkie blachy oporowe montowa¢ na "poduszce” z zaprawy cementowej. ul. Wambierzycka 16/9, 50-537 Wroclaw

[inwestor: St Adres inwestydji: Zgbkowice Slaskle, Nr rys:
e e dz. ew. nr 115, 32 obreb Gentrum 3
57 - 200 Zabkowice Slaskie . .

IFaza: Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy Data:

PB w Zabkowicach Slgskich 08.2018 |
_m_.m_._nmn |Skala:
Tresé: Sciggi stalowe - poziom drugi 1:50
KONSTRUKCYJNO
- BUDOWLANA Projektant: dr inz. Tomasz Abel
Sprawdzajgey:| dr inz. Leszek Wysocki
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UWAGA:

- nalezy wykonaé kontrolne pomiary przed wykonaniem elementéw stalowych,
- wszystkie blachy oporowe montowa¢ na "poduszce” z zaprawy cementowej.

AYAIS

Biuro Inzynierskie dr inz. Tomasz Abel
ul. Wambierzycka 16/9, 50-537 Wroctaw

nwestor: . Adres inwestycji: Zgbkowice Slaskie, Nr rys:

it i s Sigsile dz. ew. nr 115, 32 obreb Centrum 4

57 - 200 Zgbkowice Slaskle

aza: Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy Data:

PB w Zabkowicach Slgskich 08.2018
ranza; Skala:
Tresé: Sciggl stalowe - poziom trzecl 1:50
KONSTRUKCYJNO
- BUDOWLANA Projektant: dr inz. Tomasz Abel

Sprawdzajacy:| dr inz. Leszek Wysocki




UWAGA:
- nalezy wykona¢ kontrolne pomiary przed wykonaniem elementéw stalowych,
- wszystkie blachy oporowe montowaé na "poduszce” z zaprawy cementowa).

YIS

Biuro Inzynierskie dr inz. Tomasz Abel
ul. Wambierzycka 16/9, 50-537 Wroctaw

nwestor: Sk Adres inwestycji: Zgbkowice Slaskie, Nr rys:

ket dz. ew. nr 115, 32 obreb Centrum 5

57 - 200 Zgbkowice Slgskie
Faza: Zabezpieczenle oblektu Krzywe] Wiezy Data:

PB w Zabkowicach Slaskich 08.2018
Branza: kala:
KONSTRUKCYJNO Tresé: Schemat rozmieszczenia mikropali 1:50
- BUDOWLANA Projektant: drinz. Tomasz Abel
Sprawdzajacy:| dr inz. Leszek Wysocki




g UWAGA:
\\ - BETON C25/30
_ 7 - STAL StS

BURO
> D Biuro Inzynierskie dr inz. Tomasz Abel
Q ul. Wambierzycka 16/9, 50-537 Wroctaw
INLe Tbd e 4
Inwestor: - Adres Inwestycji: Zgbkowice Slgskie, Nrrys:
mu_ﬁmw_".wos_s laskie dz. ew. nr 115, 32 obreb Centrum 6
57 - 200 Zgbkowlce Slgskie
Faza: Zabezpleczenie obiektu Krzywej Wiezy Data:
PB w Zgbkowicach Slaskich 08.2018
|Branza: Skala:
1:50
§6: O I - :
KONSTRUKCYJNO Tre: czep Zelbetowy - rzut z géry
- BUDOWLANA Projektant: drinz. Tomasz Abel
Sprawdzajgcy:| dr inz. Leszek Wysocki




| | kotwy stalowe

Poziom 0,00
0.70 e A -
U ~ 7 L7 Poziom -0,20
;\Aozx@_io AOJW/ b 4
i Wm,bﬁ\Jv \JQ_ ;\Jv o
L @ AR MRS Poziom -0,90
50 — istniejgcy fundament kamienny _
0.50 NS t fund tk /L oczep
—  ErES SR e T e S s =4 — zelbetowy
D T Y Y L B N
I 1 I I
I mikropale I H
| p J ! I I
| B | P —_— e [.F.-L, _—
UWAGA:
- BETON G25/30
- STAL St0S

Biuro Inzynierskie dr inz, Tomasz Abel
ul. Wambierzycka 16/9, 50-537 Wroclaw

nwestor: Adres inwestycil: Zgbkowice Sigskie, Nr rys:

v s dz. ew. nr 115, 32 obrgb Centrum 7
57 - 200 Zabkowlce Slgskie .
Faza: PB Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiezy Data: 08.2018
w Zgbkowicach Slgskich -
Branza: kala:

. 1:50
46: O I - przekrdj A-A '
KONSTRUKCYJNO -

- BUDOWLANA Projektant: drinz. Tomasz Abel

Sprawdzajacy:| drinz. Leszek Wysocki




szczegdt A szczegoi B
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i strzemiona @8 OCZEP ) : UWAGA:
\ . 8 - .
\ co 25 cm prety gidwne G916 90- L4900 - BETON C25/30,
400 -+ ; - R16 - STAL St0S, St38X, S235JR+N, S235J2+N,
7 i on - elementy nr 1;2;3;5 - blacha gr. 15mm,
100 M«! ; - element nr 4 - stalowy blok oporowy wg rys.,
Tliwl 100 - wszystkie elementy stalowe laczy€ poprzez spawanie -
spoiny pachwinowe.
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Biuro InZzynierskie dr inz. Tomasz Abel
400 ul. Wambierzycka 16/9, 50-537 Wroclaw
| | inwestor. ] Adres inwestycji: Zgbkowice Slgskie, Nr rys:
‘ 500 ! mu_szmmwn.mogs Slaskie dz. ew. nr 115, 32 obreb Centrum 8
57 - 200 Zabkowice Slaskie
Faza: Zabezpieczenie obiektu Krzywej Wiey Data:
PB w Zabkowicach Slaskich 08.2018
ranza: |Skala:
. 1:10
KONSTRUKCYJNO Tresé: Szczegdly rozwigzari konstrukcyjnych
- BUDOWLANA Projektant: drinz, Tomasz Abel
Sprawdzajacy:| drinz. Leszek Wysocki




