ST-03 ROBOTY SANITARNE

Opracowanie:

I. Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna kod CPV 45332000-3
Il. Instalacja ogrzewania | wentylacji CPV 45331100-7
lll. Przylacze i zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej- kod CPV 45231300-8

IV. Przytacze i zewnetrzna instalacja wody - kod CPV 45231300-8
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|. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJE WODOCIAGOWE
| KANALIZACYJNE

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej
dla zadania pn. ,Odbudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania Zamku w Zgbkowicach
Slgskich etap 1b”, Zamek w Zgbkowicach Slgskich, dz. nr 26 i 35 - obreb Centrum w
Zgbkowicach Slgskich.

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robét:

montaz rurociggdw wodociggowych oraz kanalizacyjnych
montaz podejs¢ wodociggowych i kanalizacyjnych do przyboréw
montaz przyborow

montaz armatury,

montaz podgrzewaczy elektrycznych

badania instalaciji,

wykonanie izolacji termicznej i akustycznej

zabezpieczenie ppoz.

regulacja dziatania instalaciji.

1.4. Ogdélne wymagania

e Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

e Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatbw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania
— przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji - ST-00 Wymagania ogolne .
o Do wykonania instalacji wodociggowej ikanalizacyjnej mogg byc¢
stosowane wyroby producentoéw krajowych i zagranicznych.
o \Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢é dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. Przewody

e Instalacja wodociggowa zimna bytowa i ciepta uzytkowa bedzie wykonana
Z rur wodociggowych z miedzi tgczonych przez lutowanie.

o Dla instalacji podposadzkowej przyjeto rury klasy S SDR 34 SN8.

o Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana zrur kanalizacyjnych
kielichowych z PVC, uszczelnionych w kielichach gumowymi pierscieniami.

e Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz
i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozjg
lub uszkodzeniami.

e Zawiesia i mocowanie przewodow musi by¢ z uzyciem wkladek
akustycznych.

2.3. Armatura
e Instalacja ma byé wyposazona wtypowg armature odcinajgcg oraz
armature wyptywowa.

2.4. Przybory sanitarne
e Instalacja ma by¢ wyposazona w typowe przybory sanitarne- zgodne z
wytycznymi branzy architektonicznej.

2.4. 1zolacja termiczna
e lzolacje  cieptochronng  rurociggéw  nalezy  wykona¢  z otulin
termoizolacyjnych z pianki polietylenowej o grub. jak w PW
e Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
2.6. lzolacja ppoz.

e Przy przejsciach rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zastosowa¢ manszety ppoz. a przestrzen pomiedzy rurg a przegrodg
wypetni¢ masg ognioodporng w klasie odpornosci przegrod

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00 - Wymagania ogodlne .
o Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno

w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 - Wymagania ogdlne .
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4.2. Rury

Rury wwigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach
0 odpowiedniej dilugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur
i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.3. Elementy wyposazenia

4.4. Armatura
[

Transport elementdw wyposazenia do ,bialego montazu” powinien
odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych
opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywac
w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na
szczelnos¢. Armature nalezy sktadowac¢ w magazynach zamknietych.

4.5. 1zolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢
przewozone krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unikac
dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny
mieé ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow
w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé
sie wgranicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

Rury bedg izolowane cieplnie otulinami o grubosci wg ponizszej tabelki:

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolaciji cieplnej

(materiat 0,035 W/(m - K))1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez
5 | &ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw Y2 wymagan z poz. 1-4
Uwaga:
1)

2)

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,

izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ST.00 - Wymagania ogdélne .”

5.2. Montaz rurociggow

Rurociggi taczone bedg przez lutowanie.
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Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé
mozliwe do wyeliminowania przeszkody, moggce powodowac uszkodzenie
przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy
w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery iinne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejno$¢ wykonywania robdét:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potgczenh.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez $ciany istropy hie wolno
wykonywac¢ zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane
wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzehn miedzy zewnetrzng
Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé¢ jedynie mozliwosc
osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci
Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytow
umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o srednicy 15-20 mm, przy
czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden
uchwyt.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonaé
rewizje.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury iosprzetu ma by¢é wykonany zgodnie z instrukcjami
producenta i dostawcy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw musi byé
poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadow badania szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokoét.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu  préby szczelnosci i wykonaniu  zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle
przylegaC¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdiuzne elementow nastepnej
warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw elementow warstwy
dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone
przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego
ogrzewania powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materialtdw powinna by¢ zaopatrzona
w swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robo6t zostaty spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze roboét
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2.Kontrola, pomiary i badania

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wod.kan.
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materialtdbw powinna by¢ zaopatrzona
w Swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze roboét
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Nalezy wykonac:

Badania odbiorcze-szczelnosci instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej
Badania odbiorcze dziatania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej
Badania odbiorcze oznakowan instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

Badania armatury odcinajgcej

Badania odbiorcze instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow
zwrotnych

Badania armatury

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Odbior roboét

Odbioru robdt polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”

W stosunku do nastepujgcych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy
operacyjne:

- przejscia dla przewoddw przez $Sciany istropy (umiejscowienie iwymiary
otworow),
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~  bruzdy w scianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosc¢

z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

e Zodbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy
jako$¢ wykonania oraz przydatnos¢ robét i elementéw do prawidtowego
montazu.

e Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy
dokona¢ koncowego odbioru technicznego instalaciji.

e Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace
dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania
w trakcie wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokét przeprowadzenia préby szczelnoéci catej instalacji,

e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian iodstepstw od Dokumentacji
projektowej,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia
usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnos$ci instalacji.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

Dla urzadzeh oraz elementow lub czesci instalacji, ktére podlegajg zakryciu w
wyniku postepu robét nalezy przeprowadzi¢ odbiér techniczny - czesciowy. Dotyczy
to np.: zakrywanych pokryciem $ciany stelazy montazowych do wiszgcych
przyborow sanitarnych.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czesc¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym, instrukcjg montazu oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w odpowiednich pkt. Warunkow Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét, a w przypadku odstepstw, sprawdzic¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Dla stelazy podtynkowych nalezy dokonac¢ sprawdzenia:

- prawidtowos$ci dokrecenia srub montazowych i Srub mocujgcych nogi
stelaza

- pionowosci i wypoziomowania ustawienia stelaza

- wysokosci ustawienia stelaza:

- gorna krawedz ramy stelaza powinna znajdowac¢ sie na przewidzianej
instrukcjg montazu wysokosci nad poziomem gotowej podtogi

- prawidtowos$ci ustawienia kro¢cow przytgczeniowych i Srub montazowych
ceramiki:
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- dla stelaza do WC srodek odptywu powinien znajdowac sie na
wysokosci ponad poziomem gotowej podtogi zgodnej z instrukcjg
montazu; sruby montazowe powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z
instrukcjg montazu miski ustepowej

- dla stelaza do WC dla niepetnosprawnych srodek odptywu powinien
znajdowac sie na wysokosci ponad poziomem gotowej podtogi
zgodnej z instrukcjg montazu; sruby montazowe powinny by¢
rozmieszczone zgodnie z instrukcjg montazu miski ustepowej

- dla stelazy do innych przyboréw (bidet, umywalka, pisuar, i inne) wysokosé

i rozstaw rozmieszczenia $rub mocujacych oraz kréécéw

przytgczeniowych powinna by¢ zgodna z instrukcjg montazu przyboru
sanitarnego

- kompletnosci elementéw ochronnych (elementu ochronnego sptuczki
podtynkowej lub uniwersalnej skrzynki montazowej, oston $rub
montazowych, zaslepek kro¢cow przytgczeniowych)

- prawidtowosci dokonania podtgczen wodnych (woda zimna i ciepta) i
kanalizacyjnych.

Dla sptuczek podtynkowych nalezy dokona¢ sprawdzenia szczelnosci sptuczki:

- zbiornik nalezy napetni¢ woda z przytgcza otwierajgc zawér odcinajgcy, a
nastepnie zamkng¢ zawor ponownie

- sprawdzi¢, czy nie ma widocznych sladow przecieku ze zbiornika

- czas trwania proby: 30 minut

- po przeprowadzonej probie nalezy zbiornik opréznié, a otwér rewizyjny i
kro¢ce przytgczeniowy ponownie zabezpieczy¢ elementami ochronnymi

- Uwaga: probe szczelnosci mozna wykona¢ po dokonaniu ptukania
instalacji.

Dla odcinkéow instalacji wodno-kanalizacyjnej stanowigcych przytgcza do
podtynkowych stelazy montazowych nalezy:

- przeprowadzic¢ probe szczelnosci na zasadach ogoélnych
- sprawdzi¢ sposéb prowadzenia i spadki
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéow lub lokalizacje
odcinkéw instalacji, ktére byly objete odbiorem cze$ciowym. Do protokédtu nalezy
zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czes$ciowego, w protokdle nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czes$ciowego.

Odbidr techniczny — koncowy instalacji wodociggowe;j
Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
- zakonczeniu wszystkich robét montazowych przy instalacji, tacznie z
wykonaniem izolacji cieplnej
- instalacja zostata wyptukana i napetniona wodag
- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
- projekt techniczny powykonawczy instalacji
- dziennik budowy
protokoéty odbiorow miedzyoperacyjnych
- protokéty odbiorow technicznych — czes$ciowych
protokoty wykonanych badan odbiorczych
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- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
- instrukcje obstugi instalacji

- certyfikaty techniczne

- atesty higieniczne

- Swiadectwa jako$ci

Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu:

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegoélnych faz
robot podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebrac przed wykonaniem nastepnej czesci
robot, uniemozliwiajgcych odbidr roboét poprzednich.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty montazowe wykonania rur odgatezien,
¢ wykonana izolacja,
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robdét.
Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét
Budowlano — Montazowych.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg roboét.
Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN) oraz PW.
Przy odbiorze powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:
o Dokumentacja powykonawcza
Dziennik Budowy
Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatdw
Swiadectwa jako$ci dostarczone przez dostawcow
Protokoty odbiorow czes$ciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia
usterek, czesciowych
Odbiér techniczny koncowy polega na:
sprawdzeniu protokotdw z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych
usuniecia usterek, sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono
wszystkie zmiany i uzupetnienia
nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
- protokoty odbioréw technicznych — czesciowych
- protokoty wykonania robét odbiorczych
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw
w ramach odbioru technicznego konncowego nalezy:
- sprawdzi¢ wykonanie odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
WTWIO
- sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentéw
- uruchomic instalacje i sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
Odbidr techniczny koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do
uzytkowania

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogélne”.

8.2.Wymagania dotyczace obmiaru
Jednostkg obmiaru jest:
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szt armatura

m przewody wodociggowe
m2 izolacja

kpl  przybory sanitarne, wpusty,
m przewody kanalizacyjne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé¢ zakres rob6t wymieniony w niniejszej ST.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
e roboty przygotowawcze, wytyczenie i trasowanie robaot,
zakup materiatow i urzgdzen
transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania
wykonywanie robot podtgczeniowych
montaz urzgdzen
wykonanie préb i uruchomien
e prace porzadkowe
W wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowa¢ z projektantem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.) z pézniejszymi zmianami

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenhstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz.
1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745).

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.
U. 2003 nr 169 poz. 1650).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401).

e Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

o Instrukcje techniczne producenta zastosowanych materiatéw.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” zeszyt 7.
COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” zeszyt 12.
COBRTI INSTAL, Warszawa 2006.

e PN-EN 12056 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw
PN-B-02481:1998 - wersja polska Grunty budowlane -- Okres$lenia, symbole, podziat i
opis gruntéw

e PN-B-10736:1999- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

e PN-EN 1451-1:2018-02 - wersja angielska
- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania sciekow wewnagtrz
konstrukcji budowli. Polipropylen PP
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA OGRZEWANIA | WENTYLACJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie instalacji ogrzewania i wentylacji dla zadania pn. ,Odbudowa
oraz zmiana sposobu uzytkowania Zamku w Zgbkowicach Slaskich etap 1b”, Zamek w
Zabkowicach Slgskich, dz. nr 26 i 35 - obreb Centrum w Zgbkowicach Slgskich.

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Technicznag
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych

robot:

montaz ogrzewania elektrycznego podtogowego w salach (zgodnie ze
specyfikacja czesci elektrycznej,

montaz grzejnika elektrycznego w toalecie,

montaz wentylatora w toalecie,

regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania

0golne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

2.2 .Urzadzenia

3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w specyfikacji ST-00 - Wymagania ogdine .

Do wykonania instalacji ogrzewania mogg by¢é stosowane wyroby
producentdéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Jako elementy ogrzewania podtogowego maty grzewcze elektryczne.
Grzejnik elektryczny o mocy 1,2kW z termostatem w toalecie.
Wentylator tazienkowy

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 - Wymagania ogdlne .

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot,
zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku iwytadunku
materiatéw.
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4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 - Wymagania ogdlne .
4.2. Grzejniki
e Transport grzejnika i mat grzewczych powinien odbywac¢ sie krytymi
srodkami. Powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety

powinny by¢ ustawione izabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdine

¢ Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w specyfikacji ST-
00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Montaz
W salach na poziomie +5,86 i +11 nalezy wykonac¢ ogrzewanie podtogowe elektryczne.

Nalezy zastosowac¢ kabel grzewczy 4x DTIP-18/230V w rozstawie co 9cm. Wymagane
zasilanie 4x2,775kW tacznie 11,1kW dla kazdego pomieszczenia.

Zapotrzebowanie ciepta dla pom. na poziomie 5,86 wynosi Q=8850W i dla pom. na
poziomie 11,0 wynosi Q=8640W.
Sterowanie ogrzewaniem zapewnia termostaty po 2 w kazdym pomieszczeniu.

Wentylacja w pomieszczeniu toalet zapewniona jest za pomocg wentylatorka
tazienkowego uruchamianego od wtgcznika oswietlenia z wytgcznikiem czasowym.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji
o Nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco.
e Préba na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg
instalaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

e Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona
w Swiadectwo kontroli jakosci producenta.

e Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:
kpl grzejnik, mata grzewcza, wentylator
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze, wytyczenie i trasowanie robaot,
zakup materiatéw i urzadzen

transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania
wykonywanie robét podtgczeniowych

montaz

wykonanie préb

wykonanie otwordw i ich wykonczenie

prace porzagdkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e ,ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.) z pézniejszymi zmianami
o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz.
1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745).
¢ Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej w sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.
U. 2003 nr 169 poz. 1650).
¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401).
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II1.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA PRZYLACZA | ZEWNETRZNEJ

INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa przytaczy i zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej
dla zadania pn. ,Odbudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania Zamku w Zgbkowicach
Slgskich etap 1b”, Zamek w Zgbkowicach Slgskich, dz. nr 26 i 35 - obreb Centrum w
Zabkowicach Slaskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej. Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje
budowe:

kanatéw sanitarnych ® 0,16m PVC SDR 34

studzienek potgczeniowych z kregéw betonowych o $rednicy ® 100 cm
Zakres robaot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatéw,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych nawierzchni, przekopy
prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. IlI-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwod-
nieniem,

przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do

odprowadzania sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.

1.4.2. Przewody rurowe
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw bytowo-gospo-

darczych.

1.4.2.3. Odgatezienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do

potgczenia z kanatem sanitarnym

1.4.2.4. Kolektor gtdéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatow bocznych i

odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym

przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach

osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzednag
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedng spocznika.

1.4.42. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajagcy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
Sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej powinny odpowiadaé normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne
Rury kanalizacyjne PVC o srednicy 160mm do budowy przykanalikéw kanalizacji sanitarne;j.
2.3. Studzienki kanalizacyjne

studzienki kanalizacyjne z prefabrykowanych typowych elementéw z betonu $1000 z komorg
roboczg o srednicy 1000mm

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm2) lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

Witazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN124/2000 umieszczane w
korpusie drogi z pokrywami,

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny .
2.8. Skladowanie materiatow

2.8.1. Rury

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia skfadowania powinna byé
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji
stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
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Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i
gatunkédw w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Studnie

Studnie mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej .

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skfadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m.

2.8.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skitadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET
Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazacé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—zurawi budowlanych samochodowych,
ekoparek podsiebiernych,
e spycharek kotowych lub ggsienicowych,
o wibromiotu do zapuszczania grodzic
—sprzetu do zageszczania gruntu,
swciggarek mechanicznych,
epomp spalinowych do odwadniania wykopéw,
—beczkowozdw.
4. TRANSPORT
4.1. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz
2 m). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyroboéw nalezy przektadaé materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport studni

Transport studni powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o
srednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech Ilin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogag byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wihazy typu ciezkiego mogg byé
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przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfada¢ na paletach po 10 szt. i tagczy¢
tasma stalowa.
4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie

spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i

obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtadcicieli i
uzytkownikdw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc
warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.

5.2. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdéw nalezy wykonac¢ przekopy prébne w celu zloka-
lizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na
szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdéw.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Szalowanie wykopéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r.
— Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczehstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajgcy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie
kanalizacji wg dokumentacji projektowe;j.
Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewoddw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi
zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.3. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) poditoze nalezy wykonaé z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm tgcznie z utozeniem rur drenarskich
odwadniajgcych, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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W gruntach gliniastych nalezy wykonac podifoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci
30 cm zgodnie z dokumentacjg projektows.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentaciji projektowe;.

5.4. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

—najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, Spadki te nie moga byc¢ jednak mniejsze:
—dla odgatezien o Srednicy 0,16 m — 15 %o

— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu i wynoszg dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, zas dla rur PVC 25 %.

—gteboko$¢ posadowienia powinna zapewniaé przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (gtebokos¢ przemarzania gruntow ).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.4.1. Kanaty

Kanaty $ciekowe grawitacyjne nalezy wykonac z rur PVC kielichowych .

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem

posrodku dtugoéci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania

prob szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania

wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé

konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potaczenia kanatow stosowaC nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami

kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45

do 90°.

5.4.2. Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgatezieh nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

o trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw
dla podtagczenia z kanatem na trojnik),

3. minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

—wigczenie odgatezienia do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, lub wtgczenia bocznego na tréjnik,

—spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %o

2. wigczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac
licujgc przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wigczenia odgatezienia na
wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Sciankg studzienki,

e wigczenia odgatezien z dwoch stron do kanatu zbiorczego na trojnik powinny byc¢
usytuowane w odlegtosci min. 2,0 m od siebie.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

—studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

—studzienki potgczeniowe powinny byC lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

—wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w 08,

—studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

—studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

—w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,
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Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu
uszczelnianych ksztaltek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczajgcej 3,0 m
z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy
wykonac¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata
sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazows .

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach
i zielehcach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtoéci poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.5. Izolacje

Rury kamionkowe i z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji. Rury stalowe ze
stali zwyktej stosowane jako rury ochronne powinny posiada¢ zewnetrzng izolacje bitumiczng
Z02.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza
sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W
Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym na zimno.

5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow do

betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowacg:

—sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e sprawdzenie zabezpieczenia isthiejgcego uzbrojenia w wykopie
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—badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kanatéw,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatéw,

esprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

—sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

ebadanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

—sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

B sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

—odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

—odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

—odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

—wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlnych faz
robét podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci
robét, uniemozliwiajgcych odbidr robét poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem,
wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgatezieniach,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robdét.
Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

e oznakowanie robot,

¢ dostawe materiatéw,

—wykonanie robot przygotowawczych,

—wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

str. 20



— przygotowanie podioza i fundamentu,

—wykonanie wigczen do czynnej sieci kanalizacyjne;j,

—utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni,

—wykonanie izolacji studzienek,

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

—przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-EN 1401-1:2009 - wersja angielska Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych --
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu)
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji -- Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

e PN-EN 12201-2:2011 - wersja angielska Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, ukladane pod ziemig i nad ziemig -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

o PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

e PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisSnieniowe;.

e PN-EN 1917:2014 Studzienki wiazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe.

o PN-EN124/2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

10.2. Inne dokumenty

e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9, COBRTI
INSTAL, 2003,

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l.
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY -1987r.,

o Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych; Warszawa
1996 r.,

o Instrukcja montazowe uktadania w gruncie rurociggébw produkowanych przez wybranego
w przetargu Producenta - odpowiednio dla rur PVC i PP,

o Katalogi Producentow rur wykonanych z PVC, posiadajgcych Aprobaty Techniczne ,
Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r.,

e PN-B-10736/1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.."

str. 21


http://sklep.pkn.pl/pn-en-1401-1-2009e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-12201-2-2011e.html

IV.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZYLACZE | ZEWNETRZNA INSTALACJA WODY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru przytgcza i zewnetrznej instalacji wody dla zadania pn. ,Odbudowa oraz zmiana
sposobu uzytkowania Zamku w Zgbkowicach Slgskich etap 1b”, Zamek w Zgbkowicach
Slgskich, dz. nr 26 i 35 - obreb Centrum w Zgbkowicach Slgskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przy przebudowie i budowie sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ogodlne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

— wodocigg z rur cisnieniowych do wody pitnej ® 63 mm z rur PE PN10

—  zestaw wodomierzowy w studni wodomierzowej dn1500mm

Zakres robot przy wykonywaniu przytgcza i instalacji wodociggowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. IlI-1V wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty,

— utozenie przewodow wodociggowych, studni wodomierzowej, montaz rur ochronnych i
armatury

— wykonanie izolacji

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umochnien scian wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.

— wodocigg - zespdt wspotpracujgcych ze sobg obiektow i urzgdzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujgcy sie poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnosc¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy
doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

— przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od
przewodu magistralnego do odgatezien domowych i innych punktow czerpalnych,
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci
wodociggowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materialy majgce kontakt z wodg do picia muszg posiada¢ pozytywng opinie Panstwowego
Zaktadu Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich srednice zalezne sg od istniejgcych przewodow i zostaty uzgodnione z SNG
w projekcie budowlanym, wykonawczymi projekcie zmian.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy C15, C20, C25 .

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru.

2.5. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowaé:
zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z miekkim doszczelnieniem z obudowg .

2.6. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

ztgcza kielichowo-kotnierzowe zeliwne oraz tgczniki rurowe systemu producenta rur.

Studnia wodomierzowa dn1500mm- izolowana z wytazem dn800, stopniami ztazowymi i
zestawem wodomierzowym na konsoli.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywacC w potozeniu poziomym na ptaskim, rwnym podtozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto rury nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej
dtugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokosc sterty rur nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 30°C,

2.7.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki)

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.7.3. Kruszywo
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Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podloze skfadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.7.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢é bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznoéci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot
ziemnych i wykonczeniowych:

pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m?,

spycharke kotowg lub gasienicowg do 100 KM,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujgcy
sprzet montazowy:

samochdod dostawczy do 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

samochdd beczkowdz 4 t,

przyczepe diuzycowg do 10 t,

zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

wciggarke reczng od 3 do 51,

zgrzewarke do rur PE,

zespot pradotworcezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

pojemnik do betonu do 0,75 dm?3.

Sprzet montazowy i S$rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowaC uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr
10 DKP) oraz tadowac¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$é nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka
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transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i
kotnierzowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogg byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Skrzynki nalezy tgczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach. Rozmieszczenie
jednostek powinno umozliwiaé¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie

spowoduja:

segregacji sktadnikow,

zmiany sktadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i

zageszczenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca
zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare
postepu robaot.

4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi
cement przed wilgocig.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia
robot i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli i
uzytkownikdw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc
warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopdw lub z
opadoéw atmosferycznych powinny byé zachowane przez Wykonawce co najmnigj
nastepujgce warunki:
egorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajgcy teren;
epowierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu;
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sw razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng

odlegto$c.

5.1.1. Prace rozbidrkowe

Prace rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikéw, kraweznikdw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktorych
zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe].

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesic
na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkoéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w
miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajgc sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez
utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji pro-
jektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
wykonaniem podsypki i utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podioza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacjg projektows.
W gruntach gliniastych nalezy wykonaé podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci 10
cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentaciji projektowe;.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwo$s¢ spuszczenia wody z
rurociggéw nie mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkow zabezpiecza-
jacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz
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gteboko$¢ przemarzania gruntéw hz, o 0,4 m dla rur o srednicy ponizej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
w strefieohz=0,8m,hn=1,2m
Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch
dtawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzgdzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz

catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne

odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i

mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia

zigczy.

Pofgczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujacy:

rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie elektrooporowe,

ksztattki i rury zeliwne poprzez nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi

w komplecie przez producenta rur.

ksztattki Zzeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy Srubami z podktadkag i nakretkg w

wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim

zatozeniu uszczelki gumowej pomiedzy fgczonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przy-

padkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkoSci:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢
dopuszczalnej strzafki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwaorni,

Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5

do +30°C.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
nalezy umieszczaé: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze
na zmianach kierunku:

dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

Blok oporowy powinien byé tak ustawiony, aby swa tylng Sciang opierat sie o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
miedzy tylng sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzeh miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy
B15 izolujgc go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metodg, natomiast ponizej -
do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodociggowego.

5.4.4. Armatura odcinajgca

Armature odcinajgca (zasuwy) nalezy instalowac:
— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposOb zasypania nie powinny spowodowaC uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i
cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla
przewodow z rur PE - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
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kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie skfadu betonu i zapraw,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnoéci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwdérce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego
z kruszywa,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sagsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw,
badanie szczelnosci catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
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odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢
+3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla
przewoddow z tworzyw sztucznych 10 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie mogg spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugoéci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia
nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
rozbiérka nawierzchni w m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowa linii wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg $cian wykopodw,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego postepu robaét.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, Zze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier
Kontraktu dokonuje odbioru robot zanikajgcych.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:
sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokotdbw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),
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badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach ,

badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegotowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny
oraz czionkdw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych
podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
dostawe materiatéw,
wykonanie robét przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,
wykonanie wykopu w gruncie lll - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
przygotowanie podfoza i fundamentu,
utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
przeprowadzenie préby szczelnosci,
przeprowadzenie badan bakteriologicznych,
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-01700:1999 Wodociaggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

PN-EN 12570:2002 -  Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania
wersja polska

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania

PN-EN 12201- Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do

2+A1:2013-12 - przesytania wody oraz do ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i

wersja angielska sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci wodociggowych — 2001 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz.
IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

Opracowata mgr inz. Elzbieta Bester
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http://sklep.pkn.pl/pn-en-12570-2002p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-12570-2002p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-12201-2-a1-2013-12e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-12201-2-a1-2013-12e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-12201-2-a1-2013-12e.html

