D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@wveg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania pjBobolice — droga dojazdowa do gruntéw rolnych’.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2Q0] [

Podbudow z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaftgl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja dr6g wg kategorii ruchu
kategoria ruchu I|czbfogsl|(|8/b;|§sz/%rxgwych

KR1 <12
KR2 od 13 do/0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pafiacza mineralnego o oklenym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiloscia asfaltu wytworzona na ggo, w
okreslony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.
1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetgiEg funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5.Podlaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $disvosci s
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbhiych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy stz uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab
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1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zzakei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniafy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczalgpawowego i
zastpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. ppdpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegyj i za zgagInzyniera.

Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowad kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyiwaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudawetonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu I -
zaleznasci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR §
1 [ Kruszywo tamane zwykte i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztuczneguozle), wg| k.1, II, Ill; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, 1l -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MKd I, Il lll; gat 1, 2 | kI I, II; gat. 1, 2
CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gap™,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @MD50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w rmeszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pyldw ¥ladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania okéébone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimmi wykazé sie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich,
- walcéw ogumionych eikich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych agizen czyszcacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.

4.2.2 Wypelniacz

Whypelniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviakypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Whypelniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawidgmiem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasa@sportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termoséw z podwéjnigiainami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obedaolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikdw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek rnaimgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaieosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
315 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 2753 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartdé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu|  3,5¢4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0:5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjatpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawionysiankach od 1
do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafregj BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchragd o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchnbgiro
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchrogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchnbgiro
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzctirogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchnogiro
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dmgbchzeniu
ruchem od KR 3 do KR 6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegamp@awspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubygtym zapewnigjcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikégotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od temperatury.
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Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dzialka elementarna wagi, walylie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob pmdni, z uktadem termostatowania, zapevatiain
utrzymanie statej temperatury z tolerangejs° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dlaD50 od 145C do 168C,
- dlaD 70 od 149C do 166 C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalnosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 & 22,07
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 =>8,0 >11,0
uderzé ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb, 3,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 4,0 do 8, od 4,0 do 8,0
5 _\/Vype+meme wolnej przestrzeni w prébkach <75.0 <72.0
jw., %
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdndodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dywyzsza o wgcej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaigodanej poriej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

- zD50 od 140C do 176C,
- zD70 od 135C do 165C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepenby¢ nizsza o 16C od minimalnej temperatury podanej paey

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné lgyprofilowane, réwne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podt@a powinna by sucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae naley skropic emulsp asfaltove
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplamza z asfaltu uptynnionego, w zatesci od
rodzaju podtaa pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustédw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelnigicym, okrélonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltovs lub asfaltem uptynnionym przed dkniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowieglmipohczenia midzywarstwowego, w ilkci ustalonej w ST.
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n%ZaIecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplawza z asfaltu uptynnionego wynasad 0,3 do
0,5 kg/nf.

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypre@iz wynosi co najmniej:
- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdoy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5 C dla
wykonywanej warstwy gruligi > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczagesikiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pagtopodczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawviat (V> 16
m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowggst zobowizany do
przeprowadzenia w obecsod Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawaio asfaltu w mieszance oléta sie wykonujgc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wedgm skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawaém skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drdg o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostaje na sitach o oczkaéh
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9|6; +5,0 +4,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodre przez sito ¢ +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczé®d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocziem
robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czyzyty sprzt jest wiaciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej gruba warstwy,
— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spita, jakie kedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez fiyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana ukfadagkwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubmi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektowvs.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekiw p
5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwsic bezzwlocznie, zgodnie ze schematem p@tzejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynd@shie mniej ng:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C.

Zagzszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £aizerokécia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziafki
roboczej, powinny b rowno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglisteed uszkodzeniem.
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W przypadku rozktadania mieszanki pofpazerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo zcze podtane naley
zabezpiecz§w sposob podany dlagriza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy, np. vizacej, powinno by przesunjte o co najmniej 15 cm wzglem zhcza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndédadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w tablicy
5.

Tablica 5. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno -1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikbw  mieszanki L
. X dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  mineralndwazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej galaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 {8}niki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslong w tablicy 4. Dopuszcza giwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nafe okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineraistaltowej

Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury naiskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaer@peratura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wszéece i
odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dyggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceniialnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z recepiaboratoryjn.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoavpgdaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegeo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy| pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa 0 powierzch
do 3000 ih
8 | Zlycza poditune i poprzeczne | cata diugozlgcza
9 | Krawedz warstwy cala diugad
10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prént%)ki z kadego pasa o powierzchni
3000

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci + 5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndgci podhwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931114 lub metod réwnowang, nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwicd

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tumwinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj
+0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowvs, z toleranci - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna éyisytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z tolerangi 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grukimia projektowy, z toleranci = 10 %.
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny BBywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopmdo osi. Zicza powinny b§
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny Bywyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszia konieézrobckcia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miejednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszgzh sé i
spekanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagszczenie i wolna przestniz@odbudowy powinny byzgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i ST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PNe82%:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfejhsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych,
— skropienie midzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie pajczen podtuznych i poprzecznych,
— obcicie kravwedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego
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do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 BRa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakagv
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie astaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem
i fata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #sfed EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiBl,
Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZBRC Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego oeksZonej odpornixi na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych megodetzania pod obgieniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIiM, Waaswm, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A

PN-EN 12591:2002 (U)

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okékajace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raglmvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemméa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:186%hwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warung@ayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltdgy RN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgidniajgcych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pialych i potsztywnych” (KTKNPP),
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mgg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowriénnych ST uwzgldniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

oukrwNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBaidawczy Drog i Mostdw w porozumieniu z
Generalg Dyrekcg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniebdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-
asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji navdehni podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstaapracowania ST
wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miredfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i giaciia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50

Beton asfaltowy do

Warstwy whzacej Tablica C 50/70 DE8O AB,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralnot

asfaltowe do warstwy 50/70 50/70

scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DEg’g A,B,é:

asfaltowy, mieszankia DE150 AB.C | DES0 A.B,C | PEBOAB,

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
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50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetygyne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rmfacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBatdawczy Drog i Mostdw w porozumieniu z
Generalyg Dyrekcp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw
polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtdwosci asfaltow drogowych o penetracji od>@01 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do wadwnpolskich
Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 35/5p 50/40 70/100 100/{5060/220| 250/33(
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetraciaw 28 | 0,1mm Pll\ifi.,N 20-30( 35-50| 50-7Q 70-100 100-15A60-220| 250-330
Temperatura o PN-EN ] A
2 | mieknienia C 1427 |55-63| 50-58| 46-54 43-51]  39-4 35-4B  30-38
3 | Temperatura zapior o, PNEN | 240 | 240 | 230 230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartg¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | %m/m | PN-EN | g9 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy po
5 [ starzeniu (ubytek [ % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ni 1426
Temperatura ngk-
7 | nienia po starzenid, °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ni 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé 0
8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. k-
9 | nienia po starzenid, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli Nie
10 | wosci, nie wiecej °c PN-EN | o | 5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla
si¢

D-04.07.01 Podbudowa_z betonu_asfaltowego 15




