SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.01.04

D.03.01.04

DROGOWE PRZEPUSTY Z RUR PEHD

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z budowg przepustow wchodzacych w skiad systemu odwodnienia
drogi, wykonanych z rur PEHD o srednicy DN 400 dla zadania: ,,Przebudowa drogi dojazdowej do
gruntow rolnych w miejscowosciach wiejskich - Olbrachcice Wielkie - etap 111”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Zz wykonywaniem:
a)robot ziemnych bezposrednio zwigzanych ze wznoszeniem konstrukcji przepustu,
b)przepustéw rurowych o srednicy nominalnej DN400, w ciggu drog innych kategorii oraz
pod zjazdami, w petnym zakresie robét opisanych w dokumentacji technicznej,
c) umocnien wlotéw i wylotow przepustow,

1.3. Okreslenia podstawowe
Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego
Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
Rury kompozytowe - fabrycznie wykonane rury z tworzywa sztucznego na bazie zywicy
syntetycznej zbrojone wtoknem szklanym wytwarzane metodg odlewania odsrodkowego —
przekroje kotowe lub metoda nawojowg — przekroje niekotowe (NC).
DN - $rednica nominalna rury
DA - $rednica zewnetrzna rury
FWC - tgcznik symetryczny lub asymetryczny do rur
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami zawartymi w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D—
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca Jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz odpowiadajgce wymaganiom norm i posiadajgce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie instytuty badawcze.

Wszystkie materialy stosowane do budowy przepustéw drogowych powinny byé
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz
by¢ zgodne z dyspozycjg Art. 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z pézniejszymi
zmianami, tzn. posiada¢ certyfikaty, aprobaty techniczne Iub deklaracje zgodnosci
dostarczonych Materiatow z PN, Aprobatg Techniczna.

2.1 Rury do budowy przepustow
Przewidziano wykonanie przepustow z rur o nastepujgcych srednicach i parametrach
fizycznych:

DN 400 — sztywno$é: SN 1 000 000 N/m?  grubos¢ $cianki 39 mm

2.1.1 Materiat rur do budowy przepustéw
Materiat rur kompozytowych stuzgcych do budowy przepustéw drogowych metodg wykopu
otwartego powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:

- tworzywo sztuczne na bazie zywicy syntetycznej zbrojone cietym wtdoknem szklanym
wytwarzane metodg odlewania od$rodkowego, z wypetniaczem w postaci piasku
kwarcowego oraz z dodatkiem CaCO3,

- grubo$¢ wewnetrznej warstwy z czystej zywicy (s1), zabezpieczajgcej przed
Scieraniem i agresjg chemiczng powinna wynosi¢ minimum 1 mm,

- rury powinny mie¢ gtadkg zewnetrzng powierzchnie umozliwiajgcg montaz tacznika
bezposrednio po przecieciu i sfazowaniu krawedzi rury przepustu,

- bardzo dobrg odpornos¢ chemiczng w zakresie pH 1,0 — 10,0,

- wspotczynnik chropowatosci powierzchni wewnetrznej rur powinien by¢ zgodny z
wartoscig przyjeta do obliczenia przeptywu oraz samooczyszczania przepustu i
wynosi¢ k=0,01 mm,

- wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej w kierunku podtuznym wynosié: 26+30x10° 1/K,

- minimalna odpornos$¢ ogniowa Bd0 wedtug PN-EN 13501-1,

- mozliwos¢ szczelnego tgczenia rur przepustow w dituzsze odcinki z modutowych
odcinkéw rur nie dluzszych niz 6m.

- odpornoé¢ na Scieranie warstwy zabezpieczajgcej z czystej zywicy wg. testu Darmstad
nie powinna przekracza¢ w zadnym z badanych miejsc wartosci:

0,8mm po 500.000 cykli przy badaniu $cieralnosci z uzyciem korundu,
0,6mm po 500.000 cykli z uzyciem piasku krzemionkowego.
Badanie powinno by¢é wykonane przez niezalezng instytucje badawczg posiadajaca
akredytacje na wykonywanie badania w wymienionym zakresie.

Tabela 1 Wymagane witasciwo$ci fizyczne rur kompozytowych

Wielkos¢ fizyczna Jednostka Warto$é

Gestos¢ materiatu: g/cm3 1,7+2,2
Wspoitczynnik liniowej rozszerzalnosci -6
Zdolnos¢ przewodzenia ciepta: W/m/K 0,5+1,0
Wspoitczynnik chropowatosci hydrauliczne;j i
wg Colebrooka-White'a Mm 0,01-0,016

5 — - - 5
Modui_spre.zystosm przy rozcigganiu N/mm 10000 = 12000
wzdtuznym: (MPa)
Odpornosé na scieranie po 500.000 cykili: Mm <1,0
Opor powierzchniowy linera: Q 9,6 x 10°
Zakres odpornosci chemicznej pH 1+10
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s . 5000 + 10000 w zaleznosci od
2
Sztywnos$é obwodowa nominalna N/m? (Pa) obliczen
s L . N/mm?
Wytrzymatosé na Sciskanie obwodowe (MPa) >130

Wyspecyfikowane w tabeli 1 parametry techniczne powinny by¢ potwierdzone przez
dostawcow lub producentéw odpowiednimi dokumentami.

2.1.2 taczniki rur kompozytowych do budowy przepustéw

Do potaczen rur kompozytowych nalezy stosowacC taczniki FWC z elastomerowym
uszczelnieniem na catej szerokosci fgcznika z tworzywa EPDM trwale zespolonym z korpusem,
odpowiednio dobrane do $rednicy przepustu i zapewniajgce trwate i szczelne potaczenie rur.
Dla potgczen nie kotowych stosowaé uszczelki pasowane z EPDM naktadane na bosy koniec
panelu lub poprzez kleje uszczelniajgce.

2.1.3. Ksztalty rur kompozytowych do budowy przepustéow
Do budowy przepustéow nalezy stosowac rury o przekroju kotowym wg PN-EN 14364 dla rur
kotowych i posiadajgce odpowiednig aprobate techniczng krajowa.

2.1.4 Sktadowanie rur kompozytowych

Rury do budowy przepustow powinny by¢é sktadowane na rownym i gtadkim podiozu,
najlepiej w oryginalnym opakowaniu fabrycznym. Nie mogg by¢ narazone na bezposrednie
intensywne oddziatywanie ciepta, rozpuszczalnikéw lub kontaktu z ogniem. Muszg byc¢
chronione przed zanieczyszczeniem uszczelnien i dziataniem obcigzen punktowych.
Niedopuszczalne jest sktadowanie rur na wysokosé powyzej 3,0 metrow.

Utozone warstwy rur nalezy zabezpiecza¢ przektadkami z drewna i unieruchomié¢ np. klinami.
Przy sktadowaniu bez uzycia przektadek drewnianych, rury nalezy uktadaé tak, aby
uniemozliwi¢ kontaktu miedzy sobg tgcznikéw oraz bosych koncow rur.

Jezeli podczas transportu rury ulegty deformaciji, nalezy przesungg¢ kliny drewniane.

Tam gdzie powierzchnia, na ktorej skladowane sg rury jest nieréwna, nalezy stosowac
elementy zapewniajgce wystarczajgcg powierzchnie nosng np. drewniane kantowki. Szerokosé
ta powinna posiadac¢ szerokos¢ co najmniej 20 cm. Na tak przygotowanej powierzchni nosnej
nie nalezy uktadac rur powyzej dwoch warstw.

2.2 Materiat na fundament pod konstrukcje
Mieszanka zwirowo — piaskowa (fundament pod konstrukcje) powinna odpowiadac¢ normie
BN-66/6774-01 "Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka”.

2.3 Materiat na zasypke gruntowa

Grunt zasypki - niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki zwirowo-piaskowe o
klasie niejednorodnosci D5, o frakcji 0-32 mm. Dopuszcza sie wieksze frakcje w odlegtoSci
powyzej 50 cm od $cian konstrukcji rury kompozytowej, jednak wielkos¢ frakcji nie powinna
przekracza¢ 2/3 migzszosci warstwy zageszczanej. Wedtug PN-EN 1997-1:2008 przy doborze
materiatu nasypowego nalezy uwzgledni¢ nastepujgce cechy: uziarnienie, wytrzymatos¢ na
kruszenie, zageszczalnosc¢, przepuszczalnose, plastycznosé, wytrzymatosé nizej zalegajgcego
gruntu, zawarto$¢ czesci organicznych, agresywnos¢ chemiczng, skutki skazenia srodowiska,
rozpuszczalno$¢, podatnos¢ na zmiany objetosci, (sity peczniejagce, materialy zapadowe),
wrazliwos¢ na zamarzanie i niskie temperatury, odporno$¢é na wietrzenie, wptyw urabiania,
transportu i ukfadania, mozliwos¢ wystgpienia scementowania po ufozeniu (np. zuzel
wielkopiecowy).

Ponadto jesli miejscowe materiaty w stanie naturalnym nie nadajg sie do zastosowania jako
materiat nasypowy, moze by¢ konieczne zastosowanie jednego z nizej wymienionych
zabiegow:

- dostosowanie wilgotnosci,
- zmieszanie z cementem, wapnem lub innymi materiatami,
- kruszenie, przesiewanie lub przemywanie,
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- zabezpieczenie odpowiednim materiatem,
- utozenie warstw drenujgcych.

2.4 Materialy do umocnienia skarp na wlocie i wylocie
Obrzeze betonowe — prefabrykowany element prostopadtoscienny, wytwarzany z betonu, o
minimalnych wymiarach 8x300x800(1000)mm. Obrzeza powinny spetnia¢ wymagania
prefabrykatéw stosowanych w budownictwie drogowym.
Kostka kamienna (brukowiec) — naturalny element drobnowymiarowy o wymiarach 10x10cm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kostki kamiennej:
- wytrzymatosc¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym co najmniej 8 MPa,
- mrozoodpornos¢ w cyklach — co najmniej 25,
- §cieralnos¢ na tarczy Boehmego 2,5-5,0 mm,
- ciezar objetosciowy dla skat magmowych i przeobrazonych: 2,4-3 kN/m3
- nasigkliwo$¢ wodg dla skat magmowych i przeobrazonych: 0,5%
Dla dostarczonego kamienia Wykonawca powinien przedstawi¢ sSwiadectwo jakosci
potwierdzajgce posiadanie przez kamien parametrow przedstawionych powyzej.
Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-B-11113, jak dla piasku
gruboziarnistego gatunku 1.
Podsypka cementowo piaskowa — mieszanina cementu i piasku o stosunku 1:4
wbudowywana na sucho.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie wywota niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i jednoczesnie odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
ST. W przypadku checi uzycia innego sprzetu niz wymienionego w ST, powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ terminowe przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robo6t powinien byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, a takze spetniaC wymagania dotyczgce
ochrony srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania ibadan okresowych zaleznie od
wymagan zawartych w przepisach dla danego sprzetu.

Jakiekolwiek sprzety (maszyny, urzadzenia i narzedzia) niegwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, jak réwniez nieuzgodnione z Inzynierem zostang zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu z rur kompozytowych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu w zaleznosci od rodzaju i wielkoSci
przepustu:
- koparki do wykonywania wykopdw,
- zurawia samochodowego wyposazonego w zawiesie z belkg trawersowa,
- sprzetu do montazu przepustow z rur kompozytowych, drabiny, rusztowania
przenosne,
sprzet zageszczajacey, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu:
- ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcéw,
- samochod do transportu rur oraz materiatow niezbednych do wykonania przepustu,
- podnosnik widtowy z ptaskimi widtami (opcjonalnie do roztadunku transportowanych
rur),
- szlifierka kgtowa z tarczg do ciecia rur o gtadkiej powierzchni zewnetrznej
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4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewniaé terminowe prowadzenie robo6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ parametry techniczne zgodnie z
przepisami ruchu drogowego. Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem uzgodnienia przejazdu z zarzadcg drogi oraz
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany na wiasny koszt do biezgcego usuwania zanieczyszczen oraz
naprawy uszkodzen na drogach publicznych wynikajgcych z korzystania z niniejszych drog
przez pojazdy z terenu budowy.

4.2. Transport rur

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkéw transportu zgodnie z zaleceniami
producenta rur.

Transport i sktadowanie rur oraz tgcznikbw muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej
obserwacji wtasciwosci tworzyw kompozytowych, aby wyroby nie byty poddawane Zzadnym
szkodliwym warunkom. Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow
obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym oraz zalecen producenta. Rury w
wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu wyposazonego w zawiesia z belkg trawersowa. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin
stalowych lub tancuchoéw. Nalezy zadbac, aby nie uszkodzi¢ wewnetrznej wylewki ponad
jednomilimetrowej z czystej zywicy. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (mniejsze rury
wewnatrz wiekszych) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjgc¢ rury "wewnetrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm)
lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub ciggna¢, a takze narazac¢ ich na
uderzenia. Przy transportowaniu rur luzem winny one by¢ na calej diugosci podparte na
podfodze pojazdu. Pojazd by¢é wyposazony we wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury
sztywniejsze nalezy umieszczaé na spodzie. tgczniki rur z trwale potgczong z nim uszczelkg w
czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Dopuszcza sie transport
rur dluzszych od pojazdu transportowego, jednak dtugos¢ zwisu nie moze przekracza¢ 1 m.

4.3. Transport innych materiatéw

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi Kkruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt zgodnie z warunkami umowy.
Wykonawca odpowiada za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
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projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem btedow wyniklych z danych w dokumentacji
projektowej lub dostarczonych Wykonawcy w formie pisemnej przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw do budowy i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera Wykonawca powinien realizowac¢ w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozbg zatrzymania robét. (skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca).

5.2. Zakres robot
Zakres robot wykonywanych przy budowie przepustu obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— wykopy pod przepust,
— podtoze pod przepust z rur kompozytowych,
— montaz przepustu z rur kompozytowych,
— zasypke przepustu z rur kompozytowych,
— roboty wykohczeniowe,
— geodezyjny operat powykonawczy.

5.3. Roboty przygotowawcze i pomiarowe
Roboty przygotowawcze i pomiarowe przy budowie przepustu obejmujg czynnosci
przewidziane w dokumentacji projektowej, w tym:

— wyznaczenie miejsca budowy przepustu wraz z niezbednym zakresem czasowej
zajetosci terenu wymaganej do prawidtowego wykonania robot budowlanych w
petnym zakresie, utrzymanie stabilizacji punktéw pomiarowych przez caty okres
prowadzenia prac budowlanych zwigzanych z przepustem,

— wyznaczenie i stabilizacje osi podtuznej przepustu wraz z punktami
charakterystycznymi wlotu i wylotu z przepustu, w tym rzedne charakterystyczne.

— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu
wybudowania przepustu, z zastosowaniem sScianek szczelnych, tymczasowych
przepustow i pompowania wody w przypadku braku innej mozliwosci odwodnienia
terenu budowy

— regulacja cieku na odcinku posadowienia przepustu,

— zdjecie warstwy gruntu urodzajnego wraz ze sktadowaniem oraz transportem.

5.4. Wykop pod przepust

Metoda wykonania robét powinna by¢ dobrana w zaleznosci od uzbrojenia terenu, wielkosci
robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykonac przed przystgpieniem do wiasciwych robot
ziemnych. Z uzyskanego humusu ztozy¢ na odktad ilos¢ wymagang dokumentacjg projektowa,
pozostata czes¢ stanowi wiasnos¢ Wykonawcy, o ile umowa na wykonanie robdét lub
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokosci okoto 2 m, a
dla wiekszych gtebokosci metodg mechaniczna.

Przy gteboko$ci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze
dla kazdego stopnia powinien by¢ urzgdzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz
przewidziane odwodnienie wykopu.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu nalezy pozostawiC niedobrana warstwa gruntu o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta
recznie.

Tolerancja rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej
nie moze przekraczac¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow przepustu w planie. W szeroko$ci
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dna nalezy uwzgledni¢ dodatkowg przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i
ew. zabezpieczenie sciany wykopu.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej i
zaleceh Inzyniera.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub
inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
Scianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i
zaleceniami Inzyniera. W przypadku stosowania koniecznosci stosowania $cianek szczelnych
koszt opracowania projektu technologicznego obcigza Wykonawce.

Po wykonaniu robot Scianke szczelng nalezy usungé, a powstatg szczeline zasypac gruntem
i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie.

5.5. Podloze pod przepust

W przypadku ukfadania przepustu bezposrednio na gruncie (piaszczystym), ksztait podtoza
powinien by¢é wyprofilowany stosowanie do ksztaltu spodu przepustu. Przy wiekszym
uziarnieniu gruntu podtoza, przepust nalezy utozy¢ na podsypce wyrownawczej z piasku, ktérej
grubos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm + 0,1xDN.

Jedli grunt podtoza nie jest wystarczajgco zwarty i wymaga roztozenia nacisku, to przepust
powinien by¢ uktadany na zageszczonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, utozonej w
wykopie o0 szerokoéci réwnej co najmniej dwukrotnej $rednicy przepustu lub jego rozpietosci
oraz gtebokosci takiej, ktora zapewni rozktad nacisku na podtoze pod przepustem.

W przypadku poditoza skalistego pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe podsypKi
gruboéci 30 do 40cm.

Zaleca sie, by gorna warstwa podsypki o grubosci 30-50mm nie zostata zageszczona co
utatwi osadzenie rur. Nalezy rowniez przewidzie¢ pod kazdym tgcznikiem niecke montazowg o
szerokosci odpowiadajagcej 2-3 krotnej szerokosci tgcznika. Niecki dla tgcznikow nalezy
wykona¢ w sposob umozliwiajgcy tgczenie rur i kontrole strefy potgczeniowej bez naruszenia
podsypki.

Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do
ksztattu przepustu, gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub
dogeszczenia.

5.6. Montaz przepustu

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytgcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegac scisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustow,
a w przypadku jej braku lub niepetnych danych montaz wykona¢ zgodnie ze wskazaniami ST.

Zaleca sie wykonanie montazu przepustu w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu.

Przepusty zmontowane w cze$ciach lub w catosci poza miejscem ostatecznej lokalizacii
mogag by¢ przenoszone za posrednictwem dzwigéw oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi z
belkg trawersows.

Do budowy przepustéw stosowaC taczniki z cato-powierzchniowym wewnetrznym
elastomerowym uszczelnieniem. tgczniki rur powinny zapewnia¢ petng szczelnosc.

W przypadku koniecznosci skrocenia rury mozna to wykonaé na placu budowy przy uzyciu
szlifierki katowej, rury wiec powinny posiada¢ gtadkg powierzchnie zewnetrzng. Po wykonaniu
przecigcia, bosy koniec nalezy sfazowa¢ wg instrukcji producenta. Przed montazem,
uszczelnienie fgcznika oraz wsuwang w nie bosg kohcowke rury nalezy oczysci¢ i nasmarowaé
srodkiem poslizgowym zalecanym przez producenta rur. Przed potgczeniem nalezy sprawdzi¢ i
oznaczy¢ niezbedng gtebokos¢ wsuniecia bosego konca rury do tgcznika. £gczenie rur powinno
by¢ wykonywane centrycznie, wzdtuz osi rury. Dla srednic do DN 500 mozna je wykonywac bez
pomocy przyrzgddéw i urzgdzen. Nie wolno przyktadac sit punktowych do bosych kohcow rur.
Jezeli uzywa sie tomu jako dzwigni, to dla nalezytej ochrony miedzy narzedziem, a koncem rury
nalezy umiesci¢ deske lub drewniang belke. Nalezy jednak przewidzie¢ i zabezpieczyé miejsce
na strefe ,rozbiegowg” umozliwiajgcg swobodny montaz rury.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana sScisle wedtug instrukcji producenta przepustow
lub dokumentu dopuszczajgcego do stosowania przepustéow (np. aprobaty technicznej), gdyz
praca przepustu polega gtdwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu
zasypki. W przypadku niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy
przestrzegac¢ wskazéwek zawartych w ST.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z
czym musi byé nawilzana z regularnoscig okreslong w PN-S-02205 oraz energicznie
zageszczana.

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami grubosci 20 do 30 cm, naprzemiennie po obu
stronach przekroju, w ten sposéb, aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda
warstwa powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic:

- w bezposrednim otoczeniu przepustu do 1,0 m zageszczanie nalezy prowadzi¢

W sposob bardzo ostrozny - zaleca sie stosowac ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne
do 0,95 wg. standardowej préby Proctora, w ten sposéb gtadka powierzchnia
zewnetrzna rury pozostanie w idealnym stanie,

- W pozostatej czesci zasypki zageszczaé do wskaznika zgodnego z lokalizacjg

W nasypie.

Zasypka wokot przepustu na odlegtos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej
powinna by¢ wykonana z grysu jednofrakcyjnego o srednicy ziaren do 4 mm, odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11112.

Pozostatg zasypke wykonuje sie z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypow
wedtug zalecen podanych w PN-S-02205.

Powierzchnia zasypki obejmuje strefe o szerokosci trzykrotnie wiekszej od rozpietosci lub
Srednicy przepustu, po obu jego stronach.

Warstwa przykrywajaca (0,3 m do 1,0 m nad wierzchotek rury) nalezy zageszcza¢ za
pomocg sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,60kN) lub
za pomocg ptytowych zageszczarek wstrzgsowych (maksymalny ciezar roboczy 5,00kN).
Srednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania gruntu wolno stosowaé¢ dopiero po uzyskaniu
wysokos¢ naziomu nad rurg 1,00 m.

Ponadto wedtug PN-EN 1997-1:2008 Kryteria zageszczenia nalezy ustali¢ dla kazdej strefy
lub warstwy nasypu lub zasypki, w powigzaniu z jego przeznaczeniem i z wymaganiami
eksploatacyjnymi.

Nie nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z wysokosci wiekszej niz 2 m. Konieczne jest catkowite
wypetnienie wykopu w strefie rury.

Technologia budowy i zageszczania powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewnic
statecznos¢ nasypu lub zasypki podczas catego okresu budowy oraz aby nie miata
negatywnego wptywu na rodzime podtoze.

Stopieh zageszczenia materiatu obsypki i zasypki zalezy w bardzo duzym stopniu od
wybranej sztywnosci rury, obcigzenia od ruchu drogowego oraz gtebokosci wykopu.

Metody zageszczania nasypdéw lub zasypek nalezy dobiera¢ w zaleznosci od kryteriow
zageszczania oraz od:

- pochodzenia i rodzaju materiatu,

- metody uktadania,

- wilgotnosci w czasie wbudowywania i jej ewentualnych zmian,

- poczatkowej i koncowej migzszosci warstw,

- lokalnych warunkéw klimatycznych,

- jednorodnosci zageszczenia,

- rodzaju podtoza.

W celu opracowania wiasciwej metody zageszczania zaleca sie przeprowadzi¢ prébne
zageszczenie na danym terenie, z wykorzystaniem przewidzianego materialu do
wbudowania i sprzetu do zageszczania. Pozwoli to na opracowanie procedury zageszczania
(sposéb wbudowywania, sprzet zageszczajgcy, grubosé warstw, liczba przejsé sprzetu,
dobranie odpowiedniego rodzaju transportu i ilosci wody do nawilgacania).
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca we wiasnym zakresie opracowuje i przedstawia do akceptacji Inzynierowi
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien sktadac¢ sie z:
a) czesci ogolnej:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
- sposOb zapewnienia bhp,
- wykaz zespotéw roboczych,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodinych
etapow robot,
- system kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
- opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan kontrolnych,
- sposoOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a

takze wycigganych  wnioskédw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb iforme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czesci szczegdtowe:
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-

kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

sposo6b i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegodlnych elementow
robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc¢ zatozong jakos¢ wykonywanych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét oraz materiatow uzytych na
budowie. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli potwierdzajacy, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robo6t
z czestotliwoscig zgodng z Polskimi Normami odpowiednimi dla danego materiatu lub
wykonywanych robot.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okres$lone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy wymagania nie zostaty tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm odpowiednich dla danych badan.

Wykonawca jest zobligowany do zapewnienia Inzynierowi dostepu do laboratorium w celu
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych. W przypadku stwierdzenia
powaznych niedociggnie¢, ktéore mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
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wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z badaniami materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki nalezy pobiera¢ losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pobieranie probek wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi normami. Probki bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku watpliwosci, co do jakosci lub parametrow materiatdw jak i wykonanych robat,
na zlecenie Inzyniera Wykonawca przeprowadzi dodatkowe badania tych materiatéw. Koszty
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia niezgodnosci
z dokumentacja projektowg czy ST; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowac nalezy procedury, uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

O zamiarze wykonania pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera z podaniem
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania na piSmie wynikow celem akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan w mozliwie
najkrotszym terminie, nie pdzniej jednak niz wynikajgcym z programu zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi naformularzach wedtug
zaakceptowanego przez niego wzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier ma prawo dokonywac kontroli, pobiera¢ prébki oraz wykonywaé badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, przy czym Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatdw i robdét z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier, na swoj koszt, powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak Dbezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normag lub

- Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdre
spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych stosowania dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji
projektowej a jesli takiego nie zamieszczono z wymaganiami producenta
przepustow do bezpiecznego posadowienia konstrukcji,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz = wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
realizowanych robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie na biezgco jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy nalezy
gromadzi¢ zgodnie z programem zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na zgdanie Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.9. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji:
- aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na rury kompozytowe wydang
przez uprawniong jednostke,
- wyniki badan materiatbw przeznaczonych do wykonania robdét, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w odpowiednim punkcie ST.

6.10. Badania w czasie robét
6.10.1. Kontrola robot przygotowawczych i wykopow
Kontrole robdt przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzié¢
Z uwzglednieniem wymagan zawartych w ST.
6.10.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust
W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
- zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa,
- grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
- zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12,
- szerokos¢ niecek montazowych pod tgczniki z trwale potgczong z nimi uszczelka.
6.10.3. Kontrola montazu przepustu z rur kompozytowych

Kontrola wykonania montazu przepustu z rur kompozytowych powinna by¢ zgodna z
zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzgledniaé¢ sprawdzenie prawidtowosci posadowienia
przepustu na podfozu lub podsypce oraz sprawdzenie szczelnosci potgczenia czyli zbadania
czy czofa rur dochodzg do pierscienia dystansowego wewnatrz tgcznika lub odchylenia kagtowe
rur na tgczniku nie przekraczajg jego dopuszczalnej wielkosci.

6.10.4. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna byé zgodna z zaleceniami instrukcji
wykonania przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami ST.

Kontrola wykonania zasypki przepustu z rur kompozytowych powinna uwzgledniac
sprawdzenie:

- dokfadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki,
- prawidtlowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem
dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w
bezposrednim otoczeniu przepustu,
wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,
powierzchni wykonywanej zasypki, ktérej odpowiednie wykonanie powinno
gwarantowac idealny stan gtadkiej powierzchni zewnetrznej rury.
6.10.5. Kontrola wykonania umocnien wlotow.
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Kontrola wykonania robét zwigzanych z umocnieniem dna i skarp na wlocie i wylocie z
przepustu polega na sprawdzeniu zgodnosci zakresu umocnienia z zakresem wskazanym w
dokumentacji technicznej. Dodatkowej kontroli podlegajg uzyte do wykonania umocnien
materiaty.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdot zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, w uméwionym terminie.

Wyniki obmiaru muszg zostac¢ wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane nalezy poprawi¢ wg instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii prostej stosujgc jednostke metra [m].

Objetosci bedg wyliczone w metrach szesciennych [m3] jako dtugo$¢ pomnozona przez
sredni przekrg;.

lloéci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach [t].

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca zobowigzany jest do posiadania oraz
ewentualnego okazania waznego swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie
przez caty czas trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggty zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

7.6. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr dtugosci [m] wykonanego przepustu.
Jednostkg obmiarowg umocnienia wlotu / wylotu jest metr kwadratowy [m2] umocnienia.
Jednostkg obmiarowg zakonczenia umocnienia wlotu / wylotu prefabrykowanym obrzezem
betonowym jest metr dtugosci [m] utozonego obrzeza.

8. Odbiér roboét
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8.1. Rodzaje odbioréw robot
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu na przyktad kontrola poprawnosci
wykonania potgczeh tgcznikami o trwale potgczonych do nich uszczelkach, polega na finalnej
ocenie ilosci ijakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym etapie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbior robdt  zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek.

Do odbioru robét upowazniony jest Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot potwierdza Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z natychmiastowym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow badan i pomiaréw oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:

46




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.01.04

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z ST,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdét wiascicielom urzgdzen, geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu, to jest:

[szt.] - sztuka - dla iloéci przepustéw w przypadku robét pomiarowych,

[m?] - metr kwadratowy - powierzchnia zdjecia humusu, umocnienia skarp i dna rowow

[M® - metr sze$cienny - objeto$é robét ziemnych,

[m] - metr dlugo$ci - dla dtugosci przepustow

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej
roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
warto§¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdéine
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymaganh ogolnych nalezg do
kosztéw Wykonawcy i stanowig element, ktérego nie wyszczegolniono w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
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9.4.

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. prac pomiarowych dla przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe
- przeprowadzenie pomiarow powykonawczych wymaganych w ST.
Cena wykonania 1 m? dla zdjecia humusu, wykonania umocnien obejmuije:
- zdjecie warstwy urodzajnej [hnumus] z powierzchni objetej robotami ziemnymi
- umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,
- umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
Cena wykonania 1 m? robét ziemnych obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz
z odwodnieniem,
- przygotowanie podfoza pod przepust,
- wykonanie fundamentow i ich pielegnacja,
- zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcjg, z zageszczeniem warstwami,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podtoza pod przepust,
- wykonanie scianek czotowych, z deskowaniem i pielegnacjg betonu,
- zakup i montaz kompletnych urzadzeh hydraulicznych (klapy zwrotne, zastawki,
etc.)
- montaz przepustu z rur kompozytowych, z ew. przeniesieniem go, jesli montaz byt
wykonany poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. Przepisy zwiazane:
10.11 Dzienniki Ustaw i wytyczne

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr
207 poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108
p6z. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r. Nr 71 péz,
838 z pdzniejszymi zmianami).
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4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
10.1. Norm

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie
informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 120 p6z. 1126)

Rozporzgdzenie MPiPS z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogélnych przepiséw bhp
(tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 169, p6z. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r. nr 47 péz.
401)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62 z dnia 20
czerwca 2001 r. péz. 627 z pozn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
(Dz.U. z 2000r. nr 26 t p6z.313)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow " budowlanych. (Dz. U. z 1998r. Nr 107, péz. 679 i z 2002r. Nr 8 poz. 71,
Nr 25 pdz. 256)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. (Dz.U. z 1998r. Nr 113, p6z. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych niemajgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej. (Dz.U. z 1998r. Nr 99, pdz. 673)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyroboéw podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci. (Dz. U. z 2000 r.
Nr 5, péz. 53)

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. z 2000r.
Nr 100 p6z. 1086 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-karto graficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. z 1995r. Nr 25
pdz. 133)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw
uzgadniania dokumentacji projektowej ( Dz.U. z 2001 r. nr 38 poz. 455)
Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 3 sierpnia 2000 r.)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych. GUGIK
1979.

Instrukcja techniczna G-I. Pozioma osnowa geodezyjna. GUGIK 1979.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK. 1980.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK. Warszawa 1980.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK. 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.01.04

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy i stanowig
integralng czes¢ i nalezy je czytac tgcznie z rysunkami. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w
petni zaznajomiony z zawartoscig ponizej przytoczonych Polskich Norm:

PN-B-11104
BN-66/6774-01

PN-EN 13043
PN-S-02205
PN-B-01080
PN-EN 12371

PN-EN 13501-1 :2008

PN-EN 1926
PN-EN 14157

PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1997-2:2005

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-EN ISO/IEC 17050

PN-EN 14364

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

Kruszywo mineralne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat

i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementéw
budynkéw - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji
na ogien

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Projektowanie geotechniczne — cze$¢ 1: Zasady ogdlne
Projektowanie geotechniczne — cze$¢ 2: Badania podtoza
gruntowego

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Ogolne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez
dostawce.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowego i bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji.
Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wioknem
szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) . Specyfikacje rur, ksztattek i potgczen.

innych norm krajowych, ktore

ich

postanowien na roéwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacji

Technicznej.
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