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D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GR YSOWEJ
(SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayénia i odbioru rob6t budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczriub ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgwanych z
zadaniem ,Remont drogi wojewddzkiej nr 385 w ghe miasta Zbkowice Slaskie i budowa miejsc
parkingowych przy drodze wojewddzkiej nr 385"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw opracowania jako dokument kontraktowy
przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki SMA.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o kardnatej zawarti wolnych przestrzeni, w
ktorej obgtos¢ wypetniacza i lepiszcza jestaiisza ni objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.2. Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowhawvdzo duej zawartéci polgczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i
zmniejszajce halas.

1.4.3.Destrukt asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadtoltora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstwa asfaltowych, rozkruszenia ptyt watgch z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanycptyt oraz
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldrg nadwyzkg w produkciji.

1.4.4. Dodatek — materiat, ktéry me by dodawany do mieszanki w matych §ach, np. widkna
organiczne i nieorganiczne, polimery w celu popra&gh mechanicznych tej mieszanki, jej urabigtho
lub koloru

1.4.5.Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy stosowpakp materiat skladowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii n gop.

1.4.6.Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralfatas/a do warstwycieralnej (z wydczeniem
asfaltu lanego), wizacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm

1.4.7.Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralnalasfa do warstwy wizagcej i podbudowy, w
ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy:rii6 mm.

1.4.8.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskrywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.9.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa siga s¢ z grubego tamanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwjzanego zapragumastykovy.

1.4.10.Nawierzchnia —jest to konstrukcja sktagtz sé z jednej lub kilku warstw, skacych przejmowania
i rozkladania podtze obcizen od ruchu pojazdow.

1.4.11.Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzcRodbudowa mee by utozona w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.12 Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfedj — jest to projektowanie sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej na podstawie wymaganpirycznych.
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1.4.13. Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralnohsfeej — jest to projektowanie sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej na podstawie wymd&gakcjonalnych.

1.4.14. Skiad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mielszanineralno-asfaltowej, ktéry mie by
podany jako skiad wigiowy lub wyjsciowy.

1.4.15.Specyfikacja empiryczna — zestaw wymagatyczcych materialdw sktadowych i ich sktadu wraz
Z wymaganiami povgzanymi funkcjonalnie.

1.4.16. Specyfikacja funkcjonalna — zestaw wymadankcjonalnych oraz ograniczona liczha wymaga
dotyczicych sktadu mieszanki i jej skladnikow z ek$z swobod doboru sktadu @i w wymaganiach
empirycznych (w praktyce niektére weawosci beda powigzane funkcjonalnie).

1.4.17.Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to délerie mieszanki mineralno asfaltowej ze veziyl
na: krzywy uziarnienia kruszywa (gjta lub nieciagta), zawarté¢ wolnych przestrzeni lub technolegi
wytwarzania i wbudowania;

1.4.18. Warstwa — element konstrukcji zbudowany z jednegdenmtu. Warstwa konstrukcyjna e
sktad& si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.19. Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchngdigca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdu.

1.4.20. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny e@amnawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.

1.4.21 . Warstwa wizaca - warstwa nawierzchni pogdizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.22. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej glégbaitozona na istnigjcej warstwie, w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.23.Wejsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawigrgj materiaty skladowe, krzyswziarnienia
i procentovg zawartd¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno asie}.

1.4.24 Wielkos¢ kawatkow destruktu asfaltowego — maksymalna wiglikawatkéw mieszanki mineralno
-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okliena wymiarem sita (U).

1.4.25. Wymiar mieszani mineralno-asfaltowej — jest to dlamie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwikszego kruszywa np. wymiar 11.

1.4.26.Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawigrgj materiaty skladowe,stednione wyniki
uziarnienia oraz zawardé lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laborateryjni

1.4.27. Wymagania funkcjonalne — wymaganie dotyex podstawowej wkgiwosci materiatowej (np.
sztywnaci lub znmgczenia), ktéra charakteryzuje ten materiat i poamptognozowé jego zachowanie
podczas gytkowania.

1.4.28. Wymagania powizane funkcjonalne — wymaganie dotyoz wigciwosci (np. koleinowania,
parametréw Marshalla), ktoreg powiazane z wiciwosciami funkcjonalnymi prognozagymi zachowanie
materiatlu podczaszytkowania.

1.4.29.Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym — oznaozevielkaici ziarna kruszywa w destrukcie
asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérn&jevymiaru sita, wyraone jako d/D

1.4.30. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitja
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pld.

1.5. Wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojid™.5.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .

2.2. Asfalt
Jako lepiszcze przto asfalt 50/70

2.3 Wypehiacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniaty wymagania okrdone w WT-1 Kruszywa 2010 dla
wypetniacza podstawowego.

2.5. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1lai 1b.

Tablica 1a. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziamienie wg PN-EN 933-1, kategoria nisza ni: G90/15

Tolerancja uziamienia; odchylenia nigksize nt wg kategorit: G

Zawartdé pylow wg PN-EN 933-1; kategoria niesya ri: fa

Ksztatt k kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 83&ategoria nie wgza i Fholub S
Procentowa zawasifziaren o powierzchni przekruszonej i famanej WiaRIN33-5; kategoria C
nie nisza ni:

Odpomé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rd&sjdismdana na kruszywie o LA

wymiarze 10/14, kategoria nieisya ri: o
Odpome¢é na polerowanie kruszywa (badana na normowej kalsgywa do mieszanki PSV
mineralno asfaltowe)) wg PN-EN 1097-8, kategosasza ni:
Gestaic ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 Iub 9 dekiaravprzez producenta
Nasikiwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WNeronen
Gesteg nasypowa wg PN-EN 1097-3 dekiarowana przez praduge
Mrozoodpomé wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze BI116 lub 8/16,
. . Fea?
kategoria nie wigza ni:
,Zgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kaiego SBa
Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzrigMEN 932-3 deklarowana przez producepta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 17444.2) Kategoria nie visgza ni: mpc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszyigia wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 Wymagana odponsd
Rozpad zvgzkowzelaza w kruszywiezida wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1 p. 192 Wymagana odponsd

Stalac obptosci kruszywa zuza: stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategi V

wyzsza ni: 3’5
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Tablica 1b. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego do warstégieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya nk: fi6
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie zsya ni: MBF10
Kgncigstc_éé kruszywa drobnego lub kruszywa O/_2 V\_/ydzielonegmuzszywa 0 ciglym E 30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoriamisza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24pekiarowana
;Birube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1741-14.2, kategoria nie vigzg Mec0, 1

Z

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogove emulsg asfaltova spetniajca wymagania okrdone w ST D-04.03.01

2.7.8rodek adhezyjny

Do mieszanki SMASrodek adhezyjny naky stosowa nawet wowczas, gdy wygiuje 100%
przyczepné asfaltu do kruszywa, badana wg PN-EN 12697-1%séczA (kruszywo 8/11 jako
podstawowe). Jednocgeée musi by spetniony warunek odporéd gotowej mieszanki mineralna-
asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 1269742. Kalstosowd srodek adhezyjny posiadgy
dokument dopuszczajy wyréb do stosowania w budownictwie drogowym.

Tabica2. Zalecana i46 pozostatego lepiszcza do skropienia pod waystsfaltovy

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltovg lloé¢ pozostatego lepiszcza
Warstwa $cieralna z mieszanki Warstwa wizaca asfaltowa 0,103
SMA

2.8. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren Knvszw wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu malstosowd stabilizatory, ktéorymi mog by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetriag wymagania okéone przez producenta. Widkna te molgyc¢
stosowane tate w postaci granulatu, w tym zeodkiem wizacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, $Je stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywn&i lepiszcza lub technologia produkcji i transporieszanki SMA nie powoduje
sptywndici lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.9. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w #8ym czasie oraz spoin stangeych pojczenia rénych materiatow lub
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pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajcymi, naley

stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna winaie mniej nk 15 mm przy
grubaici warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco

3.SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaga si¢
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulyglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgimo-asfaltowych, z nitwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypelniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, @] gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieme nie kda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetls
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny ¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbadhiem mieszanka powinna dyabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknriermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piardi do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigrmpoikéw wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca ma obowrek przedstawienia do zatwierdzenia przegmiera ustalonego zgodnie z
wymaganiami ST skladu mieszanki SMA (recepty). R&cevraz z wanym sprawozdaniem z badania
typu i reprezentowanymi sktadnikow do badeontrolnych nalgy przekazé Laboratorium Drogowemu
Zamawiajcego w obecnii przedstawiciela Zamawigiego (lrzyniera) co najmniej 30 dni przed
planowanym wykonaniem proby technologiczne.

Po przeprowadzeniu préby technologicznej haler razie potrzeby skorygowazedne krzywej
uziarnienia i gstasci mieszanki mineralno-asfaltowej, a ustalony w tyrocesie sklad wygiowy
mieszanki (skorygowarreceptug) przediay¢ do zatwierdzenia bkynierowi / Kierownikowi Projektu.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

- doborzesrodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaesoic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Ponadto receptna mma naley wykona przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak
réwniez po stwierdzeniu w trakcie bafl&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, maewierg kompletny zestaw wynikow
bada okreslajagcych przydatné funkcjonal mieszanki mineralno-asfaltowej z optymalpawartdcia
asfaltu i powinno dowodgj ze spetnione & wszystkie wymagania wyrobu (okiene w STWiORB)
wytworzonego na podstawie opracowanego projekieptyc

Sktad mieszanki (receg)tnalezy projektowa z minimum trzema wariantami zawaitoasfaltu, w
granicach dopuszczalnych odchylek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna speiniymagania okrdone w STWIORB w catym zakresie
dopuszczalnych zawa#a asfaltu w mieszance

Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch oraz orientacyjne zawajto
asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaoértepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej

Wiasciwos¢ Przesiew, [%(m/m)]
SMA 8
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,063 7 12,0
Orientacyjna zawarto srodka 0,3 15
stabilizupcego, [%6(Mm/m)]
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin7,0

163



D-05.03.13 Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki SMA 11
zag;szczania wg badania
PN-EN 13108-20
Zawartdg¢ wolnych | Cl.2, ubijanie, 2 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,5
przestrzeni x 50 uderzeé Vimaxa.0
Odporngé¢ na C. 1.20, watowanig PN-EN 12697-22,
deformacje trwate Pas —Pioo metoda B w powietrzu WTS\R0,5
PN-EN 13108-20, PRDa1RDeklarowane
D.1.6,60°C, 10 000
cykli
Odporngé na Ol.1, ubijanie, 2 PN-EN 12697-12, ITSRo
dziatanie wody x 35 uderzé przechowywanie
w40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 25°C
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. § Do,3

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkash,tym takze wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kyokresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nade przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn®@jm utrzymanie zadanej temperatury z dokladsula + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mggaaym (roboczym) nie powinna przekra¢za
180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatuwtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy nagda temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napxg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Temperatura mieszanki [C]
od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe
50/70

Sposbéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub  stabilizujcych powinien zapewai
jednorodné¢ dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Whiruvytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych

dodatkow.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwagegca lub stara warstwieralna) pod warstwSMA
powinno by na catej powierzchni:

164



D-05.03.13 Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podt@a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavieaici nalezy przyjaé
dane z pomiaru réwioi tej warstwy wykonanego met@d wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rGwnowanej przy uyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roéwsd podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli nierbwnaci poprzecznegwieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiada oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierébwngci podiaza naley wyréwna& poprzez frezowanie Ilub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypelni odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1448861] albo innymi materialami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobrag& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidtovwd skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie
lub zatadowé na samochdéd. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gezenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmeikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno kywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgzé),1 +~
0,3 kg/nt, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowan polimerem
— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA,; j&i
mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ui@niu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosdgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lybggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagionaley wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagipowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z

zapisami w punkcie 5.4

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank SMA naleyy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 6.

Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza esi

uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y6>m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmz dodatkiem obnajagcym temperatur

mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét

W czasie robo

|

Warstwascieralna o grubi > 3 cm

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 8.

Tablica 7. WHciwosci warstwy SMA

Projektowana

Wskaznik

Zawartag¢ wolnych

Typ i wymiar grubas¢ warstwy ] przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczenia warstwie
[cm] [%0] [%(V/V)]
SMAS8 4,0 >97 20+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntexh
projektovg. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mma stosowa wytagcznie walce drogowe stalowe gltadkie. Nie zalega si
stosowania wibracji podczas zasgczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mée jednorodr tekstug i struktug, dostosowasm do
przeznaczenia, np. ze wegdl na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wezgdy

estetyczne.

Do zwickszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmieszanki
SMA o D> 11 mm mana stosowé&posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorgcej warstwy nalgy réwnomiernie nanig€ posypk i doktadnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbytvaic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno easych
dopuszcza siwykonanie €czne. Przy wyborze uziarnienia posypki pglevziagé pod uwag wymagania
ochrony przed hatasem.z#di wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, pglstosowd posypk
o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materitakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irkyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rideip
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. lrynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow&jqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatdw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich saiascCi
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gdkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i skkadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pojczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea
miejscu budowy zajmuje ginzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgagie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
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11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczeni&)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzer
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3y do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbéabgk
moze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznarzedcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy.zde odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid@ na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowamienacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy esfe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 5.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jedsq dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&z@owym.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKA

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n% lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia =10
wicksza n 1000 ni lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf =
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukiadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboymuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmtije warté¢ 25%, a dogcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

N

\1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczyk#&dego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzahie mae przekrocz§ wartaici
dopuszczalnych okéonych w tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhena i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni naly stosowéd metod pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartcs¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsaitowskaznika réwndci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drdg vigzych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 11. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 11. Dopuszczalne wastd wskanika rowngci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci wskanika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni
[mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wylaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6
utwardzone pobocza

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitiisktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétam ocenianym pasie ruchu, nie
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rzadziej nt co 10 m. Wymagana réwkb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwnéci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniazh nie powinna hywigksza ni podana w tablicy 12
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyléi rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler
Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Droga kl. G <6

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni powinien Byokreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfimgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 d®@0nie rzadziej i co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lgyprzeliczany na warté przy
100% pdlizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mlianasciwosci przeciwpdlizgowych jest
miarodajny wspoiczynnik tarcia. Za miarodajny wsgghnik tarcia przyjmuje i réznice wartcsci
sredniej Efy) i odchylenia standardowego D:|B(— D. Dluga¢ odcinka podlegafpego odbiorowi nie
powinna by wieksza ni 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rowipna by mniejsza ni
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mma wykon& pomiaréw z
predkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéregcznice), poszczegdline wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdowiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opG&znieniem.

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno rani¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng thvne i zwjzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do asbgi. Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektov i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 2 marstwy nawierzchni SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych i krawznikdw,
— skropienie midzywarstwowe,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gasne z badaniami materiatdw wgstijacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnysdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrnysdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie gptasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1.
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych $&ghawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 11: Okrelenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
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prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 5:
Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢gjgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepisoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z
dnia 19 listopada 2010 .
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé@fee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodteadnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
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